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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

ENERGERO Sp. z 0.0.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl,

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
20
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spelniony
1 |Sciana | kondygnacji cz. zaplecza B 0,15 0,90 Tak
> Sciana sali sportovyg oraz Il A 0.16 023 Tak
kondygnaciji
3 | Sciana | kondygnaciji cz. zaplecza B 0,15 0,23 Tak
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] [W/m>+K] spelniony
1 Stropodach Sali sportowej STz 0,11 0,70 Tak
2 Dach ptaski STZ1 0,18 0,18 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] [W/m>+K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG6 0,24 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie PG 0,20 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] [W/m?+K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,50 Tak
2 brama garazowa B 1,30 1,50 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. g WT2017
[W/m2K] [W/m2+K] WT2017 Umax g
1 | Okno zewnetrzne 0 0,90 0,30 1,10 0,35 Tak | | Nie
otyczy
A4 P
X {C)
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o Ao = 0.00m?
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m2-K] 0= Y

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 5

. . . Az = 485,00m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = -266,00m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A; + 0,03°Aw = 64,77m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: B*, STZ, A, B, STZ 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,706
2 Luty 0,718
3 Marzec 0,662
4 Kwiecien 0,575
5 Maj 0,403
6 Czerwiec -0,116
7 Lipiec -1,112
8 Sierpien -0,556
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,472
11 Listopad 0,589
12 Grudzien 0,685

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

¥
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG6, PG

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecien 0,836
5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpien 0,836
9 Wrzesien 0,836
10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,
Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

3.2 Efektywna wartosé czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?K)] fRsi frsi>fRsi,max Warunek
1 | Podtoga na gruncie PG6 0,24 0,968 0,968 > 0,836 Spetniony
o | Scianalkondygnacji | g 0,15 0,980 | 0,980>0718 | Spetniony
cz. zaplecza
3 | StopodachSali | o 0,11 0985 | 0,985>0718 | Spekniony
sportowej
4 | Sciana sali sportowej |\ 0,16 0979 | 0979>0718 | Spelniony
oraz Il kondygnaciji
5 | Podioga na gruncie PG 0,20 0,974 0,974 > 0,836 Spetiony
g | Sclanalkondygnacji | g 0,15 0,980 | 0,980>0718 | Spelniony
cz. zaplecza
7 Dach ptaski STZ1 0,18 0,977 0,977 > 0,718 Spetniony
A4 P
K ()
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy hala

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 18,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 379,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 2,6 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 68628842 | J/K
Stata czasowa budynku T 453| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 12| -
- aH 40| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw.nan KWh/m-c

Miesigc | Il 1l v \% VI VII Vil IX X XI Xl

Srednia temperatura

-0,y -10; 25| 6,1| 10,1| 14,7| 17,2| 16,2| 13,0 8,8| 56 1,2
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 T44| 720| T44| 7T20| 744| 7T44| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3272| 3105| 2793 | 2062 | 1394 | 529 86| 270| 832| 1633| 2151| 3033
QH,r=103+Hy*(6i-0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QH,zy:10'3’sz'(ei-ei,yz)'tm
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,ht=QH,t+QH,zy 3272 | 3105| 2793 | 2062 | 1394| 529 86| 270| 832| 1633| 2151| 3033
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

R 1318 | 1638| 3214 | 4971 | 6693 | 7547 | 7484| 6207 | 4059 | 2365| 1251 | 1104
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint*10-3Asetm 734| 663| 734 710| 734| 710| 734| 734| 710| 734| 710| 734
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qhgn=Qsor+Qint KWh/m-c 2052 | 2301 | 3948| 5681 | 7426 | 8257 | 8217 | 6941 | 4769| 3098 | 1961 | 1837
,gN—\so! n =

YH=QH,gn/ QH,ht 0,36| 0,43| 0,81 1,58|-2,49|-185|-1,58| -1,42| -1,21| 1,08| 0,52| 0,35
YH,1 0,36| 0,40| 0,62 1,19| 1,58| 0,00 0,00| 0,00| 1,33| 0,80| 0,44| 0,36
YH,2 0,40| 0,62| 1,19 1,58| 1,58| 0,00f 0,00| 0,00 1,58| 1,33| 0,80| 0,44
fr,m 1,00| 1,00 1,00| O,07| 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00| O,00| 0,85 1,00| 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

. 0,99| 0,98| 0,87| 0,59| -0,40]| -0,54| -0,63| -0,70| -0,83| 0,77| 0,96| 0,99
zyskow ciepfa, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie 3636, | 3116, | 1402, | 235,7
na energi€ QH,nd,n=QHnt - 84 18 54 6

064| 0,00| 0,00/ 000| 0,00]%92:8|1867,13440,

¥ (0
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T]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 2290 | 2173 | 1955| 1443| 975| 370 60| 189| 582| 1143| 1505| 2122
miesigcu Qv,e=10-3¢Hye*(0i-0c)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy | gg5 | 537 | 4748| 3504 | 2369| 899| 146| 459| 1414| 2776| 3656 | 5155
ogrzewanej w miesigcu Qn=Q
+ Quv.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd.n), KWh/rok 14192,0
Obliczenia zbiorcze dla strefy parter-pozostate
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 722,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 2,6 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 172942346 | J/IK
Stata czasowa budynku T 108,0| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 11| -
R an 8,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw na,n KWh/m-
Miesigc | Il 1 v V VI VI VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 01| -10| 25| 61| 101 14,7| 172| 16,2| 130| 88| 56| 1,2
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 7441 672 744 720| 744\ 720| 744\ 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4034 | 3828 | 3444 | 2542 | 1718| 652| 106| 333| 1025| 2013| 2652 | 3739
QH,r=103+Hy(6i-0e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
QH,zyzlo"S'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,h=QH,t+QH.zy 4034 | 3828 | 3444 | 2542 | 1718| 652| 106| 333| 1025| 2013| 2652 | 3739
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1204 | 1357| 2479| 3743| 5017 | 5365 | 5378 | 4620 | 3114 | 2067 | 1095| 829
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint*10-3+Asetm 1398| 1262 | 1398| 1353 | 1398| 1353| 1398| 1398| 1353 | 1398| 1353 | 1398
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ohgn=Qso+ Qe KWh/m-c 2601 | 2619 | 3877 | 5095| 6415| 6718| 6776 | 6017 | 4467 | 3465 | 2447 | 2226
o~
X (cf
ENERGERO Sp. z 0.0. Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl. enerE=ZT



mailto:biuro@energero.pl

Projekt 4560 8

YH=QH,gn/ QH,ht 0,39| 0,42| 0,67| 1,14|-2,05| -1,43|-1,24| -1,17| -1,07| 0,94| 0,53| 0,36

YH,1 0,37| 0,40| 0,54| 0,91| 1,24| 0,00 0,00| 0,00| 1,04| 0,73| 0,44| 0,37

YH,2 0,40| 0,54| 0,91 1,14| 1,14| 0,00 0,00| 0,00| 1,14| 1,04| 0,73| 0,44

fH,m 1,00| 1,00 1,00| 0,45| 0,00 0,00, 0,00f 0,00| 0,39| 1,00 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 5| 1 09| 0,99| 0,82|-0,49|-0,70| -0,81| -0,86| -0,93| 02| 1,00| 1,00

zyskéw ciepta, nHgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QH=Qrn - 4049, 13657,11962,1260.6\ 511 0.00| 0,00/ 0,00| 0,00(°2%:9|2169, 13993,

38 34 18 4 9 44 99

T]H,gn’QH,gn kWwh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 1844 | 1750 | 1574| 1162| 785| 298 48| 152| 469| 920| 1212| 1709

miesigcu Qv,e=10-3¢Hye*(0i-0c)*tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy | go7g| 5578 | 5018| 3703| 2503| 950| 154| 485| 1494 | 2033| 3863 | 5448

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx

+ Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,na=2(QH,nd,n), KWh/rok 16615,2

Obliczenia zbiorcze dla strefy 1l kondygnacja

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 296,4| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 2,6 | wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 29402960 | J/K

Stata czasowa budynku T 56,7| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 12| -

- aH 48| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v V VI VI VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 01| -10| 25| 61| 101| 14,7| 17,2| 162| 130| 88| 56| 1,2

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 7441 672 744 720| 744\ 720| 744\ 744 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1153 | 1095| 985| 727| 491| 186 30 95| 293| 576| 758| 1069

QH,tr:10'3‘Htr‘(ei'ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00

QH,zyzlo'a‘sz‘(ei'ei,yz)’tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez | 1153| 1095| 985| 727| 491| 186 30 95| 293| 576| 758| 1069
A4 p=
K (C
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przenikanie Qu,n=QH,t+QH,zy

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 655| 776| 1488| 2268| 3081 | 3376 | 3365| 2840| 1879| 1164| 616| 513

nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qjint*10-3+Asetm 573| 518| 573| 555| 573| 555| 573| 573| 555| 573| 555| 573

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qtign=0sor+Qine KWh/m-c 1228 | 1294 | 2061 | 2823 | 3654 | 3931 | 3938 | 3413 | 2434 | 1737 | 1171| 1087

YH=QH,gn/QHht 0,57| 0,64| 1,10 1,96| -3,60| -2,58| -2,22| -2,05| -1,80| 1,45| 0,78| 0,54

YH,1 0,55| 0,60| 0,87 1,53| 1,96| 0,00, 0,00| O,00f 1,70 1,12| 0,66| 0,55

YH,2 0,60 0,87 1,53 1,96| 196| 0,00f 0,00| 0,00 1,96| 1,70| 1,12| 0,66

fi,m 1,00 1,00| 0,63| 0,00| O,00f 0,00 0,00| 0,00 O,00| 0,24 1,00| 1,00

Wspolczynnik wykorzystania | o7 1 95| 79| 0,50| -0,28| -0,39| -0,45| -0,49| -0,55| 0,65| 0,91 0,98

zyskow ciepfa, nH,gn

Miesigeczne zapotrzebowanie

na energie QH,nd,n=QHnt - 964,31798,31256,3 29,09 0,07| 0,00, 0,00 0,00| 0,00|72,07 427,7/956,0
6 3 6 6 2

T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylaciew | 752| 713| 642| 474| 320| 121 20 62| 191| 375| 494| 697

miesiacu Qv,ezlo'S‘Hve'(ei-ee)'tM

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 1905| 1808 | 1626| 1200| 811| 308| 50| 157| 484| 951| 1252 1766

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr

+ Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=X(QH,nd,n), KWh/rok 3504,0

Niezgrupowane

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0, éiﬁﬁtrzebowame na ciepto
strefy
- m? m3 °C kWh/rok
1 hala 379,19 2692,25 18,0 14192,04
2 parter-pozostate 722,50 2167,50 20,0 16615,17
3 Il kondygnacja 296,44 830,03 20,0 3504,05
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu nq [kKWh/rok] 34311,26

ENERGERO Sp. z 0.0.
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Niezgrupowane

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 1398,13 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm?/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 11760,27 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Niezgrupowane

Nazwa zrodta Wezet ciepiny
Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspodtczynnik Wh 1,10 -
Wspétczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Q#,nd 34311,26 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

120 kw

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do

Sprawno$¢ wytwarzania mH,g

0,91

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne

Sprawnos¢ regulacji nH.e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta

Sprawnos¢ przesytu g

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ns 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwtot 0,78 -

Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pom Ho 3564,36 kWh/rok
A4 P
¥ (C
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Niezgrupowane

Nazwa zrédia

Wezet cieplny 3-funkcyjny Danfoss

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspétczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 11760,27 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

100

Sprawnos$¢ przesytu nw.,d

0,86

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 .

ukowany

ENERGERO Sp. z 0.0.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl,

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,86 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,53 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomwa% 197,23 kWh/rok
A4 p=
¥ (C
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Niezgrupowane

Nazwa zrédia

zrodto swiatta

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspédtczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej,i% 23037,36 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 1398,13 m2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 200,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Automatyczne witgczenie/automatyczne wytgczenie

ENERGERO Sp. z 0.0.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl,

Wplyw swiatta dziennego Fo 0,80 -
. . Sciemnienie fotokomérkowe z czutoscig na $wiatto
Rodzaj regulaciji dzi
zienne

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 0,90 -

Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% 6,00 kWh/rok
YAy Al
X (cf

www.energero.pl. ENerREETm S
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Niezgrupowane
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodia QuH Qx.H QpH
kwh/rok | kWh/rok kwWh/rok
1 Wezet cieplny 34311,26 |44130,01 [59236,09
Suma 34311,26 |44130,01 [59236,09
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrédta Quw Qkw Qp.w
kwWh/rok | kWh/rok kwWh/rok
1 Wezet cieplny 11760,27 |22199,23 |25010,86
Suma 11760,27 |22199,23 |25010,86
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrédta QuL Qxk.L Qp.L
kwh/rok | kWh/rok kwh/rok
1 zrodto Swiatta - 23037,36 |69112,09
Suma - 23037,36 |69112,09
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / A 32,95 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Qk L+Eel,pom) / At 66,61 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp 1+Qpw+Qp L 153359’0 kwWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na 5
. o S ; ; _ 109,69 kWh/(m?2erok)
cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
A4 P
¥ (C

ENERGERO Sp. z 0.0.
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

At

1398,13

m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

EPHw

60,00

KWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
osSwietlenia

A EPL

100,00

KWh/(m 2erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

160,00

kWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok)

EPmax kWh/(m 2’r0k)

Uwagi

109,69 < 160,00

Warunek spetiony

10) Wpyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

At

1398,13

m2

Grupa: Niezgrupowane

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji
i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

109,69

kWh/(m?2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

160,00

kWh/(m?2erok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji
i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPm

109,69

KWh/(m2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

160,00

KWh/(m2erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

66,61

kWh/(m?2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok)

EPmax kWh/(m 2’I'Ok)

Uwagi

109,69 < 160,00

Warunek spetniony

ENERGERO Sp. z 0.0.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl,
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11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m*rok)]

l Oceniany budynek

,50 100 150 200 1250 ;300
Wymaganua dia nowago budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

12) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1726,90
2 Wentylacja 8932,49
3 Przygotowanie cieptej wody 402,27
4 Oswietlenie wbudowane 18,00

ENERGERO Sp. z 0.0.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl,

¥ (T
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Srodowiskowa analiza
optymalizacyjno-porownawcza

Tytut: Zastosowanie kolektoréw stonecznych w systemie CWU

Bedzin, 04.12.2017

ENERGERO Sp. z 0.0.

¥ (0
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek Sali gimnastycznej

Adres budynku: Nowa Wie$, ul. Grudzigdzka 43
Nazwa inwestora: Szkota Podstawowa im. Marii Konopnickiej
Adres inwestora: , ul. Grudzigdzka 43, 86-302 Nowa Wie$

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Szczecinek

Powierzchnia zabudowy A,=1261,56 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1398,13 m?

Liczba kondygnaciji: 2

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 11760,3

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |50,0 5880,1

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 5880,1

stoneczna

3. Dostepne nosniki energii

Tak

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Tak

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp.

Nazwa systemu Wariant projektowany

1

System cieptej wody

TAK, Zrédto o udziale procentowym 50,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna,

ENERGERO Sp. z 0.0.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl,

¥
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 0,53 9,97 kwh/m?® 122199,2 2226,6 m*/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w 50,0 053 9.97 kwhim®  |11099.6 1113,3 m3rok
budynku - Gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w 50,0 0,65 1,00 MJlkg 9007.6 32426 9 Whirok
budynku - Energia stoneczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieptej wody

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[r®irak]

Migjscowe
wytwarzanie

energii w budynku
- Energia

stoneczna
[kWhirak]

00 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m%rok] budynku - Energia stoneczna
[kWh/rak]

Projektowany [1)x]
Alternatywny 32426 9

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

7. Wykresy porébwnawcze zuzycia nosnikdw energii

Shs
p. 3 ‘C 'l
ENERGERO Sp. z 0.0. Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl. eneraZma
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

Cwvl)

oo 5000 10000 15000 20000 25000

Miejscowe
wyltwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym
Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

[afi} 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

cwu
Miejscowe 1133
arzanie
Miejscowe 32426 9

wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[kWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[mefrak]

Migjscowe
wytwarzanie

energii w budynku
- Energia

stoneczna

[k¥Whirok]

oo 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m®rok] budynku - Energia stoneczna
[kKWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Shs
H gc?
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8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdw i nosnikow energii

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

0,000120 | =, 00 000000 0

0,000000 | 0,000000

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

kg/1,0E6¢
m3

1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

0,000120 | =15 00 000000 0

0,000000 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

9. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

9.1. Budynek projektowan

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 2,8501
wody

4373,048
5

4373,048
5

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 1,4250
wody

2186,524
2

2186,524
2

X
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10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000

2,850052 1,425026 1,425026 50,00

0,801577 0,400789 0,400789 50,00
4373,048492 2186,524246 2186,524246 50,00

0,033399 0,016700 0,016700 50,00

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000

10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

NOX [kg/rok]

25
20
15
10
04
oo

Projektowany | Alternatywny

MO T4
= Tkgirak]

€02 [kg/rok]

50000

40000
30000
2000,0
10000

oo

Projektowany | Alternatywny

coz 43730 21865
B [kyiok]

08

0g

04

02

[afi}

CO [kg/rok]

[ Projektowany | Alternatywny |

[mEO [kgirak]| 0@ | 04

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie Ministerstwa
Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

ENERGERO Sp. z 0.0.
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Kso2 = esoz/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan
Kpye = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €soz/et = 20/8 mg/m? = 2,50
Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

11.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja Emisja
Emi Wspotczynnik |Emisja - Budynek |Emisja - Budynek | réwnowazna - réwnowazna -
mitowane < ; )
zanieczvszezenie toksycznosci projektowany |z alternatywnymi Budynek Budynek z
y K [kg/rok] zrodtami [kg/rok] | projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SOz 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 2,850052 1,425026 1,425026 0,712513
PYL 0,50 0,033399 0,016700 0,016700 0,008350
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 1,441726 0,720863

11.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja réownowazna [kg/rok]
20

15

10
ns
[ifi]

Budynek
projektowany

Budynek z
alternatywnymi
Zradtami

Ernisja 14

TN oA zng
L (0

rak]

o7

11.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 50,0% ( 0,72 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.
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