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3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
3.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej 0 mocy maksymalnej
15,96kWp, zlokalizowanej na dachu ptaskim, na konstrukcji aluminiowe;.
Projektowana inwestycja nie wplywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi
oraz bezpieczenstwo ich mienia.
Inwestycja jest dziataniem proekologicznym.
Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla
srodowiska jak i wtascicieli dziatek sgsiednich.

3.2. Inwestor

Zleceniodawcg Dokumentacji Projektowej dla inwestycji jest Urzad Gminy Grudziadz, ul.
Wybickiego 48, 86-300 Grudziadz.

3.3. Materialy wyjsciowe

» Zlecenia Inwestora;

Wizja lokalna w terenie;

Mapa do celéow projektowych;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Obwieszczenie Marszalka Sejmu RP z

dnia 12 listopada 2010 roku w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy (Dz.

U.10.243.1623) z p6zniejszymi zmianami;

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; (Dz.U.02.75.690)z
pézniejszymi  zmianami. (Dz.U.03.33.270, Dz.U.04.109.1156, Dz.U.08.201.1238,
Dz.U.09.56. 461, Dz.U.10.239.1597);

» Inne obowigzujace normy i wytyczne;

Y V V

3.4.  Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje nastgpujace instalacje i urzadzenia:
Schemat potaczenia licznika;

Schemat potaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci;
Instalacja odgromowa;
Usytuowanie paneli fotowoltaicznych;

YV V VYV
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4. OPIS ROZWIAZANIA

Projektowana elektrownia stoneczna sktada¢ si¢ bedzie z 56 polikrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o tacznej mocy 15,96kWp. Panele zostang posadowione na dachu na systemowej
konstrukcji aluminiowej dwu lub trzy panelowej oraz podiaczone do trojfazowego falownika o
mocy znamionowej 15 kW. Generowana energia bedzie synchronizowana z publiczng siecig
energetyczng. Priorytetem zasilania bedg obwody zasilanego przylacza. Nadwyzka produkowanej
energii bedzie oddawana do zaktadu energetycznego.

Konstrukcje wsporcze paneléw mocowac do konstrukeji zelbetowej stropodachu. Odtworzy¢
warstwy izolacji przeciwwilgociowej i termicznej.

4.1. Instalacja silowa

4.1.1. Rozdzial energii elektrycznej

W budynku znajduje si¢ istniejaca rozdzielnica elektryczna do ktorej nalezy podiaczyé
projektowang rozdzielnice DC z falownikiem sieciowym 0 mocy 15kW. Rozdzielnice DC
zamontowa¢ na dachu budynku. W rozdzielnicy RG zamontowaé zabezpieczenia zgodnie z
schematem E-03.

4.1.2. Kable i przewody

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogo6w instalacji PV. Odporny na promienie
UV oraz wysoka temperaturg kabel Helukabel Solarflex. Przekroj kabla — 6mma2.

Trasy kablowe tgczace panele zostajg ukryte w konstrukcji mocujacej moduty. Trasa kablowa
faczaca moduly PV z falownikiem znajdujacym na konstrukcji mocujacej jest prowadzona po
konstrukcji w metalowych ostonach typu BAKS.

© oc @ aa

Rel, power loss at rated nominal operation: 0.23 % Rel. power loss at rated nominal operation: 0.21 %
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Straty na przewodach nie przekraczajg poziomu 1%.

Na wyjsciu falownika, po stronie AC zostang zastosowane przewody YKY 5x10mm2
(L1,L2,L3,N,PE), taczace falowniki z rozdzielnicag wewnatrz budynku.

Konfiguracja okablowania po stronie AC:

PE B
_ffu l PE
— 12 J/
By 5 = . M— e D L ]
———— '
~. = )
Do _
T, U
C N
Oznaczenie Opis Wartos¢
A Srednica kabla 14 mm ... 25 mm
B Pole przekroju poprzecznego 1,5mm, ... 16 mm
Cc Oskorowanie izolacji ok.. 12 mm
PE izolowanych przewodéw musi wynosi¢ 5 mm wigcej od przewodow L i N.

Po zainstalowaniu kazdego falownika nalezy go uziemi¢ za pomocag przewodu LgY
1x16mmz2. Nalezy stosowa¢ w obwodach odbiorczych wytaczniki nadpradowe

4.2. Instalacja fotowoltaiczna

4.2.1. Moduly fotowoltaiczne

Jako zrodlo energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanie
zastosowanych 56 polikrystalicznych modutow fotowoltaicznych o mocy 285Wp kazdy. Moduly sa
wyprodukowane w Niemczech. Moduly zostang potaczone w sekcje podiaczong do falownika
sieciowego. Wszystkie moduty nalezy uziemi¢ za pomoca przewodu LgY 1x16mm?2.

Pojedynczy modut sktada si¢ z 60 szeregowo potaczonych ogniw polikrystalicznych.
W skrzynce taczeniowej modutu znajdujg si¢ cztery diody bypass. Sprawno$¢ modutu okreslono na
16,8%. Gwarancja 12 lat. Gwarancja liniowego spadku mocy: 25 lat (do 83%). Podwyzszona
odpornos¢ na dziatanie amoniaku oraz soli.

4.2.2. Moc i energia instalacji fotowoltaicznej

Przypuszczalna roczna produkcja energii wyniesie 16,72 MWh.
Laczna moc szczytowa zainstalowanych paneli fotowoltaicznych wynosi 15,96 kWhp.
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4.23. Falownik

Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zostat zaprojektowany
falownik trojfazowy. Energia pradu statlego generowana przez panele fotowoltaiczne jest
zamieniana w przeksztaltniku beztransformatorowym na energi¢ pradu zmiennego. Parametry
wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej wpiete bedzie
wyijscie instalacji.

4.3. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dostepne czesci przewodzace tj. czesci metalowe urzadzen, ktore wskutek uszkodzenia izolacji
moga znalez¢ si¢ pod napig¢ciem, takie jak:

— metalowe obudowy silnikdéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych,

— stalowe rury ochronne, powinny by¢ polaczone z przewodem ochronnym. Przekroj
polaczenia nie powinien by¢ mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przytaczonego do czesci przewodzacej dostgpne;.

Siecig polaczen wyrdwnawczych i ekwipotencjalnych nalezy objaé takze wszystkie metalowe
rury instalacji sanitarnych, cieplnych, elementy konstrukcyjne, metalowe obudowy urzadzen
technologicznych. Systemem potaczen wyrownawczych obja¢ takze metalowe korytka i
drabinki instalacyjne oraz obudowy urzadzen. .

4.4.  Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy realizowa¢é za pomocg $rodkow podstawowych
dodatkowych. Do $rodkow ochrony podstawowych zalicza si¢ miedzy innymi:

— ostonigcie 1 pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,

— zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w

miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow,

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:

— uziemienia ochronnego,

— sieci ochronnej,

— wylacznika przeciwporazeniowego,

— izolacji ochronnej,

— ochronnego obnizenia napi¢cia dotykowego,

Jako system ochrony od porazef przyjeto samoczynne wytaczenie napigcia w uktadzie TN-S.
Zgodnie z przyjetym systemem ochrony maksymalny czas wylaczenia napigcia w przypadku
uszkodzenia izolacji wynosi:

— 5 sekund dla obwoddéw rozdzielczych,

- 0,410,2 sekundy dla obwodéw odbiorczych;

Samoczynne wylaczenie napigcia jest realizowane poprzez zastosowanie wylgcznikow
kompaktowych, roztacznikéw bezpiecznikowych, wytacznikéw instalacyjnych 1 wylacznikow
réznicowopradowych o pradzie wyzwalajacym 0,03A.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
wszystkich obwoddw, rezystancji izolacji kabli 1 przewodoéw, sprawdzenie 1 pomiary wylacznikéw
réznicowopradowych, ciagglosci przewodu PE oraz testy przeciwpozarowych wytacznikow pradu.

6
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45. Ochrona przepieciowa
W obiekcie zaprojektowano podstawowa ochrong przeciwprzepigciowa, polegajaca na
zamontowaniu w rozdzielnicach niskiego napigcia ogranicznikow przepieé¢ typu B+C.

4.6.  Ochrona odgromowa

W projekcie przewidziano ochron¢ odgromowa paneli fotowoltaicznych zgodng z zatagczonym
rysunkiem E.3 - Instalacja odgromowa. Nalezy zastosowaé maszty pionowe h=2,0m, ktére nalezy
rozstawi¢ w odleglosci max. 11m x 11m. Ochron¢ odgromowa paneli fotowoltaicznych wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 62305-1-4: 2008/2009. Przewdd PE instalacji fotowoltaicznej podiaczyé
do gléwnej szyny wyrdwnawczej budynku.

4.7.  Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostata zrealizowana poprzez wewnetrzng funkcje falownika, ktory to
uniemozliwia dostarczanie energii elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapigciowego (np.
wylaczenie budynku w ztaczu elektrycznym).

Dodatkowo budynek ma kubatur¢ pozarowa mniejszg niz 1000 m”3 dlatego stosowanie
wylacznika przeciwpozarowego nie jest wymagane.

4.8.  Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegaé przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych ktére dotycza miedzy innymi:

— wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych;

— organizacji pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby:
— Wszyscy pracownicy powinni zna¢ dobrze tre$¢ przepisow w zakresie wykonywanych przez
siebie prac oraz bezwzglednie przestrzega¢ zawartych w nich zalecen i postanowien.

Pracownicy  inzynieryjno-techniczni  zatrudnieni przy budowie powinni posiadac¢
nastgpujace kwalifikacje w zakresie bezpieczenstwa pracy:

— posiada¢ umiejetno$¢ organizowania pracy oraz nadzorowania robot,

— posiadac¢ przeszkolenie w zakresie przepisow BHP,

— posiada¢ gruntowng znajomos¢ techniki bezpieczenstwa pracy,

— zna¢ praktyczne sposoby udzielania pierwszej pomocy.

— posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe w tym aktualne grupy SEP do pracy przy

urzadzeniach energetycznych w zakresie do 1 kV.

Pracownicy fizyczni zatrudnieni przy budowie powinni:

— przestrzegac bezpiecznych metod pracy,

— wyshlucha¢ udzielonego im instruktazu, pouczen i1 uwag w zakresie bezpiecznych metod
pracy,

— uzywac przydzielonych ochron osobistych, narzedzi i sprzetu roboczego wytacznie do

7
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— celow do jaskich sg przeznaczone,

— zwraca¢ uwagi swoim wspotpracownikom na grozace niebezpieczenstwo lub na

— niestosowanie si¢ do przepisoéw,

— zawiadomi¢ przetozonego o uszkodzeniach urzadzen, narzedzi, sprz¢tu i odziezy specjalne;,

— zachowac higieng osobistg i1 kultur¢ miejsca pracy,

— poddawac si¢ obowigzujacym szkoleniom w zakresie bhp.

— brygadzisci posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe w tym aktualne grupy SEP do
pracy przy urzadzeniach energetycznych w zakresie do 1 kV.

Przewidywane zagrozenia.
— porazenia pradem elektrycznym.

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH
LP Wyszczegolnienie JM. | ILOSC
1 | Panel fotowoltaiczny QCELLS QPLUS G4.3 285 Wp poly szt. 56,0
2 | Konstrukcja no$na do montowania do dachu ptaskim - 3 panelowa szt. 14,0
3 | Konstrukcja no$na do montowania do dachu ptaskim - 2 panelowa szt. 7,0
4 | Falownik sieciowy SYMO 15.0-3-M WLAN szt. 1,0
5 | Przewdd solarny Helukabel Solarflex 6mm?2 mb. 436,0
6 | Kabel YKY 5x10mm2 mb. 26,0
7 | Przewod LgY 1x16mm?2 mb. 68,0
8 | Rozdzielnica DC wraz z zabezpieczeniami - kompletna kpl. 1,0
9 | Zabezpieczenia do rozdzielnicy RG kpl. 1,0
10 | Maszt odgromowy h=2m szt. 12,0
11 | Drut odgromowy FeZn @8mm mb. 12,0
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6. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACYCH

Niniejszym o$wiadczam, zgodnie z art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane, ze
projekt jest kompletny i zostal wykonany zgodnie z umowg, obowigzujacymi przepisami techniczno —
budowlanymi, obowigzujacymi normami i wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej i ze jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

PROJEKTANT:

Branza: Imie¢ i Nazwisko Numer uprawnien i specjalnos¢ Podpis

spec. elektroenergetyczna

Elektroenergetyczna inz. Michat Pawlowski Nr upr. KUP/0012/POOE/04;
Nr ewid. O11B KUP/IE/0648/03

SPRAWDZAJACY:

Branza: Imig¢ i Nazwisko Numer uprawnien i specjalnos¢ Podpis

spec. elektroenergetyczna
Elektroenergetyczna inz. Maciej Wojtakowski Nr upr. WRR-DT/7131/13/2002;
Nr ewid. OIIB KUP/IE/0120/03
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7. UPRAWNIENIA I ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACYCH

Bydgoszcz, dnia 12 stycznia 2004 r.
Kujawsko — Pomorska Okrggowa
I1zba Inzynierow  Budownictwa
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

Sygn. akt OKK KUP -1 -7131 - 6/03
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow,
nZzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pbiniejszymi zmianami),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z poinigjszymi zmianami) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z p6Zniejszymi zmianami) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péznigjszymi zmianami)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Michatowi Pawtowskiemu
inzynierowi o kierunku elekirotechnika
urodzonemu dnia 30 pazdziernika 1975 r. w Zninie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0012/POOE/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

W rozumieniu przepisow obowigzujgacych do 10 lipca 2003 r. — podstawa prawna: art. 7 ust, 1
Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie nieklérych ustaw
(Dz U.Nr80z2003r, poz. 718)

UZASADNIENIE

Okreggowa Komisja Kwallfikacyjna Kujawsko - Pomorskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa w
Bydgoszezy na podstawie proloketdw 2 postepowania kwalifikacynego oraz z przeprowadzonego égzaminu,
uchwatq Nr 7/03 z dnia 15 grudnia 2003 r. stwierdzila, ze Pan Michal Pawlowski posiada wymagane
prawem: wyksztalcenie i prakiyke zawodows oraz uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do
uzyskania uprawnier budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie
siadi, Inslalacyi | urzadzen elekirycznych i elektroenergetycznych.

Szczegbiowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejsze) decyzji.
Pouczenie

1. Zgodnie z ant. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywanla samodzielnych funkc)l
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz
‘wpis na listg czlonkdw wiasciwe;j izby samorzgdu zawedowego.

2. '0d niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej izby Inzynierdw Budownictwa w
‘Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia

Jjej doreczenia
Sktad Orzekajacy

Otrzymuja; D Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
1. Pan Michal Pawlowski

ul. Bydgoska 18/38 inz; Franciszek Szyplinski

86-300 Grudziadz
2. Okregowa Rada Izby mgr inz. Andrze] Mankowski
3. Glowny Inspektor r inz. Jadwiga Kaniewska

Nadzoru Budowlanego 4 .
4, ala
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Zaswiadczenie
o numerze wengikacyjmym:

KUP-UVS-HBP-QAT *

Pan MICHAL PAWEOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0648/03
adres zamieszkania ul. BRZOZOWA 30, 86-300 GRUDZIADZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomaorskie] Okregowe]j lzby InZynierow Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-05-31.

Zaswiadczenie zostalo wyzenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wieryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-11 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kufawsko-Pomorskie] Okregowe] 1zby InZyniercw Budownictwa.

[Zgodnie art. 3 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzetnia 2004 r. o podpisie slektropicznym [Dz. U. 2004 Mr 130 poz. 1430) dane w postaci
:I:I.'Imnu:nt] opatraone n:znl:ﬂn'y'n podpisem elektronicznym werytitowanym przy pomocy wainego Dealifikowanegoe oertyfikatu sg
rivamoaaine pod wzglgdem skutkoow prawrgch dolumentom opatrzonym podpisami wiasnorgczrgmi.|

* Weryfikacjs poprawnosci danych w Riniejszym Taswiadzenis moing sprawdzic I pomooy numeny wengfikecyjrego Tatwisdczenia ne
stromie Folskiej lzby Indynierdw Budownictwa www_pib.org pl lub kontaktujac sie 2 biurem wiafowe] Okregowej lzoy InZynrierdw

Budownictwa.
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Torun, dma 17 grudnia 2002 r
Wojewoda Kujwsko - Pomorski

Nrewid WRR-DT/T131/13/2002

DECYZJA NR 66/2002

Na podstawic art 13 ust |, pkt 1, art 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo
budowlane (jednolity tekst Dz U Nr 106, poz 1126  pozn.zm ) oraz § 4 ust 21 § 9 ust | rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne | Budownictwa 2 dnia 30 grudnia 1994 r w sprawie
samodzielnych funkey techniczanych w budownictwie (Dz. U z 1995 r. Nr 8, poz 38 z pozn.zm.) - po
rozpatrzeniu wniosku Pana Macieja Wojtakowskicgo z dnia 27 09 2002 roku

nadajg¢

Panu MACIEJOWI WOJTAKOWSKIEMU
inz, elektrotechniki
ur. donia 31 marca 1975r, w Grudzigdzu

uprawnienia budowlane

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i clektroenergetycznych

= ber ograniczen.,

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowig rownicz podstawg
do sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoscr objete) tymi uprawnieniami

UZASADNIENIE

Komisja Egzaminacyina dzialajgca w oparciu o zarzadzenie Nr 116/2002 Wojewody Kujaw-
sko-Pmnorsl:iego z dmia 28 05 2002 r w sprawie powolania komisji egzaminacyjnej dla osob ubie-
gajacyeh si¢ o stwierdzenie przygotowania zawodowego do penienia nmodmdnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie - uprawnien budowlanych oraz ustalenia dla niej regulaminu dziatania -
stwierdzila posiadanie przez Pana Macicia Wo;lakowskvcgo wymaganego prawem wyksztalcenia
oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych we wnioskowanej spe-
calnosc

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu — orzeklem jak w sentencji

Od mmqszq decyz;n pnyslubup punag wmiesicnia odwotania do Glownego Inspektora

<pemAWVES o tegmini 14 dni od dnia jej doreczenia

2 up, WOJEWOD
dﬁp{" sicpes Dyreligs

Zbigniew Minvliicrmavl)
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Zadwiadczenie
o e weryt ey

KU P-1 A4 IE-155 =

Pan MACIE] WOITAKDWSEK] o numerze ewidencyjnym KURAED120/03

adres ramieszhania m. MARUSZA 76, BG-302 GRUDZIADZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okrggowe) Izby Inzynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodd cywilneg|,

Miniajsze aswiadczenie jest waine do dnia 2019-01-31.

fadwiadcrenie zostalo wygenerowane elekiranicanie | opatrzone bezplecznym podgisen sleklronictnym
werylikowanym przy pomacy wainego kwaliflkowanego certyflkatu w dniu 2017-12-20 raku pries:

Adam Podhorecki, Praewadnlczqcy Rady Kigawske-Pomorskie] Okregowe] izby intynierow Budownictwa,

Cipmenie g, § ust 1 estawy 1 dnla 13 wrpednia 300 1. & podpsie slrtronicanym [(Be. U 2000 Nr 830 gaa, 14500 dne W DE0io
SRR B T b peeZ bty podisim elekbrarcs mpm weeyfl msanym pry pomory wadnepo e o Tcwanego canylbaElu &
vt iraabren podl wirpiede = vkutidw prawnyCh doEUmenbom Coasro sy o B wieen of ey

* wurylikacy supreswnoig Sanych W miniepayT i RICIE U BOENG SIGTA L 10 (DMCE Numery waiyd ke megn 1siwiadcrenis e
uranke Pohlos) lchy Inegnigro Budownicbawg s Biborgpl fely Reepkiujic Gg 2 Disian wiliidise Deepawe] irby Inpnandsy
Budoanictaa.
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PRZYLACZE
ENERGETYCZNE
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umozliwiajgcy rozliczanie sie
kVVh z zaktadem energetycznym

Licznik dwukierunkowy

dostarczany przez zaktad

Y
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przewod PV 6mm2

przewdd PE LgY 16mm2

kabel YKY 5x10mm2 - do rozdzielnicy RG
drut Fe/Zn @8mm

maszt odgromowy h=2,0m
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MODUt FOTOWOLTAICZNY Q.ANTUM

Nowy wysoko wydajny modut dzieki swojej innowacyjnej
technologii komérkowej Q.ANTUM jest idealnym rozwigzaniem dla
wszystkich zastosowan. Bedacy rekordem Swiata projekt komorkowy
opracowano dla uzyskania najlepszej wydajnosci w rzeczywistych
warunkach - takze przy niskiej intensywno$ci napromieniowania oraz
w jasne, gorace letnie dni.

TECHNOLOGIA KOMORKOWA Q.ANTUM: NISKIE KOSZTY PRODUKCJI PRADU
@ Wyzsze plony z danej powierzchni i najnizsze koszty BOS dzigki wysokim
klasom wydajnosci i efektywnosci do 17,7 %.
y INNOWACYINA TECHNOLOGIA DO ZASTOSOWANIA PRZY KAZDEJ POGODZIE
a Optymalne uzyski przy wszystkich warunkach pogodowych dzigki
nadzwyczajnie dobremu zachowaniu w warunkach stabego Swiatta i przy
wysokiej temperaturze.

Dtugotrwate bezpieczenstwo uzysku dzieki technologiom

DEUGOTRWAELA WYSOKA WYDAINOSC
il
Anti PID Technology!, Hot-Spot Protect i Traceable Quality Tra.Q™.

QCeLLs

GWARANCIA UZYSKU MOCY

EUPD RESEARCH

TOP BRAND PV

ANTI PID TECHNOLOGY
(APT)

HOT-SPOT PROTECT
(HSP)

Rama z nowoczesnego stopu aluminium, przeznaczona do
wysokich obcigzen $niegiem (5400 Pa) i wiatrem (4000 Pa).

\ ULTRALEKKA RAMA NAJWYZSZEJ JAKOSCI

ANTI LID TECHNOLOGY
(ALT)

MODULES
MAKSYMALNE OBNIZENIE KOSZTOW

2017
[ )
Q’ Koszty logistyczne mniejsze nawet o 10 % dzieki

wyzszej wydajnosci modutowej bokséw transportowych. Quality Tested

QCceus

Najlepszy

polikrystaliczny modut
fotowoltaiczny 2014

v BEZPIECZENSTWO INWESTYCJI e i

Bezpieczeristwo inwestycji objete 12-letnia gwarancja 1D 40032587
produktu oraz 25-letnia gwarancja na liniowa prace instalacji?.

Warunki pogodowe APT zgodnie
IEC/TS 62804-1:2015,

metoda B (-1500V, 168h)

Dalsze informacje dostepne na odwrot-
nej stronie.

~

IDEALNE ROZWIAZANIE DLA:

Prywatnych instalacji Komercyjnych
nadachowych ﬁ%’b i przemystowych na terenach niezabudo-

instalacji nadachowych wanych

Crsineered 7 Germany QCELLS

Elektrowni stonecznych




SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary
Waga
Przednia powtoka

Tylna powtoka
Rama
Ogniwo

Gniazdo
przytaczeniowe

1670mm x 1000 mm x 32mm (tacznie z rama)
18,5kg

3,2 mm termicznie wzmocnione szkto z technologia
antyrefleksyjna

folia wielowarstwowa
Aluminium anodowane
6 x 10 Q.ANTUM ogniwa stoneczne

66-77mm x 115-90mm x 15-19mm
Klasa ochronnosci >1P67, z diodami obej$ciowymi

150 mm

1670 mm

, | \
[ [ 980 mm — 1 %5m
< <
~4 x otwér uziemienia g 4,5 mm
B Etykieta produktu Rama —}
951 mm
| 21000 mm |
+
e Kabel 1000 mm
ze 2iaczem wiykowym

Skizynka przytaczeniowa

4 x punkt mocowania (DETAL A)

8 x otwr odprowadzania wody

Kabel
Urzadzenie wtykowe

4 mm2 kabla solarnego; (+) =1000mm, (=) 1000 mm L ‘ L |
Multi-Contact, MC4, IP65 and IP68 JF
32 mm

16 mm

DETALA

—_
185mm

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

KLASY DZIALANIA 280 285 290
MINIMALNA WYDAJNOSC W STANDARDOWYCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC' (TOLERANCJA MOCY +5W / ~0W)

245mm |

Moc w punkcie MPP? Puee [W1 280 285 290

Prad zwarcia* Isc [A] 9,41 9,46 9,52
g Napiecie jatowe* Uge [Vl 38,97 39,22 39,48
-é Prad w punkcie MPP* Iwep [A] 8,84 8,91 8,98

Napigcie w punkcie MPP* Uyiep [Vl 31,67 31,99 32,29

Efektywno$¢? n [%] >16,8 >17,1 >17,4
MINIMALNA WYDAJNOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATAC)JI, NOC®

Moc w punkcie MPP? Puep [W] 207,0 210,7 2144
E Prad zwarcia* Isc [A] 7,58 7,63 7,68
§ Napiecie jatowe* Uge [Vl 36,37 36,61 36,84
5 Prad w punkcie MPP* Iwep [A] 6,93 6,99 7,05

Napigcie w punkcie MPP* Uyiep [Vl 29,87 30,15 30,42

3800W/m2, NOCT, widmo AM 1.5G

WYDAJNOSC PRZY NISKIM NASEONECZNIENIU

11000W/m2, 25°C, widmo AM 1.5G  2Tolerancje przy pomiarach STC £3%; NOC +5% *Wartos$ci standardowe, wartosci rzeczywiste moga sie rézni¢

GWARANCJA WYDAJNOSCI Q CELLS

Minimalnie 97 % mocy znamionowej
w ciggu pierwszego roku. Nastepnie
spadek o maks. 0,6 % na rok.
Przynajmniej 92 % mocy znamionowej
po 10 latach.

Przynajmniej 83 % mocy znamionowej
po 25 latach.

110

= QCELLS
s Standard w przemysle dla gwarancii liniowych’
= Standard w przemysle dla gwarancii stopniowych

Wszystkie dane w granicach tolerancji
pomiaru.

Petna gwarancja dotyczaca produktu
i wydajnosci zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi gwarancjami spétek

WZGLEDNA EFEKTYWNOSE [%]

| |

| |

| |

| |

200 400 600 800 1000
NASEONECZNIENIE [W/M?2]

WZGLEDNY STOPIEN SPRAWNOSCI W
ODNIESIENIU DO MOCY ZNAMIONOWE) [%]

Typowa wydajno$¢ modutu w warunkach niskiego napromieniowania poréwnujac

';min‘:k:;g;& gyw;,:m;'nzﬁoggﬁ 0 it oy AT dystrybucyjnych Q CELLS w danym 2 warunkami STC (25°C, 1000W/me).
panstwie.

WSPOLCZYNNIKI TEMPERATURY
Temperaturowy wspétczynnik pradu I, a [%/K] +0,04  Temperaturowy wspotczynnik napiecia Uy B [%/K] -0,29
Temperaturowy wspétczynnik mocy Py, Y [%/K] —0,40 Temperatura ogniw przy pracy znamionowej  NOCT [°C] 45
PARAMETRY DLA POtACZENIA SYSTEMU
Maksymalne napigcie systemu Usys [Vl 1000  Klasa bhezpieczeristwa 1l
Maksymalny prad wsteczny Ig [A] 20  Ochrona przeciwpozarowa C
Obciazenie ci$nienia/rozciagajace [Pa] 5400/4000  Dopuszczalna temperatura —-40°C - +85°C

(Test obciazenia zgodnie z IEC 61215) modutu przy pracy ciagtej

KWALIFIKACJE | CERTYFIKATY PARTNER

VDE Quality Tested; IEC 61215 (wer. 2); IEC 61730 (wer. 1), klasa stosowania A
Niniejsza karta charakterystyki odpowiada normie DIN EN 50380.

A €

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych. © Hanwha Q CELLS Q.PLUS-G4.3

WSKAZOWKA: Nalezy koniecznie przestrzega¢ wskazowek zamieszczonych w instrukcji instalacji. Dalsze informacje dotyczace prawidtowego uzywania produktu znajduja sie w instrukcji
instalacji i obstugi lub moga zosta¢ uzyskane w serwisie technicznym.

Hanwha Q CELLS GmbH
Sonnenallee 17-21, 06766 Bitterfeld-Wolfen, Germany | TEL +49 (0)3494 66 99-23444 | FAX +49 (0)3494 66 99-23000 | EMAIL sales@q-cells.com | WEB www.q-cells.com

QCeLLS

Engineered in Germany

280-290_2017-12_Rev02_PL



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maly, tréjfazowy falownik zapewniajacy maksymalng elastyczno$é

/ Zintegrowana / SuperFlex / Smart Grid / Dynamic Peak
komunikacja Design Ready Manager

danych

/ Technologia
SnapINverter

/ Oferujac kategorie mocy od 3.0 do 20.0 kW, beztransformatorowe urzadzenia Fronius Symo to tréjfazowe falowniki
dla instalacji fotowoltaicznej kazdej wielkosci. Dzieki technologii SuperFlex Design, Fronius Symo jest doskonatym
rozwigzaniem dla dachéw o nieregularnym ksztatcie lub zorientowanych na rézne strony $wiata. Standardowe wyposazenie
w dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i tatwo$¢ integracji z komponentami innych firm sprawia, ze Fronius Symo
to jeden z najbardziej ,komunikatywnych” przetwornic na rynku. Co wiecej, wyposazony w interfejs dla inteligentnego
licznika energii pozwala na dynamiczne zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i wyrazna wizualizacje zuzycia
wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DANE WEJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maks. prad wejsciowy (Idc max 1/ lde max 2/) 16,0 A/ 16,0 A

?ﬁ;;l};;?g ;Zwl)e)lrcmwy, pole modutu 240A/240 A

Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 150V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ude start) 200V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugqc,r) 595V

Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 1.000 V

Zakres napie¢ MPP (Um],[, min ~ Umpp max) 200-800 V 250-800 V 150 -800V

Liczba trackeréw MPP 1 2

Liczba przylaczy pradu statego DC 3 2+2

DANE WYJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Moc znamionowa AC (Pyc) 3.000 W 3.700 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maks. moc wyjsciowa 3.000 VA 3.700 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 4,3 A 53A 4,3 A 53A 6,5 A
Przylgcze sieciowe (zakres napigcia) 3~NPE 400 V /230 V lub 3-NPE 380 V /220 V (+20% /-30%)

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wsp6tczynnik znieksztalcen nieliniowych <3%

Wspdlczynnik mocy (cos @ac,r) 0,70-1 ind. / poj. 0,85-1 ind. / poj.

DANE OGOLNE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Wymiary (wysoko$¢ x szerokos¢ x glebokosc) 645 x 431 x 204 mm

Masa 16,0 kg 19,9 kg

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochrony 1

Kategoria przepieciowa (DC/AC)* 2/3

Pobér energii w nocy <1wW

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Chtodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%

2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)
3x DC+ i 3x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16 mm? 4x DC+ i 4x DC- Zaciski $srubowe 2,5-16mm? *
5-stykowe zaciski srubowe 2,5-16mm? ?

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza
Technologia przytaczenia DC
Technologia przytaczenia AC 5-stykowe zaciski $srubowe 2,5-16 mm?*
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2,AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 !, CEI 0-21 !, NRS 097
') dotyczy modeli Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. 2 Wg IEC 62 109-1
9 przy 16 mm?* bez konicowek kablowych. Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Paristwa kraju znajdujg sie na stronie www.fronius.com.

Posiadane certyfikaty i spelniane normy



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS

SYMO 4.5-3-S
= g
'Y <
.§ E
s 7
= =
a =
wv v
o
=

02 03

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA P, /Py W300V EM595V M800V TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] m 300 Ve m630 Ve m800 Vi

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maks. sprawnos¢ 98,0%

n przy 5% Pac,r 1) 80,3/83,6/79,1% 83,4/ 86,4 /80,6% 84,8/ 88,5/ 82,8% 79,8 /85,1 /80,8% 81,6 /87,8 /82,8% 83,4/ 90,3 /85,0%

n przy 20% Pac,r 92,6 /95,0/92,6% 93,7 /95,7 / 93,6% 94,6 /96,3 / 94,5% 90,8 /95,3/93,0% 91,9/96,0 / 94,1% 92,8/96,5/95,1%
n przy 30% Pac,r ! 94,0 /96,3 / 94,5% 95,0/96,7 / 95,4% 95,6 /97,2 /95,9% 92,8/96,5/95,1% 93,5/97,0/95,8% 94,2 /97,3 /96,3%
n przy 75% Pac,r ! 95,6 /97,7 /97,0% 96,2/97,8/97,3% 96,6 /98,0 / 97,4% 94,9/97,8 /97,2% 95,0/97,9/97,4% 95,1/98,0/97,5%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

i przy Umpp min / Ude,r / Umpp max

Pomiar izolacji DC

Rozlgcznik DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB (gniazdo typu A) Do no$nikéw danych USB
Wyjscie sygnalizacyjne Zarzadzanie energig (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika )
Wejscie zewnetrzne 2 Przylacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

2 dostepny takze w wariancie ,light”



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maks. prad wejsciowy (Idc max 1 / Idc max 2) 16,0 A/16,0 A
Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 150 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc ) 595V

Zakres napie¢ MPP (Umii min — Umii max) 163-800 V. 195-800 V 228-800 V 267-800 V

Liczba przylaczy pradu statego DC 2+2
coEomen | ecbecen | arioose | soenien | 6nined |
Moc znamionowa AC (Pycr) 5.000 W 6.000 W 7.000 W 8.200 W
© o S00VAL 6000VA ZO00VA 8200VA
Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 7,2A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
Czestotliwoé¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)
Wsp6tczynnik mocy (cos @acr) 0,85-1 ind. / poj.
e | eowece | amnaces) | svomose | smpossn |
Wymiary (wysokos¢ x szeroko$¢ x glebokosc) 645 x 431 x 204 mm
ek kg
Stopien ochrony 1P 65
Kategoria przepieciowa (DC / AC) 2/3
Koncepcja falownika Beztransformatorowa
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
 Zakres temperatury otoczenia
Dopuszczalna wilgotnoéé powietrza 0-100%
Technologia przytaczenia DC 4x DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5-16mm?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Posiadane certyfikaty i spelniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

' Wg IEC 62109-1.
2 przy 16 mm? bez koricéwek kablowych.
Dodatkowe informacje dotyczgce dostepnosci falownikéw w Panistwa kraju znajduja sie na stronie www.fronius.com.



REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS
SYMO 8.2-3-M

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 8.2-3-M

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50

TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 258 Voo m595 Ve m 800 Vi

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pacg w258 Ve m595 Vi m 800 Vi

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maks. sprawnosc 98,0%

n przy 5% Pac,r ’
n przy 20% Pac,r !
n przy 30% Pac,r !

n przy 75% Pac,r !

84,9/91,2/85,9%

93,2/96,7 / 95,4%

94,5/97,4/96,5%

95,3/98,0/97,5%

87,8/92,6 / 87,8%

94,1/97,1/95,9%

95,1/97,7/96,8%

95,7 /98,0 /97,6%

88,7 /93,1/89,0%

94,5 /97,3 /96,3%

95,4/97,7/97,0%

95,9 /98,0 /97,6%

89,8 /93,8 /90,6%

95,0 /97,6 / 96,6%

95,8/97,8/97,2%

96,2 /98,0 /97,6%

Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

i przy Umpp min [ Uder / Umpp max

Pomiar 1zolaC|1 DC

Roziqczmk DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB mazdo typu A) 2 Do nosnikéw danych USB
g ypP y

Wyijscie sygnalizacyjne 2 Zarzadzanie energig (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika)

Wejscie zewnetrzne 2 Przylacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego
) € Y13 P! p przepie 8

2 dostepny takze w wariancie ,light”
epny g



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. prad wejsciowy (Igc max 1 / Ldc max 2) 27,0A/16,5A" 33,0A/27,0A

Min. napigcie wejsciowe (Ugde min) 200V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc,r) 600 V

Zakres napie¢ MPP (Umii min — Umii max) 270-800 V 320-800 V 370-800 V 420-800 V

Liczba przylaczy pradu statego DC 3+3

Moc znamionowa AC (Pycr) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20 000 W
Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 253 A 28,9 A
Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspdtczynnik mocy (cos Qac,r) 0-1 ind. / poj.

Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x glebokosc) 725 x 510 x 225 mm

Stopien ochrony 1P 66
Klasaochrony
Kategoria przepieciowa (DC / AC) ") 2/3
Koncepcja falownika Beztransformatorowa
CCGhlodzenie
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
 Zakes temperawry otoczenia
Dopuszczalna wilgotno$é powietrza 0-100%
. 2000m/3400 m (nieograniczony /ograniczony sakres napieeia)
Technologia przylaczenia DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16 mm?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Posiadane certyfikaty i spetniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, G59/3, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

1'14.0 A dla napieé < 420 V
2 Wg IEC 62109-1. Szyna DIN dla opcjonalnej ochrony przeciwprzepieciowej (typ 2).
Dodatkowe informacje dotyczgce dostepnosci falownikéw w Panistwa kraju znajduja sie na stronie www.fronius.com.



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS
SYMO 20.0-3-M

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 45 50
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pick  m 420 Vo m 600 Voo m 800 Vi TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 8420 Voo m600 Voe 800 Ve

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. sprawnos¢ 98,0% 98,1%

n przy 5% Pac.r ! 87,9/92,5/89,2% 88,7/93,1/90,1% 91,2/94,8/92,3% 91,6 /95,0/92,7% 91,9/ 95,2/93,0%
n przy 20% Pac.r 94,6 /97,1/96,1% 95,4/97,3/96,6% 95,9/97,4/96,7% 96,1/97,6 /96,9% 96,3/97,8/97,1%
n przy 30% Pac.r 95,6 /97,5/96,9% 95,9/97,7/97,2% 96,5/97,8/97,3% 96,6 /97,9/97,4% 96,8/98,0/97,6%
1 przy 75% Pac.r ) 96,5/98,0/97,6% 96,5/98,0/97,6% 97,0/98,1/97,8% 97,0/ 98,1/ 97,8% 97,0/ 98,1/ 97,7%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

Pomiar 1zolaC]1 DC

Roz}qcznlk DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (gniazdo typu A) Do no$nikéw danych USB
S EemwssolarNe
Wyijscie sygnalizacyjne 2 Zarzgdzanie energig (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika)
Wejécia zewnetrzne Przyltacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

i przy Umpp min / Uder / Umpp max  ? dostepny takze w wariancie ,light”

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
DZIALAMY W TRZECH DZIEDZINACH, LECZ MAMY JEDNA PASJE: PRZESUWAMY GRANICE MOZLIWOSCI.

/ Niewazne, czy chodzi o spawalnictwo, fotowoltaike, czy technologie tadowania akumulator6w — nasz cel jest jasno okreslony: by¢ liderem
w dziedzinie innowacyjnosci. Razem z okoto trzema tysigcami naszych pracownikéw na catym sSwiecie przesuwamy granice mozliwosci, czego
dowodem jest ponad 900 przyznanych patentéw. Tam, gdzie inni stawiaja mate kroki, my wykonujemy skoki w rozwoju. Jak zawsze. Odpowiedzialne
obchodzenie sie z naszymi zasobami jest podstawa dziatalno$ci naszej firmy.

Dalsze informacje na temat wszystkich produktéw firmy Fronius oraz naszych partneréw handlowych i przedstawicieli mozna uzyskac na stronie internetowej www.fronius.com
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PLvO05 Jul 2015 as17 Tekst i rysunki zgodne ze stanem technicznym w czasie przekazania do druku. Zmiany zastrzezone.

Wszystkie dane pomimo starannego opracowania sg bez gwarancji i s3 wylaczone od odpowiedzialnosci. Prawo autorskie © 2011 Fronius™. Wszelkie prawa zastrzezone.



