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1.0. Inwestor
Gmina Grudzigdz z siedzibg: ul. Wybickiego 38, 86-300 Grudzigdz

2.0. Jednostka projektowania
Biuro Inzynierskie PS PROJEKT
86-330 Metno,Boguszewo 82

3.0. Podstawa projektowania
- umowy na wykonanie prac projektowych,
- zapewnienia dostawy energii elektrycznej z sieci zalicznikowej inwestora,
- opracowan projektowych branzy budowlanej Biuro Inzynierskie PS PROJEKT,
- uzgodnien dokonanych z inwestorem oraz inwentaryzacji w obiekcie i w terenie,
- obowigzujgcych norm i przepiséw w zakresie projektowania instalacji.

4.0. Zakres prac projektowych

Zakres prac projektowych obejmuje wykonanie.

- wymiany instalacji o$wietlenia podstawowego,

- wykonanie instalacji oswietlenia ewakuac;ji,

- wykonanie instalacji fotowoltaicznej wraz z przygotowaniem wpiecia w istn. instalacje zalicznikowa,
- rozbudowa istn. rozdzielnicy gtéwnej i wydziatowych /dla potrzeb w/w zakresu prac/,

- wymiana istn. o$wietlenia zewnetrznego na elewacji,

- uporzadkowanie instalacji elektrycznych na elewac;ji,

- wykonanie instalacji odgromowej,

5.0. Rozwiagzania instalacyjne

Zapewnia sie przytgczenie i dostawe energii elektrycznej dla instalacji elektrycznych projektowanych w
ramach kompleksowej termomodernizacji obiektéw szkolnych w miejscowosci Mokre, gmina Grudzigdz z
istniejacych przytgczy energetycznych, na podstawie zawartych uméw z dostawcg energii elektryczne;.

5.1. Instalacja oswietlenia podstawowego

Wymiana oswietlenia podstawowego na oprawy ze zrédtami LED ma na celu obnizenie kosztow
eksploatacji poprzez zmniejszenie poboru energii oraz brak koniecznosci czestej wymiany zrédet Swiatta, a
jednoczeénie dostosowanie o$wietlenia do istn. wymogdéw natezenia o$wietlenia.

Istniejace oprawy oswietleniowe nalezy zdemontowacd. Projektowane oprawy nalezy zasili¢ proj.
przewodami typu YDY3x1,5mm2, YDY4x1,5mm2 i YDY5x1,5mm2 uktadanymi do poszczegdlnych
rozdzielnic wg schematéw zasilania.

Typy opraw przedstawiono na rys. E1-E3.

Przed przekazaniem oswietlenia do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia. W
czasie uzytkowania klosze i odbty$niki opraw nalezy utrzymywaé w czystosci, aby zachowa¢ odpowiedni
strumien Swietlny, a tym samym i wymagany poziom natezenia oswietlenia w poszczegolnych
pomieszczeniach.

Przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz. wykona¢ w oparciu o atestowane przepusty o
odpowiedniej odpornosci ogniowej np. f-my Hilti.

Puszki rozgatezne i poziome ciagi przewoddw montowac¢ wykonywaé pod sufitem.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu , TN-S”
jako tréjprzewodowg (L,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego
+PE”.

5.2. Instalacja oswietlenia ewakuacji

Instalacje elektryczne oswietlenia ewakuacji nalezy wykona¢ przewodem typu YDY3x1,5mm2
uktadanymi pod tynkiem, wewnatrz scianek GK instalacje prowadzi¢ w rurkach PCV.

Oprawy ewakuacyjne to oprawy wydzielone, ktére fabrycznie wyposazone powinny by¢ w ukt.
awaryjnego zasilania min. 1h uklad autotestu oraz posiada¢ certyfikat CNBOP. W ciggach komunikacyjnych
projektuje sie oprawy zapewniajace min. 1Ix, natomiast przy hydrantach i sprzecie gasniczym na poziomie
5Ix oraz oprawy kierunkowe z piktogramem wskazujgce kierunki ewakuacji.

Typy opraw przedstawiono na rys. E1-E3.

Przed przekazaniem oswietlenia do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia.
W czasie uzytkowania klosze i odbtysniki opraw nalezy utrzymywac w czystosci, aby zachowaé odpowiedni
strumien Swietiny, a tym samym i wymagany poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Dodatkowo nalezy zabudowac fotoluminescencyjne znaki ewakuacyjne /strzatki kierunkowe/ np. f-
my “KENLIGHT”, ktére zgodnie z PN-92/N-01256/02 wraz z oprawami ewakuacyjnymi stanowig oznaczenie
drég ewakuacyjnych.
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Przejécia instalacji pomiedzy strefami p.poz. wykona¢ w oparciu o atestowane przepusty o
odpowiedniej odpornosci ogniowej wg branzy budowlanej.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu ,TN-S” jako
tréjprzewodowg (L,N,PE) stosujac prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego
,PE”

5.3. Rozbudowa istn. rozdzielnicy gtéwnej ,,T1” i wydzialowych ,, T2” -, T5”

Projektuje sie rozbudowe poszczegdélnych rozdzielnicy gtéwnej ,T1” i wydziatlowych ,T2” - ,T5” wg
zatgczonych schematéw E4-ES8.
Istniejgca moc przylgczeniowa nie ulega podwyzszeniu po wykonaniu modernizacji oswietlenia
podstawowego i zabudowaniu o$wietlenia ewakuaciji.

5.4. Wymiana istn. oswietlenia zewnetrznego na elewac;ji

W zwigzku z wykonywaniem docieplenia i elewacji na budynku projektuje sie wymiane istn. opraw
oSwietlenia tereny zlokalizowanego na $cianie budynku w postaci opraw sodowych ulicznych na
wysiegnikach w liczbie 4szt. W zamian po zdemontowanych oprawach projektuje sie nowe w oparciu o
ledowe zrodta swiatta np. POWER LUG 140W (151W) z kgtem szerokim asymetrycznym montowane na
dedykowanych uchwytach na elewacji po uprzednio przygotowanym podtozu.

Nalezy wykona proj. zasilanie opraw przewodem YDY3x2,5mm2 pod tynkiem przed wykonaniem
docieplenia i podigczy¢ pod istn. sterowanie w rozdzielnicy ,T1” /wiatrotap/.

Przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz. wykona¢ w oparciu o atestowane przepusty o
odpowiedniej odpornosci ogniowej wg branzy budowlanej.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu ,TN-S” jako
trojprzewodowg (L,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego

»

5.5. Uporzadkowanie instalacji elektrycznych na elewacji

Wszelkie instalacje zlokalizowane na elewacji budynku tj. przewody zasilania, monitoringu oraz
RTV-SAT nalezy umiesci¢ w bruzdach pod tynkiem. Uchwyt anteny RTV-SAT wymieni¢ na nowy w
porozumieniu z uzytkownikiem i trwale zabudowac¢ przed wykonaniem docieplenia.

5.6. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku projektuje sie montaz zestaw PV w oparciu o 32szt. modutéw PV 310W mono.

W sktad zestawu wchodzi 2 stringi po 16 ogniw potgczonych kablami do instalacji PV o przekroju

6mm2 do rozdzielnicy ,DC” wyposazonej w zabezpieczenia nadrgdowo-zwarciowe, przeciwprzepieciowe
i nastepnie do inverterowej przetwornicy SMA STP 10.0-3VA-40.
Przetwornice nalezy przytaczy¢ do rozdzielnicy ,AC” proj. odcinkiem kabla typu YKYzo5x6mm2, a
nastepnie kablem typu YKYZzo5x10mm2 nalezy podtgczy¢ do rozdzielnicy ,T1”, gdzie nalezy wtaczy¢ sie w
linie zalicznikowg poprzez roztgcznik-bezpiecznikowy R303 40A. Schemat instalacji PV pokazano na rys.
E10. Dla potrzeb kontroli zyskéw energii wyprodukowane przez system PV projektuje sie licznik montowany
w proj. rozdzielnicy ,AC"/’"DC”

Poniewaz zestawy ogniw lokalizuje sie na dachu ptaskim, nalezy zabudowaé je na stojakach
wykonanych z elementéw firmy REMOR typu REM-23 o kacie 15 stop. skierowanymi na potudnie.

Wybrano kat 15 stop. ze wzgledu na 6 krotnie lepszy zysk z energii stonnca w lecie w stosunku do zimy.
Kazdy ze stojakdw przystosowany jest do mocowania 4 modutdw w ukitadzie poziomym, stojaki nalezy
obcigzy¢ 11szt. Bloczkéw betonowych o wadze 25kg kazdy wg rys. E11. Jeden ze stojakdw nalezy
dostosowac¢ do 2x2szt. Modutéw, gdyz nie ma mozliwosci montowania ich w 1 ciggu na 1 stojaku.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi modutami powinna wynosi¢ min. 2m wg kalkulator cienia f-my KENO
zlokalizowanej na ich stronie..

Propozycje ustawienia zestawéw na dachu 2z uwzglednieniem kierunku najlepszego
nastonecznienia pokazane na rysunku rzut dachu E11.

Usytuowanie zestawow 32szt. ogniw pozwoli na uzyskanie mocy 2*4960W t.j 9920W, co pozwoli na
otrzymanie si¢ w 20% stracie na magazynowanej energii w tzw. magazynie ENERGA OPERATOR S.A.

Dopuszcza sie rozdzielenie ilosci ogniw w zestawach wg propozycji dostawcy i montujgcego
urzgdzenia, na dachach.

Z uwagi na zblizenie zestawow ze zwodami dachowymi instalacji piorunochronnej obiektu nalezy
dodatkowo zestawy chroni¢ zwodami pionowymi, zachowujgc bezpieczne odlegtosci, tworzgc strefy
ochronne nad zestawami. Zwody pionowe przytgczy¢ nalezy do instalacji piorunochronnej obiektu.
Dodatkowo nalezy uziemi¢ konstrukcje paneli PV do instalacji odgromowej drutem FeZn$8mm.

Linie kable solarne, przetwornice, przewody przesytajgce pozyskang energie elektryczng do
instalacji elektrycznej nalezy chroni¢ urzgdzeniami przeciwprzepieciowymi - ochronnikami.

Zakres prac zwigzanych z montazem systemow fotowoltaicznych, ich zabezpieczeniem oraz
wprowadzeniem do instalacji w obiekcie nalezy zleci¢ do wykonawcy uprawnionego do montazu,
posiadajgcego doswiadczenie w zakresie prowadzenia tego typu prac, na przyktad do firmy piTERN.
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Po dokonaniu prac i wykonaniu niezbednych pomiaréw i odbiorow mikroinstalacje PV nalezy
zgtosi¢ do Energa Operator Rejon Toruh celem wymiany licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy
/oddanie, pobdr/ oraz zabudowanie modemu GPRS.

5.7. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg projektuje sie jako nienaprezang zgodnie z PN-IEC 62305-1. Zwody
poziome nalezy wykona¢ z drutu FeZn¢8mm (stalowo-ocynkowanego) i prowadzi¢ po dachu. Przewody
odprowadzajgce nalezy wykona¢ z drutu FeZn¢8mm (stalowo-ocynkowanego) ukfadanego w rurce
PCV37/5mm prowadzonego pod elewacjg. Na $cianie nalezy zabudowa¢ zigcza kontrolne, ktére nalezy
umiesci¢ w puszkach pcv w elewaciji.

Przed wykonaniem wymiany otoku uziemiajgcego nalezy wykonaé pomiary rezystancji uziemienia,
ktéra powinna wynosi¢ R<10Q, w przypadku uzyskania wymaganej rezystancji w porozumieniu z
inspektorem nadzoru mozna odsgpi¢ od jego wymiany. W przeciwnym wypadku nalezy wykonaé proj. otok
uziemiajgcy z bednarki FeZn30x4mm i utozy¢ do na gtebokosci min. 0,6m i potgczy¢ z przewodami
odprowadzajgcymi poprzez proj. ztgcza kontrolne.

Podziemne metalowe elementy obiektdow i urzadzeh instalacji podziemnej znajdujgce sie w
odlegtosci nie wiekszej niz 2m od uziomu instalacji odgromowej, nalezy potgczy¢ z uziomem instalac;ji
odgromowe;.

Odstepy instalacji odgromowej od instalacji elektrycznej powinny wynosi¢ 0,3m i chronione
przewodem ostonowym. Wszystkie elementy metalowe i niemetalowe wystajgce ponad powierzchnie
dachu nalezy potgczy¢ z instalacja zwodoéw poziomych, natomiast elementy niemetalowe nalezy chronic
poprzez ustawienie w poblizu obiektu gtowic odgromowych.

Instalacje PV nalezy chroni¢ zgodnie z wytycznymi producenta instalacji oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami.

5.8. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Zagrozenia dla pracownikéw wykonujgcych projektowany zakres prac:

prace pod napigciem,

prace ze sprzetem elektromechanicznym,

transport materiatéw na budowe oraz na placu budowy,

praca urzgdzen transportowych,

praca urzgdzen hydraulicznych ( praski hydrauliczne, pograzanie uziomow),
prace na wysokosci (montaz lamp, instalacji odgromowej)

prace w wykopie (uktadanie kabli, uzioméw)

Zagrozenia higieny pracy

e odpady pcv od kabli,
e odpady miedziane od kabli,
e w przypadku uszkodzenia lampy skaleczenia,

Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej przez pracownikéw

e odziezy, rekawic iobuwia ochronnego - w kazdym przypadku,
e kurtki przeciwdeszczowej, okularow ochronnych, kask ochronny itp. - wedtug potrzeb,

Sktadowanie materiatéw budowlanych

e powinno odbywac¢ sie tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio wyréwnanych do poziomu,
utwardzonych i odwodnionych w sposob zabezpieczajgcy przed przewrdceniem, zsunieciem lub
rozsunieciem sie stosowanych materiatéw,

e niedozwolone jest opieranie sktadowanych materiatbw o parkany, budynki, stupy linii
napowietrznej itp.

e substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje sie i przemieszcza na terenie budowy w
opakowaniach producenta,

e prafabrykaty powiny by¢ ukladane zgodnie z instrukcjg producenta,

e wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobow jest
dopuszczalne wytacznie przy uzyciu drabiny lub schodni,

e mechaniczny zatadunek i roztadunek materiatéw lub wyrobow, przemieszczanie ich nad ludzmi lub
kabing, w ktorej znajduje sie kierowca jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci
kierowca jest obowigzany opuscic kabine.
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5.9. Ochrona od porazen

Podstawowa ochrona przed porazeniem zrealizowana jest w instalacji poprzez izolacje oraz ostony
izolacyjne. Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem projektuje sie szybkie wytgczenie zasilania. Z
przewodem ochronnym PE nalezy potgczy¢ metalowe ostony opraw oswietleniowych kl. I .

5.10. Uwagi koncowe

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz niniejszym
opracowaniem.
Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej przez szybkie wylgczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolacji
zastosowanych przewodéw. Wykonac nalezy rowniez pomiary opornosci uziemien.
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