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|.  PROJEKT KONSTRUKCII
1. DANE OGOLNE

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
projekt architektoniczny, szkice, dokumentacja fotograficzna
wytyczne branzowe,
badania geologiczne,
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015
poz. 1422, z pozniejszymi zmianami Dz.U. 2017, poz. 2285),
» rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2013, poz.762, z pdzniejszymi zmianami),
» ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity z dnia 7 czerwca 2018 r., Dz.U.
22018 r. poz. 1202, z pdzniejszymi zmianami)

YV V VYV

1.2. NAZWA | ADRES OBIEKTU
Infrastruktura turystyczna gminnego osrodka sportow wodnych w Biatym Borze nad jeziorem
Rudnickim Wielkim, dziatka nr ewidencyjny 3040/7 obreb geodezyjny 0001 Biaty BOr, jednostka
ewidencyjna: gm. Grudzigdz 040601_2,

1.3.  JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Pracownia projektowa
SAIW - Studio Architektury i Wizualizacji arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetmirnska 115/20, 86-300 Grudziagdz

1.4. INWESTOR
GMINA GRUDZIADZ
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz

2. PRZEDMIOT INWESTYCII

2.1.  OPIS ZAtOZENIA
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa z rozbudowsa infrastruktury turystycznej gminnego
osrodka sportéw wodnych w Biatym Borze nad jeziorem Rudnickim Wielkim.
Zakres inwestycji obejmuje:
» projekt budowy:
— budynku przebieralni z weztem sanitarnym,
— budynku punktu sanitarnego pola nhamiotowego (z kuchnig polowa),
— budynku hangaru,
— kompleksu 15-stu domkéw letniskowych,
» zagospodarowanie terenu inwestycji (projektowane utwardzenia terenu, miejsce gromadzenia
odpadow statych, tereny zielone) wraz z infrastrukturg techniczng na terenie dziatki
inwestycyjnej.

2.2.  LOKALIZACIA TERENU INWESTYCJI
Przedmiotowy teren inwestycji zlokalizowany jest w miejscowosci Biaty Bor na dziatce o numerze
ewidencyjnym 3040/7; jednostka ewidencyjna: gm. Grudzigdz 040601_2, obreb geodezyjny 0001
Biaty Bor.

2.3. STRUKTURA WEASNOSCIOWA
Wiascicielem przedmiotowej dziatki jest Gmina Grudziadz z siedzibg przy ul. Wybickiego 38
w Grudzigdzu.
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3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU | OPINIA GEOTECHNICZNA.

Kategorie geotechniczng przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.463) oraz PN-B-02479 oraz z dokumentaciji
geotechnicznej podtoza gruntowego opracowanego przez mgr Edwarda Karczewskiego o numerze
uprawnien 050774 oraz 070690.

OPINIA GEOTECHNICZNA

Po analizie wynikdéw badan geotechnicznych oraz po uwzglednieniu parametréw i charakterystyki
projektowanego obiektu zgodnie z ww. rozporzadzeniem, projektowane obiekty zakwalifikowane zostaty
do | kategorii geotechnicznej o zrdznicowanych warunkach gruntowo-wodnych. Korzystne warunki
gruntowe wystepujg we wschodniej czesci parceli, potozone na obszarze wyzszego tarasu, gdzie
w podtozu zalegajg grunty niespoiste wyksztatcone w postaci srednio zageszczonych piaskow drobnych.
Natomiast w zachodniej czesci parceli, przylegtej do linii brzegowej jeziora panujg trudne warunki
gruntowe ze wzgledu na zaleganie ciggtego kompleksu nienosnych osadoéw jeziorno-bagiennych
0 znacznej migzszosci. Projektowane obiekty znajduja sie w czesci gdzie wystepuje korzystne
uwarstwienie podtoza, jedynie w lokalizacji budynku przebieralni z weztem sanitarnym, w czesci
wystepuja grunty organiczne. Migzszos¢ ich w danej lokalizacji okresla sie od 1,3m - 2,5m, w zwigzku
z czym nalezy przewidzie¢ miejscowa wymiane grunty. Grunty nienosne pojawiaja Sie rowniez w czesci
potudniowo - wschodniej hangaru, niewielkiej migzszosci, ok. 0,5m, na gtebokosci 4,8m, w zwigzku
z powyzszym projektuje sie wieniec w poziomie scian fundamentowych.

Warstwa geotechniczna la

Do tej warstwy zaliczono najstabsze grunty kompleksu osadow jeziorno-bagiennych. Warstwa
obejmuje gytie i namuty organiczne o zréznicowanej migzszosci wahajacej sie w szerokim przedziale
0,5 +7,5 [m]. Gytie organiczne i organiczno-mineralne (muty jeziorne) posiadaja konsystencje
miekkoplastyczna i zbudowane sg z masy organicznej tj. szczatki roslin, obumarty plankton, czesé pylasto-
ilasta z domieszkg CaCO; oraz muszelek skorupiakow. Namuty organiczne wystepuja w tej warstwie
podrzednie i posiadajg konsystencje plastyczng zblizong do miekkoplastycznej. Grunty wystepujace
w warstwie oceniono jako nienosne i bardzo scisliwe o stopniu plastycznosci dla gytii 1,=0,50+0,80,
natomiast dla namutéw organicznych 1,=0,45+0,50.

Warstwa geotechniczna Ib

Obejmuje zalegajace nad warstwa gytii lub ponizej jej spagu piaski drobne z domieszka humusu
oraz detrytusu roslinnego. Sg to grunty zawodnione o stosunkowo niewielkiej migzszosci oscylujacej
w przedziale 0,3+1,0 [m]. Wykonane sondowanie sonda DPL wykazaty, ze wystepuja one w stanie luznym
lub srednio zageszczonym zblizonym do luznego. Wedtug oceny grunty te zaliczono do nosnych o stopniu
zageszczenia 1p=0,37.

Warstwa geotechniczna lla

Do warstwy tej zaliczono dominujgce w budowie geologicznej stropowych partii podtoza piaski
drobne, zalegajace na wyzej potozonym obszarze tarasu akumulacyjnego. Sg to grunty wilgotne,
wystepujace w stanie srednio zageszczonym. Grunty wystepujace w warstwie zaliczono do nosnych
0 stopni zageszczenia 1p=0,49.

Warstwa geotechniczna llb

Do warstwy tej wtaczono piaski drobne, zawierajace lokalne wktadki piaskéw srednich,
wystepujace w gtebszych partiach podtoza, a takze ponizej spagu gytii jeziornych. Sa to grunty
zawodnione, wystepujace w stanie srednio zageszczonym. Grunty tej warstwy zaliczono do gruntow
nosnych o stopniu zageszczenia 15=0,60.

Warstwa geotechniczna lll
Warstwa ta obejmuje wystepujace podrzednie (jedynie w profilach otwordéw badawczych nr 13 i 17)
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soczewki zastoiskowych glin pylastych o niewielkiej migzszosci, oscylujacej w przedziale 0,3+0,5 [m]/
Grunty tej warstwy wystepuja w stanie twardoplastycznym. Zaliczono je do gruntéw nosnych o stopniu
plastycznosci I,=0,23.

PROJEKT GEOTECHNICZNY
Poziom poréwnawczy przyjeto réwny poziomowi posadzki 0,00:
o dlabudynku przebieralni z weztem sanitarnym 24,90 m n.p.m.,
e dla budynku punktu sanitarnego pola namiotowego (z kuchnia polowa) 28,00 m n.p.m.,
e dlabudynku hangaru 26,90 m n.p.m.,
e dladomkdw letniskowych w przedziale 25,50+28,00 [m n.p.m.]

3.1. PROGNOZA ZMIAN WtASCIWOSCI POD£OZA GRUNTOWEGO W CZASIE:
Po przeanalizowaniu konstrukcji wznoszonych w danym obszarze obiektow, a takze biorac pod
uwage obecny stan podtoza gruntowego oraz poréwnywalne oddziatywania, nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci podtoza pod katem parametrow geotechnicznych.

3.2. OKRESLENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTU
Parametry geotechniczne gruntu przyjeto na podstawie dokumentacji geotechnicznej
z dokumentacji geotechnicznej podtoza gruntowego opracowanego przez mgr Edwarda Karczewskiego
0 numerze uprawnien 050774 oraz 070690. Na podstawie przeprowadzonych badan polowych, a takze
w oparciu 0 wizje lokalng w terenie i analizie dostepnych materiatbw dokonano oceny wtasciwosci
geotechnicznych podtoza poprzez wydzielenie warstw geotechnicznych.
Podziatu dokonano zgodnie z norma PN-81/B-03020.

Warstwy geotechniczne — wydzielone:

PARAMETRY GEOTECHNICZNE
warto$¢ charakterystyczna x/™
wspolezynnik materialowy ym

wartos¢ obliczeniowa X'

Warstwa Rodzaj Symbol Stopien Stopien Gestosé Kat tarcia | Spdjnosé¢ | Edometryczny modul
geotechniczna gruntu konsolidacji | zaggszczenia | plastycznosei |objetosciowa | wewnetrzn. scisliwosci
gruntu Ip It p b, Cu Mo
t/m? stopnie kPa kPa
Gy
Ia Nm - - 0.45-0.80 Grunty nienosne i bardzo $cisliwe — nie mogg stanowi¢ podloza
HPd, HPg fundamentéw bezposrednich.
Pd +H 0.37 1.72 28.3 50 000
Ib Pd + HPn 0.80 0.90 0.90 I 20.1
- 1.55 255
0.49 1.75 304 62 000
Ila Pd 0.80 0.90 0.90 - 1 440:1
- 1.58 274
Pd 0.60 1.80 31.0 74 000
IIb Pd // Pn 0.80 0.90 0.90 1 +0.1
Pd + Ps 1.62 279
Gn 0.23 2.06 14.2 14.0 27 500
I G+ Ttp C 1.20 0 ()(.) 0.90 0.90 1 +0.1
- 1.85 12.8 12.6

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla obliczer geotechnicznych
e wspotczynniki materiatowe dla parametréw geotechnicznych ym=0,9/1,1
e wspotczynnik korekceyjny przy obliczania | stanu granicznego m=0,9*0,9=0,81
e wspotczynnik korekcyjny przy obliczaniu | stanu granicznego fundamentéw pasmowych
m=0,75*0,81=0,61

3.3. OKRESLENIE ODDZIAtYWAN POCHODZACYCH OD GRUNTU
e cCiezargruntu
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e naprezenia w gruncie
e parcie gruntu

3.4. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO LUB PRZEKROJU GEOTECHNICZNEGO

3.5. OBLICZENIE NOSNOSCI ORAZ OSIADANIA POD£OZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI
Obliczenia wykonano w oparciu 0 norme PN-81/B-03020 za pomoca oprogramowania
komputerowego SPECBUD.

3.6. OKRESLENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW
Gtebokos¢ fundamentowania budynku musi by¢ zgodna z gtebokoscia zalegania gruntéw nosnych

oraz z gtebokoscia przemarzania gruntéw na danym terenie, wynoszacag 1m od najnizej potozonego
terenu przy budynku. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu ze spadkiem, oraz inne poziomy parteru dla
budynkow projektuje sie poziom fundamentowania:

o dla budynku punktu sanitarnego pola namiotowego (z kuchnig polowa) wynoszacy 26,70 m n.p.m.

o dlabudynku przebieralni z weztem sanitarnym wynoszacy 23,60 m n.p.m.

e dlabudynku hangaru 25,10 m n.p.m.,

e dla domkdw letniskowych -1,20m od najnizej potozonego poziomu terenu przy budynku

SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH | SPECJALISTYCZNYCH
ROBOT GEOTECHNICZNYCH.
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e w trakcie realizacji rob6t ziemnych, w szczegdlnosci prowadzonych w zachodniej czesci
terenu, gdzie panuja niekorzystne warunki gruntowo-wodne, wymagane jest petnienie
nadzoru geotechnicznego przez osobe posiadajaca wymagane uprawnienia geotechniczne,

e w trakcie realizacji robot ziemnych nalezy na biezaco kontrolowaé stan oraz rodzaj podtoza
gruntowego, zas o wszelkich zauwazonych odstepstwach w stosunku do dokumentac;ji
geotechnicznej nalezy informowa¢ Projektanta opracowania oraz Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

e geotechnik petnigcy nadzér geotechniczny potwierdzi wpisem w dzienniku budowy
posiadanie przez grunt wymaganych wtasciwosci geotechnicznych.

3.7. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIAtYWANIA WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBY
PRZECIWDZIAtANIA TYM ZAGROZENIOM
Na badanym terenie stwierdzono ptytkie wystepowanie wod gruntowych we wszystkich
wykonanych otworach badawczych z wyjatkiem otworu nr 5. Zwierciadto wody ma charakter swobodny.
W okresie prowadzonych badan zalegato w zaleznosci od wyniesienia terenu na zrdznicowanej
gtebokosci od 0,14 m p.p.t. do 4,76 m p.p.t., co dopowiada przedziatowi rzednych 22,23+22,95 m n.p.m.
W zwiazku z powyzszym dla danej czesci opracowania poziom fundamentowania wystepuje powyzej
poziomu wystepowania wdd gruntowych.

4. OPIS OGOLNY KONSTRUKCII OBIEKTU

W ramach rozbudowy projektuje sie budynki kubaturowe, jednokondygnacyjne,
niepodpiwniczone o konstrukcji tradycyjnej, posadowione na fundamentach bezposrednich.

Budynki hangaru, przebieralni z weztem sanitarnym oraz punktu sanitarnego pola namiotowego
murowane wykonane w technologii tradycyjnej, murowanej o uktadzie zewnetrznych $cian
konstrukcyjnych, kryte dachem jedno i dwuspadowym z dzwigaréw kratowych drewnianych oraz o
konstrukcji  krokwiowej. Posadowienie bezposrednie przy pomocy zelbetowych stép i faw
fundamentowych. W poziomie kondygnacji nadziemnej uktad konstrukcyjny tworza sciany zewnetrzne
i wewnetrzne nosne 18 ¢cm z bloczkdw wapienno - piaskowych o wytrzymatosci na sciskanie 20 MPa
i gestosci objetosciowej 1600 kg/ms3. Uktad scian zewnetrznych i wewnetrznych tworzg sztywny ukfad
budynku.

Domki letniskowe wykonane w technologii szkieletowej, drewnianej. Sciany zewnetrzne
i przegrody wewnetrzne wykonane jako szkieletowe drewniane z drewna klasy C24 taczone ze soba za
pomocg systemowych tacznikow stalowych do konstrukcji drewnianych. Dach obiektu jednospadowy,
krokwiowy, oparty na scianach i ptatwiach. Strop nad czescig wydzielajaca antresole drewniany w postaci
belek. Posadowienie obiektu za posrednictwem drewnianego rusztu opartego na zelbetowych stopach
fundamentowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE ODPORNOSCI OGNIOWE]

Budynki jako jednokondygnacyjne przeznaczone do celéw turystyki i wypoczynku o kubaturze
nieprzekraczajacej 1500 m3, nie podlegaja obowigzkowi okreslenia klasy odpornosci pozarowej, zgodnie
z regulacjami § 213 rozporzadzenia.

Jednakze wystepuje zblizenie do granicy lasu budynku sanitarnego z kuchnia polowa, domkéw
letniskowych 2.6, 2.11, 2.12, 2.13, 2.15 oraz budynku hangaru na sprzet ptywajacy. Zgodnie
z wymaganiami § 271. 8a budynki musza by¢ wykonanych z elementéw nierozprzestrzeniajacych ognia,
niezawierajacych pomieszczen zagrozonych wybuchem oraz posiadajacych klase odpornosci pozarowej
WYz2Sz3 hiz wymagana zgodnie z § 212.

Zgodnie z § 212 niskie budynki ZL IV powinny mie¢ klase odpornosci pozarowej ,,D”, dlatego w
przypadku zlokalizowania budynku blizej lasu budynek klase odpornosci pozarowej dla tych budynkow
wynosi ,,C”.
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Zgodnie z § 212 niskie budynki ZL Il 0 1 kondygnacji nadziemnej powinny mie¢ klase odpornosci
pozarowej ,.D”, dlatego w przypadku zlokalizowania budynku blizej lasu budynek klase odpornosci
pozarowej dla tych budynkéw wynosi ,,C”.

Zgodnie z § 212 jednokondygnacyjne budynki PM powinny mie¢ klase odpornosci pozarowe;j ,,E”,
dlatego w przypadku zlokalizowania budynku blizej lasu budynek klase odpornosci pozarowej dla tych
budynkéw wynosi ,,.D”.

Podsumowujac domki letniskowe nr 2.6, 2.11, 2.12, 2.13, 2.15 klasa odpornosci pozarowe;j ,,C”,
pozostate bezklasowe.

Budynek punktu sanitarnego z kuchnia polowa klasa odpornosci pozarowej ,,C”.

Budynek przebieralni z weztem sanitarnym bezklasowy.

Budynek hangaru na sprzet ptywajacy klasa odpornosci pozarowej ,,.D”.

Klasy odpornosci ogniowej elementéw budynkow (8 216.1. WT).

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
odpornosci gtowna _ _ _ _
pozarowej konstrukeja konstrukcja strop sciana sciana przekrycie
budynku noéna dachu zewnetrzna | wewnetrzna dachu
1 2 3 4 5 6 7
A’ R 240 R 30 REI 120 E1120 E 160 RE 30
.B” R 120 R 30 REI160 E 160 E130 RE 30
»C” R 60 R 15 REI160 EI30 EI15 RE 15
»D” R 30 ) REI130 EI30 ) )
WE” ) ) ) ) ) )

Dla budynku punktu sanitarnego z kuchnig polowag oraz hangaru konstrukcje nosna stanowig sciany
zewnetrzne i wewnetrzne z bloczkow wapienno — piaskowych silikatowych grubosci 18.0 cm. Klasa odpornosci
pozarowej powyzej R 240. Konstrukcja dachu dzwigar kratowy drewniany z drewna klejonego.

Przekrycie dachu wszystkich budynkéw stanowi blacha tytanowo — cynkowa na rabek stojacy podwaojny.
Odpornos¢ ogniowa spetniona.

Dla budynkéw letniskowych zblizonych do lasu w klasie ,,C” nr 2.6, 2.11, 2.12, 2.13 oraz 2.15 konstrukcje
nosna scian nalezy z kazdej strony obi¢ 1 warstwg ptyty fermacell gr. 15 mm oraz spetnié nie gorsze parametry dla
specyfikacji systemu 1hT22 dla uzyskania klasy REI 60. Dla dachu konstrukcje nosnag nalezy od spodu obi¢ ptytg
fermacell gr. 12,5 mm dla uzyskania klasy REI 15 (uzyska sie az REl 30) — system 2hD11. (las nie stanowi budynku
dlatego nie ma potrzeby spetnienia zapisow § 218.1 aby uzyska¢ klase REI 30)

Dla scian wewnetrznych brak wymogu spetnienia klasy EI 15 zgodnie z § 217.3 W mieszkaniach oraz
w samodzielnych  pomieszczeniach mieszkalnych  dopuszcza sie wykonywanie scian  wewnetrznych
nierozprzestrzeniajacych ognia, bez wymaganej w § 216 ust. 1 w kolumnie 6 tabeli klasy odpornosci ogniowe;j.

Antresola nie stanowi stropu poniewaz przeznaczona jest do przebywania mniej niz 10 os6b zgodnie
z §216.7 (Strop tworzacy w pomieszczeniu dodatkowy poziom — antresole, przeznaczona do uzytku dla wiecej niz
10 os@b, a takze jej konstrukcja nosna, powinny odpowiada¢ wymaganiom wynikajacym z klasy odpornosci
pozarowej budynku, lecz nie mniejszym niz dla klasy ,,D”, z zastrzezeniem § 214.)

Ponadto wszystkie elementy budynku z materiatdw nierozprzestrzeniajacych ognia (drewniane
zabezpieczone atestowanymi $rodkami ogniochronnymi do stanu przy ktoérym stajg sie materiatem
nierozprzestrzeniajagcym ognia).

Konstrukcje zadaszenia tarasu punktu sanitarnego z kuchnig polowa wykonano z drewna klejonego dla
zwiekszenia klasy odpornosci pozarowe;.
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6. BUDYNEK PRZEBIERALNI Z WEZLEM SANITARNYM

6.1. FUNDAMENTY

tawy fundamentowe

Projektuje sie tawy fundamentowe monolityczne wylewane na mokro na budowie z betonu klasy
C20/25. Pod tawa nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10 cm. W miejscach
przecie¢, zataman, narozy zastosowaé dodatkowe prety wpuszczone i zakotwione w sasiednie elementy.
Poziom posadowienia tawy fundamentowej projektuje sie na gtebokosci -1,30 m od poziomu 0,00
(rzedna terenu 23,60 n.p.m.). tawy zbrojone pretami podtuznymi #12 ze stali A-1ll oraz strzemionami #6
ze stali A-1ll w rozstawie co 20cm. Otulina zbrojenia wynosi 5¢cm. Ponizej projektuje sie wymiane gruntéw
organicznych i nienosnych, warstwe gruntdéw nalezy usuna¢ i zastgpic¢ ja podsypka piaszczysto-zwirowg
zageszczong do stopnia zageszczenia Is > 0,98 lub warstwa chudego betonu. Aby nie dopusci¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntéw ostatnig warstwe nalezy usunac¢ recznie.

Stopy fundamentowe

Projektuje sie stopy fundamentowe pod kominy. Stopy fundamentowe wylewane na mokro z
betonu klasy C20/25. Pod stopami nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10cm.
Poziom posadowienia stép fundamentowych projektuje sie na gtebokosci -1,30 m od poziomu 0,00
(rzedna terenu 23,60 n.p.m.)

Zbrojenie stop fundamentowych w dwdch kierunkach w postaci siatek pretow #12 ze stali A-lll. Otulina
zbrojenia wynosi 5cm.

Ponizej projektuje sie wymiane gruntéw organicznych i nienosnych, warstwe gruntéw nalezy usunac i
zastapic¢ ja podsypka piaszczysto-zwirowa zageszczong do stopnia zageszczenia Is > 0,98 lub warstwa
chudego betonu. Aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntéw ostatnig warstwe nalezy
usunac recznie.

6.2. SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych 25 MPa, o wymiarach 380x240x120.
6.3. SCIANY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

Sciana zewnetrzna

Mur z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 18 cm murowanych na zaprawie do
cienkich spoin. Scianki murowane potaczone z prostopadtymi $cianami poprzez trzpienie z pretow
stalowych @6 ze stali A — | w kazdej spoinie poziomej lub zastosowanie przewiazarn murarskich.

Sciana wewnetrzna nosna

Sciany wykonane jako murowane z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 18 cm,
klasy wytrzymatosci 20 MPa na zaprawie do cienkich spoin

Sciana wewnetrzna

Sciany wewnetrzne zaprojektowano z bloczkéw z betonu komdrkowego odmiany 600 gr. 12cm
murowanych na zaprawie cementowej M10. Scianki murowane potfaczone z prostopadtymi écianami
poprzez trzpienie z pretow stalowych @6 ze stali A — | w kazdej spoinie poziomej. Wytyczne dotyczace
dopuszczalnych odchytek wymiarowych, oraz spos6b prowadzenia prac murarskich — zgodnie
Z wytycznymi producenta.
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6.4. NADPROZA
Nadproza prefabrykowane

W $cianach projektowanych 12 cm z bloczkdw z betonu komorkowego projektuje sie wykonanie
nadprozy prefabrykowanych z betonu komérkowego — typu YTONG YF o wysokosci 124 mm i szerokosci
115mm. Nadproza nalezy ustawi¢ na murze, na zaprawie do cienkich spoin symetrycznie nad
przekrywanym otworem. Dtugosé¢ belek nadprozowych nalezy dobrac w taki sposéb, aby dtugos¢ oparcia
na murze wynosita 20 cm dla nadprozy o dtugosci do 150 cm i 25 cm dla nadprozy dtuzszych. Mozliwe
jest zastosowanie nadprozy innych producentow, jesli parametry techniczne nadprozy beda lepsze lub
rownowazne do zastosowanych w projekcie.

Nadproza typu L-19

W $cianach gr. 18 cm z bloczkéw wapienno - piaskowych projektuje sie wykonanie nadprozy
prefabrykowanych — typu L-19. Bezposrednio pod miejscami opar¢ nadprozy wykonaé nalezy poduszki
betonowe o gr. 12cm z zaprawy szybko twardniejacej. Dtugosé belek nadprozowych nalezy dobra¢ w taki
sposob, aby spetniony byt minimalny warunek oparcia ich koricbw na murze, wynoszacy 9 cm.

6.5. WIENCE SCIAN
Wierice scian wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 zbrojone 4 pretami #12 ze stali A-llI

oraz strzemionami #6 ze stali A-Ill w rozstawie co 20cm. Otulina 2,5cm (do strzemion). Nalezy zwrdci¢
uwage na odpowiednie potaczenie pretdw wiericOw w naroznikach i potaczeniach scian. Wierce nalezy
betonowac tacznie z stupami. Projektuje sie wience:

e WieniecW1  18x25, spod +2,95,

e Wieniec W2  18x20, spod -0,40,

e Wieniec W3  18x20, spod +3,62 do +4,36.

6.6. WiI4AZARY DACHOWE

Konstrukcje nosna dachu nad czescig zachodnig stanowig kratowe wigzary dachowe wykonane
z desek taczonych w weztach tacznikami systemowymi w postaci wciskanych ptytek kolczastych. Gorne
pasy wigzarow nalezy usztywni¢ poprzez petne deskowanie. W ptaszczyznie potaci nalezy zastosowac
krzyzulce w postaci tasm stalowych 2x60mm. Dolne pasy wigzarbw nalezy usztywni¢ poprzez
zastosowanie podtuznych belek biegnacych prostopadle do wigzar6w i tagczacych ich pasy dolne oraz
krzyzulcéw w postaci blach stalowych, tasmy mozna mocowa¢ od spodu wigzaréw, natomiast podtuzne
belki od gory pasoéw (z uwagi na sufit podwieszany mocowany od spodu do paséw dolnych wigzaréw).

Projekt wykonawczy konstrukcji dachu powinien zosta¢ opracowany przez firme wykonawcza,
uwzgledniajgc mapy obcigzen przedstawione w czesci graficznej dokumentacji.

6.7. DACH KROKWIOWY
Dach wschodni wykonany w konstrukcji drewnianej w uktadzie tradycyjnym, krokwiowym.
Konstrukcja wsparta na wiencach, potaczona ze stropem drewnianym. Konstrukcja drewniana wykonana,
jako krokwie o wymiarach 7,5x20 z drewna impregnowanego klasy C24, szlifowanego i malowanego.

6.8. STROPY
Nad czescig wschodnig projektuje sie strop drewniany, ktéry potaczony jest z krokwiami i tworzy z
nimi spojna cato$¢. Konstrukcja drewniana wykonana, jako krokwie o wymiarach 7,5x20 z drewna
impregnowanego klasy C24, szlifowanego i malowanego.

6.9. PERGOLA
Projektuje sie stupy monolityczne zelbetowe o srednicy 25cm, wylewane na mokro na budowie
z betonu klasy C20/25. Przyjeto zbrojenie w postaci pretow i strzemion ze stali A-Ill. Otulina zbrojenia
wynosi 2.5cm. Nalezy zapewni¢ potaczenie stupdw z stopami poprzez zastosowanie pretéw osadzonych
w stopach podczas ich betonowania. Srednice oraz rozstaw zbrojenia podano w projekcie wykonawczym.
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Projektuje sie stopy fundamentowe pod stupy pergoli. Stopy fundamentowe wylewane na mokro
z betonu klasy C20/25. Zbrojenie stop fundamentowych w dwaoch kierunkach w postaci siatek pretow
#12 ze stali A-lll. Otulina zbrojenia wynosi 5¢cm. Pod stopami nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu
klasy C8/10 grubosci 10cm. Poziom posadowienia stop fundamentowych projektuje sie na gtebokosci -
1,30 m od poziomu 0,00 (rzedna terenu 23,60 n.p.m.) Ponizej projektuje sie wymiane gruntéw
organicznych i nienosnych, warstwe gruntéw nalezy usuna¢ i zastgpic¢ ja podsypka piaszczysto-zwirowg
zageszczong do stopnia zageszczenia Is > 0,98 lub warstwa chudego betonu. Aby nie dopusci¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntéw ostatnig warstwe nalezy usunac¢ recznie.

6.10. OBLICZENIA
Zestawienie obcigzen_dach
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Blacha stalowa o grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2] 0,35 1,30 -- 0,45
2. | membrana 0,02 1,30 - 0,03
3. | ptyta MFP 0,18 1,30 - 0,23
4. | kontriaty 0,01 1,30 -- 0,01
5. | membrana 0,02 1,30 - 0,03
6. | Wetna mineralna w matach typu BL grub. 26 cm 0,31 1,30 -- 0,40
[1,2kN/m3-0,26m]
7. |folia 0,02 1,30 - 0,03
8. | Ptyta grub. 1,2 cm [2,0kN/m3-0,012m] 0,02 1,30 - 0,03
9. | sufit podwieszany [0,250kN/m2] 0,25 1,30 -- 0,33
> 1,18 1,30 - 1,53
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. yf Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie sniegiem potaci dachu 0,96 1,50 0,00 1,44
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2,
nachylenie potaci 8,0 st. -> C1=0,8) [0,960kN/m2]
> 0,96 1,50 - 1,44
Krokiew
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=75cm
Wysokos$c¢ h =20,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmi = 24 MPa, fio) = 14 MPa, .o = 21 MPa, fyy = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia pofaci dachowej a=3,0°
Rozstaw krokwi a=080m
Dtugo$c¢ rzutu poziomego wspornika 1 x = 0,00 m

Dtugo$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego 4y = 4,58 m
Dlugosc¢ rzutu poziomego odcinka gérnego l[gx= 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g, = 0,580 kN/m? potaci dachowej; v = 1,30
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 3,0 st.):
Sk = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie wiatrem p, = 0,000 kN/m® potaci dachowej, y; = 1,50
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- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej
WYNIKI:
Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+s$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 4,74 KNm;  Mpogp = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 9,48 MPa, fn,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,642 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,01 MPa, fny,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 19,52 MM < Upersin =1/200 = 22,93 mm  (85,1%)

Belka stropowa
SCHEMAT BELKI

A B

b 4,60 i

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

=)

D‘L 0,62

Vay
A 90=0,06 kN/mb B

L 4,60 L

* %

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek |4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Przekroj prostokatny 7,5/ 20 cm
W, = 500 cm®, J, = 5000 cm*, m = 5,25 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, .ok = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Zginanie
Przekroj x = 2,30 m
Moment maksymalny My = 1,79 kNm
Omyd = 3,59 MPa, fnyq4=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,32 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd = 3,99 MPa < Kgirfmye = 11,08 MPa  (32,4%)
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Scinanie
Przekrdj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V= 1,56 kN
19=0,16 MPa < f,4=1,15 MPa (13,5%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 1,56 kN
a=14,0cm, Kcgo=1,00
Gc,90,y,d = 0,15 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,15 MPa (12,9%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 2,30 m
Ugiecie maksymalne ug, = 10,84 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300 = 15,33 mm
Usin = 10,84 mm < Upeesin = 15,33 mm  (70,7%)

Fundamenty

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna

B =0,60m H=0,40m
Bs=0,18 m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin =1,30m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podtoza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Vimax o1 e Mo M [kPa]
iona [tm?] [kPa] [kPa]

1 Piaski drobne 0,80 nie 1,75 0,90 1,10 26,79 0,00 48415 60519

2 Piaski srednie 1,40 nie 1,85 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 | 124786

3 Piaski srednie 0,30 tak 1,00 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 | 124786

4 Piaski drobne 3,50 tak 0,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 | diugotrwate 41,99 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretdow  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu c,om = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
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- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE )
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qu = 206,2 kN/mb

Ny =57,4 kN/mb < m-Qu = 0,81-206,2 kN/mb = 167,0 KN/mb (34,4%)
No$nos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 27,0 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-27,0 KN/mb = 19,4 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mg 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myg, = 16,19
kNm/mb

Mo, = 0,00 kKNm/mb < m-M, =0,72-16,2 kNm/mb = 11,7 kKNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,09 cm

$=0,09 cm < Sgop =1,00 cm (9,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) Ag = 0,28 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb
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7. BUDYNEK PUNKTU SANITARNEGO POLA NAMIOTOWEGO (Z KUCHNIA POLOWA)

7.1. FUNDAMENTY

tawy fundamentowe

Projektuje sie tawy fundamentowe monolityczne wylewane na mokro na budowie z betonu klasy
C20/25. Pod tawa nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10 cm. W miejscach
przecie¢, zataman, narozy zastosowaé dodatkowe prety wpuszczone i zakotwione w sasiednie elementy.
Poziom posadowienia tawy fundamentowej projektuje sie na gtebokosci -1,30 m od poziomu 0,00
(rzedna terenu 26,70 n.p.m.). tawy zbrojone pretami podtuznymi #12 ze stali A-1ll oraz strzemionami #6
ze stali A-1ll w rozstawie co 20cm. Otulina zbrojenia wynosi 5¢cm.

Stopy fundamentowe

Projektuje sie stopy fundamentowe pod kominy. Stopy fundamentowe wylewane na mokro
z betonu klasy C20/25. Pod stopami nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10cm.
Poziom posadowienia stép fundamentowych projektuje sie na gtebokosci -1,30 m od poziomu 0,00
(rzedna terenu 26,70 n.p.m.)
Zbrojenie stop fundamentowych w dwdch kierunkach w postaci siatek pretow #12 ze stali A-lll. Otulina
zbrojenia wynosi 5cm.

7.2. SCIANY FUNDAMENTOWE
Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych 25 MPa, o wymiarach 380x240x120.

7.3. SCIANY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE
Sciana zewnetrzna

Mur z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 18 cm murowanych na zaprawie do
cienkich spoin. Scianki murowane potaczone z prostopadtymi $cianami poprzez trzpienie z pretow
stalowych @6 ze stali A — | w kazdej spoinie poziomej lub zastosowanie przewiazarn murarskich.

Sciana wewnetrzna nosna

Sciany wykonane jako murowane z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 18 cm,
klasy wytrzymatosci 20 MPa na zaprawie do cienkich spoin

Sciana wewnetrzna

Sciany wewnetrzne zaprojektowano z bloczkéw z betonu komérkowego odmiany 600 gr. 12cm
murowanych na zaprawie cementowej M10. Scianki murowane potaczone z prostopadtymi écianami
poprzez trzpienie z pretow stalowych @6 ze stali A — | w kazdej spoinie poziomej. Wytyczne dotyczace
dopuszczalnych odchytek wymiarowych, oraz spos6b prowadzenia prac murarskich — zgodnie
Z wytycznymi producenta.

7.4. NADPROZA
Nadproza prefabrykowane

W $cianach projektowanych 12 cm z bloczkdw z betonu komorkowego projektuje sie wykonanie
nadprozy prefabrykowanych z betonu komérkowego — typu YTONG YF o wysokosci 124 mm i szerokosci
115mm. Nadproza nalezy ustawi¢ na murze, na zaprawie do cienkich spoin symetrycznie nad
przekrywanym otworem. Dtugosé¢ belek nadprozowych nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby dtugos¢ oparcia
na murze wynosita 20 cm dla nadprozy o dtugosci do 150 cm i 25 cm dla nadprozy dtuzszych. Mozliwe
jest zastosowanie nadprozy innych producentow, jesli parametry techniczne nadprozy beda lepsze lub
rownowazne do zastosowanych w projekcie.
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Nadproza typu L-19

W $cianach gr. 18 cm z bloczkéw wapienno - piaskowych projektuje sie wykonanie nadprozy
prefabrykowanych — typu L-19. Bezposrednio pod miejscami opar¢ nadprozy wykonaé nalezy poduszki
betonowe o gr. 12cm z zaprawy szybko twardniejacej. Dtugosé belek nadprozowych nalezy dobra¢ w taki
sposob, aby spetniony byt minimalny warunek oparcia ich koricbw na murze, wynoszacy 9 cm.

7.5. WIENCE SCIAN
Wience scian wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 zbrojone 4 pretami #12 ze stali A-lll
oraz strzemionami #6 ze stali A-Ill w rozstawie co 20cm. Otulina 2,5cm (do strzemion). Nalezy zwrdcié
uwage na odpowiednie potaczenie pretdw wiericOw w naroznikach i potaczeniach scian. Wierce nalezy
betonowac tacznie z stupami. Projektuje sie wience:
e WieniecW1  18x25, spod +2,95,
e Wieniec W2  18x20, spod +3,62 do +4,36.

7.6. WIAZARY DACHOWE

Konstrukcje nosna dachu nad czescig zachodnig stanowig kratowe wigzary dachowe wykonane
z desek taczonych w weztach tacznikami systemowymi w postaci wciskanych ptytek kolczastych. Gorne
pasy wigzaréw nalezy usztywni¢ poprzez petne deskowanie. W ptaszczyznie potaci nalezy zastosowac
krzyzulce w postaci tasm stalowych 2x60mm. Dolne pasy wigzarOw nalezy usztywni¢ poprzez
zastosowanie podtuznych belek biegnacych prostopadle do wigzar6w i tagczacych ich pasy dolne oraz
krzyzulcéw w postaci blach stalowych, tasmy mozna mocowa¢ od spodu wigzaréw, natomiast podtuzne
belki od gory pasoéw (z uwagi na sufit podwieszany mocowany od spodu do paséw dolnych wigzaréw).

Projekt wykonawczy konstrukcji dachu powinien zosta¢ opracowany przez firme wykonawcza,
uwzgledniajgc mapy obcigzen przedstawione w czesci graficznej dokumentacji.

7.7. ZADASZENIE TARASU
Taras wykonany w konstrukcji drewnianej w uktadzie tradycyjnym, krokwiowo - ptatwiowym.
Krokwie oparte na ptatwach drewnianych oraz na stupach z mieczami. Konstrukcja drewniana wykonana,
z drewna klejonego warstwowo impregnowanego klasy GL36¢. Parametry elementéw drewnianych:
e Krokiew 12x22 cm,

e Ptatew 14x20 cm,
e Stup 14x14 cm,
e Miecze 12x12 cm.

7.8. OBLICZENIA

Zestawienie obcigzen_dach

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. yf Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Blacha stalowa o grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2] 0,35 1,30 -- 0,45
2. | membrana 0,02 1,30 - 0,03
3. | ptyta MFP 0,18 1,30 - 0,23
4. | kontriaty 0,01 1,30 -- 0,01
5. | membrana 0,02 1,30 - 0,03
6. | Wetna mineralna w matach typu BL grub. 26 cm 0,31 1,30 -- 0,40
[1,2kN/m3-0,26m]
7. |folia 0,02 1,30 - 0,03
8. | Ptyta grub. 1,2 cm [2,0kN/m3-0,012m] 0,02 1,30 - 0,03
9. | sufit podwieszany [0,250kN/m2] 0,25 1,30 -- 0,33
> 1,18 1,30 - 1,53
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Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,96 1,50 0,00 1,44
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2,
nachylenie potaci 8,0 st. -> C1=0,8) [0,960kN/m2]
> 0,96 1,50 - 1,44
Zestawienie obcigzen_zadaszenie
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,35 1,30 -- 0,45
grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2]
2. | membrana 0,02 1,30 - 0,03
3. | ptyta MFP 0,18 1,30 - 0,23
4. | kontriaty 0,01 1,30 -- 0,01
> 0,56 1,30 - 0,73
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Maksymalne obcigzenie sniegiem potaci dachu z 2,40 1,50 0,00 3,60
przegrodg lub attykg wg PN-80/B-02010/Az1/71-5
(strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2, h
=1,8m ->C2=2,0) [2,400kN/m2]
> 2,40 1,50 - 3,60
Krokiew
DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=12,0cm Wysokosc¢ h=22,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL36¢
— fmi = 36 MPa, f o) = 22,5 MPa, fe o, = 29 MPa, f,) = 3,8 MPa, Eg mean = 14,7 GPa, p, = 430 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia pofaci dachowej o =8,0°
Rozstaw krokwi a=0,75m

Dtugo$c¢ rzutu poziomego wspornika  lyx = 0,00 m

Dtugo$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego gy = 5,69 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego l[gx= 0,00 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gy = 0,560 kN/m? potaci dachowej; v = 1,30

- uwzgledniono ciezar wkasny krokwi

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5: dach z przegrodg lub attyka, obc. maksymalne,
strefa 3, A=300 m n.p.m., h=1,6 m): S, = 2,400 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50

- obcigzenie parciem wiatru pyx = 0,724 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =3,4
m).  pg = -0,724 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,50

- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej
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WYNIKI:
——— M [kNm]
——RIkN]

[e)]
=8
| o 16,97
¥ 5,69 ¥
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+snieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 16,97 KNmM;  Mpogp = 0,01 kKNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 17,54 MPa, fnyq4=22,15 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,792 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,02 MPa, fny,q=22,15 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 28,18 MM < Uperfin =1/200 = 28,73 mm  (98,1%)

Ptatew

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=14,0cm Wysokosc¢ h =20,0cm
Drewno:
drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL36¢
— i =36 MPa, fiox = 22,5 MPa, foox = 29 MPa, f, = 3,8 MPa, Eg mean = 14,7 GPa, py = 430 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw [=4,13m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,560-(0,5-2,00)/cos 8,0°] G, = 0,566 kN/m; ;= 1,30

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi

- obcigzenie sniegiem [2,400-(0,5-2,00)] Sk = 2,400 kN/m; ;= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,724-(0,5-2,00)/cos 8,0°)-cos 8,0°]
W, = 0,724 kKN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,724-(0,5-2,00)/cos 8,0°)-sin 8,0°]
W,y = 0,102 kN/m; ;= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,724-(0,5-2,00)/cos 8,0°)-cos 8,0°]
Wy, =-0,724 KN/m; y¢= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,724-(0,5-2,00)/cos 8,0°)-sin 8,0°]
W,y =-0,102 kN/m; y;= 1,50
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WYNIKI:

——Rz [kN] . .
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)
< I I <
0,327 0,32 7f
0,32 0,32
AN AN
— —
o[~ ||~
<[ <[
—oUo —Uo
3 . .
L ¥ 4,13 ¥
Zginanie: decyduje kombinacja A (obc.state max.+snieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe My, max = 11,66 KNM;  M; max = 0,33 KNm

Warunek nosnosci:
Omyd = 12,49 MPa, fnyq4= 22,15 MPa
omzd = 0,50 MPa, fn,q4=22,15 MPa
km=0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,417 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,579 < 1
Ugiecie: decyduje kombinacja B (obc.state+s$nieg)
Ufin,z = 11,68 mm; Ufin,y = 0,00 mm
Un = (Usin” + Usiny?)™° =11,68 MM < Upeysin = 20,65 mm  (56,6%)

Stup
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=14,0cm
Wysokos$c¢ h=14,0cm
Drewno:

drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL36¢
— i =36 MPa, fiox = 22,5 MPa, foox = 29 MPa, f, = 3,8 MPa, Eg mean = 14,7 GPa, py = 430 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa leo = 3,17 m

Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej: - wzgledem osi y ny = 1,00

- wzgledem osi z u, = 1,00

Obcigzenia:

Sita sciskajaca Nc = 11,51 kN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm

Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

Sciskanie réwnolegte: 1z p
N = 11,51 kN y —V-EI :"1

Warunek smukitosci: Iz S %
Ay=78,44 < A =150 (52,3%) A4,

A, =78,44 < A.=150 (52,3%)
Warunek nos$nosci:

Key = 0,589; k.= 0,589 5
Geya = 1,00MPa < fooq=13,38 MPa (7,4%)
Gezq=1,00MPa < fooq=13,38MPa (7,4%)
Al
1 »«J/ Y
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krokiew narozna

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=12,0cm

Wysokos$c¢ h=22,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL36¢
— i =36 MPa, fiox = 22,5 MPa, foox = 29 MPa, f, = 3,8 MPa, Eg mean = 14,7 GPa, py = 430 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =8,0°
Rozstaw krokwi a=0,38m

Dtugo$c¢ rzutu poziomego wspornika 1y x = 0,00 m
Dtugo$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego gy = 5,69 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego l[gx= 4,58 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,560 kN/m? potaci dachowej; v = 1,30
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5: dach z przegrodg lub attykag, obc. maksymalne,
strefa 3, A=300 m n.p.m., h =1,6 m):
Sy = 2,400 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru pyx = 0,724 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/71-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =3,4
m):

P« = -0,724 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RIkN] 743

4,58 L

I~
(U1
o
©

K

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+snieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -7,43 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 10,29 MPa, fnyq4= 22,15 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,465 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 7,54 mm < Upesin =1/200=28,73mm  (26,2%)
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tawa fundamentowa

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna

B =0,60m H=0,40m
Bs=0,18 m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin =1,30m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podtoza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Yimin Vimax o1 e Mo M [kPa]
iona [tm?] [kPa] [kPa]

1 Piaski drobne 1,87 nie 1,75 0,90 1,10 27,33 0,00 60762 75952

2 Piaski drobne 2,60 nie 1,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

3 Piaski drobne 1,00 tak 0,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 | diugotrwate 40,09 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretdow  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE )
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qu = 219,4 kKN/mb

Ny =555 kN/mb < m-Qu =0,81:219,4 kN/mb = 177,7 KN/mb (31,2%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi ha przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Qs = 26,0 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-26,0 KN/mb = 18,7 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mg 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 15,62
kNm/mb

M, = 0,00 KNm/mb < m-M, =0,72-15,6 kNm/mb = 11,2 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,08 cm

$=0,08cm < Sgp =1,00 cm (8,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimaine) As = 0,27 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o0 A = 5,65 cm?/mb

Stopa fundamentowa

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopaschodkowa

B=0,50m L=0,50m H=0,90m w=0,40m
By;=0,30m Ly=030m B;=0,10m L;=0,20m
Bs=0,14 m Ls=0,14 m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin =1,30m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podfoZza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Yimin Vimax o1 e Mo M [kPa]
iona [tm?] [kPa] [kPa]

1 Piaski drobne 1,87 nie 1,75 0,90 1,10 27,33 0,00 60762 75952

2 Piaski drobne 2,60 nie 1,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

3 Piaski drobne 1,00 tak 0,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigZen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN] Te [KN] Ms [KNm] | T0 [KN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 | diugotrwate 11,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, foq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,10
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Zbrojenie:
Klasa stali: A-1ll (34GS) — fy« = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretdow  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu c,om = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnosc¢ podtoza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podfoza Qq = 207,2 kN
N;=19,5kN < m-Qn =0,81-207,2 kN = 167,8 kN (11,6%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 8,9 kN
T,=0,0kN < m-Qs=0,72-8,9kN=6,4 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajacy Mgg 2.3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Myg 23 = 4,44 kNm
Mo = 0,00 KNm < m-M, =0,72-4,4 kKNm = 3,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,03 cm
$=0,03cm < Sgop =1,00 cm (3,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,03 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw ¢12 mm o0 A = 4,52 cm?
Wzdiuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,03 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw ¢12 mm o As = 4,52 cm?
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8. BUDYNEK HANGARU

8.1. FUNDAMENTY

tawy fundamentowe

Projektuje sie tawy fundamentowe monolityczne wylewane na mokro na budowie z betonu klasy
C20/25. Pod tawa nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10 cm. W miejscach
przecie¢, zataman, narozy zastosowaé dodatkowe prety wpuszczone i zakotwione w sasiednie elementy.
Poziom posadowienia tawy fundamentowej projektuje sie na gtebokosci -1,80 m od poziomu 0,00
(rzedna terenu 25,10m n.p.m.). tawy zbrojone pretami podtuznymi #12 ze stali A-1ll oraz strzemionami
#6 ze stali A-lll w rozstawie co 20cm. Otulina zbrojenia wynosi 5cm.

8.2. SCIANY FUNDAMENTOWE
Sciany fundamentowe murowane z bloczkow betonowych 25 MPa, o wymiarach 380x240x120.

8.3. SCIANY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE
Sciana zewnetrzna

Mur z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 18 cm murowanych na zaprawie do
cienkich spoin. Scianki murowane potaczone z prostopadtymi $cianami poprzez trzpienie z pretow
stalowych @6 ze stali A — | w kazdej spoinie poziomej lub zastosowanie przewiazarn murarskich.

Sciana wewnetrzna nosna

Sciany wykonane jako murowane z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 18 cm,
klasy wytrzymatosci 20 MPa na zaprawie do cienkich spoin

8.4. NADPROZA
Nadproza zelbetowe

Projektuje sie nadproza zelbetowe monolityczne wylewane na budowie. Nalezy je wykona¢ jako
monolitycznie pofaczone z wiecami scian. Przyjeto beton C20/25, stal A-lll, otulina 2,5 cm (do
strzemion). Przyjete ilosci i srednice zbrojenia znajdujg sie w projekcie wykonawczym.

Nadproza typu L-19

W $cianach gr. 18 cm z bloczkéw wapienno - piaskowych projektuje sie wykonanie nadprozy
prefabrykowanych — typu L-19. Bezposrednio pod miejscami opar¢ nadprozy wykonaé nalezy poduszki
betonowe o gr. 12cm z zaprawy szybko twardniejacej. Dtugosé belek nadprozowych nalezy dobra¢ w taki
sposob, aby spetniony byt minimalny warunek oparcia ich koricbw na murze, wynoszacy 9 cm.

8.5. WIENCE $CIAN
Wience scian wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 zbrojone 4 pretami #12 ze stali A-lll
oraz strzemionami #6 ze stali A-Ill w rozstawie co 20cm. Otulina 2,5cm (do strzemion). Nalezy zwrdci¢
uwage na odpowiednie potaczenie pretdw wiericOw w naroznikach i potaczeniach scian. Wierce nalezy
betonowac tacznie z stupami. Projektuje sie wience:
e WieniecW1  18x30, spod +3,02,
e WieniecW2  18x20, spdd -0,40,

8.6. PoDclaG
Projektuje sie podciggi zelbetowe o wymiarach wskazanych w czesci graficznej wylewane na
mokro na budowie z betonu klasy C20/25. Zbrojenie podciggu w postaci pretow oraz strzemion ze stali A-
[1l. Otulina zbrojenia wynosi 2,5cm (do strzemion). Nalezy wykona¢ potaczenie podciggdw z wiencami.
Srednice i rozstaw zbrojenia zawarte w projekcie wykonawczym.
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8.

7. WIAZARY DACHOWE

Konstrukcje nosna dachu nad czescig zachodnig stanowig kratowe wigzary dachowe wykonane
z desek taczonych w weztach tacznikami systemowymi w postaci wciskanych ptytek kolczastych. Gorne
pasy wigzaréw nalezy usztywni¢ poprzez petne deskowanie. W ptaszczyznie potaci nalezy zastosowac
krzyzulce w postaci tasm stalowych 2x60mm. Dolne pasy wigzarbw nalezy usztywni¢ poprzez
zastosowanie podtuznych belek biegnacych prostopadle do wigzaréw i tagczacych ich pasy dolne oraz
krzyzulcéw w postaci blach stalowych, tasmy mozna mocowa¢ od spodu wigzaréw, natomiast podtuzne
belki od gory pasoéw (z uwagi na sufit podwieszany mocowany od spodu do paséw dolnych wigzarow).

Projekt wykonawczy konstrukcji dachu powinien zosta¢ opracowany przez firme wykonawcza,
uwzgledniajgc mapy obcigzen przedstawione w czesci graficznej dokumentacji.

8.8. OBLICZENIA
Zestawienie obcigzen_dach
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,35 1,30 -- 0,45
grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2]
2. | membrana 0,02 1,30 - 0,03
3. | ptyta MFP 0,18 1,30 - 0,23
4. | kontriaty 0,01 1,30 -- 0,01
5. | membrana 0,02 1,30 - 0,03
6. | Wetna mineralna w matach typu BL grub. 8 cm 0,10 1,30 -- 0,13
[1,2kN/m3-0,08m]
7. |folia 0,02 1,30 - 0,03
8. | Sklejka grub. 12 cm [7,0kN/m3-0,12m] 0,84 1,30 - 1,09
> 1,54 1,30 - 2,00
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. yf Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej 1,18 1,50 0,00 1,77
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk =
1,200 kN/m2, nachylenie pofaci 22,0 st. ->
C2=0,987) [1,184kN/m2]
> 1,18 1,50 - 1,77
Podcigg P1
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =18,0cm
Wysokos$¢ przekroju  h =30,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciazenia ODbc.char. " Kq ODbcC.obl. asigg [m]
1. | Tablica 1. dach state [7,820kN/m] 7,82 1,30 -- 10,17 cara befka
2. | Tablica 2. $nieg [5,990kN/m] 5,99 1,50 -- 8,99 cara befka
3. |Ciezar wiasny belki 1,35 1,10 - 1,49 cara pefka
[0,18m-0,30m-25,0kN/m3]
>:| 15,16 1,36 20,64
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Schemat statyczny belki
<

3 3
o o
[aN] [aN]
A PaN
A B
L 3,77 L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fys = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq = 8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 6=3,20

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 14 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy« = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500W)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia Chom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach ayn, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

36,76

38,95
38,95

Sity poprzeczne [kN]:

38,95
PaN
A B
-38,95
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

11,42
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 36,76 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4414 o A; = 6,16 cm? (p=1,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 36,76 KNm < Mgq = 46,79 kKNm  (78,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)36,37 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na odcinku 57,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgsq = (-)36,37 KN < Vgg3 =53,34 kN  (68,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 27,00 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 27,00 kKNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,121 mm < wjn = 0,3mm  (40,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 11,42 mm < ay, = 3775/200 = 18,87 mm  (60,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 26,72 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,164 mm < w;n =0,3mm  (54,8%)

Nadproze zelbetowe

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =18,0cm
Wysokos$¢ przekroju  h =30,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia ©ope.cnar. ” kg OBG.oBT. asieg [m]
1. |Tablica 1. dach state [7,820kN/m] 7,82 1,30 -- 10,17 cara befka
2. | Tablica 2. snieg [5,990kN/m] 5,99 1,50 -- 8,99 cara befka
3. | Ciezar wtasny belki 1,35 1,10 - 1,49 cara belka
[0,18m-0,30m-25,0kN/m3]
.| 15,16 1,36 20,64
Schemat statyczny belki
: 3
8 &
o N
A B
L 2,12 L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fys = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,20

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion 0s = 6 mm
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Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500W)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia Chom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach ayn, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

AN
A B
8| 11,54 8|
— —
N N
Sity poprzeczne [kN]:
21,82
PaN
A B
-21,82
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
1,23

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 11,54 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4412 o A = 4,52 cm? (p = 0,96%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 11,54 KNm < Mgq = 36,42 KNm  (31,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)19,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)19,24 KN < Vgq; = 35,05 kN (54,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 8,48 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 8,48 kKNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,042 mm < wy, =0,3mm  (14,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 1,23 mm < a;, = 2115/200 = 10,58 mm  (11,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 14,14 kN

Szerokos¢ rys ukosdnych:  rysy nie wyznaczono
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tawa fundamentowa

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna

B =0,60m H=0,40m
Bs=0,18 m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,80m Dmin =1,80m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podtoza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Yimin Vimax o1 | el Mo M [kPa]
iona [tm?] [kPa] [kPa]

1 Piaski drobne 1,87 nie 1,75 0,90 1,10 27,33 0,00 60762 75952

2 Piaski drobne 0,80 nie 1,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

3 Piaski drobne 1,00 tak 0,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

4 Ity pylaste 0,50 tak 0,90 0,90 1,10 12,89 14,17 27497 45838

5 Piaski drobne 1,00 tak 0,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 diugotrwate 40,44 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — fy« = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretdow  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qu = 293,3 kN/mb
N = 60,9 kN/mb < m-Qu = 0,81-293,3 kN/mb = 237,6 kN/mb (25,6%)
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No$nos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 28,1 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-28,1 kN/mb = 20,2 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mg 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 16,86
kNm/mb

Mo, = 0,00 KNm/mb < m-M, =0,72-16,9 kNm/mb = 12,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,05 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,08 cm

$=0,08cm < Sgop =1,00 cm (8,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) Ag = 0,29 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb
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9. DOMEK LETNISKOWY

9.1. FUNDAMENTY

Stopy fundamentowe

Projektuje sie stopy fundamentowe monolityczne wylewane na mokro na budowie z betonu
klasy C20/25. Pod stopami nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10 cm. Poziom
posadowienia stép fundamentowych projektuje sie na gtebokosci -1,2m od poziomu najnizszej rzadnej
przy budynku. Stopy w ksztatcie walca, zbrojone siatka z pretow #12 w dolnej czesci oraz pretami
pionowymi ze stali A-1ll oraz uzwojeniem #6 ze stali A-1ll w rozstawie co 20cm. Otulina zbrojenia wynosi
s5cm.

9.2. SCIANY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne budynku o szkieletowej konstrukcji drewnianej. Na dole $ciany
podwdjna belka stopowa (podwalinowa) 2 x 14,5x4,5 cm , zwiericzenie sciany (oczep) - podwojna belka
2x 14,5 x 4,5 cm. Pionowe stupki (filarki) 4,5 x 14,5 cm co 60 cm. Zewnetrzne wykorczenie scian - deski
lub waskie bale na pioro i wpust - poziomo , zabezpieczone antykorozyjnie.
Sciany dziatowe z ptyt gipsowo - kartonowych na stelazu drewnianym.

9.3. NADPROZA
W przestrzeni przyokiennej lub przydrzwiowej wykonaé parapet - 2x 4,5 x 14,5 cm i nadproze 4 x
14,5 x 4,5 cm (3 pionowo i jedna poziomo).

9.4. KONSTRUKCJA STROPU
Strop drewniany belkowy , jednotraktowy . Belki 4,5x14,5 cm w rozstawie co ok. 60 cm. Strop
stezony wierzchem deskami podtogowymi - podtoga poddasza . Belki stropowe opieraja sie ha oczepie
scian parteru .

9.5. KONSTRUKCJA DACHU

Wiezbe dachowa zaprojektowano jako krokwiowa - drewno klasy C24 - wilgotnos¢ max 15% .
Wiezba to uktad identycznych wigzar6w posadowionych na scianach parteru (na podwojnym oczepie) .

Uwaga :

Drewno zastosowane do konstrukcji budynku musi by¢ klasy C24 , mie¢ matg wilgotnosé (max
15%). Potaczenia elementdw konstrukcyjnych na sruby , wkrety do drewna i taczOwki stalowe. Wiezbe
dachowa oraz sciany stezy¢ tasmami ciesielskimi - Merit F. Wszystkie elementy drewniane zabezpieczy¢
antykorozyjnie i grzybobdjczo. Podwaline i oczep zabezpieczy¢ antykorozyjnie cisnieniowo.

9.6. OBLICZENIA

Zestawienie obcigzen_dach

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. yf Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,35 1,30 - 0,45
grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2]
2. | membrana 0,02 1,20 - 0,02
3. | ptyta MFP 0,18 1,30 - 0,23
4. | kontriaty 0,01 1,00 - 0,01
5. | membrana 0,02 1,20 - 0,02
6. | Wetna mineralna w matach typu BL grub. 12 cm 0,14 1,30 - 0,18
[1,2kN/m3-0,12m]
. | folia 0,02 1,20 - 0,02
8. | Sklejka grub. 12 cm [7,0kN/m3-0,12m] 0,84 1,30 - 1,09
3 1,58 1,29 - 2,04
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Krokiew

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=28,0cm

Wysokos$c¢ h=18,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, fo = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =16,0°
Rozstaw krokwi a=0,60m

Dtugo$c¢ rzutu poziomego wspornika 1y x = 0,00 m
Dtugo$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 4,75 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego l[gx= 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,430 kN/m? potaci dachowej; v = 1,30
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 3, A=30 m n.p.m.,
nachylenie potaci 16,0 st.):
Sk = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=30 m n.p.m.,
teren B, z=H=5,2 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,2 m, B=7,0 m, L=5,0 m, nachylenie
potaci 16,0 st., beta=1,80):
P« = -0,318 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,140 kN/m? pofaci dachowej na catej krokwi; v = 1,20

WY NIKI:
——— M [kNm]
——R[kN]

v 4,75

B

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 3,86 KNm;  Mpogp = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 8,95 MPa, fn,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,606 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,01 MPa, fn,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 24,04 MM < Upersin =1/200 = 24,72 mm  (97,3%)
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Belka stropowa
SCHEMAT BELKI

A B

b 2,60 i

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

=)

D‘L 0,99

Vay
A \~go:0,02 kN/mb B

L 2,60 |

* %

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

A B
o 0,86 o
&) &)
E E

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek 4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Przekroj prostokatny 4,5/ 14,5 cm
W, = 158 cm®, J, = 1143 cm*, m = 2,28 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Zginanie
Przekroj x = 1,30 m
Moment maksymalny Mpax = 0,86 KNm
Omyd = 5,44 MPa, fnyq4=11,08 MPa
Warunek nosnosci: Omyd/ fmya =0,49 < 1
Warunek statecznosci: ket = 1,000
) Omyd = 5,44 MPa < Kgirfmya = 11,08 MPa  (49,1%)
Scinanie
Przekroj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 1,32 kN
194 = 0,30 MPa < f,4=1,15 MPa (26,3%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg=1,32 kN
a,=10,0cm, Kcgo=1,00
Gc,90,y,d = 0,29 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,15 MPa (25,4%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 1,30 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =7,88 mm
Ugiecie graniczne Upesin = lo / 300 = 8,67 mm
Usin = 7,88 MM < Upetsin = 8,67 mm  (91,0%)
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Belka podfogowa

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
AN

AN
< <
— —
7 , , , N
N '\: AN pZaN N PaN
A 90=0,02 kN/Bb C D E
d1p 1,19 L 1,19 L 1,19 L 1,19 a.1b
11 7 2 7 1A
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
-0,22 -0,22

-0,15
7 AN U - U LN A1
B 0,07 c 0,07 D E
3 0,15 3
© n

3 o
S2) —
—
ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Parametry analizy zwichrzenia:
- brak stezen bocznych na dtugosci belki
- stosunek 4/l =1,00
- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne przesta Unetin = lo / 300
Ugiecie graniczne wspornika Upet fin = 21, / 300

1,95

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Przekroj prostokatny 4,5/ 14,5 cm
W, = 158 cm®, J, = 1143 cm*, m = 2,28 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, fo) = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekroj x = 3,69 m
Moment maksymalny My, = -0,22 KNm
Omyd = 1,37 MPa, fnyq=11,08 MPa
Warunek no$nosci: Omyd/ fmya =0,12 < 1
Warunek statecznosci: Kerie = 1,000
) Omyd = 1,37 MPa < Kgirfmya = 11,08 MPa  (12,4%)
Scinanie

Przekroj x = 3,69 m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 1,03 kN
19 = 0,24 MPa < f,4=1,15 MPa (20,6%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp = 1,95 kN a,=10,0cm, Kego=1,29
Gc,90,y,d = 0,43 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,49 MPa (29,0%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 5,00 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =-0,08 mm
Ugiecie graniczne Upesin = 2,015/ 300 = 2,0-120 / 300 = 0,80 mm
Usn = (-)0,08 mm < Upetfin = 0,80 mm (10,1%)
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Belka nosna podfogi

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
|To]

n n n n n o o n n

(] (o] (o] (o] (o] (o] ()] ()] (o] (o]

— — — — — — — — — —

<t

y , y

s~ N\ N -~ 2~ A
A 90=0,08 kN/nfh C D E

| 1,31 L 1,31 L 1,31 L 1,31 |

A A 74 A A

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

-1,98 -2,07

: 7~ PN PN :

~
o™
o™

—
o™
(] —

16,44

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek 4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne przesta Unetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Przekroj prostokatny 12 /18 cm
W, = 648 cm®, J, = 5832 cm®, m = 7,56 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, fo) = 14 MPa, f.o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekrdj x = 3,93 m
Moment maksymalny Mpax = -2,07 kNm
Omyd = 3,19 MPa, fnyq4=11,08 MPa
Warunek no$nosci: Omyd/ fmya =0,29 < 1
Warunek statecznosci: ket = 1,000
) Omyd = 3,19 MPa < Keifmya = 11,08 MPa  (28,8%)
Scinanie

Przekroj x = 1,31 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -9,25 kN
19¢= 0,64 MPa < f,4=1,15 MPa (55,7%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp = 16,44 kN
a,=10,0cm, kcgo=1,29
Gc,90y,d = 1,37 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,49 MPa (91,7%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 4,66 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =0,70 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300 = 1310 / 300 = 4,37 mm
Uin = 0,70 MM < Upetsin = 4,37 mm  (16,0%)
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sfupy wsporcze

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokos$c¢ h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, fo) = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa leo = 1,60 M
Wspotczynniki diugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y uy = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita sciskajagca Nc = 16,44 kN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm
Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
Sciskanie réwnolegte: N. = 16,44 kN

Warunek smuktosci:
Ay =34,64 < A.=150 (23,1%)
A, =34,64 < A, =150 (23,1%)
Warunek no$nosci:
key =0,974; k.,=0,974
Ocyd = 0,66 MPa < f.oq=9,69 MPa (6,8%)
Gcz4=0,66 MPa < f.04=9,69 MPa (6,8%)

fundament

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopaw ksztalcie walca

B=0,50m L=0,50m H=1,40m

Bs=0,16 m Ls=0,16 m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin =1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podtoza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Yimin Vimax o1 e Mo M [kPa]
iona [tm?] [kPa] [kPa]

1 Piaski drobne 0,80 nie 1,75 0,90 1,10 26,79 0,00 48415 60519

2 Piaski srednie 1,40 nie 1,85 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 | 124786

3 Piaski srednie 0,30 tak 1,00 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 | 124786

4 Piaski drobne 3,50 tak 0,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [KNm] To [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 | diugotrwate 16,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, foq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
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Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretdow  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu c,om = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnosc¢ podtoza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 180,7 kN
N; =259 kN < m-Qm =0,81-180,7 kN = 146,4 kN 17,7%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qg = 12,1 kN
T,=0,0kN < m-Qm=0,72-12,1 kN = 8,7 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 6,05 KNm
Mo = 0,00 KNm < m-M, =0,72-6,1 kKNm = 4,4 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,06 cm
$=0,06 cm < Sgop = 1,00 cm (5,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,02 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw ¢12 mm o0 A = 4,52 cm?
Wzdiuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,02 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw ¢12 mm o As = 4,52 cm?
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Krokiew tarasu

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=45cm

Wysokos$c¢ h=145cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, fo = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =16,0°
Rozstaw krokwi a=0,60m

Dtugo$c¢ rzutu poziomego wspornika 1 x = 0,60 m
Dtugo$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 2,22 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego l[gx= 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,430 kN/m? potaci dachowej; v = 1,30
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 3, A=30 m n.p.m.,
nachylenie potaci 16,0 st.):
Sk = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=30 m n.p.m.,
teren B, z=H=5,2 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,2 m, B=7,0 m, L=5,0 m, nachylenie
potaci 16,0 st., beta=1,80):
P« = -0,318 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RIkN]

| |O
, 060 NS 2,22 L
A - 7

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+s$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 0,65 KNm;  Mpogp = -0,22 kKNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 4,15 MPa, fn,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,281 <1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 2,24 MPa, fny,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,152 < 1
Ugiecie (wspornik): Uin = (-) 1,77 mm < Upetfin = 2,0:1/ 200 = 6,24 mm  (28,4%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 2,98 MM < Upesin =1/200= 11,55 mm  (25,8%)
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Ptatew tarasu

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=12,0cm

Wysokos$c¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, fo) = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow [=2,40m

Odlegto$¢ podparcia ptatwi mieczcem a,=0,55m
Obcigzenia ptatwi:
- obcigzenie state [0,430-(0,5-2,22)/cos 16,0°]
Gk = 0,497 KN/m; v=1,30
- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi
- obcigzenie sniegiem [0,960-(0,5-2,22)]
Sk = 1,066 kN/m; ;= 1,50
- obcigzenie wiatrem Wy, = 0,000 kN/m; W, = 0,000 kN/m; ;= 1,50
- dodatkowe obcigzenie pfatwi:
- obcigzenie state Gy, = 1,000 kKN/m; y¢= 1,20
- obcigzenie zmienne Gi; = 0,000 kN/m; v¢= 1,40
- klasa trwania obcigzenia zmiennego: Sredniotrwate

WYNIKI:
— Rz [kN]

Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)

<

I I
o,m ) 0,00% )
0,00

AN VAN
AN | AN |0
o o
% <tu <tu
0,55 0,55
2 T 2401 7

Zqginanie:
decyduje kombinacja C (obc.state max.+snieg)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 0,74 KNm; M, max = 0,00 kNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 1,90 MPa, fn,q= 11,08 MPa
om,zd = 0,00 MPa, fn,q4=11,08 MPa
km = 0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,120 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,171 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+snieg)
Ufin,z = 0,62 mm; Ufin,y = 0,00 mm
Uin = (Usinz” + Usiny’)™° =0,62 MM < Upegsin = 6,50 mm  (9,6%)
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Sfupy tarasu

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=12,0cm

Wysokos$c¢ h=12,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, fo) = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa leo = 2,50 M
Wspotczynniki diugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y uy = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita sciskajagca N. = 4,22 kN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm
Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
|z o~
N
ST |
!Z <> BN
12,
o
Te]
N
Al
1 )«a,l/ Y

Sciskanie réwnolegte:
N: = 4,22 kN
Warunek smuktosci:
Ay =72,17 < A;=150 (48,1%)
A =72,17 < A.=150 (48,1%)
Warunek nosnosci:
Key = 0,550; k., =0,550
Ocyd = 0,583 MPa < fcoq=9,69 MPa (55%)
6czd=053MPa < f.0q4=969 MPa (5,5%)

10.ZAtOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN:

e okres eksploatacji budynku 100lat,
o klasa ekspozycji srodowiska zgodnie z PN-B-03264:2002: XC3 (beton min. B25, maksymalny
stosunek w/c=0,60, minimalna zawartos¢ cementu 280kg/ma3),
e inne elementy oraz dalsze wytyczne odnosnie ochrony ppoz. - zgodnie z opisem w czesci
architektonicznej.
Przy obliczeniach statycznych uwzgledniono nastepujace rodzaje obciazen:
e ciezar wtasny konstrukgji,
e obcigzenia state,
e obcigzenie $niegiem dla Ill-ej strefy sniegowej,
e obcigzenie wiatrem dla I-ej strefy wiatrowej,
e |l strefa przemarzania gruntu.
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11.UWAGI KONCOWE

Elementy konstrukcyjne projektowanego budynku nalezy wykonaé¢ z witasciwych materiatow
posiadajacych certyfikaty oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie w swietle przepisow ustawy
Prawo budowlane. Nalezy zapewni¢ fachowy uprawniony nadzor techniczny nad wykonywanymi
robotami budowlanymi. Obliczenia konstrukcyjne z uwagi na ich obszernosé¢ znajduja sie w projekcie
wykonawczym.

Opracowata: Sprawdzajacy:

mgr inz.. Anna Markiewicz mgr inz. Piotr Swirzyriski
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arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20
86-300 Grudzigdz

JS NI

Studio Architektury i Wizualizaciji
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INWESTYCJA:

Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego Os$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem
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Studio Architektury i Wizualizacji -
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PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk
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INWESTYCJA:

Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego OS$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem

BIURO PROJEKTOWE:

SAIW
Studio Architektury i Wizualizacji
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Studio Architektury i Wizualizaciji

arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20
86-300 Grudzigdz
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ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk
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INWESTOR:

GMINA GRUDZIADZ
ul. Wybickiego 38;
86-300 Grudzigdz

INWESTYCJA:

Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego OS$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem

BIURO PROJEKTOWE:

SAIW

Studio Architektury i Wizualizacji

arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20

JNIHN

Studio Architektury i Wizualizaciji

86-300 Grudzigdz
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mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
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FUNKCJA: PODPIS:
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk
BRANZA: KONSTRUKCJA
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INWESTYCJA:
Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego Oérodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem
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RZUT PRZYZIEMIA 1:50 ARCH
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:

PROJEKT
03 grudzien 2019-. -
BUDOWLANY K-03.02
FUNKCJA: PODPIS:
PROJEKTANT

mgr inz. Anna Markiewicz

nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCUA: PODPIS:
SPRAWDZAJACY L
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCUA: PODPIS:
ASYSTENT

PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk

BRANZA: KONSTRUKCJA
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2 86-300 Grudzigdz
INWESTYCJA:

Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego OS$rodka Sportéow Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem

BIURO PROJEKTOWE:

SAIW
Studio Architektury i Wizualizacji
arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20
86-300 Grudzigdz

JNIAN

Studio Architektury i Wizualizaciji
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FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT
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PROJEKTANT mgr inz. Anna Markiewicz
nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCUA: PODPIS:
SPRAWDZAJACY L
mgr inz. Piotr Swirzynhski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCUA: PODPIS:
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk
BRANZA: KONSTRUKCJA




110.0 L 1294 , 1188 L 1190 L 1190 123
T 17

L

132.0

I

| !
L |
%2\.0, 131.0 L 131.0 L 120.0 L 131.0 L 131.0 134.0
K T 1
' \
J’f‘\ N\ N\ |
T AR W Y AT = W [ W AX [oSa 1 WY A T YUY A= T VO S
|t — [} @ U [} ‘Q_.Jj\\ 4@
y ‘_ S1 @40;
\_ o ‘ -1,2m od poziomu najnizszej
| ] } rzadnej przy budynku
! - .
|
@ + ®© © O O
\' ] | S1 @40;
| o 51040, \ -1,2m od poziomu najnizszej
! o -1,2m od poziomu najnizszej | rzadnej przy budynku
‘. — rzadnej przy budynku ‘
\ .
' |
® r +
: ‘- S1 @40;
‘. o : -1,2m od poziomu najnizszej
}_ <] : rzadnej przy budynku
—
| i
@ 0 6@ 6 w
il \
| _ \_ S1 @40;
| o 12mod S()lzi%r?]% najnizsze] | -1,2m od poziomu najnizszej
! po -1, p
%%F b rzadnej przy budynku % rzadnej przy budynku

,ﬁjf\ fffff Aﬁ@, ......... @ ........ @_7ﬁ_7_ . ) )
_— \— _— k,

‘I T T T \/ ‘_”
W =) I S1 @40;
2.9, 131.4 L 131.0 | 120.0 | 66.0 ||650 | 131.0 |[34.0], -1.2mod poziomu najnizszej
i- 1 o 1 1 4 1 1 1 / rzadnej przy budynku
- o
| S
ON © g ®
! S1 @40;
p2. 149, 149.0 149.5 1P, :
% ﬂ/ . /||/ /||/ /P 4 -1,2m od poziomu najnizszej
| i S1 @40; rzadnej przy budynku
| 9 -1,2m od poziomu najnizszej
\ rzadnej przy budynku
o) e () () 0
N = g g
) S1 @40;
-1,2m od poziomu najnizszej
111.9 111.9 111.9 111.9 10,
7 /||/ /||/ /||/ 4o4p rzadnej przy budynku

INWESTOR:
GMINA GRUDZIADZ
ul. Wybickiego 38;
86-300 Grudzigdz
INWESTYCJA:

Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego Oérodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem

BIURO PROJEKTOWE:

SAIW
Studio Architektury i Wizualizacji
arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20
86-300 Grudzigdz

J NI

Studio Architektury i Wizualizaciji

NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
DOMKI LETNISKOWE
RZUT FUNDAMENTOW_budynek TYP I, TYP Il 1:50 KON
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT
03 grudzien 2019 r. K-04.01
BUDOWLANY .
FUNKCJA: PODPIS:
PROJEKTANT mgr inz. Anna Markiewicz
nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCJA: PODPIS:
SPRAWDZAJACY L
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCJA: PODPIS:
ASYSTENT " .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk
BRANZA: KONSTRUKCJA
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INWESTOR:

GMINA GRUDZIAD
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz

z

INWESTYCUJA:

Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego OS$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem

BIURO PROJEKTOWE:

SAIW
Studio Architektury i Wizualizaciji
arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20
86-300 Grudzigdz

VAN

Studio Architektury i Wizualizaciji

NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
DOMKI LETNISKOWE
RZUT PRZYZIEMIA_budynek TYP | 1:50 KON
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT
03 grudziern 2019 . -
BUDOWLANY K-04.03
FUNKCUA: PCODPIS:
PROJEKTANT mgr inz. Anna Markiewicz
nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCJA: PODPIS
SPRAWDZAJACY L
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCJA: PODPIS
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk
BRANZA: KONSTRUKCJA
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PROJEKT o
Konstrukcje $cian podano na osobnych rysunkach. BUDOWLANY 03 grudzien 2019 . K-04.04
Drewno klasy C24
Konstrukcje drewniang nalezy zabezpieczy¢ preparatami antykorozyjnymi. FUNKGCUA: PODPIS:
1€ q y p yC prep y yjny BROJEKTANT

mgr inz. Anna Markiewicz

nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCUA: PODPIS
SPRAWDZAJACY R fo
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCJA: PODPIS
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk

BRANZA: KONSTRUKCJA
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INWESTOR:
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A
N :
Ol

@7 | | il <:> GMINA GRUDZIADZ
ul. Wybickiego 38;

86-300 Grudzigdz

INWESTYCJA:
@ Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej

<|: Gminnego OS$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad
Drewno klasy C24

Spo6d belek stropowych +2,11m
Konstrukcje drewniang nalezy zabezpieczy¢ preparatami antykorozyjnymi.

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem

Belkimocowane do konstrukcji §cian za pomocq tqgcznikéw stalowych do BIURO PROJEKTOWE: SAIW
konstrukcji d i h.
onstkeyi drewnianyc Studio Architektury i Wizualizaciji IRIH

arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20
86-300 Grudzigdz

Studio Architektury i Wizualizaciji

NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:

DOMKI LETNISKOWE

RZUT STROPU_budynek TYP | 1:50 KON
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:

PROJEKT
03 grudziern 2019 . -
BUDOWLANY K-04.05
FUNKCUA: PCODPIS:
PROJEKTANT

mgr inz. Anna Markiewicz

nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCUA: PODPIS
SPRAWDZAJACY R fo
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCJA: PODPIS
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk

BRANZA: KONSTRUKCJA
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INWESTOR:
GMINA GRUDZIADZ
ul. Wybickiego 38;
86-300 Grudzigdz
INWESTYCJA:

Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego OS$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem

BIURO PROJEKTOWE:
SAIW J' K I I |
Studio Architektury i Wizualizaciji =
arch. Radostaw Gtowacki Studio Architektury i Wizualizaciji
ul. Chetminska 115/20
86-300 Grudzigdz

NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
DOMKI LETNISKOWE
RZUT STROPU_budynek TYP Il 1:50 KON
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT
03 grudziern 2019 . -
BUDOWLANY K 04'06
FUNKCJA: PODPIS:
PROJEKTANT mgr inz. Anna Markiewicz
nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCJA: PODPIS
SPRAWDZAJACY L
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCJA: PODPIS
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk
BRANZA: KONSTRUKCJA
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] 700.0 Gminnego OS$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad
w @ Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem
BIURO PROJEKTOWE:
SAIW J'KII |
Studio Architektury i Wizualizaciji
arch. Radostaw Gtowacki Studio Architektury i Wizualizaciji
Konstrukcje $cian podano na osobnych rysunkach. ul. Chetminska 115/20
Drewno klasy C24 86-300 Grudziqdz
Konstrukcje drewniang nalezy zabezpieczy¢ preparatami antykorozyjnymi. NAZWA RYSUNKD- SKALA: BRANZA-
DOMKI LETNISKOWE
RZUT ANTRESOLI_budynek TYP | 1:50 KON
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT
03 grudziern 2019 . -
BUDOWLANY K-04.07
FUNKCJA: PODPIS:
PROJEKTANT

mgr inz. Anna Markiewicz

nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCUA: PODPIS
SPRAWDZAJACY R fo
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCJA: PODPIS
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk

BRANZA: KONSTRUKCJA
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/] 2000 ’ Gminnego OS$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad
@ @ Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem
BIURO PROJEKTOWE:
SAIW IRII |
Studio Architektury i Wizualizaciji
arch. Radostaw Gtowacki Studio Architektury i Wizualizaciji
Konstrukcje écian podano na osobnych rysunkach. ul. Chetminska 115/20
Drewno klasy C24 86-300 Grudziqdz
Konstrukcje drewnianqg nalezy zabezpieczy¢ preparatami antykorozyjnymi. NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
DOMKI LETNISKOWE
RZUT ANTRESOLI_budynek TYP I 1:50 KON
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT
03 grudziern 2019 . -
BUDOWLANY K-04.08
FUNKCJA: PODPIS:
PROJEKTANT

mgr inz. Anna Markiewicz

nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCUA: PODPIS
SPRAWDZAJACY R fo
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA

FUNKCJA: PODPIS
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk

BRANZA: KONSTRUKCJA
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INWESTOR:
GMINA GRUDZIADZ
ul. Wybickiego 38;
86-300 Grudzigdz
INWESTYCJA:

Przebudowa z rozbudowq infrastruktury turystycznej
Gminnego OS$rodka Sportéw Wodnych w Biatym Borze nad

Jeziorem Rudnickim Wielkim wraz z wyposazeniem

BIURO PROJEKTOWE:

SAIW
Studio Architektury i Wizualizaciji
arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20
86-300 Grudzigdz

VAN

Studio Architektury i Wizualizaciji

NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
DOMKI LETNISKOWE
RZUT KONSTRUKC.JI DACHU_budynek TYP I, TYP I 1:50 KON
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT
03 grudziern 2019 . -
BUDOWLANY K-04.09
FUNKCUA: PCODPIS:
PROJEKTANT mgr inz. Anna Markiewicz
nr upr. KUP/0005/POOK/12
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCJA: PODPIS
SPRAWDZAJACY L
mgr inz. Piotr Swirzynski
nr upr. KUP/0130/PWOK/09
BRANZA: KONSTRUKCJA
FUNKCJA: PODPIS
ASYSTENT . .
PROJEKTANTA mgr inz. Marcin Weryk
BRANZA: KONSTRUKCJA
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