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1. INFORMACJE OGOLNE

Wypelniajac obowigzki ustawowe, a takze wychodzac naprzeciw polityce energetycznej Paristwa,
Gmina Grudzigdz przystapila do aktualizacji dokumentu pn. , Projekt zalozeri do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Grudzigdz”.

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi Umowa Nr 363/2016 zawarta
w dniu 06.09.2016 roku pomiedzy Gming Grudzigdz, z siedziba w Grudzigdzu przy ul. Wybickiego 38,
86-300 Grudzigdz, a Agencja Uzytkowania iPoszanowania Energii Sp.zo.0. z siedzibg przy
ul. Kwidzyniskiej 14, 91 334 Eédz.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
Gminy Grudzigdz oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energig, migdzy innymi poprzez
realizacj¢ przedsigwzig¢ racjonalizujgcych zuzycie poszczegolnych nosnikow energii przez odbiorcow.

1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217,
z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 11 12
i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664 oraz
z 2010 r. Nr 21, poz. 104 i Nr.81, poz. 530,2011r. nr 135 poz, 789, Nr 205, poz. 1208, Nr 233, poz. 1381
i Nr 234, poz. 1392, Dz. U. Nr 94, poz. 551, Dz. U. Nr 233, poz. 1381, Dz. U. Nr 94, poz.551, Dz. U.
z 2012, poz. 1059). Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 19. 1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zaloZen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej , projektem zalozei”.

2. Projekt zalozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej
raz na 3 lata.
3. Projekt zalozeri powinien okresla¢:

1)  oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energig

elektryczng i paliwa gazowe,

2)  przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych,

3)  mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw ienergii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w odnawialnych Zrodlach
energii, energii elektrycznej iciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemyslowych,

3a) mozliwosci stosowania srodkoéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy

z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

4)  zakres wspolpracy z innymi gminami,

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniaja nicodplatnie wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi
miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej gminy oraz propozycje
niezbedne do opracowania projektu zalozen.

5. Projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspdlpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityky energetyczng paristwa.

6. Projekt zalozen wyklada si¢ do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym
W sposdb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo sklada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu
zalozen,

8. Rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe,
rozpatrujac jednocze$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wytozenia projektu zalozen
do publicznego wgladu.

Dokument zostal opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powigzany oraz spéjny z celami, priorytetami i dzialaniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojewédzkim, powiatowym i gminnym,
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1.2 PODSTAWA ZRODEOWA

e Informacje pozyskane z Urzedu Gminy w  Grudzigdzu oraz  zebrane
w Gminie Grudzigdz,
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Grudziadz,
Studium Uwarunkowann i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Grudziadz,

e Projekt zalozeii do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Grudziadz,
Strategia rozwoju Gminy Grudzigdz na lata 2014 - 2022,
Odnawialne Zrédla energii - zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewédztwa
kujawsko - pomorskiego,
Strategia rozwoju Powiatu Grudziadzkiego na lata 2014 - 2024,
Plan gospodarki odpadami wojewodztwa kujawsko - pomorskiego na lata 2016 - 2022,
7 perspektywaq na lata 2023 - 2028,

e Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Grudzigdz za 2015
rok,

e Program ochrony srodowiska z planem gospodarki odpadami wojewédztwa kujawsko -
pomorskiego na lata 2011 - 2014, z perspektywa na lata 2015 - 2018,

o dane pozyskanc od operatoréw systemow: gazowego, elektro-energetycznego
i cieplowniczego,
dane pozyskane z gmin osciennych,
dane Gléwnego Urzedu Statystycznego,
inne dane, analizy i projekty.
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2, OCENA STANU OBECNEGO
2.1 OGOLNE INFORMA CJE O GMINIE

Gmina Grudzigdz lezy w wojewo6dztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie grudzigdzkim. Gmina
zlokalizowana jest wokél Miasta Grudzigdz, w ktérym znajduje sig jej siedziba. Gmina Grudzigdz
zajmuje powierzchni¢ 165,15 km2 Graniczy ona od wschodu z gminami Rog6Zno, Gruta i Radzyn
Chelmiriski (powiat grudzigdzki), od poludnia z gminami PluZnica (powiat wabrzeski), Stolno
i Chelmo (powiat chelmifiski), od zachodu z gminami Dragacz i Nowe (powiat §wiecki), a od p6inocy
z polozong w wojewédztwie pomorskim gming Sadlinki (powiat kwidzyriski).

o brpomsadle rededidabd

= i~ ) g G

g i { . Fa————T™
} . 23 ' P

Legenda: miaste n2 pravach powiatu grina miejske gming migjsko/wiejske gning wiejssa

Rysunek 1. Lokalizacja Gminy Grudzigdz w odniesieniu do kraju, wojew6dziwa i powiatu
[Zrodto: https:/ /administracia. mac.gov.pl]

Gmina Grudzigdz ma charakter rolniczy. Ponad 60% powierzchni slanowig grunty orne, lasy to
22,6% powierzchni, reszta to terenu zurbanizowane. W skiad Gminy wchodzg 25 miejscowosci soleckie
tj.:

Dusocin,
Sosnowka,
Gogolin,
Grabowiec,
Turznice,
Wegrowo,
Mokre,

Ruda,
Skarszewy,
Rozgarty,
Pieriki Krélewskie,
Nowa Wies,
Sztynwag,
Swierkocin,
Maly Rudnik,
Stary Folwark,
Biaty Bor,
Zakurzewo,
Marusza,
Wielkie Lniska,
Wielki Welcz,
Piaski,

Parski,
Szynych,
Watdowo Szlacheckie,
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oraz 10 bez statusu solectwa;

Le$niewo,
Lisie Kaly,
Daszkowo,
Hanowo,
Kobylanka,
Li nan:zyk,
Brankéwka,
Male Lniska,
Sadowo,

Gac.

2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE -~ STATYSTYKI

2.2.1 LUDNOSC

Wedtug danych pozyskanych z Urzedu Gminy w Grudzigdzu w 2015 roku teren Gminy Grudzigdz
zamieszkiwalo 12 095 os6b, Gestoé¢ zaludnienia wynosila ok. 75 0s6b na km2 Dane dotyczace liczby
ludnoéci przyjeto zgodnie ze statystykami GUS i prognozami wiasnymi.

Rok

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Liczba
ludnoéci

9 281
9271
9 336
9472
9721
9760
9771
9 804
9877
10085
10 274
10423
11 065
11170
11 357
11579
11719
11821
11 891

Zrbdto danych

BDL

BDL

BDL

BDL

BDL

BDL

BDL

BDL

BDL

BDL

BDL

BDL
UG Grudzigdz
UG Grudzigdz
UG Grudzigdz
UG Grudziadz
UG Grudzigdz
UG Grudzigdz
UG Grudzigdz

Tabela 1. Ludno$¢ w Gminie Grudzigdz
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego].

Rok

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

Liczba

ludnoéci

12 002
12 095
12 186
12279
12372
12 465
12 559
12 652
12 745
12839
12932
13025
13119
13212
13 305
13 398
13 492
13 585

Zrbdlo danych

UG Grudziadz
UG Grudziadz
prognoza
PngﬂOZﬂ
pmgnoza
prognoza
Pl’OgﬂOZﬂ.
prognoza
progn O7Za
prognoza
pngﬂOZﬂ
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
Pl’OgI'I.OZﬁ
prognoza

prognoza
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Rysunek 2 Zmiana liczby ludnosci w Gminie Grudzigdz w latach 1995 - 2015 wraz z prognozg do 2031
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego.

2.22 PODMIOTY GOSPODARCZE

W roku 2015 na terenie Gminy Grudzigdz zarejestrowanych w rejestrze REGON bylo 1 155
podmiotéw gospodarki narodowej prowadzgcych dzialalnoéé na terenie Gminy. Na terenie Gminy
Grudzigdz przewazaja przedsigbiorstwa zatrudniajgce do 9 pracownikéw, tylko 3 to firmy o liczbie
pracownikéw mieszczgcej sig w przedziale 50-249 os6b.

1119
1200

1000
800
600
400

200 33 3

W09 =10-49 50-249

Rysunek 3 Podzial podmiotéw prowadzacych dzialalnoéé gospodarczg ze wzgledu na iloéé zatrudnianych oséb
[Zr6dlo: Rejestr REGON]
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Na podstawie liczby podmiotéw gospodarczych odnotowanych w ostatnich latach, oszacowano
trend zmiany ich liczby, wzgledem kiérego obliczono przewidywalng liczbe podmiotéw

gospodarczych w latach 2015 - 2031.

Rok

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Liczba
podmiotow
gospodarczych
622
680
695
756
806
870
923
942
988
1040
1056
1078
1103
1155
1179

Zrodlo
danych
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL
BDL

prognoza

Rok

2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

Tabela 2. Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Grudziadz
[Zr6dio: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego.

1800

1600

1400

1200

1000

800

200

0
2002

2006 2010

2014

2018

Liczba
podmiotéw
gospodarczych

1211
1243
1275
1307
1340
1372
1404
1436
1468
1501
1533
1565
1597
1629
1662

2022

2026

Zrodlo
danych
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza
prognoza

prog_noza

Rysunek 4 Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 2002 - 2014 z prognozg do 2031
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnegol.

2030

223 BUDYNKI MIESZKALNE 1 UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] W GMINIE

GRUDZIADZ

Wedlug danych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie Gminy Grudzigdz liczba mieszkar
wynosi , ich lgczna powierzchnia uzytkowa to ok. tys. m?.
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== e ]

Rok Ilo&é zasobbow Zrodto Rok Iloé¢ zasobow Zrédlo

mieszkaniowych danych mieszkaniowych danych
1995 2458 BDL 2014 3589 BDL
1996 2471 BDL 2015 3 660 prognoza
1997 2483 BDL 2016 3730 prognoza
1998 2497 BDL 2017 3 800 prognoza
1999 2496 BDL 2018 3870 prognoza
2000 2504 BDL 2019 3940 prognoza
2001 2524 BDL 2020 4010 prognoza
2002 2820 BDL 2021 4080 prognoza
2003 2905 BDL 2022 4 150 prognoza
2004 2 960 BDL 2023 4220 prognoza
2005 2998 BDL 2024 4290 prognoza
2006 3051 BDL 2025 4360 prognoza
2007 3126 BDL 2026 4430 prognoza
2008 3233 BDL 2027 4500 prognoza
2009 3302 BDL 2028 4570 prognoza
2010 3291 BDL 2029 4640 prognoza
2011 3371 BDL 2030 4710 prognoza
2012 3449 BDL 2031 4780 prognoza
2013 3522 BDL

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe w Gminie Grudziadz
[Zr6dlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego].

6 000

5000

4 000

3 000

2 000

1 000

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Rysunek 5 Zmiana iloci zasob6w mieszkaniowych w Gminie Grudzigdz
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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S =
Srednia Srédio Srednia . Seédlo
Rok powierzchnia danych Rok powierzchnia daiyilh
mieszkan [m2] mieszkan [m2]
1995 170 798 BDL 2014 354 760 BDL
1996 172 391 BDL 2015 365 387 prognoza
1997 174 333 BDL 2016 376 009 prognoza
1998 176 635 BDL 2017 386 632 prognoza
1999 176 587 BDL 2018 397 254 prognoza
2000 177 690 BDL 2019 407 877 prognoza
2001 180 953 BDL 2020 418 499 prognoza
2002 223 188 BDL 2021 429122 prognoza
2003 235 585 BDL 2022 439744 prognoza
2004 243 406 BDL 2023 450 367 prognoza
2005 249 012 BDL 2024 460989 prognoza
2006 256 618 BDL 2025 471612 prognoza
2007 268 379 BDL 2026 482 234 prognoza
2008 284 712 BDL 2027 492 857 prognoza
2009 294 953 BDL 2028 503 479 prognoza
2010 310 963 BDL 2029 514 102 prognoza
2011 322 935 BDL 2030 524 724 prognoza
2012 333 515 BDL 2031 535 347 prognoza
2013 344 150 BDL

Tabela 4. Srednia powierzchnia mieszkaii na terenie Gminy Grudzigdz
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnego].
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Rysunek 6 Zmiana powierzchni zasob6w mieszkaniowych na terenie Gminy Grudzigdz
[Zr6dlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podslawie opracowania wiasnego]

13



Aktualizaga projektu zalozeti do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy

Grudzigdz

2.3 KLIMAT

Gmina Grudzigdz polozona jest w formie geomorfologicznej zwanej Kotling Grudzigdzkg. Duze

dolin rzecznych i

wahania wysokosci, wyslgpowanie

zbiornikow  waod

stojgcych  oraz

zagospodarowanie przestrzeni, maja znaczacy wplyw na wszystkie wystepujace czynniki klimatu.
Srednia roczna temperatura na obszarze Gminy Grudzigdz wynosi 8,0° C. Do najcieplejszych miesigcy
nalezg lipiec i sierpiefi - érednie temperatury 18,3 i 17,5° C. Najchtodniejsze sa grudziefi i styczen (-0,8

i-2,0°C).
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Rysurtei 7. Srednia -temperalura w ciggu roku w Polsce
[Zrodto: http:/ /www.imgw.pl/klimat/].

Na terenie Gminy Grudzigdz ilos¢ dni z temperaturg dodatnia wynosi érednio 119, jednak

w niektorych latach ilo$é ta byla mniejsza niz 100.

Na terenie Gminy $rednia roczna iloé¢ opadéw wynosi 450 - 500 mm. Do najbardziej deszezowych
miesigcy nalezy lipiec i wrzesien. Najmniejsze opady notowane sa w styczniu i lutym. Srednia roczna

liczba dni z opadami wynosi okolo 140.
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Rysunek 8. Suma opadéw w ciggu roku w Polsce
[Zr6dio: hitp:/ /www.imgw.pl/klimat/].

Na terenie Gminy Grudzigdz najczeséciej wystepuja wiatry z kierunku poludniowo - zachodniego
oraz zachodniego (odpowiednio 19,4 i 17,5%). Wialry te majg kierunek zgodny z przebiegiem doliny
Wisly, przynoszg gtéwnie atlantyckie masy powielrza, klére sq cieple zimg oraz zimne latem. Srednia
roczna predko$é wiatru wynosi okolo 3 m/s.

2.4 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy to podstawowy
dokument planistyczny, ktéry okreéla jej polityke przestrzenng, w tym zasady zagospodarowania
przestrzennego, zgodnie z ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (j.t. Dz. U. z 2012 r. poz. 647 ze zm.).

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Grudzigdz zostato
przyjete Uchwalg Rady Gminy Grudzigdz nr XI/69/2015 z dnia 24 czerwea 2015 r.

Studium okresla kierunki i wskazniki dotyczqce zagospodarowania przestrzennego oraz lokalne
zasady uzytkowania terenu. Pozwala na prowadzenie gospodarki przestrzennej w sposéb
przemyélany, $wiadomy i przede wszystkim jednolity oraz rozwazne planowanie inwestycji
o znaczeniu lokalnym i ponadlokalnym. Zasadniczym celem studium jest umozliwienie prowadzenia
spojnej polityki przestrzennej, powigzanej z rozwojem gospodarczym i spolecznym, z zachowaniem
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zasad zréwnowazonego rozwoju. Dokument ten wskazuje potencjal rozwoju przestrzennego,

mozliwoéci

zagospodarowania nowych terenéw oraz stopienn przeksztalcenn istniejacego

zagospodarowania, a takze konieczno$¢ ochrony obszaréw i obiektéw wartosciowych.
Generalna koncepcja przeksztalcen i rozwoju struktury przestrzennej gminy zaklada:

utrzymanie istniejacego ukladu komunikacji drogowej, przy czym nie wyklucza sig z racji

rangi krajowej (ujetej w programach krajowych, wojewédzkich) lokalizacji nowych drog,

w tym drogi ekspresowej S-16 - obwodnicy Miasta Grudzigdza;

rozw6j i lepsze wykorzystanie wybranych lokalnych oérodkéw osadniczych, jako pasma

intensywnego zagospodarowania wielofunkeyjnego (intensywny obszar aktywnoéci

spolecznej i dzialalnosci gospodarczej), do ktérych zaliczono strefy urbanizacji:

» zespol centrotworcezy Pienki Krolewskie - Maly Rudnik - Ruda - Waldowo Szlacheckie
(na poludniu Gminy),

> zespol centrotworczy Wegrowo - Gaé - Marusza - Kobylanka - Piaski (na wschodzie
Gminy),

> zespol centrotworczy Nowa Wie§ - Zakurzewo - Mokre - Swierkocin (na péinocy
Gminy);

rozwoj terendw produkeyjnych w okolicach wezla autostradowego (Bialy Bor, Ruda, Pieriki

Krolewskie), gospodarki odpadami (Zakurzewo, Mokre) i oczyszczalni $ciekow (Nowa

Wies, Swierkocin);

rozwoj terendw produkcyjnych w zasiegu gazociggéw wysokiego cisnienia oraz

istniejacych linii  elektroenergetycznych wysokiego napigcia 110-220-400kV  oraz

planowanej dwutorowej linii elektroenergetycznej 400kV - wskazuje sie tereny wsi Mokre,

Zakurzewo, Wielkie Lniska - ocenia sig, ze s3 to rezerwy terenu - ich wykorzystanie bedzie

nastepowac etapami, w dluzszym okresie czasu;

rozw6j terenéw produkeyjno-ustugowych w  poblizu  wezléw komunikacyjnych

autostrady, drég krajowych, drég wojewodzkich; :

rozwdj terendw mieszkaniowych w pélnocnej oraz poludniowo-wschodniej czgsci Gminy,

(w oparciu o dzialki, dla ktérych byly wydane decyzje o warunkach zabudowy);

rozwoj terenow uslug turystyki nad Jeziorem Rudnickim, Jeziorem Wielkie Lniska

Pierwsze i Drugie oraz ewentualnie nad rzeka Wisla;

zapewnienie odpowiednich ciggow ekologicznych jako tereny wylgczone z zabudowy -

obszary wzdluz rzeki Wisly i Osy, zwarte kompleksy le$ne Zakurzewo-Le$niewo,

Marusza-Skarszew, obszary wzdluz wazniejszych ciekow wodnych;

pozostawienie przestrzeni terenéw otwartych, rolniczo-le$nych, na ktérych prowadzona

bedzie produkeja rolnicza, ledna;

ujecie w strukturze Gminy terenéw dla lokalizacji inwestycji celu publicznego o znaczeniu

ponadlokalnym;

umozliwienie lokalizacji w terenach otwartych (rolniczych) elektrowni wiatrowych -

wyznacza si¢ obszary na wysoczyznie w rejonie wsi Wielkie Lniska;

umozliwienie lokalizagji w terenach otwartych (strefach B.osadniczo-rolniczo-lesnych)

wydobycia 2162 kopalin - udokumentowanych w rejonie wsi Sztynwag, Szynych, Ruda,

Brankéwka, Stary Folwark, oraz pozostalych, ktére zostang udokumentowane;

stworzenie (sugeruje si¢ wspolnie z Miastem Grudzigdz na bazie Szpitala

Specjalistycznego) uzdrowiska Marusza, w zwigzku z istniejacym zlozem solanek -

realizacja powinna by¢ poprzedzona szczeg6lowymi analizami ekonomicznymi.

Obszar gminy zostal podzielony na strefy funkcjonalno-przestrzenne, Okreéla si¢ podstawowy
podzial na dwie strefy, zdeterminowany istniejgcym sposobem uzytkowania oraz warunkami
kulturowo-przyrodniczymi:

pizy. Yy

strefa wrbanizacji - intensyfikacji zabudowy o réznej funkeji (skupisk osiedlericzych)
tworzacej pierscien wokol Miasta Grudzigdza obejmujgcy wsie Maly Rudnik, Piaski,
Kobylanka, Marusza, Wegrowo, Gac, Nowa Wies, Swierkocin, Zakurzewo, Mokre, Pienki
Krélewskie, Ruda, Waldowo Szlacheckie; strefa wielofunkcyjna o charakterze
podmiejskim;
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e strefa osadniczo-rolniczo-lesna - rozproszonej zabudowy rolniczej, o przewazajgcym udziale
terenéw rolniczo-lesnych, z udzialem skupisk osadniczych o funkcji przede wszystkim
mieszkaniowo-usiugowej, obejmujacym przede wszystkim obszary w dalszej odleglosci od
miasta, oparta o obszary otwarte, chronione przyrodniczo, ciagi ekologiczne.

Podzial obszaru Gminy na strefy funkcjonalne stanowi ramy dla okreslania zasad
zagospodarowania oraz sposob6éw realizacji polityki przestrzennej, a takze rozwoju przestrzennego
Gminy Grudzigdz.

2.5 AKWENY I CIEKI WODNE

Gmina Grudzigdz posiada bogata sie¢ hydrograficzng, co uwarunkowane jest polozeniem jej
w obrebie Basenu Grudzigdzkiego. Rozwinigciu sie roznych form wod powierzchniowych sprzyjala
zr6znicowana budowa geologiczna, urozmaicona rzezba terenu oraz dzialalnos¢ czlowieka. Obszar
Basenu Grudzigdzkiego lezy w obregbie zlewni Wisly - I rzedu oraz czterech zlewni Il rzedu: Osy (wraz
ze zlewnig 111 rzedu Kanalu Trynka), Maruszy (Rudniczanki - Mniszka i Kanalu Gl6wnego), Rowu
Hermana oraz Matawy.

Najwiekszg rzeka przeplywajacq przez obszar Gminy jest rzeka Wisla., ktérej dlugosé w granicach
Basenu Grudzigdzkiego wynosi 21,8 km, szerokoé¢ od 350 do 400 m, a $rednia glebokosé 3 - 5 m. Druga
co do wielkosci rzekg na Gminy Grudzigdz jest Osa, stanowigca prawobrzezny doplyw Wisly.
Powierzchnia dorzecza Osy wynosi 1605 km?, a dlugos¢ rzeki - 103 km. Wazng role w sieci
hydrograficznej Gminy odgrywaja kanaly i rowy. W poludniowo - zachodniej czgéci Gminy plynie
Kanal Glowny o dlugosci 22,4 km. Kanal Glowny jest ciekiem sztucznym, odwadniajacym pradoling
Wisly, miedzy Chelmnem a Grudzigdzem. Jego dlugoé¢ wynosi 23,5 km, a powierzchnia zlewni,
polozona na terenie powiatéw chelminskiego i grudzigdzkiego - 459,2 km? Na poludniowym -
wschodni teren Gminy odwadniany jest przez rzeczke Marerusze - Rudniczanke, ktéra ujscie ma do
Jeziora Rudnickiego Wielkiego, na terenie Gminy Miasto Grudziadz. Srodkowe obszary wschodniej
czeéei Gminy odwadnia glownie Réw Hermana, ktérego poczatek znajduje sig na gruntach wsi
Pastwiska, a do Wisly uchodzi w nabrzezu basenu portu rzecznego w Grudzigdzu.

W sieci hydrograficznej Gminy Grudziadz jeziora odgrywaja niewielkq rolg z uwagi na stosunkowo
male powierzchnie. Maja przy tym rézng geneze oraz sytuacje geomorfologiczng - polozone sg na
terasie nadzalewowej IT (Maly Rudnik, jezioro w rejonie Hanowo), na réwninie zalewowej - w okolicy
Sosnowki, na wysoczyZnie morenowej w Wielkich Lniskach, Nowej Wisi, Skarszewach.

Na terenie Gminy Grudzigdz wystepuja réwniez urzadzenia melioracji wodnych podstawowych,
w stosunku do ktorych prawa wlascicielskie wykonuje marszalek wojewadztwa. Sg to:

e Kanal Palemona,
o Kanal JajloV,
e Kanal Glowny Miejskiej Niziny Chelminskiej,
e Kanal Lunawski,
Marusza,
Mlynéwka,
Osa,
Preczawa,
Kanal Jajlo 1V,
Kanal Stary Gléwnik,
Turznica,
Rurociagi o srednicy >0,6 m,
Wal przeciwpowodziowy Miejskiej Niziny Chelmirskiej,
o  Wal przeciwpowodziowy Parski - Zakurzewo,
o Lewy wal wsteczny Osy,
o  Prawy wal wsteczny Osy,

o  Wal Wielki Welcz.

e o o © @ @ @ @
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2,6 KOMPLEKSY LESNE I LESISTOSC

Lasy zajmuja znaczny obszar Gminy Grudziadz i spelniajg powazna funkcje gospodarczg, jak i nie
mniej wazng role pozaprodukcyjng o charakterze ochronnym, klimatycznym, zdrowotnym
i estetycznym. Lasy na terenie Gminy Grudzigdz zajmuja powierzchnie 3767 ha, co stanowi 22,6%
powierzchni Gminy. Dominujgcymi typami siedliskowymi laséw sg bor $wiezy oraz bor mieszany,
w ktérych drzewostanie dominuje sosna z domieszkg $wierka, dgbu, graba i brzozy. Kompleksy lesne
wystepuja na pélnocy w okolicy miejscowoéci Wielki Welcz, na wschodzie w rejonie Wielkich Lnisk
i Maruszy oraz na poludniu w okolicy wsi Bialy Bér.

2.7 OCHRONA PRZYRODY

Na terenie Gminy Grudzigdz ustanowione sa nastepujace formy ochrony przyrody:

obszary sieci Natura 2000:

» obszar specjalnej ochrony ptakéw ,Dolina Dolnej Wisly”, ktéry stanowi obszar
specjalnej ochrony ptakéw o powierzchni 34.909,2 ha, lezacy na wysokosc od 1 do 50 m
n.p.m. Obejmuje doling Wisly na odcinku pomiedzy Wloclawkiem (woj. kujawsko-
pomorskie), a Przegaling (woj. pomorskie),

» specjalny obszar ochrony siedlisk ,Cytadela Grudziadz”, to kompleks umocnien
pochodzacych z drugiej polowy XVIII w. W jej sklad wchodzi zesp6l poteznych
budowli obronnych zbudowanych z cegly i kamienia, pod ziemig zaopatrzonych
w liczne korytarze i chodniki minerskie, W obszarze znajduje si¢ zimowisko dwéch
gatunkow nietoperzy z zalacznika 1l Dyrektywy Siedliskowej (nocek duzy i mopek).

» specjalny obszar ochrony siedlisk , Dolina Osy”, na ktérego obszarze zidentyfikowano
8 typoéw siedlisk przyrodniczych, pokrywajacych ponad 45% obszaru. Do walorow
obszaru nalezg takze dwa gatunki ryb z zalgcznika 11 Dyrektywy Siedliskowej.
Glownym przedmiotem ochrony sq siedliska lesne.

Chelminski Park Krajobrazowy, ktéry zajmuje powierzchnie 1600 ha i obejmuje obszar

chroniony ze wzgledu na wartoéci przyrodnicze, historyczne i kulturowe oraz walory

krajobrazowe w celu zachowania, popularyzacji tych wartosci w  warunkach

Zréwnowazonego rozwoju.

Nadwislaiiski Park Krajobrazowy, ktory ma powierzchnig 33.306,50 ha i gdzie ochrong

objeto naturalny krajobraz doliny Wisly z zachowanymi naturalnymi ekosystemami,

przylegajacymi do rzeki Wisly, starorzeczami, lasami lggowymi, stromymi skarpami,
parowami poros$nigtymi gradami zboczowymi, roslinnosci kserotermiczng i zbiorowiskami
zaroslow ymi.

Obszar Chronionego Krajobrazu Strefy Krawgdziowej Doliny Dolnej Wisly, ktory obejmuje

wschodnig czgs¢ doliny Wisly wzdluz granicy wojewddztwa powyzej Grudzigdza. Obszar

ten rozcigga si¢ na przestrzeni ok. 35 km.

Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Osy i Gardegi, kt6ry zajmuje péinocny fragment

Kotliny Grudzigdzkiej, cz¢s¢ Doliny Kwidzyriskiej oraz Pojezierza Hawskiego. Na tym

obszarze znajdujq sie 2 rezerwaty lesne. W Gminie Grudzigdz Obszar Chronionego

Krajobrazu Doliny Osy i Gardegi zajmuje jedynie teren wsi Grabowiec.

uzytki ekologiczne,

stanowisko dokumentacyjne, ktére znajduje si¢ na terenie wsi Mokre. Ma ono powierzchnig

9352 ha i obejmuje zalesiony fragment strefy zboczowej Basenu Grudzigdzkiego

i wysoczyzny morenowej. Na terenie gminy Grudziadz znajduje si¢ cze$¢ stanowiska

o powierzchni 5,54 ha.

15 pomnikéw przyrody:

Lp.. ewli:ll‘;:::;?ny Chroniony obiekt Lokalizacja
1. 11 Dab Waldowo Szlacheckie
2, 43 Dab Pastwiska
3. 52 Dab Kobylanka
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4. 68 Dab dwupienny Linarczyk
5. 88 3 deby i 2 buki czerwone Wegrowo
6. PA] Dab Gogolin
7. 101 Jalowiec Waldowo Szlacheckie
8. 118 Dab Welcz
9. 140 Dab szypulkowy Bialy Bér
10. 143 Cis dwupienny Marusza
11. 168 Cis dwupienny, Olsza czarna, Jesion wyniosly Marusza ]
12 195 Lipa drobnolistna Maly Rudnik
13, 94 Wyplyw artezyjski Waldowo
14. 193 Nisza zradliskowa Mokre
15. 194 Nisza Zrédliskowa Turznice

Tabela 5. Pomniki przyrody na terenie Gminy Grudzigdz
[Zrédlo: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Grudziadz].
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3. OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Powietrze atmosferyczne podlega stalej presji zwigzanej z dzialalnoscig czlowieka. Na stan
zanieczyszczenia wplyw ma wiele czynnikéw naturalnych, jak i determinowanych przez dzialalno$¢
czlowieka. Wéréd nich mozna wyrézni¢ warunki klimatyczno-meteorologiczne, uksztaltowanie
i zagospodarowanie terenu oraz wielkos¢, charakter i rozklad emisji zanieczyszczen.

Jakosé powietrza na terenie Gminy Grudzigdz jest w znacznej mierze warunkowana dzialalnoécig
antropogeniczng. Zanieczyszczenia emitowane na jej terenie zwigzane s3 z dzialalnoécig bytows,
komunalng i przemyslowg czlowieka, w szczegélnosci z emisjy:

- zindywidualnych Zrédel ciepla,

—  z obszarowych Zrodel emisji - z terenéw uzytkowanych rolniczo, oczyszczalni Sciekéw oraz

powstalych w wyniku erozji ziemi,

- ze Srodkoéw komunikacji,

— zobiektéw przemyslowych.

Emisja z indywidualnych piecow grzewczych ma duze znaczenie w sezonie grzewczym
w ogdlnym stanie zanieczyszczenia powietrza. Dominujace jest wykorzystanie piecéw na paliwa stale,
opalanych zwykle tanim weglem, o slabych parametrach grzewczych wynikajgcych z gorszego skladu,
a tym samym powodujgcych duzqg emisje pylow, tlenku wegla i dwutlenku siarki, Prawdopodobne jest
takze wykorzystanie odpadéw do ogrzewania, ktdre sg Zradlem wielu zanieczyszezen, w tym dioksyn
i furanow.

Coroczna ocena jakosci powietrza prowadzona przez WIOS ma na celu okrelenie stanu
zanieczyszczenia powietrza i wykrycie ewentualnych przekroczeni wartosci dopuszczalnych
poszczegolnych substancji dla terenu objetego analiza. W przypadku wystapienia przekroczen
wobszarze strefy wartosci dopuszezalnych, zachodzi koniecznoéé wdrozenia dzialan na rzeczy
poprawy jakosci powietrza. Plany takich dzialan tworzone sg w Programach Ochrony Powietrza.

Analiza pod katem spelnienia kryteriow jakosci powietrza ustanowionych w celu ochrony zdrowia
uwzglednia nastepujace zanieczyszczenia:

e dwutlenek siarki SO;,

o dwutlenek azotu NO;,
tlenek wegla CO,
benzen CeHg,
ozon Oy,
pyl PM10,
pyl PM2,5,
oléw Pb w PM10,
arsen As w PM10,
kadm Cd w PPM10,

o nikiel Ni w PM10,

e benzo(a)piren BaP w pyle PM10.

W kryteriach ustanowionych w celu ochrony roélin uwzglednia si¢: dwutlenek siarki SO,
dwutlenek azotu NO: oraz ozon Oj,

Wynikiem oceny dla wszystkich substancji jest zaliczenie strefy do okreslonej klasy:

o klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio

poziomow dopuszczalnych,

o klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne
lecz nie przekraczaja pozioméw dopuszczalnych powigkszonych o margines tolerancji; ze
wzgledu na to, ze w 2014 roku obowigzywal margines tolerangji tylko dla pylu zawieszonego
PM2,5, klase B strefa mogla otrzymac jedynie dla tego jednego zanieczyszczenia,

o klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne
powigkszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony -
poziomy dopuszczalne.

Ponizsza tabela przedstawia Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane

w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych pod katem ochrony zdrowia.
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i L =
L rok Symbol klasy wynikowej dla poszczeg6lnych zanieczyszczen dla obszaru calej

P | raportu strefy

1 S0, | NO, | CO | CeHl; | PM10 | PM25 | Pb | As | Cd | Ni | B@P | O,
2 2010 A A A C C A A|lCIA]A A C
3 2011 A A A A C A A|lA|A]A C C
4 2012 A A A A C A A|lA|JA]A i &
5 2013 A A A A C A A|lA]lALA C A
6 2014 A A A A C A A|lA|A]A % A
7 2015 A A A A C H A|lA|lA]A C A

Tabela 6 Wynikowe klasy strefy kujawsko - pomorskiej dla poszezegdlnych zanieczyszczeri, uzyskane w ocenie

roczngj dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych pod katem ochrony zdrowia Kod strefy PLO404
[Zrédto: Roczna Ocena Jako$ci Powietrza w wojewoédztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok 2010, 2011, 2012,

2013, 2014, 2015].

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2015 r. dla Gminy Grudzigdz okreSlono
przekroczenia standard6w emisyjnych:

e pyl PM10 (24-h i $rednioroczne) - przekroczenie poziomu dopuszczalnego, dla kiérego
istnieje obowigzek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia),

e pyl PM25 - przekroczenie poziomu dopuszczalnego, dla kiérego istnieje obowigzek
wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia),

e benzo(a)piren B(a)P (rok) - przekroczenie poziomu docelowego, dla kitbrego istnieje
obowigzek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia).

W wyniku rocznej oceny jakoéci powietrza wykonanej na podstawie danych WIOS za 2015 r.,
w wojewbdziwie kujawsko - pomorskim zostaly okreélone strefy, w ktérych nalezy podjaé okreslone
dzialania w celu przywrbcenia na danym obszarze obowigzujgcych standardéw jakosci powietrza.

Zarzgd Wojewédziwa Kujawsko - Pomorskiego opracowal Programy Ochrony Powietrza dla
strefy kujawsko — pomorskiej w ktérej znajduje sig Gmina Grudzigdz:

e Uchwala Nr XIX/349/16 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25
kwietnia 2016 r. w sprawie okre§lenia programu ochrony powietrza dla 4 stref
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na przekroczenia wartosci docelowych
benzo(a)pirenu,

e Uchwata Nr LIV/834/14 Sejmiku Wojew6dztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27
paZdziernika 2014 r. w sprawie okre$lenia planu dzialani krotkoterminowych dla 4 stref
wojewodziwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na ryzyko wystapienia przekroczenia
wartoéci docelowych benzo(a)pirenu w powietrzu,

e Uchwala Nr XXX/537/13 Sejmiku Wojew6dztwa Kujawsko - Pomorskiego z dnia 28
stycznia 2013 r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-
pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie pozioméw dopuszczalnych dla pylu PM10
i benzenu oraz docelowych dla arsenu i ozonu.

3.1 OBSZAR PRZEKROCZEN DLA PYLU ZAWIESZONEGO PM10 1 PM 2,5

Wyniki modelowania przeprowadzonego przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Bydgoszczy wskazuja na wystgpowanie obszaréw przekroczefi wartosci 24-godzinnych, jak
i $redniorocznych pylu zawieszonego PM10. Obszary przekroczefi stezefi normatywnych pylu
zawieszonego PM10 w powielrzu dla wojew6dziwa kujawsko-pomorskiego, ze wzgledu na ochrong
zdrowia w strefie kujawsko — pomorskiej przedstawia tabela.
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R _Grudziqdz —
L Kadl Nazwa strefy Kryterium Obozas pmmfiz:;a
: i ’ OBea ] mieszkancow
;' PLO404 | kujawsko - pomorska sf;i“n‘i";‘:d‘:g‘:z;z‘:e 5333;3127 58216 ZZ

Tabela 7 Obszary przekroczeni stezeft normatywnych pylu zawieszonego PM10 w powietrzu dla wojewédztwa
kujawsko-pomorskiego, ze wzgledu na ochrong zdrowia w strefie kujawsko — pomorskiej
[Zrédio: : Roczna Ocena Jakoéci Powietrza w wojew6dztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok 2015].

Zasigg, obszaréw przekroczeri dla pylu PM10 na terenie Gminy Grudzigdz przedstawiono na
mapach zamieszczonych ponizej.
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Rysunek 9. Obszar przekroczen stgzeri 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 w strefie kujawsko — pomorskiej
[Zrédto: : Roczna Ocena Jakosci Powielrza w wojew6dziwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok 2015].
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Rysunek 10. Obszar przekroczeri stezenia sredniego rocznego 40 pg/m? pylu zawieszonego PM10 wyznaczony na
podstawie modelowania krajowego w strefie kujawsko — pomorskiej
[Zr6dto: : Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojew6dztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok 2015].

Obszary przekroczeit slezef normatywnych pylu zawieszonego PM2,5 (25pg/m3) w powietrzu dla
wojew6dztwa kujawsko-pomorskiego, ze wzgledu na ochrong zdrowia dla strefy kujawsko -
omorskiej przedstawia tabela.

Kod Obszar przekroczei
Lp. e Nazwa strefy Kryterium Liczba
strefy Obszar [km?] mieszkaficow
1. | PLO404 | kujawsko - pomorska | stgzenie Srednioroczne 84,53 193 500

Tabela 8 Obszary przekroczefi stgzefi normatywnych pylu zawieszonego PM2,5 (25pg/m3) w powietrzu dla
wojew6dztwa kujawsko-pomorskiego, ze wzgledu na ochrong zdrowia dla strefy kujawsko - pomorskiej
[Zr6dio: : Roczna Ocena Jakoéci Powietrza w wojew6dztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok 201 5].

Rozklad stgzef pylu PM2,5 na obszarze strefy kujawsko - pomorskiej zostal przedstawiony na
mapie zamieszczonej ponizej.
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Rysunek 11. Obszar przekroczen stgzenia $redniego rocznego 25 pg/m3 pylu zawieszonego PM2,5 w strefie

kujawsko ~ pomorskiej
[Zr6dto: : Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewodztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok 2015].

3.2 KIERUNKI I ZAKRES DZIALAN NIEZBEDNYCH DO PRZYWROCENIA POZIOMU
PYLU ZAWIESZONEGO PM10 I PM25 W POWIETRZU DO POZIOMU
DOPUSZCZALNEGO

W my$l obecnie obowigzujacych zapiséw ustawy Prawo ochrony $rodowiska, obowigzek
informowania spoleczefistwa o ryzyku wyslgpienia przekroczefi lub o ich wystgpieniu oraz podijecia
dzialaft wynikajacych z PDK spoczywa na Wojewodzie, kiory dziala poprzez Organ Zarzadzania
Kryzysowego.

Do mozliwych dzialafi redukujgcych krétkoterminowo emisje, w zaleznoéci od jej rodzaju
zaliczamy:

e w przypadku emisji powierzchniowej:
» zakaz palenia w kominkach, jezeli nie stanowig one jedynego Zrédia ogrzewania
mieszkafi w okresie grzewczym,
» czasowe ograniczenie ucigzliwoéci prowadzonych prac budowlanych,
» nasilenie kontroli budéw, pod katem ograniczenia niezorganizowanej emisji pylu
(kontrola przestrzegania zapiséw pozwolenia budowlanego),
» nakaz zraszania pryzm materialow sypkich i powierzchni pylacych, szczeg6lnie na
terenie placéw budéw, kopalniach kruszyw i zakladéw przerdbki surowcéw skalnych,
» zakaz spalania pozostaloéci roélinnych na powierzchni ziemi;
e w przypadku emisji liniowej:
» wzmocnienie kontroli pojazd6éw opuszczajacych place budéw pod kgtem ograniczenia
zanieczyszczenia drég, prowadzgcego do niezorganizowanej emisji pylu,
» przeniesienie ucigzliwego natgzenia ruchu samochodowego na odcinki alternatywne,
wyznaczone przez zarzadzajacych drogami na danym obszarze wraz z montazem
tablic informacyjnych o objazdach,
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» mozliwos¢ darmowego korzystania z komunikacji zbiorowej, szczegolnie na terenach
miast,

> uplynnienie ruchu poprzez inteligentny system zarzgdzania ruchem (tworzenie tz.
zielonych fal),

» czyszczenie ulic na mokro (szczegélnie w przypadku wystapienia lub prognozowania
wystgpienia stanu alarmowego pylu PM10),

» bezwzgledny zakaz wjazdu samochod6w ciezarowych o ladownoéci powyzej 3,5 tony
na wyznaczone trasy miast,

» czasowe pobieranie zwigkszonej oplaty za parkowanie (wielokrotnoé¢ normalnej
stawki) w centrach miast;

e 1w przypadku emisji punktowej:

» z powadu znikomego udzialu emisji punktowej w wielkosci stezen imisyjnych pylu
PM10 (ponizej 1,5% w obszarze przekroczei) uznano za bezcelowe proponowanie
obnizenia emisji ze Zrédel punktowych w ramach PDK, poniewaz generowaloby to
bardzo wysokie koszty przy znikomym efekcie ekologicznym.

3.3 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU DOCELOWEGO BENZO(A)PIRENU
ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10

Benzo(a)piren jest gléwnym przedstawicielem wielopierscieniowych — weglowodoréw
aromatycznych (WWA). Zrédlem powstawania benzo(a)pirenu mogga byé silniki spalinowe, spalarnie
odpadow, liczne procesy przemyslowe (np. produkeja koksu), pozary laséw, dym tytoniowy, a takze
wszelkie procesy rozkladu termicznego zwiazkow organicznych przebiegajace przy niewystarczajgcej
ilosci tlenu. Noénikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyl, dlatego jego szkodliwe oddzialywanie jest
cisle zwigzane z oddzialywaniem pylu oraz jego specyficznymi wilasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi. Benzo(a)piren oddzialuje szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takze na
r108linnosé, gleby i wode. Wykazuje on malg toksycznos¢ ostrg, zas duza toksycznoéé przewlekla, co
zwiazane jest z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie.

Dopuszczalne normy benzo(a)pirenu przedstawiajg sie nastepujgco:

e w powietrzu normowane jest stezenie érednioroczne benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10, norma - 1 ng/m?,

e w wodzie pitnej - norma - 10 ng/dm?,

o w glebie - norma - 0,02 mg/ kg suchej masy (gleby klasy A), 0,03 mg/kg suchej masy (gleby
klasy B).

W strefie kujawsko-pomorskiej wystepuja przekroczenia stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu,
najwyzsze stezenie Srednioroczne wynosi 6,13 ng/m?. Przekroczenie poziomu docelowego steZenia
gredniorocznego benzo(a)pirenu wystepuje punktowo na obszarze calej strefy, w miejscowosciach
z gesta zabudowg mieszkaniowg. Najnizsze wartosci stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu wystepuja
na terenach niezabudowanych, w pélnocnej czesci strefy.

Wartosé z obliczen
Kod obszaru Obszar [ng/m?]

; Opis obszaru 3
przekroczen P przekroczen / wartosé
z pomiaru [ng/md]

Obszar zabudowy mieszkalnej, uslugowo -
handlowej, przemyslowej, gospodarczo -
produkceyjnej dla rolnichwa, odwiatowej, nauki,

kultury i sportu, transportu/lacznosci, budynki Mnksymaina wastose

magazynowe lub zbiorniki inne budynki Wielkodé z obliczen 6,13 ng/m?,
niemieszkalne, Obszar 98 gmin strefy kujawsko w gminie Nowe,
e : ; p obszaru .
KP13skpBaPa0l - pomorskiej: Aleksandréw Kujawski (gmina e minimalna wartosc¢
miejska i wiejska), Barcin, Badkowo, Biale Blota, | P* zekroczen: z obliczert wynosi
Bobrowniki, Boniewo, Brodnica (gmina miejska 908 km?

0,57 ng/m* w gminie

i wiejska), Brzes¢ Kujawski, Bukowiec, Cekcyn,
i wiejska), Brzes¢ Kuj iec, Cekcyn .

Chelmno (gmina miejska), Chelmza (gmina
miejska), Chocen, Chodecz, Ciechocinek,
Czernikowo, Dabrowa, Dobrez, Dobrzyii nad
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Wislg, Dragacz, Drzycim, Fabianki, Gniewkowo,
Golub-Dobrzyi (gmina miejska i wiejska),
Grudziadz (gmina miejska i wiejska),
Inowroclaw (gmina miejska i wiejska), lzbica
Kujawska, Jablonowo Pomorskie, Janikowo,
Janowiec Wielkopolski, Jezewo, Jeziora Wielkie,
Kamien Krajeiiski, Keynia, Kikél, Koronowo,
Kowal (gmina miejska i wiejska), Kowalewo
Pomorskie, Kruszwica, Ksigzki, Lipno (gmina
miejska i wiejska), Lniano, Lubicz, Lubien
Kujawski, Lubraniec, Labiszyn, Easin, Lubianka,
Mogilno, Naklo nad Notecig, Nieszawa, Nowa
Wies Wielka, Nowe, Obrowo, Osielsko,
Osieciny, Pakos¢, Piotrkow Kujawski, Radomin,
Radziejow, Rogowo, Rojewo, Rypin (gmina
miejska i wiejska), Sadki, Sicienko, Skepe,
Skrwilno, Solec Kujawski, Stolno, Strzelno,
Szubin, Sliwice, Swiecie, Swiecie nad Osg,
Swiedziebnia, Tluchowo, Topolka, Tuchola,
Waganiec, Warlubie, WabrzeZno (gmina miejska
i wiejska), Wielgie, Wielka Nieszawka,
Wiecbhork, Wloclawek (gmina wiejska), Zbdjno,
Zlawies Wielka, Zlomiki Kujawskie, Znin.

Ciechocinek,
ul. Tezniowa -
1,2 ng/m?
Grudzigdz
Obszar zabudowy mieszkaniowej, ul. Sienkiewicza -
handlowej, przemyslowej, inne budynki 3.2ng/m?
KP13skpBaPa02 niemieszkalne, Obszar wyznaczony na Naklo, ul. Piotra Skargi
podstawie wynikéw pomiaréw na stacjach 7
pomiarowych PMS 44 ng/m?
Tuchola Piastowska -
2,0ng/m3
Koniczynka -
1,5 ng/m?

Tabela 9 Obszary przekroczeii poziomu docelowego benzo(a)pirenu w strefie kujawsko - pomorskiej

[Zrédlo: Uchwala Nr X1X/349/16 Sejmiku Wojewadztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25 kwietnia 2016 r.
w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla 4 stref wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu
na przekroczenia wartosci docelowych benzo(a)pirenu].
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R k 12. Rozklad stezer: éredniorocznych benzo(a)pirenu dla strefy kujawsko-pomorskiej dla roku 2013,
[Zrédio: Uchwata Nr XIX/349/16 Sejmiku Wojewédziwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25 kwietnia 2016 r.
w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla 4 stref wojew6dztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu

na przekroczenia warloéci docelowych benzo(a)pirenu].
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3.4 KIERUNKI I ZAKRES DZIALAN NIEZBEDNYCH DO PRZYWROCENIA POZIOMU
BENZO(A)PIRENU ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10 DO POZIOMU
DOCELOWEGO.

Proponowane dzialania naprawcze zostaly ujete w harmonogramie rzeczowo-finansowym na
poziomie regionalnym wraz ze wskazaniem, jesli to mozliwe, szacunkowych kosztéw, efektow
ekologicznych i mozliwych zrédel ich finansowania. W harmonogramie wskazano organy
odpowiedzialne za realizacje tych zadan, Proponowane dzialania wspomagajace i ciggle natury
systemowej s3 niezbedne do wdrozenia i realizacji Programu na terenie stref.
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Aktualizacja projektu zatozeri do planu zaopalrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy
Grudzigdz

4. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
4.1 ZAOPATRZENIE W CIEPLO

Na terenie Gminy Grudziadz nie istnieje scentralizowany system cieplowniczy i nie dzialajg zadne
przedsigbiorstwa cieplownicze. Budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne i zaklady pracy
w Gminie ogrzewane sq za pomoca indywidualnych systeméw grzewczych. Cieplo w budynkach
wykorzystywane jest do celéw socjalno-bytowych, ogrzewania budynkéw, przygotowania cieplej
wody uzytkowej, a takze do celow technologicznych, W Gminie Grudziadz najczgéciej stosowanym
paliwem wegiel i jego odmiany (mial, ekogroszek), drewno, a takze gaz ziemny. Lokalne kollownie
wykorzystujace wegiel kamienny i olej opalowy obstuguja przede wszystkim gminne obiekty takie, jak:
szkoly, przychodnie zdrowia, a takze w mniejszym stopniu budynki mieszkalne wielorodzinne.
Powszechne stosowanie wegla kamiennego, drewna oraz gazu ziemnego wynika z jego doé¢ atrakcyjnej
ceny w stosunku do innych paliw oferowanych na rynku oraz wysokiej dostgpnosci na rynku,

struktura zuzycia nosnikow energii

® wegiel

M gaz

[ olej opatowy

B drewno

M energia elektryczna
mial

ekogroszek

Rysunek 13. Struktura zuZzycia no$nikéw energii w Gminie Grudzigdz
[Zrédlo: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Grudzigdz].

Dla potrzeb wyznaczenia zapotrzebowania ciepla w gminach wiejskich nieposiadajacych
scentralizowanego systemu cieplowniczego M. Trojanowska i T, Szul w artykule , Analiza statystyczna
zapotrzebowania na cieplo w minach wiejskich” okreélili na podstawie przeprowadzonych badasi
wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na cieplo umozliwiajacych szacowanie polrzeb cieplnych
gmin wiejskich przy opracowywaniu projektéw zalozeft do planéw zaopatrzenia tych gmin w cieplo,
energig elektryczng i paliwa gazowe, a takze warloéci §rednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla
grup gmin w zaleznosci od liczby zamieszkujacych ich mieszkaficow.
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Aktualizacja projektu zalozZeni do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy

Grudzigdz
Gminy o liczbie mieszkarcéw Wastoad ﬁredm'a ruc31-1 i
[MK] zapotrzebm.«rama na cieplo
w gminach [T]]

do 1999 54,6

2000 -4 999 105,8

5000 - 6999 159,5

7 000 - 9999 216,2

10 000 - 19 999 3401

powyzej 20 000 581,9

Tabela 11 Wartosci $rednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla gmin
[Zrédio: M. Trojanowska, T. Szul , Analiza statystycznn zapotrzebowania na ciepto w minach wiejskich”].

Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkaiica wskaznik zapotrzebowania na cieplo waha sie od 17,4 -
44,6 GJ /Mk. Sredni jaki przyjmuje sie do wyliczen wynosi 26,2 GJ/MKk.

W Gminie Grudzigdz na koniec 2015 roku zamieszkiwalo 12 095 o0s6b. Zapotrzebowanie na cieplo
przy takiej ilosci mieszkaiicow wynosi 316 889 GJ, co stanowi okolo 316 T].

4,2 ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Eksploatadjg i dystrybucjg energii elektrycznej na potrzeby odbiorcow zlokalizowanych na terenie
Gminy Grudzigdz zajmuje sie firma Energa Operator S.A. z siedziba w Gdarisku, ktéra dziala na
podstawie koncesji na dystrybucje energii elektrycznej wydanej decyzja prezesa URE nr
PEE/41/2686/U/2/98/BK wraz z pézn. zm., z dnia 18 listopada 1998 roku. Aktualnie stosowanaq taryfa
przez operatora jest taryfa zatwierdzona decyzja prezesa URE nr DRE-4211-64(12)/2015/2686/1X/]Sz
z dnia 17 grudnia 2015 roku.

Na terenie Gminy Grudziadz usytuowana jest stacja elektroenergetyczna 110/15 kV - GPZ
Grudziadz Swierkocin. Jest on zasilany przez jeden transformator o mocy 10 MVA (typ TORb-
10000/115). Jego moc szczytowa przez okres czasowy jednego roku wyniosla 9,18 MW.

Na terenie Gminy Grudzigdz znajduja si¢ napowietrzne i kablowe linie elektroenergetyczne 110 kV
bedgce w zarzadzaniu firmy Energa Operator 5. A. relacji:

e GPZ Grudzigdz Rzadz - GPZ Grudzigdz Mniszek,
GPZ Grudziadz Wegrowo - GPZ Grudzigdz Rzadz,
GPZ Grudziadz Wegrowo - GPZ Chelmno,
GPZ Grudzigdz Wegrowo - GPZ Radzy,
GPZ Grudziadz Wegrowo - GPZ Kwidzyn Celuloza,
GPZ Grudziadz Wegrowo - GPZ Lasin,
GPZ Grudzigdz Wegrowo - GPZ Swierkocin,

e CPZ Lisewo - GPZ Grudzigdz Wegrowo,

o GPZ Swierkocin - GPZ Grudziadz Lakowa.

Energa Operator S.A. nie posiada posterunkéw energetycznych na terenie Gminy Grudzigdz.
Dlugos¢ i rodzaj sieci elektroenergetycznej wystepujacej na terenie Gminy przedstawia tabela
Zamieszczona ponizej.

Sieé energetyczna | Napowiehzna [km] | Kablowa [km]
WN - 110 kV 5.7 04
SN -15 kV 154 29,7
Tabela 12 Sie¢ elektroenergetyczna WN i SN na terenie Gminy Grudzigdz

[Zrédlo: dane pozyskane od Energa Operator S.A..

Na terenie Gminy Grudzigdz znajduje si¢ farma wiatrowa zlokalizowana w miejscowosci Wielkie
Lniska na dzialkach nr 69 i 68 o mocy 0,5 MW.

Energa Operator S.A. posiada rezerwy mocy na wypadek ewentualnego wzrostu zapotrzebowania
na energie elektryczna. Sie¢ na terenie Gminy Grudzigdz jest w dobrym stanie technicznym i zapewnia
stabilnoéé dostaw.
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Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy
CGrudzigdz

Plany rozbudowy sieci linii WN i SN na terenie Gminy Grudzigdz bedacej w zarzadzaniu firmy

Energa Operator 5.A. przedstawia poniZzsza tabela.

Lp. | Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego |

Zakres rzeczowy

2016 rok

1 | LWN 110 kV Lasin - Grudzigdz Wegrowo

Przebudowa linii 110 kV Grudziagdz Wegrowo -
Easin na linie 2 lub 3 - torowa [20,1 km],
budowa pola liniowego w GPZ Lasin oraz pola
liniowego w stacji Grudzigdz Wegrowo

Usuwanie kolizji zgodnie z ustawg

Usuwanie kolizji zgodnie z ustawg

transformatorem 110/15 kV o mocy
25 MV A oraz doposazenie pol
w rozdzielni 15 kV

2 ; ; y s
o drogach publicznych na terenie JB o drogach publicznych na terenie JB
» N % ! d F 7 .1( ic il 101! £
Montaz 10 rozlacznikéw sterowanych EOpvRwasBtIncand v sl .’1‘111’1 s COA‘ :
3 EA— zabudowa sterowanego radiem rozlgcznika
250 A z napedem na linii 15 kV
Wymiana istniejgcej rozdzielni SN w stacji o lstme!ace] e “. = a.le
4 ; transformatorowej 15/0,4 kV na rozdzielnig SN
transformatorowej 15/0,4 kV szt. 4
typu XIRIA
2017 rok
Budowa nowego pola
transformatorowego w rozdzielni 110 kV Budowa nowego pola transformatorowego
5 w GPZ Swierkocin wraz z nowym w rozdzielni 110 kV w GPZ Swierkocin wraz

z nowym transformatorem 110/15 kV o mocy
25 MVA

Nowy transformator 110/15 kV o mocy
6 16 kV w GPZ Swierkocin w istniejacym
polu nr 2 za istniejgcy 10 MW

Nowy transformator 110/15 kV o mocy 16 kV
w GPZ Swierkocin w istniejgcym polu nr 2 za
istniejgey 10 MW

7 Modernizacja stacji 110/15 kV

GPZ Grudzigdz Strzemigcin - montaz
koncentratora + podpiecie zabezpieczen, zakup
8 sztuk zabezpieczen WN

Montaz 10 rozlgcznikéw sterowanych

Poprawa standardow zasilania odbiorcow,

transformatorowej 15/0,4 kV 900-lecia 3

8 - zabudowa sterowanego radiem rozlgcznika
g 250 A z napedem na linii 15 kV
G i e o s iana istniejgcej rozdzielni SN w stacji
Wymiana istniejgcej rozdzielni SN w stacji Wreeni. & - A e s -
9 ; transformatorowej 15/0,4 kV na rozdzielnig SN
transformatorowej 15/0,4 kV sat, 4
typu XIRIA
2018 rok
islaw - zabudow : zpieczen
10 Modernizacja stacji 110/15 kV GPZ Unislaw - za mi,—:;a 4 szt. zabezpieczen
Montaz 16 rozlgcznikoéw sterowanych Poprawaskandardow Zas}la.ma odblorcér.v,
1 P zabudowa sterowanego radiem rozlgcznika
TSR 250 A z napedem na linii 15 kV
; :on i Wymiana istniejgcej rozdzielni SN w stacji
Wymiana istniejacej rozdzielni SN w stacji S a— 1stme!acej ORISR W 8108,
12 - transformatorowej 15/0,4 kV na rozdzielni¢ SN
transformatorowej 15/0,4 kV szt. 4
lypu XIRTA
Wimiana lshidsiacel staci Wymiana stacji transformatorowej 15/0,4 kV
B | sansfor nitor;u:e' ]5/0]‘31 kJV Gr{)blowq | | murowanej Muw 20/400 Groblowa 1 na stacje
SRR ) ’ ; transformatorowa MBST 20/630 Groblowa 1
W Bldand sl Wymiana stacji transformatorowej 15/0,4 kV
14 JRCERRIR " W) e murowanej Muw 20/400 900-lecia 3 na stacjg

transformatorowg MBST 20/630 900-lecia 3
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Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy
Grudzigdz

ié ji formatorowe; :
Wymiana istniejacej stadji Wymiana stacji transformatorowej 15/0,4 kV

15 ) " 5 murowanej Muw 20/400 900-lecia 4 na stacje
e e transformiu torowa 1\{1]35T 20/630 900-leciacr]4
Wymiana istniejacej stacji Wymiana stacji transformatorowej 15/0,4 kV
16 transformatorowej 15/0,4 kV Kopernika 3 murowanej Muw 20/400 Kopernika 3 na stacjg
' transformatorowg MBST 20/630 Kopernika 3
2019 rok
g;::)zw_ﬂlj;?::?;?l: fgﬁdé);,;SRl\i;ll;{ Wybudowanie nowego odcinka linii kablowej
17 . o x ool SN - 15 kV typu 3x XRUHAKXS 1 x 120 mm
Lisewo (pomigdzy ST. Daszkowo i ST. Tl A B
Bialy Bor 3) '
18 LWN 110 kV Grudzigdz Wegrowo - Dostosowanie linii 110 kV do temperatury
Chelmno projektowej +80°C [28 km|
19 Modernizacja stacji 110/15 kV GRZ NV pistey - \\'}’lgzi?hr:!asil ApREERaw R

GPZ Grudzigdz Srédmiescie - wymiana 4 szt.
wylgcznikow (WMS), wymiana R-15 kV,

20 Modernizacja stacji 110/15 kV wymiana 2 komplet6w przekl. pradowych,
wymiana 2 kompletéw przekl. kombinowanych,
montaz koncentratora + podpiecie
GPZ Eakowa - wymiana R-15 kV, podlgczenie
zabezpieczen do koncentratora, wymiana

- Modetnizagastac 10/ 15KV przekladnikéw pradowych i kombinowanych
w polach WN (4 komplety), roboty budowlane
2 Modernizacia stacil 110/15 KV GPZ Grudziadz Swierkocin - zakup - montaz

koncentratora + podpigcie zabezpieczen
Poprawa standardéw zasilania odbiorcéw,

Montaz 16 rozlgcznikéw sterowanych

23 st zabudowa sterowanego radiem rozlgcznika
i 250 A z napedem na linii 15 kV
/ymiana istniejgcej rozdzielni SN w stacji
Wymiana istniejgcej rozdzielni SN w stacji viymians bin RO RIEL I )
24 : transformatorowej 15/0,4 kV na rozdzielnig SN
transformatorowej 15/0,4 kV szt. 4
typu XIRIA
kiR b RS Wymiana stacji transformatorowej 15/0,4 kV
25 Y ‘ jacel ) murowanej Muw 20/400 Kopernika 6 na stacje

transformatorowej 15/0,4 kV Kopernika 6

transformatorowa MBST 20/630 Kopernika 6
Tabela 13 Plany rozbudowy sieci linii WN i SN na terenie Gminy Grudzigdz
[Zrédlo: dane pozyskane od Energa Operator S.A.].

Druga spolka, ktorej obiekty elektroenergetyczne Krajowego Systemu Przesylowego (KSP)
o napigciu 220 i 400 kV znajduja sie na terenie Gminy Grudzigdz sq Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A., ktére wykonuja zadania Operatora Systemu Przesylowego. Dzialaja one na podstawie koncesji na
przesylanie energii elektrycznej, ktéra zostala udzielona decyzjq Prezesa URE z dnia 15 kwietnia 2004
roku, nr PEE/272/4988/W/2/2004/MS na okres do 1 lipca 2014 roku. Decyzjy zmieniajgcq
z dnia 28 maja 2013 roku, nr PEE/272-ZTO/4988/W/DRE/2013/BT Prezes URE przedluzyl okres
waznosci koncesji do 31 grudnia 2030 roku.

PSE S.A. zostaly wyznaczone na operatora systemu przesylowego na okres od 2 lipca 2014 r. do
31 grudnia 2030 r. na obszarze Rzeczpospolite] Polskiej Decyzjq Prezesa URE z dnia 16 czerwca 2014
roku nr DPE-4710-3(7)/2013 /2014 /4988 / Z].

Na terenie Gminy Grudziadz znajduje si¢ napowietrzna stacja elektroenergetyczna - SE Grudzigdz
Wegrowo o napigciu znamionowym 400/220/110 kV, bedgca wspolwlasnosciag PSE S.A. oraz Energa
Operator S.A. Podstawowag rolg stacji jest zasilanie lokalnej spolki dystrybucyjnej.

Przez obszar i okolice Gminy Grudzigdz przechodza nastepujace linie elektroenergetyczne
nastepujacych relacji bedace wlasnoécig PSES.A.:
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Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryczna i paliwa gazowe dla Gminy
Grudziadz

e linia 400 kV Grudziadz Wegrowo - Gdarisk Blonia - na terenie Gminy znajduje si¢ odcinek
o dlugosci okolo 4,3 km,

o linia 400 kV Grudzigdz Wegrowo - Plock - na terenie Gminy znajduje si¢ odcinek
o dlugosci okolo 6,5 ki,

e linia 220 kV Grudziadz Wegrowo - Torun Elana - na terenie Gminy znajduje si¢ odcinek
o dlugosci okolo 6 km,

o linia 220 kV Grudziagdz Wegrowo - Jasiniec - na terenie Gminy znajduje si¢ odcinek
o dlugosci okolo 7,2 km.

Zgodnie z uzgodnionym w 2016 roku z Prezesem URE ,Planem Rozwoju w zakresie zaspokojenia
obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2016-2025 (PRSP)”, PSE S.A.
realizuja lub planuja do realizagji w okolicach Gminy Grudzigdz nastepujace zadania inwestycyjne:

o budowa linii 400 kV Grudzigdz Wegrowo - Pelplin - Gdarnisk Przyjazii - planowany rok
zakonczenia to 2020,

e budowa linii 40 kV Grudziadz Wegrowo - Jasiniec - planowany rok zakoriczenia to 2020,

o modernizacja linii 400 kV Grudzigdz Wegrowo - Plock, ktéra ma na celu dostosowanie linii
do zwiekszonych przesyléw mocy. Planowany rok rozpoczecia to 2022, a zakonczenia 2024,

e modernizacja linii 220 kV Grudzigdz Wegrowo - Toruni Elana, ktéra ma na celu
dostosowanie linii do zwiekszonych przesyléw mocy. Planowany rok rozpoczgcia to 2022,
a zakonczenia 2023,

o rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudziadz Wegrowo - planowany rok zakonczenia to
2019,

4,3 ZAOPATRZENIEW GAZ

Gmina Grudzigdz jest zaopatrzona w gaz ziemny sieciowy. W Gminie istnieje réwniez dobre
zaopatrzenie w gaz propan-butan w butlach.

Na terenie Gminy Grudziadz dziala dwéch operatorow systemu dystrybucyjnego, kt6rzy zajmuja
sie glownie budowa i eksploatacjy sieci gazowej. Sg to Polska Spolka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddzial
w Gdanisku oraz Operator Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. posiada koncesje na dystrybucj¢ paliw gazowych do dnia 31
grudnia 2030 roku nadang decyzjg Prezesa URE 2z dnia 30 kwietnia 2001 roku
Nr PPG/59/2822/W/1/2/2001/MS z poézniejszymi zmianami. Skonsolidowany Operator Systemu
Dystrybucyjnego posiada ujednolicong Taryfe nr 3 dla uslug dystrybucji paliw gazowych i uslug
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, zatwierdzong przez Prezesa URE w dniu 17 grudnia 2014
roku decyzja Nr DGR-4212-49(10) /2014 /22378 /111 / AIK/KGa.

Obecnie na terenie Gminy do sieci gazowniczej podlgczone jest 10 miejscowosci: Bialy Bor, Gac,
Kobylanka, Linarczyk, Marusza, Maly Rudnik, Nowa Wies, Pieriki Krolewskie, Wegrowo, Wielkie
Lniska. W miejscowosciach Ruda i Swierkocin rozpoczeto proces gazyfikacji, a w Piaskach Sztynwagu,
Turznicach i Waldowie Szlacheckim gazyfikacja jest planowana,

2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014
Dlugosé czynnej sieci gazowej ogélem [m] | 58 627 | 59362 | 61313 | 77 034 | 81136

Dlugosc czynnej sieci przesylowej [m] 39651 | 39651 | 39651 | 39 651 | 39 651

Dlugoéé czynnej sieci rozdzielczej [m] 18976 | 19711 | 21 662 | 37 383 | 41 485
Czynne przylacza do budynkéw ogotem [szt.] | 108 125 146 201 233

Odbiorcy gazu [gosp.] 91 105 118 156 215
Lud.no:‘ié korzys.ta]a;ca 317 361 408 530 797
z sieci gazowej [os.]
Tabela 14 Sie¢ gazowa na terenie Gminy Grudzigdz
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego]
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Odbiorca za $wiadczone Uslugi dystrybucji rozliczany jest wedlug stawek oplat dystrybucyjnych
wlasciwych dla grup taryfowych, do ktérych zostal zakwalifikowany. Dla Oddzialu w Gdansku
dystrybuujacego gaz ziemny wysokometanowy E Grupy Taryfowe wygladaja nastepujaco:

Roczna ilosé Wskaznik oclzl-(l:(fbgw
Grupa Moc umowna odbieranego paliwa|  nieréwno- Ukl::iu
taryfowa b [kWhih] gazowego miernosci pomiarowego
a [kWh/rak) poboru [c] iy
Ciénienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzsze niz 0,5 MPa
Wt a<3350 2
W-12 ? 2
b< 110
i 3350 <a < 13350 :
W-22 i ) 2
L 13 350 < a < 88 900 3
< =
W-39 i 9
W-—4 a > 88 900 - 12
-5 110 <b <710 12
< - -
w-52
e 710 <b <6 580 < 0,571 12
< = - C A
W-—8A.2
wW-6B.1
710<b <6 580 - c>0571 12
W-6B.2
W-—7A1
b > 6 580 - c <0571 12
W-7A2
W-7B.1
b> 6580 . c>0,571 12
W-78B.2
Cisnienie paliwa gazowego w migejscu jego odbioru wyzsze niz 0.5 MPa
Wttt b < 16 460 12
= - e
Ww-82 -
W9 | waeseaesw 12
< - -
W-92 =
W-101 | o 210 <b< 100720 12
< < - -
W-10.2 -
W-11.1
109 720 < b < 274 300 = - 12
W-11.2
W-121 | 4300 < bs 713 180 12
< 2 _
W-12.2 =t
ool b> 713 180 12
W-13.2 ;

Tabela 15 Taryfa Nr 3 dla uslug dystrybucji paliw gazowych i uslug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego
[Zrodio: http:/ / www.psgaz.pl].

Zuzycie paliwa gazowego z podzialem na taryfy za rok 2015 na terenie Gminy Grudzigdz
przedstawia ponizsza tabela.

Grupa taryfowa Zuzycie [m?]
W-1.1 13 387 1261268 |
W-1.2 6 776
W-2.1 3336 1836 032
W-2.2 4 1849
W-3.6 2372 4 561916

36




Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryczna i paliwa gazowe dla Gminy

Grudziadz
W-3.9 90 192 523
W-4 38 1075 594
W-5.1 63 2122 007
W-6A.1 12 4453 418
W-6B.1 1 603 017
W-7A.1 3 2115 588

Tabela 16 Zuzycie paliwa gazowego z podzialem na taryfy za rok 2015 na terenie Gminy Grudzigdz

[Zrodio: dane pozyskane od PSG Sp. 2 0.0.].

Mapy obrazujace przebieg gazociggéw na terenie Gminy Grudzigdz zamieszczone zostajg ponizej.
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Drugim operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie Gminy Grudzigdz jest Operator
Gazociggébw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. 30 czerwca 2004 roku Prezes Urzedu Regulacji
Energetyki udzielil GAZ-SYSTEM S.A. koncesji na przesylanie i dystrybucje gazu na lata 2004 - 2014,
a w dniu 23 sierpnia 2010 roku przediuzyl Spélce koncesje Nr PPG/95-ZTO/ 6154/ W /2/2010/ MW na
przesylanie paliw gazowych do dnia 31 grudnia 2030 roku. GAZ-SYSTEM S.A. Swiadczy uslugi
w oparciu o , Taryfe dla uslug przesylania paliw gazowych nr 9” zatwierdzong przez Prezesa URE
decyzja Nr DRG-4212-59(8)/2015/6154/1X/]Dol z dnia 17 grudnia 2015 roku.

Na terenie Gminy Grudzigdz Operator Gazociaggéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial
w Gdansku eksploatuje stacj¢ gazowa wysokiego ciénienia , Wielkie Lniska” o przepustowosci
7000 m*/h oraz gazociggi wysokiego ci§nienia:

e DN 500; MOP 8,4 MPa relacji Gustorzyn - Reszki,
e DN 400; MOP 5,5 MPa relacji Gustorzyn - Pruszcz Gdariski,
e DN 250; MOP 5,5 MPa relacji Turznice - Grudzigdz.

Spolka GAZ-SYSTEM S.A. nie posiada ,posterunkéw gazowych” na terenie Gminy Grudzigdz.
Najblizsza Terenowa Jednostka Eksploatacji znajduje si¢ w Grudzigdzu przy ul. Mickiewicza 34.

Uzgodniony przez Prezesa URE ,,Plan Rozwoju Operatora Gazociggow Przesylowych na lata 2016-
2025" nie przewiduje realizacji zadnych inwestycji na terenie Gminy.

Mapa z lokalizacjq obiektéw sieci gazowej na terenie Gminy Grudzigdz, nalezgcych do Spotki GAZ-
SYSTEM S.A. zamieszczona jest ponizej.
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Rysunek 15 Mapa z lokalizadja obiekt6w sieci gazowej na terenie Gminy Grudzigdz, nalezcych do Spéiki GAZ-

SYSTEM S.A.

[Zr6dto: dane pozyskane od GAZ-SYSTEM S.A.).
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44 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.4.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

Scenariusz A: stabilizacji spoleczno-gospodarczej gminy, w ktorej dazy si¢ do zachowania istniejgce;
pozydiji 1 stosunkéw spoleczno-gospodarczych. Nie przewiduje si¢ rozwoju przemyslu. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,,STABILIZACJA”,

Scenariusz_B: harmonijny rozw¢j spoleczno-gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnehrznym. Gloéwng zasada ksztaltowania kierunkéw rozwoju w tym
wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych, podporzadkowane wymogom
czystoéci ekologicznej. W tym wariancie zaklada si¢ rozwéj gospodarczy w sektorach wytworstwa,
handlu iuslug na poziomie 2% rocznie. Scenariuszowi temu nadano nazwe +ROZWO]
HARMONIJNY”,

Zréwnowazony rozwdj gminy to taki kierunek rozwoju spolecznego i gospodarczego, ktory
w zaspokojeniu  potrzeb spolecznosci lokalnej nie doprowadza do degradacji $rodowiska
przyrodniczego. Taki rozwdj nie oznacza zahamowania proceséw gospodarczych kosztem dzialan
chronigeych $rodowisko. Wprost przeciwnie - oznacza harmonijny, zréwnowazony rozwdj
w wymiarze ekologicznym, ekonomicznym i spolecznym z pelnym uwzglednieniem ladu
przestrzennego.

W szerszym zakresie rozwdj spoleczno-gospodarczy majacy wplyw na prognozowane
zapotrzebowanie na energie gminy, bedzie odznaczal si¢ zgodnie ze wskaznikami gospodarczo-
ekonomicznymi:

e powolnym, stopniowym ok. 1 - 2%, wzrostem rozwoju przemyslu (uslug i produkgji) na
terenie Gminy,

e ustabilizowanym wskaznikiem wzrostu liczby ludnoéci na terenie Gminy,

e stopniowym, niewielkim ok. 1 - 2% wzrostem zapotrzebowania na nosniki energetyczne,
wynikajgcym z przylaczenia nowych odbiorcow,

e inwestycjami w odnawialne Zrédla energii i modernizacje systeméw cieplowniczych
przyczyniajgcych sie do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

e stabilnym prowadzeniem dzialaii rozwojowych przedsigbiorstw dostarczajacych energie
elektryczng na terenie Gminy,

e powolnym procesem termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej i gospodarki
mieszkaniowej, powodujgcym nawet do 60% zmniejszenia zuzycia energii
w termomodernizowanym obiekcie.

Scenariusz C: dynamiczny rozwdj spoleczno-ekonomiczny gminy, ukierunkowany na wykorzystanie
wszelkich powstajacych z zewnatrz mozliwosci rozwojowych, gléwnie zwigzanych z Unig Europejska.
Tempo rozwoju spoleczno-ekonomicznego miasta winno by¢ wigksze od historycznej Sciezki rozwoju
krajow  Unii  Europejskiej (w odpowiednim  przedziale dochodéw na  mieszkaiica).
W wariancie tym zaklada si¢ uzyskiwanie cigglego wzrostu gospodarczego na $redniorocznym
poziomie 5%, Scenariuszowi temu nadano nazwe ,SKOK".

Zapotrzebowanie na czynniki energetyczne do 2031 r. oszacowano analizujgc plany rozwojowe
przedsigbiorstwa dostarczajacego energie elektryczng na terenie Gminy Grudzigdz oraz przyjmujac
scenariusz B ,ROZWOJ] HARMONIJNY”.
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442 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA, ENERGIE
ELEKTRYCZNA 1 PALIWA GAZOWE W GMINIE GRUDZIADZ DO 2031 ROKU

4.4.2.1 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Scenariusz B ,ROZWO] HARMONIJNY” charakteryzuje inwestycyjny wzrost zapotrzebowania
ciepla na poziomie 1,5-2% rocznie oraz racjonalizacja zuzycia ciepla na poziomie 1%. Ocenia sig, iz ze
wzgledu na:

o koniecznos¢ zmniejszenia kosztow ogrzewania,

e realizacje modernizacji odtworzeniowych,

o presje spoleczng w kierunku modernizowania substancji mieszkalnej,

o realizacje planéw zmniejszenia emisji gazéw spalinowych
W Gminie beda prowadzone systematycznie dalsze prace termomodernizacyjne. Tempo tego procesu
bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitalu inwestycyjnego i moze si¢ dos¢ znacznie
waha¢ w zaleznoéci od rozwoju i zasobnosci miasta.

W zakresie rozwoju cieplowniczego Gminy Grudzigdz przewiduje sie przyjac¢ scenariusz
uwzgledniajacy nmuin. fakt, iz niewielki (1,5-2%) wzrost zapotrzebowania na cieplo wynikajacy
z postepujacego rozwoju gminy, zostanie czgsciowo zréwnowazony oszczednosciami wynikajgeymi
zdalszych termomodernizacji. Dalszym krokiem do stworzenia ekologicznie czystego obszaru
powinno sig by¢ réwniez dazenie do wykorzystywania  alternatywnych  Zrodel ciepla
w postaci pomp cieplnych, a takze kolektoréw slonecznych.

Na podstawie badan oszacowano warto$¢ zuzycia ciepla w Gminie Grudzigdz w zaleznosci od
liczby mieszkaricow i powierzchni budynkow mieszkalnych:

jomu 2015 2020 2031
liczba mieszkancow 0s. 12095 12 559 13 585
powierzchnia budynkow mieszkalnych m? 365387 418 499 535347
zapotrzebowanie na cieplo na mieszkanica [ GJ/os. 26,2 23 20
za]mtr%ebowﬂiue l‘.lﬁ cieplo na KWh/m?2 241 215 180
powierzchnig mieszkalng
?,ap()il'ZChO\\"rII.'ll@ na cieplo budynkow KWh 58058267 | 89977285 | 96362460
mieszkalnych
Z8 7 l ¥ 3 1 ke r
zapotrzebow a:_'ne na cieplo budynkow Gl 317 007 32391563 | 346902,08
mieszkalnych

Tabela 17. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow mieszkalnych w Gminie Grudzigdz
do 2031 roku

[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na cieplo dla budynkéw uzytecznosci
publicznej i przemyslowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI
jom. 1
PUBLICZNE] jom 2015 2020 203
powierzchnia budynkow m? 21923 25109 32120
wskaznik za[.)ot-rzebc.:'.-.:ama na cieplo na KWh/m? 210 190 160
powierzehnig budynku
zapcfl‘zelmlt\'ame na l‘.l(’plo .dk'l btldynkéw KWh 4603 830 4770710 5139 200
uzytecznosei publicznej

Tabela 18. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow uzytecznosci publicznej w Gminie
Grudzigdz do 2031 roku
[Zr6dle: opracowanie wlasne]
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BUDYNEK PRZEMYSLOWY jom., 2015 2020 2031
powierzchnia budynkow m? 54 808 62774 80 302
wskaznik za[l)oirzebf)wﬁma na cieplo KWh/m?2 320 200 245
na powierzchnig budynku
zapotrzebowanie na cieplo dla KWh 17 538 560 18 204 460 19 673 990
budynkéw przemystowych -

Tabela 19, Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Gminie Grudzigdz
do 2031 roku

%4 :
|Zrodlo: opracowanie wilasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na cieplo dla wszystkich
budynkow na terenie Gminy Grudzigdz.

BILANG ZSK%EE:ESOWANIA jom, 2015 2020 2031
budynkow mieszkalnych kWh 88 058 267 89 977 285 96 362 460
budynkow uzytecznosci publicznej kWh 4 603 830 4770710 5139 200
budynkéw przemyslowych kWh 17 538 560 18 204 460 19 673 990
RAZEM kWh 110 200 657 | 112 952 455 121175 650

Tabela 20. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw w Gminie Grudziadz do 2031 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Zgodnie z ogolnodostgpnymi danymi, srednio w przeliczeniu na 1 mieszkanca wskaznik
zapotrzebowania na cieplo waha sie od 17,4 - 44,6 G]/osobg. W roku bazowym do obliczen przyjeto
wskaznik w wysokosci 26,2 GJ/osobe, a w roku 2031 nizszy, wynoszacy 20 GJ/osobg ze wzgledu na
planowane zmniejszenie energochlonnosci budynkoéw.

Podobnie przyjeto wskazniki dotyczace zapotrzebowania na powierzchni¢ budynku
mieszkalnego, majac na wzgledzie wymagania dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i lokale.

4.4.2.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Prognoza dla przemyslu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Ma ona znaczenie jedynie
w planach rozwoju sieci przesylowych (110, 220, 400 kV) i sieci SN $redniego napigcia (15 i 20 kV)
wykonywanym przez ZE i wéwczas podstawg do stosownych obliczeri powinien by¢ projekt budowy
lub projekt modernizacji zasilania obiektéw przemyslowych. Réwnoczesnie, nawet znaczace,
ewentualne zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez przemysl nie powinny wplyng¢ na
przecigzenia sieci Sredniego i niskiego napigcia na terenie Gminy.
Obszary o mozliwym skokowym wzroscie zapotrzebowania na dostawy mocy i energii
elektrycznej, to:
e strefy rozwoju specjalistycznej dzialalnosci uslugowej i gospodarczej,
o strefy koncentracji zabudowy mieszkalnej i uslugowej,
e tereny rozwojowe.
Na pozostalych obszarach polozonych w stretie ksztaltowania ukladu osadniczego wzrost
zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej bedzie nastgpowal bardziej réwnomiernie.
Gospodarstwa domowe sa gléwnymi co do wielkoéci uzytkownikiem energii elektrycznej na
terenie Gminy Grudzigdz. System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spéjng calosc,
w zupelnoéci zaspokajajac potrzeby regionu, zaréwno pod wzgledem dostarczanej mocy, jak
i pod wzgledem pewnosci zasilania. Nie wymaga istotnych zmian poza przylaczaniem nowych
odbiorcow i modernizacja wyeksploatowanych fragmentow sieci, co jest na biezgco realizowane.
Mozna przyja¢, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkaricow (scenariusz C,,SKOK"), badz rozwoj
budownictwa i lokalnego przemyslu nie powinien zachwia¢ stabilnym zaopatrzeniem Gminy
w energie elektryczna.
Przyjeto ok. 0,5 - 1% wzrost do 2031 r. zapotrzebowania na energie elektryczng w kazdym roku.
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jom, 2015 2020 2031

liczba mieszkancow 0s. 12 095 12 559 13 585
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m? 365 387 418 499 535 347
zapotrzebowanie na energie elektryczng na KWh/m? 2% 24 21
powierzchni¢ mieszkalng
zapotrzebowanie na energig elekbryczng KWh 9500062 | 10043976 | 11242287
budynkoéw mieszkalnych

Tabela 21 Kalkulacje zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla budynkow mieszkalnych w Gminie Grudzigdz
do 2031 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Dla zaopatrzenia budynkéw mieszkalnych w energie elektryczng przyjeto wskazniki na
powierzchnie budynku. Dla energii elektrycznej przewidziano réwniez wzgledng redukeje
zapotrzebowania, bioragc pod uwage stosowanie nowoczesnych energooszczednych technologii.
Wzrost udzialu energii elekirycznej w strukturze paliw i energii uzytkowanych w zaspokajaniu
energetycznych potrzeb Gminy bedzie wynikiem rozszerzenia sig liczby napedzanych energia
elektryczng urzadzen w gospodarstwach domowych (AGD i RTV) i w transporcie (samochody
hybrydowe i elektryczne).

Kolejne tabele prezentujg wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw
uzytecznoéci publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI .
.am. 2015 2020 2031
PUBLICZNE] s
powierzchnia budynkdw m? 21923 25109 32120

wskaznik zapotrzebowania na energie KWh/m? 29 2% 2
elekiryczng na powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na energie elektryczng KWh 635 767 652 834 706 640
dla budynkow uzytecznosei publicznej ) i

Tabela 22. Kalkulacje zapoirzebowania na energie elektryczng dla budynkéw uzytecznoéci publicznej
w Gminie Grudzigdz do 2031 roku

[Zrédlo: opracowanie wlasne]

BUDYNEK PRZEMYSLOWY jam. 2015 2020 2031
powierzchnia budynkow m?2 54 808 62774 80302
wskaznik zapotrzebowania na
energie elektryczng na kWh/m? 770,00 716,00 621,00
powierzchnie budynku
zapolrzebowanie na energie
elekiryczng dla budynkéw kWh 42202 160 44 946 184 49 867 542
przemyslowych

Tabela 23. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elekiryczng dla budynkéw przemyslowych w Gminie Grudzigdz
do 2031 roku
[Zradlo: opracowanie wlasne]
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W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na energie elektryczna dla
wszystkich budynkéw na terenie Gminy Grudzigdz.

zapotrzebowanie na energie . 2015 2020 2031
elektryczng
budynkéw mieszkalnych kWh 9500 062 10043 976 11242 287
Budyukow akylecenadcl KWh 635 767 652 834 706 640
publicznej
budynkéw przemyslowych kWh 42202 160 44 946 184 49 867 542
RAZEM kWh 52 337 989 55 642 994 61 816 469

Tabela 24, Kalkulagje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw w Gminie Grudzigdz do 2031 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

4.4.2.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

»Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaklada, ze do roku 2030 nastapi sukcesywny wzrost
krajowego zuzycia energii finalnej. Calkowite zapotrzebowanie na energi¢ finalng wzroénie
029%, przy czym najwigkszy wzrost (90%) przewidywany jest w sektorze uslug. W sektorze przemyslu
wzrost ten wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost finalnego zuzycia energii
elektrycznej 0 55%, gazu 0 29%, ciepla sieciowego o 50%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia
0 60%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng w okresie do 2030 r. wynosi ok.
21%, przy czym wzrost ten nastapi gléwnie po 2020 r. ze wzgledu na wyzsze bezwzglednie
przewidywane wzrosty PKB oraz wejécie elektrowni jadrowych o niZszej sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej niz w zrodlach weglowych. Udzial energii odnawialnej w calkowitym zuzyciu
energii pierwotnej wzrosnie z poziomu ok. 5% w 2006 r. do 12% w 2020 r. i 124 % w 2030 r.

Dlatego tez w scenariuszu , STABILIZACJA” zalozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu o 15%
w stosunku do 2015 roku. Przyjmuje si¢, ze wigkszy wzrost zuzycia gazu ograniczony bedzie wysokimi
kosztami paliwa.

W scenariuszu B noszacym nazwe , ROZWO] HARMONIJNY” zalozono 30% wzrost zuzycia gazu
na terenie Gminy Grudziadz. Wzrost zuzycia gazu przeznaczony moze by¢ w glownej mierze na
potrzeby ogrzewania budynkow.

W scenariuszu trzecim o nazwie ,SKOK” zakladany jest wzrost zuzycia gazu na poziomie 45%
wstosunku do roku 2015. Taki wzrost zuzycia mozna Humaczy¢ faktem, iz na terenach
zgazyfikowanych nie ma zadnych ograniczei w wydawaniu warunkéw przylgczenia do sieci gazowej
dla istniejgcych odbiorcéw oraz dla nowo wybudowanych przylaczy gazu.

Za najbardziej prawdopodobny scenariusz uzna¢ nalezy scenariusz B , ROZWO] HARMONIJNY".

MRS zu?l:clt:'aig;;t;!;:ltan ziiana [%] zuzycie gf‘IIIZI:;]— rok 2031
»Stabilizacja” 15 20 957 586
»Rozwdj Harmonijny” 18 223 988 30 23 691 184
»Skok” 45 26 424 782

Tabela 25 Prognoza zuzycia gazu w Gminie Grudzigdz
[Zrédlo: opracowanie wilasne]

Zgodnie z tym scenariuszem, zuzycie gazu w Gminie Grudziagdz w roku 2031 wyniesie
23 691 184 m?,

O wielkosci potrzeb w gazie ziemnym dla Gminy zdecydujg w przyszloéci relacje cenowe gazu
w stosunku do cen innych rodzajow nosnikow energii oraz ekonomiczne uwarunkowania rozwoju sieci
gazowej i kondycja finansowa mieszkarcow.
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4424 PROGNOZA WZROSTU CEN SUROWCOW, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPLA SIECIOWEGO W POLSCE DO 2030 ROKU

W dokumencie ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”, ktory jest
zalacznikiem dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zalozono, iz ceny paliw
importowanych do Polski po okresie korekty w latach 2009-2010, beda wzrasta¢ w tempie
umiarkowanym. Oprécz tego zalozono, iz ceny krajowe polskiego wegla kamiennego osiggng poziom
cen importowych taki sam, jaki byl w roku 2010.

Jednostka 2007 2010 2015 2020 2025 2030
Ropa naftowa LISD/boe 68,5 89,0 94,4 124,6 121,8 141,4
Gaz ziemny LUSD/1000uns3 201,7 406,9 376,9 435,1 4625 | 488,3
Wegiel energetyczny LSD/t 101,3 140,5 121,0 133,5 136,09 | 140,3

) dane statystyczne
Tabela 26 Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny stale w USD roku 2007)
[Zrédlo: , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

W zwiazku z nieustannymi zmianami cen na rynku surowcow ceny prognozowane na rok 2015
zawarte w dokumencie ,,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku” nie sg zgodne z
cenami rzeczywistymi wystepujacymi na rynkach $wiatowych. Aktualne ceny ropy naftowej, gazu
i wegla energetycznego przedstawia tabela zawarta ponizej:

Jednostka 2016
Ropa naftowa LUSD/boe 47,05
Gaz ziemny USD/min BTU | 2,79
Wegiel energetyczny | LUSD/! 61,51

Tabela 27 Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (stan na wrzesieri 2016 r.)
[Zrédlo: Notowania cen ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla energetycznego, Interfax].

Opodatkowanie no$nikow energii bedzie dostosowane do wymagan jakie stawia Unia Europejska.
Podatki na paliwa weglowodorowe i energie beda przedstawia¢ obecng strukture i bedg wzrastac wraz
z inflacja. Podatkiem akeyzowym objete zostang wegiel i koks, a takze gaz ziemny.

Jesli chodzi o energie elekiryczna i cieplo sieciowe to przewiduje sig istotny wzrost ich cen, ktéry
spowodowany bedzie wzrostem wymagar ekologicznych, zwlaszcza oplat za uprawnienia do emisji
CO,.

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemysl 2335 300,9 364,4 474,2 4854 483,3
Gospodarstwa domowe 344,5 4227 490,9 605,1 615,1 611,5

Tabela 28 Ceny energii elekirycznej [z1'07/ MWh]
[Zrédlo: , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemysl 24,6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
Gospodarstwa domowe 29,4 36,5 39,2 44,6 50,5 52,1

Tabela 29 Ceny ciepla sieciowego [21'07/G]]
[Zrodlo: , Prognoza zapoltrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

Nalezy si¢ spodziewad, iz koszty wytwarzania energii wzrosng gwaltownie ok. roku 2020. Bedzie
to spowodowane objeciem obowigzku zakupu uprawnient do emisji gazéw cieplarnianych 100%
wytworzonej energii. Jesli wzrost ten przeniesiony zostanie na wzrost ceny energii elektrycznej, to przy
cenie uprawnieni bedacej na poziomie 60 €'07/tCO3, nalezy sig liczy¢ ze wzrostem cen dla przemyslu z
poziomu ok 356 zI/ MWh w 2013 roku do ok. 474 zI/ MWh w roku 2020. W nastepnych latach wzrost
ceny najprawdopodobniej zostanie zahamowany, co moze wigza¢ sie z wdrozeniem
w naszym kraju energetyki jadrowej.
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Co do cen ciepla sieciowego bedg one raczej wzrastaé dos¢ powoli i regularnie ze wzgledu na
stopniowe obcigzanie wytwarzania ciepla sieciowego dla potrzeb cieplownictwa obowigzkiem
nabywania uprawniefi do emisji gazéw cieplarnianych.

45 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPEA, ENERGII
ELEKTRYCZNE]J I PALIW GAZOWYCH

Do przedsigwzigé racjonalizujgcych uzytkowanie ciepla, energii elekirycznej i paliw gazowych

nalezg:

e dzialania termomodernizacyjne,

e inwestycje modernizacyjne,

o zwigkszenie sprawnoéci wylwarzania i sprawnoéci przesylu,

e oszczgdne gospodarowanie energig elektryczng,

¢ inne dzialania wynikajgce z Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoéci energetycznej.

4,51 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Podstawowym narzgdziem stuzgcym poprawianiu efektywnosci energetycznej w rgkach Gminy
jest termomodernizacja. Kompleksowa termomodernizacja obejmowaé moze nasigpujgce dziatania:

zwickszenie izolacyjnosci cieplnej przegréd zewngtrznych,

zwigkszenie szczelnosci przegréd zewngtrznych,

wymiang stolarki okiennej i drzwiowe;j,

modernizadje systemu grzewczego i wentylacyjnego,

modernizagjg systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej,

modernizacje systemu o$wietlenia i innych urzadzern wykorzystujacych energie
elektryczng,

ewentualne zamiany konwencjonalnego Zrodia ciepla na Zr6dio niekonwencjonalne
(energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, sloneczna itp.).

Straly energii cieplnej w budynku przedstawia ponizszy rysunek:

Dach J
10-25% [\ Wentylacja
! 30-40%

Sclany ok ;
na,
20-30% \ drzt
‘-; Padloga 15-25%
3-6%

Rysunek 16. Straly energii w budynku

Mozliwe rozwigzania termomodernizacyjne dotyczgce struktury budynku:

izolacja dachéw i stropodachéw,

izolagja écian zewneltrznych od zewngtrz i wewnatrz,

docieplenie podiog,

przegrody szklane - wymiana okien,

izolagja zewngtrznych drzwi wejéciowych oraz bram wjazdowych,
uszczelnianie okien i drzwi.
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Docieplanie $cian zewnetrznych, dachéw, podiég przynosi podwdjng korzysé: zwigkszajac
cieplochronnoé¢ budynku, ogranicza wydatki na jego ogrzewanie, a ponadto nadaje nowy wyglad.

Decydujac si¢ na ocieplenie §cian budynku, liczymy gléwnie na znaczace zmniejszeniem wydatkow
na ogrzewanie. Trzeba jednak pamietac, ze efekt ekonomiczny takiej modernizacji zalezy przede
wszystkim od cieptochronnosei istniejacych $cian: im wigcej ciepla przez nie ucieka, tym bardziej
oplacalne bgdzie ich docieplenie (i odwrotnie). Dodatkowo w ramach termomodernizacji budynku
mozna jeszcze rozwaza¢ modernizacje instalacji c.o. i c.w.u. oraz modernizacje lub wymiane zrédla
ciepla.

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnoéci réznych przedsiewzigé zastosowany sposéb musi
umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie por6éwnania stanu obecnego ze stanem
oczekiwanym.

Do dalszych analiz przyjeto budynek reprezentatywny.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha jm. |opis/wartos¢
Dane ogélnobudowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokosé¢ budynku m 99
Dlugos¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 72
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 120
Kubatura ogrzewana budynku m? 300
Sumaryczna powierzchnia okien zewngtrznych m? 252
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkewy wskaznik zapotrzebowania na cieplo GJ/m? 0,75
Roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku GJ/rok 98,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 11
Typ kotla - weglowy
Sprawnos¢ kotla % 65%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na cele c.w.u. GJ/rok 17,4
Udzial kotla w rocznym przygotowaniu c.w.u. To 50%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 13,5
Laczne roczne zapotrzebowanie na cieplo GJ/rok 106.8
Roczne zuzycie ciepla (z uwzglednieniem sprawnosci systemu i oslabien nocnych) |G/ rok 165,8

Tabela 30. Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Opierajae sig na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla reprezentatywnego
budynku wyznaczono roczne zapotrzebowanie na cieplo, aw dalszej kolejnosci zuzycie
poszezegolnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Ponadto do obliczen efektu ekologicznego, montaz Zrédla ciepla zasilanego energia
elektryczng i cieplem sieciowym powoduje calkowity likwidacje lokalnej niskiej emisji, zamieniajac ja
na emisje wysoka. Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen grzewczych sg wyzsze od tych,
ktore zostaly przyjete na potrzeby niniejszego opracowania. Wynika to gléwnie z faktu, iz producenci
podaja parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy.
W rzeczywistosci éredniosezonowe warunki pracy urzgdzeii znacznie odbiegaja od nominalnych. Tak
wiec celowe zanizenie sprawnoéci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki
pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.
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Sprawnoéci skladowe i faczne dla roznych Roczne zuzycie paliw (energii) dla roznych rodzajow Redukeja
rodzajow ogrzewania ogrzewania zuzycia
2 alivwa
Sprawnosé Ogrzewanie Ciepla “.")d“ {po% Razem w gmunku
Radzaj kotla wytwarzania i Jedroalin do starego
clepha{ ] Hosé Tose Tlosé Kl
weglowego
Kociol weglowy - tradycyjny 65% 6.6 0,58 71 Mg/a -
Kociol weglowy - retortowy 84% 4.5 0,40 4,9 Mg/a 23,0%
Kociol gazowy 92% 3047 271 3317 mi/a 29,3%
Kociol olejowy 89% 3.02 0,27 3.3 m?/a 26,9%
Kociol na pellety drzewne 80% 6.4 0,57 7.0 Mg/a 19,4%
Pompa ciepla 300% 9.1 0.81 99 |MWh/rok| 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100% 273 2,42 29,7 [ MWh/rok | 35,0%
Cieplo sieciowe 100% 98,1 8,71 106,8 | GJ/rok 35,0%

Tabela 31. Sprawnosci skladowe oraz calkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej
w systemach réznigcych sig Zrédlem ciepla

ZMIANA ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W WYNIKU WYMIANY KOTEA

Koszty paliw i energii w budynkach s gléwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztow
wywozu odpadéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obslugi. Kalkulacje kosztow
eksploatacyjnych oparto wylacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone
w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (ceny usredniono dla danych z kilku
okresow).

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztaw
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/energii paliwa w stosunku
Rodzaj kotla (brutto) brutto) do starego kotla
losé Jednostka los¢ Jednostka weglowego

Kociol weglowy - tradycyjny 538 zl/Mg 3844 zl/a -
Kociol weglowy - retortowy 556 z1/ Mg 2705 zl/a 30%
Kociol gazowy 1,91 zl/m? 5824 zl/a -52%
Kociol olejowy 3,26 zl/1 10718 zl/a -179%
Cieplo sieciowe 30,09 zl/G] 3214 zl/a 16%
Cieplo sieciowe 37,06 zl/GJ 3959 zl/a -3%
Cieplo sieciowe 39,20 zl/G] 4187 zl/a -9%
Kociol na pellet 550 zl/Mg 3834 zl/a 0,3%
Pompa ciepla 427,2 | zl/MWh 4187 zl/a -9%
Ogrzewanie elekiryczne 287,2 zl/ MWh 8522 zl/a -122%

Tabela 32. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od sposobu
ogrzewania

W tabeli wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie domow
w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujac wyboru zakupu nowego zZrédla ciepla nalezy mie¢
rowniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie sg rozloZone réwnomiernie na caly rok, lecz na okres
sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wplywajac na
sportfel” uzytkownika. Najtarisze w eksploatacji sg zdecydowanie uklady zasilane paliwami stalymi.
Wada tych ukladéw jest koniecznos¢ czgstej obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie
wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi, czy cieplem sieciowym. Dla
analizowanego obiektu najdrozsze w eksploatacji sa rozwiazania oparte o olej opalowy oraz energie
elektryczng.

Kazdorazowo przed podjeciem decyzji o termomodernizacji budynku lub wymianie Zrédla zaleca
sie wykonanie audytu energetycznego wskazujacego wariant optymalny uzalezniony od
charakterystyki energetyczno-kosztowej przedsigwzigcia.
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W najblizszych latach na terenie Gminy Grudzigdz planowana jest realizacja zadan
termomodernizacyjnych w odniesieniu do nastepujacych budynkow:

termomodernizacja budynkéw komunalnych:
» Swierkocin 52,

» Piaski 20,

termomodernizacje szkol:

» Piaski,

*» Mokre,

¥  Waldowo Szlacheckie,
¥ Ruda,

»  Sosndwka,

» Nowa Wies,

» Dusocin,

termomodernizacje budynkow uzytecznoéci publiczne;:
»  Gminny Osrodek Kultury Maly Rudnik 35 A,

» Zaklad Opieki Zdrowotnej Mokre 115,
¥ Remizo-$wietlica Wielki Welcz,
¥ Remizo-$wietlica Dusocin,

> Remizo-$wietlica Szynych,
termomodernizacje budynku uzytecznosci publicznej/ mieszkalnego:
» Sosnowka 16.

4,5.2 INWESTYCJE MODERNIZACY]JNE

W sklad dzialart modernizacyjnych wchodza:

modernizacja przestarzalych lub wyeksploatowanych kotlowni lub ich elementéw,
montaz alternatywnych zrodel energii: kotlow na biomasg, pomp ciepla, kolektorow
slonecznych do podgrzania cieplej wody uzytkowej, bojleréw na pelety i inne rodzaje
biomasy,

instalacja i modernizacja urzadzen filtrujacych gazy i urzadzen odpylajacych w systemach
cieplowniczych,

modernizacja wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej podleglych gminie,
modernizacja oSwietlenia ulicznego.

Celem prowadzenia dzialain modernizacyjnych jest:

obnizenie kosztéw produkgiji ciepla,

zmniejszenie emisji gazoéw spalinowych,

likwidacja niskich emisji,

dostosowanie zrddel ciepla do obecnego zapotrzebowania obiektow,
zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego gminy.

4.5.3 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA 1 SPRAWNOSCI PRZESYLU

W obszarze tym nalezy przeanalizowac mozliwosci zwigkszenia sprawnosci urzadzen poprzez
zmiany technologiczne oraz sposob ich wykorzystania z zastosowaniem zasad efektywnosci
wynikajacych z rozporzadzen dotyczacych budowy nowych Zrédel energii w oparciu o kalkulacje
cenowe taryf i cen dla koncesjonowanych dostawcow energii cieplnej, elektrycznej oraz paliw
gazowych. Mozliwe sg nastgpujace dzialania:

w zakresie ciepla - modernizacja dotychczasowych Zrédel oraz budowa nowych,

w zakresie energii elektrycznej - zmniejszenie strat przesylowych, instalacja bardziej
sprawnych urzadzen odbiorczych, likwidacja lub co najmniej zmniejszenie patologii
nielegalnych poborow energii,

w zakresie gazu - rozbudowa i modernizacja dotychczasowej sieci.
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Wskazane jest zmniejszenie strat przesylowych poprzez modernizacje sieci i optymalizacje ich
wykorzystania oraz zastosowanie nowych technologii przesylowych. Realizacja wyzej wymienionych
zadan lezy w gestii wlascicieli zrédel i sieci przesylowych. W przypadku zasilania budynkéw za
pomocq instalacji indywidualnych, zwigkszenie sprawnosci wytwarzania mozna uzyska¢ poprzez
modernizacje lub wymiane kotla.

4.5.4 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Racjonalizacja ~ uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplngj,
jest ze zrozumialych wzgledéw nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowigzujgcym w réwnym stopniu producentéw, dystrybutoréw i odbiorcéw finalnych
energii oraz organy panstwowe isamorzadowe, powolane z mocy wspomnianej ustawy do
wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania o bezpieczeristwo energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cechq charakterystyczna jej uzytkowania jest
brak niskiej emisji oraz wysoka, nieporéwnywalna z innymi substytutami energetycznymi, sprawnosc,
zarébwno w przypadku wykorzystywania do o$wietlenia, napedu maszyn, sterowania sygnalizacji,
telekomunikadiji, itp., jak i w przypadku przetwarzania na energi¢ mechaniczna lub ciepinag.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej powinna obejmowac cykl projektowania
urzadzen iinstalacji oraz sieci elektroenergetycznych, jak rowniez cykl eksploatacji tych urzadzer,
instalacji i sieci, wliczajac w to niezbedne przedsigwzigcia modernizacyjne. Zanim w cyklu eksploatacji
zostang podjete wymiany modernizacyjne, powinna zosta¢ dokonana szczegélowa analiza mozliwoSci
zracjonalizowania gospodarki elektroenergetycznej w istniejagcych ukladach i sposobach jej
uzytkowania. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowaii energii elektrycznej, skala i rodzaj dziala
oszezedzajacych i racjonalizujgeych zuzycie tej energii powinna uwzglednia¢ specyfike obiektowgq,
technologiczng i funkcjonalna. Kazdy audyting energetyczny w zakresie racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej powinien by¢ poprzedzony szczegélowq analizg istniejacego stanu gospodarowania tg
energia, badZ tez oceng efektéw takiej gospodarki, przy przyjetych (najezeéciej w drodze wyboru
wariantow) rozwiazan projektowych.

Do najwazniejszych sposobow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie
mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

e dobor (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzeri podstawowego wyposazenia
gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet AGD, urzadzenia
grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiang (w cyklu eksploatacyjnym), na takie
urzadzenia istniejacego sprzetu,

e projektowanie lub wymiang na energooszczedne Zrédel $wiatla,

o efektywne wykorzystywanie $wiatla dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
o$wietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie okien,
przeszklen czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczeii),

e utrzymywanie w czysto$ci opraw oswietleniowych dla poprawy skutecznosci strumienia
swietlnego,

e montaz urzadzen do regulacji nat¢Zenia o$wietlenia i do automatycznego wylgczania
i wlgczania Zrodel Swiatla,

e zastepowanie o§wietlenia ogélnego, o§wietleniem og6lnym zlokalizowanym,

» réwnomierny rozdzial obcigzen na poszczeg6lne obwody instalacji elektrycznych i dbalosé
o wlaéciwy stan techniczny tej instalacji,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

o regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w ukladach zaopatrzenia
budynkow w cieplo, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw, wreszcie stosowanie
pomp z plynng regulacja obrotoéw (wedlug hydraulicznej charakterystyki sieci),

o dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkow
cenowych oferowanych przez dostawce (spolke dystrybucyjng), co wymaga
niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obcigzenia.
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Wigkszo§¢ z przedstawionych powyzej zalecert mozna takze odnies¢ do racjonalizacji uzytkowania
energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach biurowych. Wazng role
odgrywa tu réowniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych przez og6l pracownikow,
szczegolnie przy rozwinietych systemach isieciach komputerowego wspomagania zarzgdzania
przedsiebiorstwem Iub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do wymogow
uzytkowania o$wietlenia awaryjnego, urzadzenn gwarantowanego napigcia, klimatyzacji,
wentylacji, itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zakladach przemyslowych jest procesem
bardziej zlozonym, ze wzgledu na duzy wplyw proceséw technologicznych oraz warunkow
korzystania z energii oferowanych przez spélki dystrybucyjne, w taryfach dla energii elektrycznej.
Wplyw ten ma tym wieksze znaczenie im wigksza jest skala produkdji, a wige i zapotrzebowania na
energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie
zaliczy¢ nalezy:

1. wnikliwa ocene stanu istigjacego lub przyjetych rozwigzar projektowych, oparta na:

o pomiarach mocy i energii,

s pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,

e Dbilansie energii w poszczegélnych punktach wezlowych sieci wewnatrzzakladowej
(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w ukladach pomiarowych, dla udokumentowania
roznicy bilansowej,

o obliczaniu jednostkowych wskaznikow zuzycia energii w poszczegdlnych rodzajach
produkgji i uslug oraz w potrzebach ogélnych (np. oswietlenie),

e Dbadaniu pozioméw napig¢ i czgstotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki mocg bierng,
dokladnym rozpoznaniu procesow i systemow regulujacych, procedur organizacyjnych
gospodarki energia, dzialalnosci eksploatacyjnej, itp.

2. ocene i wdrozenie rozwigzaii majacych na celu poprawe niezasadnosci zasilania, zaréwno z sieci

spolki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzakladowej, celem wyeliminowania strat

produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie energii elektrycznej,
wprowadzanie usprawnienn do instrukgji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych oraz
eliminowanie z eksploatacji urzadzen charakteryzujacych sie wyjatkowo duza awaryjnoscia,

4. wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn elektrycznych,
np. poprzez unikanie zbyt wezesnego lub czestego ich wlgczania, unikanie jednoczesnego rozruchu
duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu produkcyjnego, itp.,

5. wprowadzanie malych, bezobslugowych urzadzen sprezarkowych na poszczegolnych wydzialach,
w miejsce centralnej sprezarkowni,

6. programowanie pracy transformatoréw,

7. wymiane niedocigzonych silnikow, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie biegu
jalowego tych maszyn,

8. ksztaltowanie przebiegu obcigzenia i dostosowywanie poboru energii do najkorzystniejszych pod
wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,

9. optymalizacje pracy i ukladu polaczen (konfiguracji) sieci wewnatrzzakladowej pod wzgledem
minimalizacji strat sieciowych,

10. racjonalizacje o$wietlenia pomieszczen biurowych i produkcyjnych oraz terenu zakladu
przemyslowego (wylgczanie zbednego o$wietlenia, stosowanie sensoréw obecnosci ludzi
i automatycznej kontroli poziomu o$wietlenia, stosowanie wylacznikow czasowych oswietlenia,
powierzanie doboru oswietlenia wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym,
itp.,

11. dob6r baterii kondensatoréw odpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej oraz ich
wlasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla uniknigcia zbednego przesylu mocy
biernej przez sie¢, powodujacego dodatkowe straty sieciowe mocy i energii,

12. systematyczne kontrolowanie poziomu napigcia w sieci wewngtrzzakladowej celem utrzymywania
go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowego, z wykorzystaniem regulacji
przelgcznikami zaczepdw na transformatorach,

<
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13. staly monitoring ksztaltowania si¢ wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii i poréwnywanie
ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami tych wskaznikéw w innych
zakladach tej samej branzy,

14. wymiang przestarzalych urzadzen i likwidacja zbgdnych maszyn oraz aparatury,

15. wymiang niedokladnych przyrzad6w i przekladnikéw pradowych oraz napigciowych w ukladach
pomiarowych,

16. eliminowanie lub ograniczanie wplywu urzadzen na odksztalcenie sinusoidalnej (standardowej)
krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci 50 Hz,

17. stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w glownej stacji
zasilajacej), poszerzonego o bazg¢ informatyczng o przebiegu produkcji, co stwarza mozliwos¢
pelnego analizowania energochlonnosci procesu produkeyjnego.

Kolejnym waznym przykladem segmentu, w ktérym mozna osiggna¢ duze oszczednosci energii
elektrycznej jest o$wietlenie zewnetrzne, szczegolnie w aspekcie oswietlania drég, placow, ulic, parkow
iinnych miejsc publicznego uzytku, realizowanego przez administracje krajowg drog,
a zwlaszcza przez samorzady lokalne (zarzady miast i gmin). Do najczgSciej stosowanych w tym
segmencie przedsigwziec racjonalizujacych uzytkowanie energii elekirycznej naleza przede wszystkim:

e wymiana zarowych zrédel $wiatla i starszej konstrukeji Zrédel sodowych na nowoczesne,
niskoprezne, oszczedne Zrédla $wiatla o wysokiej skutecznosci strumienia Swietlnego
z wyeliminowanym efektem odblaskowym,
e stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikéw zalgczania
i wylaczania o$wietlenia.
Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wigc bardzo istotne znaczenie, nie tylko

w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczacym odbiorcow tej energii, ale jest takze niezmiernie

wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej gospodarki zasobami paliw oraz dla

poprawy stanu ochrony $rodowiska.

4.5.5 EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Wprowadzenie $rodkéw wspomagajacych efektywnosc energetyczng, ulatwi osiggnigeie celu
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych i redukcji emisji CO2. W tej kategorii mozna wykazac
nastepujace dzialania:

e optymalizacja oswietlenia ulic,

e promocja zastosowania o$wietlenia energooszczednego w obiektach prywatnych,

s wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne w  budynkach jednostek
podleglych Urzedowi Gminy,

e wymiana sprzgtu AGD i RTV na energooszczedny.

Kwestie zwigzane z oszczednoscig energii i izolacyjnoscig cieplng, w odniesieniu do budynkéw
projektowanych, nowobudowanych i przebudowywanych lub przy zmianie sposobu uzytkowania,
reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).

Realizacja zadani zwigzanych z efektywnoscig energetyczna ma na celu spelnienie wymagan
dotyczacych  wyposazenia technicznego budynku, parametréw wplywajacych na  jego
energooszezedno$¢ oraz jakoé¢ ochrony cieplnej. Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi
budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, cieplej wody uzytkowej,
aw przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkeyjnych,
gospodarczych i magazynowych - réwniez o$wietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w sposéb zapewniajacy spelnienie wymagan minimalnych. Przez wymagania minimalne
rozumie sig:

e zapewnienie wartosci wskaznika EP [kWh/(m?rok)], okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji,
chlodzenia oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej, a w przypadku budynkow
uzyteczno$ci  publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych
i magazynowych - réwniez do o$wietlenia wbudowanego, obliczonej wedlug przepisow
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dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw, mniejszej
od wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzeniu;

o przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku powinny odpowiada¢ przynajmniej
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Celem jest rowniez spelnienie obowigzku przeprowadzania analizy mozliwosci racjonalnego
wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych dla wszystkich budynkéw oraz zmiang
zakresu analizy. Opis techniczny projektu architektoniczno-budowlanego powinien okregla¢ analize
mozliwoéci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych system6w alternatywnych zaopatrzenia
w energig i cieplo, do ktérych zalicza si¢ zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii
ze zrodel odnawialnych, kogeneragje, ogrzewanie lub chlodzenie lokalne lub blokowe, w szczegblnodci,
gdy opiera sie calkowicie lub cze$ciowo na energii ze zrédel odnawialnych oraz pomp ciepla.
Zastosowanie tych systeméw powinno byc rozwazane na etapie sporzadzania projektu budowlanego,
ktory  jest zatwierdzany w  decyzji o pozwoleniu na  budowe Iub  decyzji
o zatwierdzeniu projektu budowlanego.

Analiza moze zosta¢ przeprowadzona dla wszystkich znajdujacych sig na tym samym obszarze
budynkéw o tym samym przeznaczeniu i o podobnych parametrach techniczno-uzytkowych. Celem
jest upowszechnienie stosowania rozwigzai alternatywnych tam, gdzie ma to ekonomiczne, techniczne
i érodowiskowe uzasadnienie.

4.6 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW 1ENERGII, ZUWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII, ENERGII
ELEKTRYCZNE] ICIEPEA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERAC]I
ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPEA ODPADOWEGO  Z INSTALAC]I
PRZEMYSEOWYCH

W Polsce w ostatnich latach nastepowal ciggly wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze zrodel
odnawialnych (OZE) co, przy jednoczesnym spadku pozyskania energii pierwotnej ogélem,
spowodowalo systematyczny wzrost wskaznika udzialu OZE do 11,3% energii pierwotnej w roku 2013.
Najwigksza pozycje bilansu energii odnawialnej stanowila biomasa stala (97% w produkgji ciepla oraz
ponad 46% w generacji energii elektrycznej). W generacji energii elektrycznej udzialy pozostalych OZE
ksztaltowaly sie nastgpujgco:

e energia wiatru - 35,2%,
e energia wodna 14,3%,
e biogazownie 4,0%.
Dane te s3 dos¢ stabilne jezeli chodzi o udzial biomasy, natomiast w generacji energii elektrycznej
dos¢ znaczaco co roku zmieniajg sig. Rosnie przede wszystkim udzial energii wiatrowej i biogazu.

W ramach realizacji polityki energetycznej panistwa zaklada sig, ze poziom zuzycia odnawialnych
7rédel energii (OZF) osiagnie 15% w bilansie energetycznym Polski do roku 2020. Planowany jest
dalszy wzrost udzialu OZE w bilansie energetycznym Polski w latach nastgpnych.

Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii opisane
zostaly w podziale na:
o energie elektryczng i cieplng wytwarzang w odnawialnych zZrédlach energii,
o energie elektryczng i cieplng wytwarzang w kogeneracji,
e zagospodarowanie ciepla odpadowego.

4.6,1 ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Stosowanie odnawialnych Zrédel energii skutkujace zmniejszeniem zuzycia paliw kopalnych,
ktérych zasoby sq ograniczone, a wplyw na $rodowisko szkodliwy, jest dzialaniem zgodnym z ideq
zréownowazonego rozwoju. Wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii do produkgji ciepla czy energii
elektrycznej generuje wysoki koszt otrzymywanej energii. Jednak wiele aspektéw przemawia za ich
wykorzystywaniem:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

w
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o redukcja emisji substancji szkodliwych do $rodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e wsparcie do montazu instalacji wykorzystujacej OZE,

e doplaty do ceny energii wytworzonej z OZE,

e ozywienie lokalnej dzialalnosci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédel energii do produkcji wiasnej energii elektrycznej

i ciepla mozna rozwazac:
— biomase,
— kolektory sloneczne,
— energie geotermalng,
— panele fotowoltaiczne,
— turbiny wiatrowe oraz
— wykorzystanie ciekéw wodnych.

Méwigc o dostepnosci odnawialnych Zrédel energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktore nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania
przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bgdzie oplacalne
ckonomicznie.

4.6.1.1 ENERGIA SEL.ONECZNA

llog¢ energii promieniowania slonecznego docierajacego do kazdego miejsca na powierzchni Ziemi

nie jest jednakowa i zalezy przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych z:
— polozeniem geograficznym,

warunkami atmosferycznymi i klimatycznymi,

uksztaltowaniem terenu,

skladem i stanem atmosfery.

Wymienione wyzej czynniki maja wplyw na rodzaj i natezenie promieniowania docierajacego do
powierzchni Ziemi. Powoduje to, ze mozliwosci wykorzystania energii promieniowania slonecznego
w réznych miejscach nie sa jednakowe. Roznice wynikaja z rocznej wartosci naslonecznienia, tzn.
rocznej dawki energii przypadajacej na jednostke powierzchni (kWh/m?rok) oraz z uslonecznienia,
czyli czasu, podczas ktérego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promieniowanie
sloneczne bezposrednie.

W Polsce wystepuja érednie warunki naslonecznienia. Roczne natezenie promieniowania
slonecznego na jednostkowa powierzchnie poziomg, w zaleznosci od regionu kraju, waha sig
w granicach od 900-1200 kWh/m?2. Najwieksze wartosci notowane sg w $rodkowo-wschodniej czesci
kraju (woj. lubelskie) oraz w wojewédztwach centralnych, najmniejsze natomiast w obszarze Sudetow,
Dolnego i Gornego Slaska, Malopolski oraz w pasie od Szczecina do Gizycka. Pas nadmorski
charakteryzuje sie Srednimi wartosciami calkowitego rocznego naslonecznienia.
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Wartoé¢ éredniorocznych sum godzin uslonecznienia na terenie Polski wskazuje na to, ze energia
stoneczna moze byé wykorzystana w warunkach krajowych do wytwarzania cieplej wody uzytkowej
i ewentualnie do wspierania, w niewielkim stopniu, wytwarzania ciepla grzewczego. Wigze si¢ to
z warlo$cig promieniowania stonecznego na obszarze naszego kraju. W Polsce wartoé¢ ta wynosi
maksymalnie 1200 kWh/m?2.
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W Polsce rozroznia si¢ jedenascie regionow helioenergetycznych. Przydatnoéé danego terenu do
wykorzystania energii slonecznej uzalezniona jest od liczby godzin nasfonecznienia, sumy
miesigcznego i rocznego promieniowania slonecznego na danym lerenie, przeZroczystosci atmosfery,
dlugoéé i czasu wystgpowania nieprzerywalnych okreséw bezposredniego promieniowania
slonecznego oraz oceny warunkéw lokalnych. Analizujac te wszystkie wytyczne pod wzgledem
przydatnosci dla potrzeb energetyki slonecznej regiony Polski mozemy uszeregowaé w naslepujacy
spos6b:

I - Nadmorski,

II - Pomorski,

111 - Mazursko-Siedlecki,

IV - Suwalski,

V - Wielkopolski,

V1 - Warszawski,

VIl - Podlasko-Lubelski,

VIII - Slasko-Mazowiecki,

IX - Swigtokrzysko-Sandomierski,
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X - Gérnoélaski Okreg Przemyslowy,
XI - Podgorski.

Rysunek 18 Regiony helicenergetyczne na terenie Polski
[Zrodlo: http:/ / eszczednydom.com.pl]

Ze wszystkich zrédel energii, energia sloneczna jest najbezpieczniejsza dla srodowiska. W Polsce
generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego przy
dostosowaniu typu systemow i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych t¢ energie do charakteru,
struktury i rozkladu w czasie promieniowania slonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim
okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania slonecznego, oparte na
wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania rozproszonego
w calkowitym promieniowaniu slonecznym, nie maja praktycznego znaczenia w naszych warunkach
klimatycznych, wysokotemperaturowe technologie oparte na koncentratorach promieniowania
slonecznego.

Na terenie Gminy Grudzigdz wystepuja niezbyt korzystne warunki naslonecznienia. Niemniej
jednak potencjal energii slonecznej na terenie Gminy w zupelnosci wystarcza, aby wykorzystywac
energie sloneczng do podgrzewania cieplej wody, a takze do wykorzystywania energii na potrzeby
bytowe. Na obszarze Gminy niewiele jest obiektéw korzystajacych z kolektoréw slonecznych, jednak
z roku na rok s one coraz bardziej powszechnie wykorzystane. Ich mala liczba niestety wynika z wcigz
wysokich kosztéw takiej inwestycji mieszczacych sie w przedziale od 7 do 12 tysigcy zlotych.

4.6.1.1.1 SYSTEMY SOLARNEGO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWE]

Kolektor sloneczny to urzadzenie do konwersji energii promieniowania slonecznego na cieplo.
Energia sloneczna docierajgca do kolektora zamieniana jest na energig cieplng nosnika ciepla, ktérym
moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze). Energia jest oszczgdzana dzigki czgsciowemu
wyeliminowaniu zrédla energii pierwotnej, czyli kotla na ciepla wodg. Wlasciwie zwymiarowany
system sloneczny moze pokry¢ do 60% rocznego zapotrzebowania energii na przygotowanie cieplej
wody.
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Warunkiem efeklywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest odpowiedni
dobér oraz sposéb zainstalowania absorberéw promieniowania stonecznego. Maksymalng
efeklywnoéé¢ osigga sig instalujgc absorbery w kierunku potudniowym, wzgledem linii horyzontu.
Optymalny kgt nachylenia w warunkach polskich to kat mieszczgcy si¢ w przedziale od 34-70°,
w zaleznosci od pory roku. Przy comiesigcznej korekcie kata nachylenia, mozliwy jest wzrost rocznej
sumy pochlonigtego promieniowania o 30%, jednakze wigze z koniecznoscig poniesienia wyzszych
nakladéw inwestycyjnych (kolektory z systemem ruchomym - pola moduléw zmieniaja swoja pozycje
w czasie, podazajac za sloficem). W przypadku instalacji calorocznych kat nachylania powinien
wynosi¢ 40-45°,
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Rysunek 19. Uproszczony schemat dziatania kolektora stonecznego
[Zr6dio: hitp:/ / ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl]

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréw slonecznych nie jest duzy
w poréwnaniu do efektu mozliwego do uzyskania w wyniku wymiany Zrédla ciepla stuzqcego do
ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowanie takich ukladéw stworzy bodziec dla
mieszkaficow do stosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrédla energii, a to
w perspeklywie wieloletniej eksploatagji i rosngcych cen noénikéw energii stanowi niewatpliwg
korzy$é.

Niezaprzeczalng korzyécia wynikajaca z zastosowania kolektor6w stonecznych jest mozliwy do
osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsigwzigcie tego typu jest na granicy oplacalnosci
ekonomicznej. Oplacalnoé¢ ekonomiczna tego typu przedsigwzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie
od wielkosci koszléw inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju Zrodla ciepla wykorzystywanego przed modernizacjq
oraz #rédla ciepla wykorzystywanego do wspomagania ukiadu kolektorowego w okresach matego
naslonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym
rozwigzaniem jest system, w ktérym uklad kolektorowy jest wspomagany energiq elektryczng lub
kotlami na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu na duzq regulacyjnoéé tych urzadzen. Technicznie uklad
kolektorowy wspolpracujacy z kottami na paliwa state jest mozliwy do wykonania, natomiast
efektywnoé¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja znacznie bardziej kosztowna,
Ze wzgledu na warunki klimatyczne ipolozenie geograficzne gminy, za najbardziej racjonalny
przyjmuije si¢ udzial kolektoréw slonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 - 60% calkowitego
zapotrzebowania.

W tabeli zamieszczonej ponizej przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje
wystepowania uklad6éw kolektorowych w budynku o nastgpujacych zalozeniach:

e zuzycie cieplej wody w ciggu doby: 240 litréw,
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o koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u, pompe obiegows,
konstrukeje pod kolektory, izolowane przewody,

e typ kolektoréw: plaskie,

e kat nachylenia kolektoréw: 45°.

.| Zapotrzebowanie | Powierzchnia Noee ek Noé¢ energii
: Zapotrzebowanie : | dostarczonej §
Warianty stanu na energie kolektoréw ; dogrzewanej
Sy, na ¢,w.u. 2 przez uklad i
istniejacego cieplng slonecznych ilektaitw tradycyjnie
litréw/ dobe GJ/rok m2 GJ/rok % GJ/rok %
Kaciol weglowy
(60%)
Energia elektryczna
(40%) 240 174 53 8,24 47 9,16 53
Kociol gazowy
Bojler elektryczny

Tabela 33. Warianty wystepowania ukladow solarnego podgrzewania cawv.u. dla budynku reprezentatywnego

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z zakupem i montazem ukladu solarnego ksztaltuje sig na
poziomie 8-15 tys. zl. Dla przyjetych wariantow obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiggnigcia
w wyniku zastosowania ukladu slonecznego podgrzewania c.w.u.

Redukgcja emisji zanieczyszczen
Warianly stanu istniejgcego S0; NO, co CO; pyt B(a)P
kq/rok kq/rok kg/rok kq/rok kq/rok q/rok

Kociol weglowy (60%)

2! 131
Energia elektryczna (40%) bt RigR 15 14059 g 5
Kociol gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004 0
Bojler elektryczny 18,75 4,59 5.74 2520,6 0,301 0

Tabela 34, Ocena oplacalnoéci ukladéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego
4,6,1.1.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Inng instalacjy wykorzystujacq energie sloneczng sa panele PV. Instalacja fotowoltaiczna o mocy
10 kW pozwala wyprodukowac¢ rocznie ok. 9500 kWh ,zielonej energii”, co prowadzi do redukcji
emisji na poziomie 8,45 Mg CO; rocznie.

Budowa instalacji o mocy do 40 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, w zwigzku
z czym jej realizacja jest duzo latwiejsza niz w przypadku innych odnawialnych zZrodel energii.

4,6,1.2 ENERGIA WIATRU

Energia wiatru jest dzi§ powszechnie wykorzystywana - w gospodarstwach domowych, jak i na
szerszg skalg w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzan nie jest bardzo kosztowne,
ze wzgledu na niezbyt skomplikowang budowe urzadzen, jak i tanig eksploatacj¢. Najwazniejszym
czynnikiem jest duza predkosé wiatru, gdyz zwigkszenie Srednicy lopatek jest ograniczone wzgledami
konstrukeyjnymi, do 100 m. Nie mniej wazna niz predkos¢ wiatru jest jego stalos¢ wystepowania
w danym miejscu, gdyz od niej zalezy ilos¢ wyprodukowanej przez silnik wiatrowy energii elektrycznej
w ciggu roku - a to decyduje o oplacalnoéci calej inwestycji. Z tego wzgledu elektrownie wiatrowe s
budowane w miejscach ciaglego wystepowania wiatréw o odpowiednio duzej predkosci, zwykle
wigkszej niz 6 m/s. Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do
25 m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach
powyzej 25 m/s ze wzgledéw bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana. Roczny czas
wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi 1000-2000 h/rok irzadko, kiedy
przekracza 2500 h/rok.
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Wady elektrowni wiatrowych, to zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, halas, zeszpecenie
krajobrazu i ujemny wplyw na ptactwo.

Najbardziej istotng cechg energii wiatrowej jest jej duza zmienno$¢, zarbwno w przestrzeni jak
i w czasie. Zmiennoé¢ wiatru w czasie dotyczy bardzo szerokiej skali czasu - od sekund do lal, z tego
powodu wyrézniono rbéine rodzaje zmiennoéci wiatru w czasie: wieloletnia, roczna, dobowa,
synoptyczna. Instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o éredniorocznej predkoéci wiatru powyzej4,0 m/s.

Do oceny zasobéw energii wiatru w skali regionalnej postuzono sig¢ uzyteczng energig wiatry, ktora
okresla dolne ograniczenie predkosci §redniej V 2 4,0 m/s. Predkos¢ wiatru zalezy od wysokosci ponad
teren gruntu. Na predkosé wiatru wplyw ma réwniez rodzaj i uksztaltowanie terenu oraz stopiefi jego
zabudowy. Parametr opisujacy teren (gestoé¢ i wysokoéé pokrycia) nosi nazwe szorstkosci. Im wigksza
jest szorstkosé terenu, czyli im bardziej teren jest chropowaty, tym wigkszy jest wzrost predkosci wraz
z wysokoscia.
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Rysunek 20. Mapa wietrznoéci Polski
[Zrédto: http:/ f bacon.umes.lublin.pl]

Sita wiatru moze byé wykorzystywana do produkgji energii eleklrycznej w silowniach, kt6re
przekazuja prad do sieci elektroenergetycznej lub jako pracujace indywidualnie na potrzeby
uzytkownika.

Gmina Grudzigdz posiada dostateczne warunki atmosferyczne (ij. liczbg dni wietrznych w ciggu
roku), by mozna wykorzystywaé energie wiatru. Wedlug podzialu kraju na strefy o okreslonych
warunkach anemologicznych gmina Grudzigdz lezy w strefie korzystnej dla lokalizacji sitowni
wiatrowych.

Przy lokalizacji turbin wiatrowych nalez bra¢ pod uwage zapisy Ustawy z dnia 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2016 poz. 961), ktéra okresla warunki i tryb
lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych oraz warunki lokalizacji elektrowni wiatrowych
w sgsiedztwie istniejgcej albo planowanej zabudowy mieszkaniowej. Zgodnie z jej zapisami lokalizacja
elektrowni wiatrowe] nastgpuje wylgcznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, a jej odlegloé¢ od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji mieszanej, w skiad
ktorej wchodzi funkca mieszkaniowa jest réwna lub wigksza od dziesigciokrotnosci wysokoéci
elekirowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajgc
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elementy techniczne, w szczeg6lnosci wirnik wraz z lopatami (calkowita wysokoé¢ elektrowni
wiatrowej). Odlegloéé ta wymagana jest rowniez przy lokalizacji i budowie elektrowni wiatrowej od
form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 i 5 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651, 1688 i 1936 oraz z 2016 1. poz. 422), oraz od leénych
komplekséw promocyjnych, o ktérych mowa w art. 13b ust. 1 ustawy z dnia 28 wrzeénia 1991 r. o lasach
(Dz. U. z 2015 r. poz. 2100 oraz z 2016 r. poz. 422, 586 i 903)

Ponadto Departament Zdrowia Publicznego Ministerstwa Zdrowia (pismo: MZ-ZP-5-078-21233-
13/EM/12 z dnia 27 lutego 2012 r.) zaleca lokalizowanie elektrowni wiatrowych w odleglosci od 2 km
do 4 km od siedzib ludzkich, wskazujac na zagrozenie zdrowia, jakie moze wynikac ze zbyt bliskiej
lokalizacji wiatrakéw: syndrom turbin wiatrowych i chorobg wibroakustyczna.

Halas zwiazany z lokalizacja turbin wiatrowych (poza wyznaczonymi w lokalnych dokumentach
strategiczno-planistycznych Gminy strefami ochronnymi zwigzanymi z ograniczeniami w zabudowie
oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu) nie moze przekroczy¢ norm zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

4.6.1.3 ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH

Energetyka wodna wykorzystuje energie wod plynacych lub stojacych (zbiorniki wodne). Jest to
energia odnawialna i uwazna jako ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze si¢ z emisjg do atmosfery
szkodliwych substancji gazowych (CO; SO»). Na terenie wojewddztwa kujawsko - pomorskiego
wielkos¢ przeplywow jednostkowych w odcinkach ujéciowych gléwnych ciekéw przedstawia sig
nastgpujgco:

e  Wisla na granicy z woj. mazowieckim - 921 m3 /s,
Wisla na granicy z woj. pomorskim - 1012 m3 /s,
Drweca - 24 m3/s,
Zglowigczka - 4,5 m¥/s,
Brda - 33 m#/s,

o Wda-20m?¥/s,

e Tazyna-1,5m?/s,

e Mieni-2,0m?/s,

e Osa-65m?/s,

e Notec¢-13 mi/s.

Na obszarze wojewodztwa kujawsko - pomorskiego funkcjonuje szes¢ duzych, zawodowych
elektrowni oraz 44 male elektrownie wodne. Niestety na terenie Gminy Grudzigdz nie znajduje sig
zadna elektrownia wodna.

4.6.1.4 ENERGIA GEOTERMALNA

W Polsce wody geotermalne maja na og6l temperatury nieprzekraczajgce 100° C. Wynika to z tzw.
Stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym obszarze kraju
miedci sie w granicach 35 - 70 m,

Na terenie wojewodztwa kujawsko — pomorskiego wystepuja wody geotermalne, ktérych
temperatura w wyplywie z odwiertu wynosi co najmniej 20°C zgromadzone w szeéciu zbiornikach:

o dolnokredowym,
e $rodkowojurajskim,
o dolnojurajskim,

e  gbrnojurajskim,

e dolnotriasowym.

Wody takie udokumentowano w Ciechocinku, Janiszewie k/Lubrarica, Rzadkiej Woli w rejonie
Brzescia Kujawskiego oraz najcieplejsze w Maruszy k/Grudzigdza.

W Maruszy w Gminie Grudzigdz dziala Geotermia Grudzigdz Sp. z 0.0. na podstawie koncesji nr
143/W/05 na wydobywanie wad leczniczych hipertermalnych z utworéw dolnojurajskich ze zloza
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»Marusza”z dnia 10.06.2005 r. Solanka ze zloza ,Marusza” pobierana jest z glebokosci ok. 1630 m, a jej
temperatura waha si¢ od 42 do 44°C. Zloza pochodzg z okresu dolnojurajskiego. Oszacowano, iz zasoby
zloza sq praktycznie niewyczerpalne; przy wydobyciu 20 000 litréw na godzing, tj. prawie pél miliona
litréw na dobeg, solanki wystarczy na co najmniej 1000 lat. Solanka wydobywana jest za pomocg systemu
eksploatacyjnego jednootworowego, otwartego i transportowana specjalnym rurociggiem do zbiornika
retencyjnego o pojemnosci 15 tys. m? , polozonego w sasiedztwie dwoch budynkéw nalezacych do
Geotermii: Instytutu Balneologii oraz Studium Sylwetki. Pierwszy obiekt balneologiczny powstal
w marcu 2006 r. W roku 2007 nastapilo zas otwarcie kolejnych 4 basenéw z solankg o réznym st¢zeniu
oraz calg gamg uslug towarzyszacych, sluzacych poprawie i utrzymaniu zdrowia.

4.6.1.5 ENERGIA Z BIOMASY

W energetycznym wykorzystaniu biomasy kryja sie nieograniczone mozliwoéci oparte na odzysku

energii zawartej w:
— slomie;
— odpadach drzewnych (produkt uboczny w gospodarce lesnej);
— roslinachenergetycznych.

Skala instalacji energetycznego wykorzystania biopaliw obejmuje szeroki zakres, poczawszy od
malych, przydomowych kotlowni o mocy 20kW konczac na zautomatyzowanych instalacjach
wyposazonych w kotly o mocy do kilku MW.

Drewno i sloma wykorzystywane sg w postaci:

— drewno kawalkowe, trociny, brykiety, zrebki galeziowe;
— sloma: belowana, prasowana, sieczka.

Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy réwnowazne s3 1 tonie wegla kamiennego, jednak
pod wzgledem ekologicznym biomasa jest paliwem czystszym niz wegiel. Aby tak sie dzialo kotly
uzywane do spalania biomasy winny by¢ nowej generacji i posiadac¢ wysokosprawne urzgdzenia
odpylajace, a takze spelnia¢ wymagania emisyjne, ktére okreslone zostaly w rozporzadzeniu Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 roku w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kottléw na paliwo stale. Drugim rozporzadzeniem, ktére powinny spelnia¢
jest rozporzadzenie Komisji (UE) NR 813/2013 z dnia 2 sierpnia 2013 roku w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych
ekoprojektu dla ogrzewaczy pomieszczen i ogrzewaczy wielofunkcyjnych. Kotly nie spelniajace tych
norm nie bedg w obrocie handlowym od 2020 roku. Biomasa zatem przy odpowiednim jej spalaniu jest
bardziej przyjazna srodowisku niz wegiel i co najwazniejsze jest odnawialna w procesie fotosyntezy.
Biomasa szybko rosngcych wierzb krzewiastych pozyskiwanych z plantacji polowych, moze by¢
wykorzystywana do bezposredniego spalania lub przetwarzania w przyszlosci na paliwo plynne
(metanol). Coraz czesciej praktykuje sig wspolspalanie zrebkow wierzbowych w mieszance z mialem
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weglowym. Warto$¢ energelyczna biomasy poréwnywalna jest do mialu weglowego i waha sig od 18,6-
19,6GJ/t. 5. m.

Zos ol,' shomy

|
s
| 3

Rysunek 21. Przestrzenne rozmieszczenie zasoboéw stomy do wykorzystaniana cele energetycznew Polsce
[Zr6dto: Lokalny Zarzadea Energetyczny - poprawa gospodarowania energia, zréwnowazony rozwdj i obnizenie
emisji CO w wielkopolskiej gminie].

Wykorzystanie energelyczne na lerenie Gminy Grudziagdz jest mozliwe przy wspolpracy
z okolicznymi gminami. Jest to spowodowane tym, iz wedlug dokumentu pod nazwa ,Strategia
rozwoju Powiatu Grudzigdzkiego na lata 2014 - 2024” na terenie Gminy wystepuje najmniej korzystna
syltuacja w zakresie struktury powierzchniowej gospodarstw. Ich érednia powierzchnia wynosi 8,06 ha.
Najkorzystniej zaé przedstawiala si¢ struktura powierzchniowa gospodarstw zlokalizowanych na
terenie Miasta i Gminy Easin oraz Miasta i Gminy Radzyii Chelmifiski, gdzie érednia powierzchnia
gospodarstwa wynosita odpowiednio 24,31 ha oraz 22,39 ha.

4,6.2 GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI

W okresie od 01.01.2016 roku do 31.12.2017 roku odbiér i zagospodarowanie odpadéw
komunalnych na terenie Gminy Grudzigdz zgodnie z ustawq z dnia 13 wrzeénia 1996 roku
o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach oraz Uchwalg Rady Gminy Nr XI/82/2015 w sprawie
przyjecia regulaminu utrzymania czystosci i porzgdku na terenie Gminy Grudzigdz realizowane jest
przez Przedsigbiorstwo Ustug miejskich ,PUM” Sp. z o.0. z siedzibg w Grudzigdzu przy ulicy
Cegielnianej 4,

Zgodnie z zapisami ,Planu Gospodarki Odpadami Komunalnymi Wojew6dztwa Kujawsko -
Pomorskiego na lata 2012 - 2017 z perspeklywq na lata 2018 - 2023 Gming Grudzigdz nalezy do regionu
nr 1 Tucholsko - Grudziadzkiego, w ktérym wyznaczone sg lrzy Regionalne Instalacje do
Przetwarzania Odpadéw Komunalnych w miejscowosciach Zakurzewo, Sulnéwko i Bladowo.
Zaslgpczy instalacjy jest instalacja znajdujaca si¢ w miejscowoéci Mielewo - Twarda Géra. Odpady
komunalne z terenu Gminy Grudzigdz w 2015 roku byly przetwarzane w Regionalnej Instalacji do
Przetwarzania Odpad6w Komunalnych w Zakurzewie.

Gmina Grudzigdz korzysta z PSZOK-u przy RIPOK-u w Zakurzewie, prowadzonego przez Spétke
Miejska Wodociagi i Oczyszczalnia z Grudzigdza. W ramach prowadzenia punktu odpady
przyjmowane sa nieodplatnie w dniach od poniedziatku do pigtku w godzinach od 10:00 do 17:00,
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a w soboty od 10:00 do 13:00, zgodnie z Uchwala Nr XI/81/2015 Rady Gminy Grudzigdz w sprawie
szczegolowego sposobu i zakresu $wiadczenia uslug w zakresie edbierania odpadéw komunalnych od
wlascicieli nieruchomoséci i zagospodarowanie tych odpadéw w zamian za uiszczong przez wlasciciela
oplate za gospodarowanie odpadami komunalnymi.

Rodzaje i ilos¢ wytworzonych odpadow z terenu Gminy Grudzigdz przedstawia tabela
zamieszczona ponizej:

Kod Iloéé odebranych
Lp. Rodzaj odpadu odpadéw komunalnych
odpadu
[w Mg]
1 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 2003 01 35289
2 Odpady wielkogabarytowe 2003 07 8,8
3 Odpady komunalne nie wymienione w innych 2003 99 6,74
podgrupach
4 Odpady ulegajgce biodegradacji 2002 01 21,5
5 Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 200108 176,6
6 Szklo 200102 131 |
7 Odziez 200110 0,2
3 . ‘Zuiyte ul.‘zz!qzenia.e!eklr.ycznc - 200125 0,2
i elektroniczne zawierajace niebezpieczne skladniki
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne
& m}z. wymienione w 20 01 21, 20 01 231 20 01 35 St d
10. Zmieszane od‘pady : bu.dowy, remontu 17 09 04 M4
i demontazu
Tl Materialy izolacyjne 17 06 04 0,4
12 Odpadowa papa 17 03 80 27
Zmieszane odpady materialow ceramicznych
13. i elementéw wyposazenia inne niz wymienione 170107 78,5
w 1701 06
14, Odpady. innych materialow -:Ie1‘a311 icznych 1701 03 07
i elementow wyposazenia
15, Gruz ceglany 17 01 02 2,2
16. QOdpady betonu oraz gruz b‘etono'.vy z rozbidrek 17 01 01 5,5
i remontéw
17. Magnetyczne i optyczne noéniki informacji 16 80 01 0,02
Zuzyte urzgdzenia inne niz wymienione w 16 02 09
18. 160213 160214 04
19. Zuzyte opony 1601 03 58
20. Opakowania ze szkla ' 15 01 07 83,5
21 Opakowania z tworzyw sztucznych 1501 02 113,1
22, Opakowania z papieru i teklury 1501 01 18,3
Razem 4 111,06

Tabela 35. Rodzaje i ilos¢ wytworzonych odpadow z terenu Gminy Grudziadz w 2015 roku
[Zr6dlo: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Grudziadz za 2015 rok].

4,63 INSTALACJE PROSUMENCKIE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE ZRODEA
DO PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPLA

Prosument jest osoba, ktéra jednoczesnie produkuje i konsumuje wyprodukowana przez siebie
energie. Do produkgji energii wykorzystuje instalacje oparta o odnawialne Zrédla np.:
s panele fotowoltaiczne,
o przydomowe elektrownie wiatrowe,
e kolektory sloneczne,
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wytwarzanego w lokalnych kotlowniach i cieplowniach (bez ukladéw skojarzonych) stanowi az ~50%
produkeji ciepla. Wida¢ zatem duzy potencjal mozliwosci wzrostu produkcji energii elektrycznej w
kogeneradji, ktory w dodatku moze ulec dalszemu wzrostowi w przypadku podlaczenia sieciami
cieplowniczymi mniejszych obiektéw zasilanych indywidualnie. Elektrocieplownie sg zréznicowane
technicznie ze wzgledu na moc elektryczng i cieplng. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost udzialu
tzw. kogeneracji rozproszonej, czyli instalowanie obiektéw o malej mocy (od kilkuset kW do Kkilku
megawatow elektrycznych) w poblizu odbiorcy koricowego. Kogeneracja rozproszona oraz tzw.
mikrokogeneracja spelnia wazng role przyczyniajac sig do:

+  redukgji strat przy przesyle energii elektrycznej i ciepla,

+  zwigkszenia bezpieczenistwa i niezawodnoéci zasilania odbiorcéw,

+  wykorzystania istniejacych lokalnych zasobéw paliw (szczegélnie gazu i biogazu).

Procesy wsparcia produkcji energii wytwarzanej w kogeneracji nie powinny ogranicza¢ sig jedynie
do procesow wytwarzania energii, lecz rowniez uwzglednia¢ wspieranie rozwoju wysokosprawnych
sieci cieplowniczych. Istotne znaczenie w tym aspekcie moglyby mie¢ narz¢dzia ekonomicznego
wsparcia systemoéw sieciowych np. przeznaczenie znacznej czeéci Srodkow kierowanych z oplat
zastepczych do Narodowego Funduszu na wspieranie rozwoju sieci cieplnych, skutecznie mozna
bowiem rozwija¢ sprzedaz ciepla sieciowego, gdy cena tego ciepla dla odbiorca bgdzie konkurencyjna
z cieplem wytworzonym w lokalnym miejscowym zrédle.

Niezwykle wazne dla ogdlnoeuropejskiego rozwoju kogeneracji sa lokalne uwarunkowania
prawne na poziomie kraju i regionu. Zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Energetyczne, obowigzkiem
gminy jest opracowanie ,Planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe”
wspomagajgcego m.in. rozwdj systeméw skojarzonej produkdji energii na poziomie:

Poziom 1 Zarzadzania uslugami publicznymi: edukacja, kulturg, sportem, administracja,
profilaktyka, lecznictwem itd.,
Poziom Il Zarzadzania nieruchomosciami: sposobem wykorzystania, remontami, eksploatacja,

Poziom Il Zarzadzania energig i srodowiskiem regionu, zalezacy $cisle od réwnoleglej rozbudowy
sieci cieplowniczych. Zgodnie z Gminnymi Planami sieci takie powinny zasila¢ coraz to
wigksze obszary o uzasadnionych ekonomicznie ,gesto$ciach” odbioru ciepla.
Plany te powinien zapewni¢ réwniez minimum pewnosci rozbioru ciepla z sieci
cieplnych, gdyz dla inwestycji o dlugim okresie zwrotu nakladéw (jakimi sg skojarzone
zrédla ciepla oraz sieci cieplownicze), pewno$¢ ta ma bardzo duze znaczenie.

4.7 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Wspdlpraca migdzy gminami w zaopatrzeniu w energig czyni ja tarisza i wyzszej jakosci. Granice
gmin i miast wynikaja z podzialu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogly w niektérych
przypadkach zadecydowa¢ o tym, ze granice te nie pokrywaja si¢ z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki ukladem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. takq sytuacjg, ze jakies
skupisko ludzi zamieszkujacych sasiednia gming jest oddalone od centrum zasilania energetycznego
swej gminy, zas znajduje si¢ w bliskim sasiedztwie sieci energetycznej innej. Wzgledy ekonomiczne
winny w takim przypadku zadecydowa¢ o zasileniu tego skupiska z blizszej sieci, nie baczac na
podzialy administracyjne. Jest to jeden z wielu przykladéw, ktére mozna mnozy¢ w réznych
dziedzinach.

Ogolnie wspélpraca z innymi gminami winna polegac na:

e wspélnym planowaniu najbardziej korzystnych ekologicznie rozwigzan zapewniajacych
gminom bezpieczeistwo energetyczne,

e tworzeniu wspolnych ponadregionalnych przedsigbiorstw zajmujgcych si¢ produkejq
i dystrybucja energii,

e koordynacji przebiegu glownych magistral energetycznych - dotyczy to szczegélnie
obszaru granicy sasiadujacych gmin,

e zapewnianiu wspolnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu, obnizajgcego
koszty, wspélnego ich transportu z odleglych dzielnic Polski,
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4,65 KOGENERACJA

Kogeneracja czesto nazywana jest rowniez skojarzonym wytwarzaniem energii elekirycznej
i ciepla. Dzigki takiemu skojarzonemu wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepla powstaja znaczne
oszczednosci paliwa pierwotnego np. wegla kamiennego lub gazu ziemnego, co w konsekwenciji
prowadzi do poprawy stanu $rodowiska naturalnego poprzez nizsze emisje zanieczyszczefi do
atmosfery (gléwnie CO) oraz, w zwigzku z rosngcymi cenami paliw, do osiggnigcia znacznych efektow
ekonomicznych.

Sprawnoé¢ przemiany energii chemicznej zawartej w zuzytym paliwie w energi¢ uzyteczng,
tzn. cieplo i energig elektryczng w kogeneracji, jest duzo wigksza niz przy rozdzielonym wytwarzaniy,
co przedstawia ponizszy rysunek;

Rysunek 22. Por6wnanie produkgji energii w skojarzeniu i oddzielnie

Komisja Europejska juz dawno dostrzegla korzyéci plyngee ze skojarzonej produkdi ciepla
i energii elektrycznej, czego efektem jest Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji.
W tym réwniez kierunku idzie nowelizacja polskiego Prawa Energetycznego oraz Rozporzgdzenia
wykonawcze.

Skojarzone wytwarzanie energii zwigzane jest zawsze z wigkszym lub mniejszym systemem ciepla
sieciowego. Nalezy zatem dodaé, Ze promowanie kogeneracji musi by¢ powigzane
z koniecznoécig promocji rozwoju cieplowniclwa sieciowego. Praktycznie nie jest mozliwe skuteczne
zwigkszanie produkcji energii w skojarzeniu bez wzrostu sprzedazy ciepla przesylanego
i sprzedawanego z sieci cieplowniczych a ta bedzie wzrastaé, gdy cena ciepla dla odbiorcy bedzie
konkurencyjna z cieplem wytworzonym w lokalnych Zrédiach ciepla. Udzial elektrocieptowni
w mocy osiggalnej krajowego systemu elektroenergetycznego wynosi obecnie ok. 15%, natomiast ciepla
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e pompy ciepla.

W pierwszej kolejnoéci nalezy oceni¢ wlasne zapotrzebowanie na energie na podstawie rachunkéw
ponoszonych za energig, ilos¢ i moc zrédel ciepla i energii elektrycznej w domu, a takze mozliwosci
techniczne instalacji. Nastgpnie nalezy podja¢ decyzje jaka instalacje odnawialnych Zrodel energii
checemy kupi¢ i zamontowac. Na ten cel w przypadku os6b fizycznych oraz wspélnot lub spoldzielni
mieszkaniowych mozna otrzymad dofinansowanie z programu WSPIERANIE ROZPROSZONYCH,
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIL. CZESC 4) PROSUMENT - LINIA DOFINANSOWANIA
Z PRZEZNACZENIEM NA ZAKUP I MONTAZ MIKROINSTALAC]I ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII z NFOSIiGW. Celem programu jest ograniczenie lub uniknigcie emisji CO; w wyniku
zwigkszenia produkgji energii z odnawialnych Zrédel, poprzez zakup i montaz malych instalacji lub
mikroinstalacji odnawialnych Zrédel energii, do produkdji energii elektrycznej lub ciepla i energii
elektrycznej.

Mozliwe dofinansowanie jest do 100% kosztow kwalifikowanych w postaci dotacji i pozyczki
oprocentowanej 1% w skali roku.

Dofinansowanie z programu PROSUMENT przyznawane jest do nastepujgcych instalacji:

Zradla ciepla opalane biomasg - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kW,
pompy ciepla - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,
kolektory sloneczne - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWrt,
systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,
¢ male elekirownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,
¢ mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Dla jednego inwestora dopuszcza sie zakup i montaz instalacji réwnolegle wykorzystujgcej wigcej
niz jedno odnawialne Zrédlo energii elektrycznej lub Zrédlo ciepla w polaczeniu ze Zrédlem energii
elektrycznej. Warunkiem dofinansowania jest uzasadnienie techniczne i ekonomiczne wybranego
wariantu,

464 PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W GMINIE
GRUDZIADZ

W perspektywie roku 2031 mozliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej na terenie
Gminy Grudzigdz stanowi¢ moga:
e energia geotermalna,
e energia z biomasy (przy wspolpracy z sgsiednimi gminami),
o energia wiatru w turbinach malej mocy,
e energia sloneczna.

Nalezy zacheca¢ i wspiera¢ wykorzystanie energii slonecznej w sezonie letnim do podgrzewania
wody i w suszarnictwie oraz dla celow grzewczych jako wspomaganie konwencjonalnych systeméw
(w okresie sezonu grzewczego). Mozna réwniez wspiera¢ budowe silowni wiatrowych malej mocy,
z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywalaby przede wszystkim potrzeby wlasne inwestora.

W Gminie istniejy mozliwosci wykorzystania potencjalu energii promieniowania slonecznego,
gléwnie do celéw przygotowania cieplej wody uzytkowej. Podobnie jak dla wigkszosci obszaréw Polski
przewiduje sie dalszy wzrost liczby ukladow solarnych ze wzgledu na coraz nizsze koszty inwestycyjne
oraz duzq dostepnoée i réznorodnose rozwigzan.

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej.
Mozna jg wykorzysta¢ na przyklad do oéwietlenia zewngtrznego budynkéw lub zasilania znakéw
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez Gmine Grudziadz, co dodatkowo
poprawi bezpieczeristwo osab poruszajacych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze Zrodel niekonmwencjonalnych, w tym z energii
geotermalnej, slonecznej, wiatru i pochodzacej z biomasy przyczynia sie do poprawy stanu Srodowiska
naturalnego w Gminie poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Gmina tym samym
spelni wymogi w zakresie bezpieczenstwa ekologicznego zawartego w dokumencie ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku”.

66




Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy
Grudzigdz

e wsp6lnym poszukiwaniu inwestorow zewnetrznych dla realizacji wigkszych
przedsiewzig¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

e wspolnym ubieganiu si¢ o $rodki finansowe dla rozbudowy imodernizacji te]
infrastruktury.

Wsp6lprace miedzy gminami i jej mozliwosci oceniono na podstawie:

o informacji przedsiebiorstw energetycznych dzialajacych na terenie gminy,
o deklaracji sgsiednich gmin co do woli i mozliwosci wspolpracy.
Na terenie Gminy Grudzigdz w chwili obecnej wystepujq dwa sieciowe nosniki energii:
° gaz,
o energia elektryczna,

Gmina ma powigzania z gminami oéciennymi poprzez instytucje zaopatrujace w gaz sieciowy,
a takze sie¢ elektroenergetyczng.

W ramach opracowania rozeslano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie w sprawie
mozliwosci ewentualnej wspélpracy do osciennych gmin, Na pismo odpowiedzialy:

e Urzad Gminy Chelmno,
Urzad Miasta i Gminy Radzyi Chelmiiiski,
Urzad Gminy Dragacz,
Urzad Gminy Rogézno,
Urzad Gminy w Pluznicy,
Urzad Gminy Stolno,
¢ Urzad Gminy w Sadlinkach.

Gmina Chelmno nie wspdélpracuje z Gming Grudzigdz w zakresie zaopatizenia w cieplo, energig
elektryczng lub paliwa gazowe, a takze nie ma powigzan sieciowych system6w energetycznych z ww.
Gming. Gmina Chelmno nie przewiduje mozliwosci wspolpracy z Gming Grudzigdz w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspolnych inwestycji z zakresu ochrony érodowiska.
Nie s rowniez planowane wspolne dzialania w zakresie modernizacji lub rozbudowy sieci
energetycznych na terenie przyleglym do Gminy Grudzigdz. Gmina Chelmno nie planuje
w najblizszym czasie zadnych wspélnych dzialann z Gming Grudzigdz w zakresie realizacji inwestycji
proekologicznych, a takze zagospodarowania we wspolpracy z ww. Gming Zrédel energii znajdujacych
sig na terenie Gminy Chelmno.

Miasto i Gmina Radzyi Chelmiiiski nie wspaélpracuje z Gming Grudzigdz w zakresie zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, a takze nie posiada powigzan sieciowych systemoéw
cieplowniczych i gazowniczych z ww, Gming. W chwili obecnej Miasto i Gmina Radzyn Chelminski
nie planuje modernizacji lub rozbudowy sieci energetycznych na terenie przyleglym do Gminy
Grudzigdz oraz realizacji inwestycji proekologicznych wspolnie z Gming Grudzigdz. Nie mniej jednak
Miasto i Gmina Radzyri Chelminski otwarta jest na wspolprace z Gming Grudzigdz w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspolnych inwestycji w zakresie ochrony
srodowiska. Na terenie Miasta i Gminy Radzynii Chelminiski nie istniejg Zrédla energii, ktére mozna
byloby zagospodarowac we wspolpracy z Gming Grudziadz.

Gmina Dragacz nie wspoélpracuje z Gming Grudzigdz w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe, a takze nie posiada powigzan sieciowych systemow energetycznych z ww.
Gming. Gmina Dragacz nie przewiduje mozliwoéci wspoélpracy z Gming Grudzigdz w zakresie
rozbudowy systeméw energetycznych lub innych wsp6lnych inwestycji z zakresu ochrony §rodowiska.
W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Dragacz do 2020 roku nie ma przewidzianych zadnych
inwestycji proekologicznych realizowanych wspélnie z Gming Grudzigdz. Na wspélprace migdzy
oboma gminami niekorzystny wplyw ma granica administracyjna, ktéra przebiega w $rodku koryta
rzeki Wisly. Przez to nie istniejg techniczne uwarunkowania dla ewentualnej lokalizacji infrastruktury
zwigzanej w szczegolnosci z zaopatrzeniem w cieplo czy paliwa gazowe z kierunku obydwu gmin.

Gmina Rogézno nie wspélpracuje z Gming Grudzigdz w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna lub paliwa gazowe, nie posiada réwniez powigzain sieciowych systeméw energetycznych
z ww. Gming. Gmina Rog6Zno nie przewiduje wspolpracy z Gming Grudzigdz w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub tez innych wspélnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.
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Gmina Pluznica nie wspolpracuje z Gming Grudzigdz w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe, a takze nie posiada powigzan sieciowych systemow energetycznych
z ww. Gming. Obecnie Gmina Pluznica nie przewiduje wsp6lpracy z Gming Grudzigdz w zakresie
rozbudowy systeméw energetycznych oraz innych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska, jednak
nie wyklucza takiej mozliwosci w przyszloéci. Na dzien dzisiejszy takze Gmina Pluznica nie przewiduje
realizacji dzialaii proekologicznych, a takze mozliwosci zagospodarowania wspélnie z Gming
Grudzigdz innych Zrédel energii.

Gmina Stolno wspélpracuje z sasiadujgcymi gminami, w tym z Gming Grudzigdz przy
programowaniach inwestycji energetycznych (np. w OZE, infrastrukture sieciowy, zwigkszenie
bezpieczeristwa), promocji proekologicznych nosnikéw energii, przy zastosowaniu dzialan z zakresu
efektywnosci energetycznej. Gmina Stolno posiada powigzania sieciowe z gming Grudzigdz w zakresie
sieci przesylowych, Gmina Stolno przewiduje mozliwos¢ wspélpracy z Gming Grudzigdz w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspoélnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.
Na razie na terenie Gminy nie planuje si¢ modernizacji lub rozbudowy sieci energetycznych na terenie
przyleglym do Gminy Grudzigdz. Inwestycje proekologiczne realizowane na terenie Gminy Stolno
maja charakter lokalny przez co nie ma mozliwosci realizacji ich we wspélpracy z Gming Grudziadz.
Z powodu braku danych na temat Zrédel energii wystepujacych na terenie Gminy Stolno takich, jak
ujecia gazu ziemnego, odwierty wod geotermalnych, zasoby biomasy itp. nie mozna na dzien dzisiejszy
okresli¢ sposobu zagospodarowania ich wspélnie z Gming Grudzigdz.

Gmina Sadlinki w chwili obecnej nie wspolpracuje bezposrednio z Gming Grudzigdz w zakresie
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe. Teren powiatu kwidzynskiego, w tym
Gmina Sadlinki zasilana jest z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego poprzez stacjg¢ elektryczng
400/220/110 kV Grudzigdz. Stacja ta zasila GPZ Kwidzyn Celuloza, zlokalizowany w poludniowej
cze$ci miasta Kwidzyna dwoma liniami energetycznymi wysokiego napiecia 110 kV o przekroju
240 mm? AFI. Gmina Sadlinki nie przewiduje wspoélpracy w zakresie modernizacji i rozbudowy sieci
energetycznych. Mozliwa jest wsp6lpraca pomiedzy Gming Sadlinki, a Gming Grudziadz w zakresie
dzialan proekologicznych, w tym ograniczajacych wielkos¢ niskiej emisji. Mozliwe jest takze
prowadzenie wspolnych dzialan oraz wymiana informacji w zakresie rozpowszechniania,
uswiadamiania oraz popularyzacji zachowan niskoemisyjnych wsrod mieszkanicow. W przypadku
dzialan inwestycyjnych gléwnym ograniczeniem jakie moze wystapi¢ we wspolpracy moze okazac sie
polozenie gmin w dwoéch réznych wojewddztwach. Inng forma wspélpracy pomiedzy obiema gminami
moze byé réwniez wykorzystanie lokalnych zasobéw odnawialnych zrédel energii. Dotyczy to
szczegdlnie lokalnych zasobéw biomasy (glownie slomy, réwniez w formie przetworzonej, jakq
stanowig pellety), ktéra moglaby by¢ wykorzystana przez odbiorcéw indywidualnych oraz kotlownie
lokalne (przyosiedlowe).

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz niniejsze opracowanie nie powinno w zaden sposob ograniczac
mozliwosci budowy, rozbudowy i modernizacji urzadzen i sieci elektroenergetycznej i gazowniczej na
terenie  Gminy. Jednocze$nie wszelkie przedsigwzigcia, ktore sprzyjac¢ beda oszczednemu
i efektywnemu wykorzystywaniu energii i surowcow energetycznych, w tym energii odnawialnej,
tworzy¢ beda warunki dorozwoju gospodarczego, uwzgledniajac jednoczesnie ograniczenie
negatywnego oddzialywania na $rodowisko.
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5. SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI 1 MODERNIZACJI W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Finansowanie inwestycji i modernizacji w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe czgsto wykracza poza mozliwosci finansowe gmin, stad tez realizacja zadan
rozwojowych w tym zakresie jest mozliwa wylacznie przy wspomaganiu ich wykonywania ze Zrédel
zewngtrznych,

Podstawowymi Zrédlami sa $rodki jednostek samorzadu terytorialnego, ale oprécz srodkéw
wlasnych Gminy, Zrédlem pozyskania kapitalu moga byc¢:

$rodki budzetu panstwa,

fundusze ochrony érodowiska (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Wojewddzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska),

srodki zagraniczne, np. m.in. Mechanizm Finansowy FEuropejskiego Obszaru
Gospodarczego (EOG), Norweski Mechanizm Finansowy (NMF),

fundusze unijne,

kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

kredyty i pozyczki o oprocentowaniu preferencyjnym udzielane przez instytucje
wspierajgce rozwdj gmin.

5.1. WYBRANE ZRODEA FINANSOWANIA

5.1.1 UNIJNA PERSPEKTYWA BUDZETOWA 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(POIiS 2014-2020)

To narodowy program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrong

srodowiska, powstrzymywanie lub dostosowanie si¢ do zmian klimatu, komunikacj¢ oraz
bezpieczeristwo energetyczne. POIiS 2014-2020 jest przedluzeniem i kontynuacja najwazniejszych
kierunkéw inwestycji wyznaczonych w edycji wezeSniejszej - POIiS 2007-2013. Odnoszg sie one
w szczegdlnosei do postepu technicznego paristwa w priorytetowych sektorach gospodarki.

Z Programu Infrastruktura i Srodowisko finansowane sg réznorodne projekty. Mozemy

wyréznic nastepujace grupy podmiotéw uprawnionych do ubiegania si¢ o wsparcie:

¥ & °© ° @ @

male i $rednie przedsigbiorstwa,

duze przedsigbiorstwa,

administracja publiczna,

przedsiebiorstwa realizujace cele publiczne,
sluzby publiczne inne niz administracja,
instytucje ochrony zdrowia,

organizacje spoleczne i zwigzki wyznaniowe,
instytucje nauki i edukacji.

Podstawowym zrédlem finansowania POIIS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktorego

glownym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci komunikacyjnych oraz ochrony
$rodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje si¢ dofinansowania z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Architektura programu:

I. OS PRIORYTETOWA - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédel odnawialnych,
promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédel energii
w przedsiebiorstwach,

wspieranie efektywnoéci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystania
odnawialnych zrédel energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych
i w sektorze mieszkaniowym;
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e rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybugji dzialajacych na niskich i érednich
poziomach napigcia;

e promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow, w szczeg6lnoéci
dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej
i dzialan adaptacyjnych majacych oddzialywanie lagodzace na zmiany klimatu;

e promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepla i energii elektrycznej
w oparciu o zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe.

11. OS PRIORYTETOWA - Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian Klimatu

e wspieranie inwestycji ukierunkowanych na konkretne rodzaje zagrozen przy jednoczesnym
zwigkszeniu odpornosci na kleski i katastrofy i rozwijaniu systeméw zarzadzania klgskami
i katastrofami,

e inwestowanie w sektor gospodarki odpadami celem wypelnienia zobowigzan okreSlonych
w dorobku prawnym Unii w zakresie srodowiska oraz zaspokojenia wykraczajacych poza te
zobowigzania potrzeb inwestycyjnych okreslonych przez paiistwa czlonkowskie,

e imwestowanie w sektor gospodarki wodnej celem wypelnienia zobowigzaii okreslonych
w dorobku prawnym Unii w zakresie srodowiska oraz zaspokojenia wykraczajgcych poza te
zobowigzania potrzeb inwestycyjnych, okreslonych przez paristwa czlonkowskie,

e ochrona i przywrécenie réznorodnosci biologicznej, ochrona i rekultywacja gleby oraz
wspieranie uslug ekosystemowych, takze poprzez program ,Natura 2000” i zielong
infrastrukture,

e podejmowanie przedsiewzie¢ majgcych na celu poprawe stanu jakoéci srodowiska miejskiego,
rewitalizacje miast, rekultywacje i dekontaminacje terenéw poprzemyslowych (w tym terenéw
powojskowych), zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i propagowanie dzialan sluzacych
zmniejszeniu halasu.

111. OS PRIORYTETOWA - Rozwdj sieci drogotwej TEN-T i transportu multimodaliego

e wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez inwestycje
w TEN-T,

e rozwdj i usprawnianie przyjaznych srodowisku (w tym o obnizonej emisji halasu)
i niskoemisyjnych systeméw transportu, w tym $rodladowych drég wodnych i transportu
morskiego, portow, polaczenn multimodalnych oraz infrastruktury portéw lotniczych, w celu
promowania zréwnowazonej mobilnoéci regionalnej i lokalnej.

1V, OS PRIORYTETOWA - Iufrastruktura drogowa dla miast

e wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez inwestycje
w TEN-T,

o zwigkszanie mobilnosci regionalnej poprzez laczenie wezlow drugorzednych i trzeciorzednych
z infrastrukturg TEN-T, w tym z wezlami multimodalnymi.

V. OS PRIORYTETOWA - Rozwdj transportu kolejowego w Polsce

e wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez inwestycje
w TEN-T,

e rozwdj i rehabilitacja kompleksowych, wysokiej jakosci i interoperacyjnych systemow
transportu kolejowego oraz propagowanie dzialan sluzacych zmniejszaniu halasu.

VI, OS8 PRIORYTETOWA - Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

e promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriéw, w szczegdlnosci
dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej
i dzialant adaptacyjnych majgcych oddzialywanie lagodzace na zmiany klimatu.

VIL OS PRIORYTETOWA - Poprawa bezpieczesistwa energetycziego

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej i bezpieczenistwa dostaw poprzez rozwoj
inteligentnych systemoéw dystrybucji, magazynowania i przesylu energii oraz poprzez
integracje rozproszonego wytwarzania energii ze Zrédel odnawialnych.

VIIL OS8 PRIORYTETOWA - Oclirona dziedzictwa kulturowego i roziwdj zasobéw kultury

o zachowanie, ochrona, promowanie i rozwéj dziedzictwa na turalnego i kulturowego.
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IX. OS PRIORYTETOWA - Wzmocnienie strategicznej infrastruktury ochrony zdrowia
o inwestycje w infrastrukture zdrowotng i spoleczng, ktére przyczyniaja si¢ do rozwoju
krajowego, regionalnego i lokalnego, zmniejszania nieréwnosci w zakresie stanu zdrowia,
promowanie wlaczenia spolecznego poprzez lepszy dostep do uslug spolecznych, kulturalnych
i rekreacyjnych oraz przejscia z uslug instytucjonalnych do uslug na poziomie spolecznosci
lokalnych.
X. OS PRIORYTETOWA - Pomoc techniczna

Regionalny Programu Operacyjny dla Wojewb6dztwa Kujawsko-Pomorskiego
na lata 2014-2020 (RPO WK-P 2014-2020)

Regionalny Program Operacyjny Wojewoédztwa Kujawsko-Pomorskiego 2014-2020 jest
podstawowym instrumentem realizacji celow Strategii rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
do roku 2020 - Plan modernizacji 2020+, Strategia Programu jest w pelni sp6jna z celami krajowymi
wskazanymi w Strategii Rozwoju Kraju do 2020 roku i jednoczesnie zachowuje synergie z celami
Strategii Europa 2020,

Celem glownym RPO WK-P 2014-2020 jest uczynienie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
konkurencyjnym i innotwacyjuym regionenii Enropy oraz poprawa jakosci zycia jego mieszKkaiicoew.

OS PRIORYTETOWA 1 Wzmocnienie innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki regionu

Cel tematyczny 1. Wzmacnianie badan naukowych, rozwoju technologicznego i innowacji

1a Udoskonalanie infrastruktury badan i innowacji (...)

1b Promowanie inwestycji przedsiebiorstw w badania i innowacje (...)

Cel tematyczny 3. Wzmacnianie konkurencyjno$ci MSP, sektora rolnego (w odniesieniu do
EFRROW) oraz sektora ryboldwstwa i akwakultury (w odniesieniu do EFMR)

3n Promowanie przedsiebiorczosci, w szczegolnosci poprzez ulatwianie gospodarczego
wykorzystywania nowych pomysléw oraz sprzyjanie tworzeniu nowych firm, w tym réwnieZ poprzez
inkubatory przedsigbiorczosci

3b Opracowywanie i wdrazanie nowych modeli biznesowych dla MSP, w szczegolnosci w celu
umigdzynarodowienia

3c Wspieranie tworzenia i poszerzania zaawansowanych zdolnoéci w zakresie rozwoju produktow
iuslug
OS PRIORYTETOWA 2 Cyfrowy Region

Cel tematyczny 2. Zwigkszenie dostepnosci, stopnia wykorzystania i jakoéci TIK

2¢ Wzmocnienie zastosowan 11K dla e-administracji, e-uczenia sig, e-wlgczenia spolecznego, e-
kultury i e-zdrowia
OS PRIORYTETOWA 3 Efektywnosé energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie

Cel tematyczny 4. Wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach

4a Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze Zrodel odnawialnych

4b Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zzrodel energii
w przedsigbiorstwach

4¢ Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystywania
odnawialnych Zrédel energii, w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym

4e Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoriéw, w szczegélnoéei dla
obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnoéci miejskiej i dzialan
adaptacyjnych majacych oddzialywanie lagodzace na zmiany klimatu,
08 PRIORYTETOWA 4 Region przyjazny $rodowisku

Cel termatyczny 5. Promowanie dostosowania do zmian klimatu, zapobiegania ryzyku i zarzqdzania
ryzykiem

5b Wspieranie inwestycji ukierunkowanych na konkretne rodzaje zagrozen przy jednoczesnym
zwiekszeniu odpornosci na kleski i katastrofy i rozwijaniu systeméw zarzadzania kleskami i
katastrofami
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Cel tematyczny 6 Zachowanie i ochrona $rodowiska naturalnego oraz wspieranie efektywnego
gospodarowania zasobami

6a Inwestowanie w sektor gospodarki odpadami celem wypelnienia zobowigzan okreslonych w
dorobku prawnym Unii w zakresie $rodowiska oraz zaspokojenia wykraczajacych poza te
zobowigzania potrzeb inwestycyjnych okreslonych przez panstwa czlonkowskie

6b Inwestowanie w sektor gospodarki wodnej celem wypelnienia zobowigzan okreslonych w
dorobku prawnym Unii w zakresie Srodowiska oraz zaspokojenia wykraczajacych poza te
zobowigzania potrzeb inwestycyjnych, okreslonych przez paiistwa czlonkowskie

6c Zachowanie, ochrona, promowanie i rozw6j dziedzictwa naturalnego i kulturowego

6d Ochrona i przywrécenie réznorodnosci biologicznej, ochrona i rekultywacja gleby oraz
wspieranie uslug ekosystemowych, takze poprzez program , Natura 2000” i zielong infrastrukture.
OS PRIORYTETOWA 5 Spdjnosé wewngtrzna i dostepnosé zewnglrzaa regioni

Cel tematyczny 7 Promowanie zrownowazonego transportu i usuwanie niedoboréw przepustowosci
w dzialaniu najwazniejszej infrastruktury sieciowej

7b Zwiekszanie mobilnosci regionalnej poprzez laczenie wezlow drugorzednych i trzeciorzednych
z infrastrukturg TEN-T, w tym z wezlami multimodalnymi

7¢ Rozwdj i usprawnienie przyjaznych $rodowisku (w tym o obniZonej emisji halasu) i
niskoemisyjnych systemoéw transportu, w tym srodladowych drog wodnych i transportu morskiego,
portéw, polgezen multimodalnych oraz infrastruktury portéw lotniczych, w celu promowania
zréwnowazonej mobilnosci regionalnej i lokalnej

7d Rozwd¢j i rehabilitacja kompleksowych, wysokiej jakodci i interoperacyjnych systemow
transportu kolejowego oraz propagowanie dzialan sluzacych zmniejszaniu halasu.
OS PRIORYTETOWA 6 Solidarne spoleczeiistwo i konkurencyjne kadry

Cel tematyezny 9 Promowanie wigczenia spolecznego, walka z ubostwem i wszelka dyskryminacja

9n Inwestycje w infrastrukture zdrowotng i spoleczng (...)

9b Wspieranie rewitalizacji fizycznej, gospodarczej i spolecznej ubogich spolecznosci na obszarach
miejskich i wiejskich

Cel tematyczny 10 Inwestowanie w ksztalcenie, szkolenie oraz szkolenie zawodowe na rzecz
zdobywania umiejetnosci i uczenia sig¢ przez cale zycie

10n Inwestowanie w ksztalcenie, szkolenie oraz szkolenie zawodowe na rzecz zdobywania
umiejetnosei i uczenia sie przez cale Zycie poprzez rozwdj infrastruktury edukacyjnej i szkoleniowej.
OS PRIORYTETOWA 7 Rozwdj lokalny kierowany przez spolecznosé

Cel tematyczny 9 Promowanie wilaczenia spolecznego i walka z ubdstwem i wszelkg dyskryminacja

9d Inwestycje dokonywane w kontekscie strategii na rzecz rozwoju lokalnego kierowanego przez
spolecznosc.
OS PRIORYTETOWA 8 Aktywni na rynku pracy

Cel tematyczny 8 Promowanie trwalego i wysokiej jakosci zatrudnienia oraz wsparcie mobilnosci
pracownikéw

8i Dostep do zatrudnienia dla osoéb poszukujacych pracy i oséb biernych zawodowo, w tym
dlugotrwale bezrobotnych oraz oddalonych od rynku pracy, takze poprzez lokalne inicjatywy na rzecz
zatrudnienia oraz wspieranie mobilnosci pracownikéow

Siii Praca na wlasny rachunek, przedsigbiorczo$¢ i tworzenie przedsigbiorstw, w tym
innowacyjnych mikro-, malych i érednich przedsigbiorstw

8iv Rownosé mezezyzn i kobiet we wszystkich dziedzinach, w tym dostep do zatrudnienia, rozwdj
kariery, godzenie zycia zawodowego i prywatnego oraz promowanie réwnosci wynagrodzeri za taka
samg prace

8v Przystosowanie pracownikéw, przedsigbiorstw i przedsigbiorcéw do zmian

8vi Aktywne i zdrowe starzenie sig.
OS PRIORYTETOWA 9 Solidarne spoleczeiistwo

Cel tematyczny 9 Promowanie wlgczenia spolecznego, walka z ubéstwem i wszelka dyskryminacjg

9i Aktywne wlaczenie, w tym z my$lg o promowaniu réwnych szans oraz aktywnego uczestnictwa
i zwiekszaniu szans na zatrudnienie
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9iv Ulatwianie dostepu do przystepnych cenowo, trwalych oraz wysokiej jakoéci uslug, w tym
opieki zdrowotnej i uslug socjalnych swiadczonych w interesie ogélnym

9v Wspieranie przedsiebiorczosci spolecznej i integracji zawodowej w przedsigbiorstwach
spolecznych oraz ekonomii spolecznej i solidarnej w celu ulatwiania dostepu do zatrudnienia.
0S$ PRIORYTETOWA 10 Innowacyjna edukacja

Cel tematycziny 10 Inwestowanie w ksztalcenie, szkolenie oraz szkolenie zawodowe na rzecz
zdobywania umiejgtnoéci i uczenia si¢ przez cale zycie

10i Ograniczenie i zapobieganie przedwczesnemu koriczeniu nauki szkolnej oraz zapewnianie
r6wnego dostepu do dobrej jakosci wezesnej edukacji elementarnej oraz ksztalcenia podstawowego,
gimnazjalnego i ponadgimnazjalnego, z uwzglednieniem formalnych, nieformalnych i pozaformalnych
$ciezek ksztalcenia umozliwiajacych ponowne podjecie ksztalcenia i szkolenia

10iii Wyréwnywanie dostepu do uczenia si¢ przez cale zycie o charakterze formalnym,
nieformalnym i pozaformalnym wszystkich grup wiekowych, poszerzanie wiedzy, podnoszenie
umiejetnosci i kompetencji sily roboczej oraz promowanie elastycznych sciezek ksztalcenia, w tym
poprzez doradztwo zawodowe i potwierdzanie nabytych kompetencji

10iv Lepsze dostosowanie systemow ksztalcenia i szkolenia do potrzeb rynku pracy, ulatwianie
przechodzenia z etapu ksztalcenia do etapu zatrudnienia oraz wzmacnianie systemow ksztalcenia
iszkolenia zawodowego i ich jakosci, w tym poprzez mechanizmy prognozowania umiejgtnosci,
dostosowania programéw nauczania oraz tworzenia i rozwoju systeméw uczenia si¢ poprzez
praktyczng nauke zawodu realizowang w Scislej wspolpracy z pracodawcami.
OS PRIORYTETOWA 11 Rozwdj lokalny kierowany przez spolecziosé

Cel tematyczny 9 Promowanie wlaczenia spolecznego, walka z ubéstwem i wszelkq dyskryminacja.

9vi Strategie rozwoju lokalnego kierowane przez spolecznosc.
0S PRIORYTETOWA 12 Poimoc techniczna

512 SRODKI NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPODARKI WODNE]

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z glownych zrédel
polskiego systemu finansowania przedsigwzie¢ sluzacych ochronie érodowiska, wykorzystujacy srodki
krajowe jak i zagraniczne.

Na najblizsze lata przewidziane jest finansowanie dzialan w ramach Programu Ochrona atmosfery,
ktéry podzielony jest na cztery dzialania priorytetowe:

1. poprawa jakosci powietrza,

2. poprawa efektywnosci energetycznej,

3. wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrodel energii oraz
4, system zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme).

POPRAWA JAKOSCI POWIETRZA
Celem programu jest opracowanie programéw ochrony powietrza i planéw dzialan
krétkoterminowych. Program wspiera realizacje postanowien Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego powietrza dla Europy
(CAFE).

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

1. LEMUR Energooszczgdne Budynki Uzytecznosci Publicznej
Celem programu jest zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub uniknigcie emisji
CO, w zwigzku z projektowaniem i budowa nowych energooszczgdnych budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.

2. Doptaty do kredytéw na bidowg doméw energooszezednycl
Celem programu jest zmniejszenie emisji CO2, poprzez dofinansowanie przedsigwzig¢ poprawiajacych
efektywnosé wykorzystania energii w nowo budowanych budynkach mieszkalnych.

3. Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsipbiorstwach
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Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji w zakresie
efektywnosci energetycznej i zastosowania odnawialnych Zrédel energii w sektorze malych i $rednich
przedsiebiorstw. W rezultacie realizacji programu nastapi zmniejszenie emisji CO».
WSPIERANIE ROZPROSZONYCH, ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

1. BOCIAN - Rozproszone, odnawialne Zrédfa energii
Celem programu jest ograniczenie lub uniknigcie emisji CO; poprzez zwigkszenie produkdji energii
z instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii.

2. Prosument - linin dofimansowania z przeznaczenient na zokup i nontaz mikroinstalacji odnawialnych

Zradet energii
Celem programu jest ograniczenie lub uniknigcie emisji CO; w wyniku zwigkszenia produkcji energii
z odnawialnych zrédel, poprzez zakup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych
zrédel energii, do produkgji energii elektrycznej lub ciepla i energii elektrycznej dla os6b fizycznych
oraz wspdéinot lub spéldzielni mieszkaniowych.
SYSTEM ZIELONYCH INWESTYCJI (GIS - Green Inwestment Scheme)

1. GAZELA - BIS - Niskoemisyjny zbiorowy publicziy transport miejski
Program jest skierowany do miast regionalnych i subregionalnych, wskazanych w Kontraktach
Terytorialnych w obszarze niskoemisyjnego transportu publicznego. W ramach programu beda one
mogly sfinansowa¢ zakup nowego taboru oraz rozwd¢j infrastruktury transportowej. Program
realizowany bedzie w latach 2016-2023. Jego budzet ustalono na 300 min zl. Z programu Gazela BIS
miasta bedg mogly otrzymaé pozyczki do 50 min zl na zakup nowych trolejbusow, tramwajéow lub
autobuséw o napedzie hybrydowym, elektrycznym lub gazowym oraz na rozwijanie infrastruktury.
Wsrod mozliwych przedsigwzigé infrastrukturalnych jest modernizacja lub budowa stacji tankowania
i ladowania ekologicznych pojazdéw transportu publicznego, wydzielanie paséw ruchu, zakup
systemow sterowania ruchem, systeméw informacji pasazerskiej czy budowa parkingéw Park & Ride.

Programy migdzydziedzinowe

Finansowanie dzialaii na rzecz poprawy jakosci srodowiska i efektywno$ci energetycznej
realizowane jest z programéw miedzydziedzinowych: Wsparcie przedsigbiorcéw w  zakresie
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki:

Czesc 1) Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsigbiorstwa,
Czesé 2) Zwigkszenie efektywnosci energetycznej,
Czes¢ 3) E-KUMULATOR- Ekologiczny akumulator dla przemyslu.

Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsigbiorcow realizujacych inwestycje w zakresie
audytow energetycznych lub zwigkszenia efektywnosci energetycznej. Imwestycje finansowane beda
w formie dotacji w wysokosci do 70% kosztéw kwalifikowanych przedsigwzigcia.

Program GEKON
Generator Koncepcji Ekologicznych ma sluzy¢ efektywnemu wykorzystaniu potencjalu innowacji
technologicznych dla realizacji celow $rodowiskowych i gospodarczych, atakZe podnoszeniu
konkurencyjnosci na rynku. Skierowany jest do przedsigbiorcow, konsorcjow naukowych oraz grup
przedsiebiorcéw wspélnie dzialajgcych. Dzialania w ramach programu obejmujy faze badawczo-
rozwojowy (36 min zl) oraz faz¢ wdrozeniowgq (160 mlin z1).

5.1.3 SRODKI WFOSIGW W TORUNIU

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu udziela pomocy na
przedsiewzigcia z zakresu ochrony $rodowiska igospodarki wodnej sluzgce realizacji zasady
zréwnowazonego rozwoju w wojewdédztwie kujawsko-pomorskim w sposéb zapewniajacy pelne
wykorzystanie niepodlegajacych  zwrotowi $rodkow  pochodzacych 2z Unii  Europejskiej,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem okreslonych ponizej priorytetéw dziedzinowych:

1. OCHRONA WOD 1 GOSPODARKA WODNA

1) dofinansowanie zadann z terenu wojewodztwa kujawsko-pomorskiego umieszczonych

w Krajowym programie oczyszczania $ciekéw komunalnych,
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2) dofinansowanie zadan kompleksowo rozwigzujacych problem gospodarki wodno-sciekowej na
terenach o zabudowie rozproszonej,

3) wspomaganie budowy lub modernizacji komunalnych stacji uzdatniania wody i uje¢ wody oraz
sieci wodociggowych,

4) wspieranie zadain wynikajacych z programéw malej retencii.
2. GOSPODARKA ODPADAMI

1) dofinansowanie zagospodarowania odpadéw komunalnych zgodnie z zapisami Planu
Gospodarki Odpadami wojewédztwa kujawsko-pomorskiego,

2) wspieranie unieszkodliwiania wyrob6w zawierajgcych azbest.
3. OCHRONA POWIETRZA

1) wspomaganie dzialaii wskazanych w programach ochrony powietrza i planach gospodarki
niskoemisyjnej z wylgczeniem komunikacji miejskiej,

2) ograniczenie niskiej emisji w miejscowoéciach posiadajacych status uzdrowiska,

3) wspieranie dzialan dotyczgcych wykorzystania odnawialnych zrédel energii,

4) dzialania zwigzane ze zwigkszeniem efektywnosci energetycznej.
4, OCHRONA PRZYRODY

1) dofinansowywanie zalozeri ogrodowych wpisanych do rejestru zabytkow

2) wspieranie dzialan ochronnych na terenach prawnie chronionych.
5. EDUKACJA EKOLOGICZNA

1) wspieranie programéw realizowanych przez regionalne i lokalne Centra Edukacji Ekologicznej,

2) dofinansowywanie dzialai edukacyjnych dotyczacych ochrony $rodowiska skierowanych do
dzieci i mlodziezy.
6. POWAZNE AWARIE

Dofinansowywanie sluzb ratownictwa chemiczno-ekologicznego.
7. MONITORING

Dofinansowywanie badar jakosci elementéw srodowiska realizowanych na terenie wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego w ramach parstwowego monitoringu srodowiska.

5.1.4 MECHANIZM FINANSOWY EOG I NORWESKI MECHANIZM FINANSOWY

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy to bezzwrotna pomoc finansowa
dla Polski, bioraca si¢ z trzech krajow Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu, ktorzy sq
jednoczesnie czlonkami Europejskiego Obszaru Gospodarczego, tj. Norwegii, Islandii i Liechtensteinu.

1. Program ,, Oclirona réznorodnosci biologicziej i ckosysteméw”

Celem jest ochrona réznorodnosci biologicznej i ekosysteméw poprzez realizacje projektow
zmierzajacych do zatrzymania procesu zmniejszania si¢ oraz zanikania réznorodnosci biologicznej na
terenie calego kraju, a w szczeg6lnoéci na obszarach Natura 2000.

2. Program , Wzmocnienic monitoringu srodowiska oraz dziataii kontroluych”

Cel to poprawa efektywnosci i jakosci monitoringu $rodowiska poprzez podniesienie jakoéci danych
oraz informacji o srodowisku.

3. Program ,,Oszczedzanie energii i proiowanie odnawialnych Zrédel energii”

Celem programu jest redukcja emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczenia powietrza
i zwiekszenie udzialu energii pochodzacej ze Zrédel odnawialnych w ogélnym bilansie zuzycia energii.

Program operacyjny PL04 ,Oszczgdzanie energii i promowanie
odnawialnych Zrédel energii”

PLO4 realizowany jest w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014. Celem tego
planu jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza oraz zwigkszenie
udzialu energii ze Zrédel odnawialnych w bilansie zuzycia energii. Programem tym objete s projekty
w ramach rezultatu Programu pod nazwg ,,Zmniejszenie produkeji odpadow i emisji zanieczyszczen
do powietrza, wody i ziemi”, majace na celu modernizacje lub odbudowe istniejacych Zrédel ciepla
wraz z odnowa procesu spalania lub korzystania z innych noénikéw energii.
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6. SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1

Rysunek 2

Rysunek 3

Rysunek 4

Rysunek 5
Rysunek 6
Rysunek 7

Rysunek 8

Rysunek 9

Rysunek 10

Rysunek 11

Rysunek 12

Rysunek 13

Rysunek 14

Rysunek 15

Rysunek 16
Rysunek 17
Rysunek 18

Rysunek 19

Lokalizacja Gminy Grudziadz w odniesieniu do kraju, wojewodztwa i powiatu

Zmiana liczby ludnosci w Gminie Grudzigdz w latach 1995 - 2015 wraz z
prognoza do 2031

Podzial podmiotéw prowadzacych dzialalnoéé gospodarczy ze wzgledu na ilos¢
zatrudnianych oséb

Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 2002 - 2014 z prognozg do
2031

Zmiana iloéci zasobow mieszkaniowych w Gminie Grudziadz

Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Grudzigdz
Srednia temperatura w ciggu roku w Polsce

Suma opaddw w ciggu roku w Polsce

Obszar przekroczen stezeri 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 w strefie
kujawsko - pomorskiej

Obszar przekroczen stezenia $redniego rocznego 40 pg/m? pylu zawieszonego
PM10 wyznaczony na podstawie modelowania krajowego w strefie kujawsko -

pomorskiej

Obszar przekroczen stezenia Sredniego rocznego 25 pg/m3 pylu zawieszonego
PM2,5 w strefie kujawsko - pomorskiej

Rozklad stezen §redniorocznych benzo(a)pirenu dla strefy kujawsko-pomorskie;]
dla roku 2013,

Struktura zuzycia no$nikow energii w Gminie Grudziadz
Przebieg sieci gazowej na terenie Gminy Grudzigdz

Mapa z lokalizacjg obiektéw sieci gazowej na terenie Gminy Grudziadz,
nalezacych do Spolki GAZ-SYSTEM S.A.

Straty energii w budynku
Srednioroczne sumy godzin uslonecznienia na terenie Polski
Regiony helioenergetyczne na terenie Polski

Uproszczony schemat dzialania kolektora slonecznego
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Rysunek 20 Mapa wietrznosci Polski

Przestrzenne rozmieszczenie zasobéw slomy do wykorzystania na cele

FamEhet energetyczne w Polsce

Rysunek 22 Poréwnanie produkceji energii w skojarzeniu i oddzielnie
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Zasoby mieszkaniowe w Gminie Grudziadz

Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Gminy Grudzigdz
Pomniki przyrody na terenie Gminy Grudzigdz

Wynikowe klasy strefy kujawsko - pomorskiej dla poszczegolnych zanieczyszczen,
uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych
pod katem ochrony zdrowia Kod strefy PL0404

Obszary przekroczen stezen normatywnych pylu zawieszonego PM10 w
powietrzu dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, ze wzgledu na ochrong
zdrowia w strefie kujawsko - pomorskiej

Obszary przekroczen stezen normatywnych pylu zawieszonego PM2,5 (25pg/m3)
w powietrzu dla wojewo6dztwa kujawsko-pomorskiego, ze wzgledu na ochrong
zdrowia dla strefy kujawsko - pomorskiej

Obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w strefie kujawsko -
pomorskiej

Harmonogram rzeczowo - finansowy dzialan naprawczych dla strefy kujawsko -

pomorskiej

Wartosci §rednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla gmin
Sie¢ elektroenergetyczna WN i SN na terenie Gminy Grudzigdz
Plany rozbudowy sieci linii WN i SN na terenie Gminy Grudzigdz
Sie¢ gazowa na terenie Gminy Grudzigdz

Taryfa Nr 3 dla uslug dystrybucji paliw gazowych i uslug regazyfikacji
skroplonego gazu ziemnego

Zuzycie paliwa gazowego z podzialem na taryfy za rok 2015 na terenie Gminy
Grudzigdz

Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Gminie Grudzigdz do 2031 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw uzytecznosci
publicznej w Gminie Grudzigdz do 2031 roku
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Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych

Tabela 13 w Gminie Grudzigdz do 2031 roku
Tabela 20 Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw w Gminie
HES Grudziadz do 2031 roku
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Tl'abela 26
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Tabela 27 Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (stan na wrzesien 2016 r.)
Tabela 28 Ceny energii elektrycznej [z1'07/MWHh]
Tabela 29 Ceny ciepla sieciowego [z1'07/G]]
Tabela 30 Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego
T Sprawnoéci skladowe oraz calkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania
abeta cieplej wody uzytkowej w systemach réznigcych sig Zrodlem ciepla
Tabelydd Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
e w zaleznosci od sposobu ogrzewania
Warianty wystgpowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku
Tabela 33
reprezentatywnego
Tsbalids Ocena oplacalnosci ukladow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
abeld tradycyjnego
Tabela 35 Rodzaje i ilos¢ wytworzonych odpadéw z terenu Gminy Grudzigdz w 2015 roku
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8. SLOWNICZEK TERMINOLOGICZNY

B(a)P - benzo(a)piren

BIOPALIWO
BIOMASA

BOCIAN

CEPiK

CH,
CNG

cO
CO,
.0,

C. WL
EK

ESCO

GAZ CIEPLARNIANY

GAZELA - BIS
GEKON
GUS

HFC

JST
KOBIZE
LED

wielopierécieniowy weglowodér aromatyczny, wykazuje silne
wlaéciwosci mutagenne i kancerogenne

paliwo powstale z przetwérstwa biomasy

ulegajaca biodegradadji frakcja produktéw, odpadéw i pozostalosci
z produkdji rolnej, lesnej i powigzanych galezi przemyslu, w tym
ryboléwstwa i akwakultury, a takze biogazy i ulegajaca biodegradacji
frakcja odpadéw przemyslowych i komunalnych; w opracowaniu
piszac o biomasie ma sig¢ na mysli gléwnie drewno opalowe i odpady
drzewne.

program priorytetowy NFOSIiGW dotyczacy rozproszonych,
odnawialnych zrédel energii

Centralna Ewidencja Pojazddéw i Kierowcow - system informatyczny
obejmujacy centralng baze danych zawierajacq dane i informacje
o pojazdach, ich wlascicielach i posiadaczach, a takze osobach
posiadajacych wymagane uprawnienia do kierowania pojazdami.
metan, jeden z gazéw cieplarnianych

gaz ziemny sprezony do ciénienia 20-25 MPa, stanowi paliwo
(Compressed Natural Gas)

tlenek wegla, prekursor gazow cieplarnianych

dwutlenek wegla, jeden z gazow cieplarnianych

centralne ogrzewanie

ciepla woda uzytkowa

wskaznik wyrazajacy zapotrzebowanie na energi¢ koricowg dla
ogrzewania (ewentualnie chlodzenia), wentylacji i przygotowania
cieplej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Jest miarg
efektywnosci energetycznej budynku.

wskaznik wyrazajagcy wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do zaspokajania potrzeb
zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1m?
powierzchni uzytkowej, podang w kWh/ (m?rok)

firma oferujaca uslugi w zakresie finansowania dzialan
zmniejszajacych zuzycie energii (ang. Energy Saving Contpany liub Energy
Service Company)

gaz zapobiegajacy wydostawaniu si¢ promieniowania
podczerwonego z Ziemi, pochlaniajacy je i oddajacy do atmosfery,
w wyniku czego nastepuje wzrost temperatury jej powierzchni
program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy niskoemisyjnego
transportu miejskiego

program priorytetowy NFOSIGW Generator Koncepdji

Ekologicznych

Glowny Urzad Statystyczny

grupa gazow fluoroweglowodoréw w tym: HFC-23, HFC-32, HFC-125,
HFC-134a, HFC-143a, HFC-152a, HCF227¢a, naleza do gazow
cieplarnianych

jednostka samorzadu terytorialnego

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

rodzaj o$wietlenia zaliczany do pélprzewodnikowych przyrzadow
optoelektronicznych, emitujgcych promieniowanie w zakresie Swiatla
widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu, inna nazwa dioda
elektroluminescencyjna, dioda $wiecqca (ang. light-emitting diode)
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MF EOG mechanizm finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
tj. Norwegii, Islandii i Liechtensteinu

N.O podtlenek azotu, jeden z gazéw cieplarnianych

NFOSiGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NMEF Norweski Mechanizm Finansowy

NMLZO niemetanowe lotne  zwigzki organiczne, prekursory gazéw
cieplarnianych

NN linie energetyczne niskiego napiecia

NOx tlenki azotu (NO + NOy), prekursory gazow cieplarnianych

OZE odnawialne Zrédla energii

PEC grupy gazow perfluoroweglowodoréw w tym: CFy, GoFe, CiFin nalezq
do gazéw cieplarnianych

PGN Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

PM10 pyl zawieszony o srednicy czastek nie wigkszej niz 10 pm

PM2,5 pyl zawieszony o érednicy czgstek nie wigkszej niz 2,5 pm

POE Program Ograniczenia Emisji

POIiS Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

ror Program (naprawczy) ochrony powietrza

PROSUMENT program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy zakupu i montazu
mikroinstalacji odnawialnych Zrédel energii

PROW Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

PSE Polskie Sieci Elektroenergetyczne

PV fotowoltaika, wykorzystanie $wiatla slonecznego do produkgji energii
elektrycznej

RIPOK regionalna instalacja do przetwarzania odpadéw komunalnych

SEAP Plan dzialai na rzecz zrownowazonej energii (ang. Sustainable
Energy Action Plan)

SFg szesciofluorek siarki, jeden z gazéw cieplarnianych

SOLAR instalacja wykorzystujaca $wiatlo sloneczne do produkgji ciepla

50; dwutlenek siarki, prekursor gazéw cieplarnianych

SN linie energetyczne $redniego napigcia

SZE system zarzadzania energia

WE wskaznik emisji [kg/G]], wartosci liczbowe przyjeto z bazy KOBIZE

WFOSiGW Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WO wartoé¢ opalowa [G]/Mg; G]/m?], wartosci liczbowe przyjeto
z bazy KOBIZE

ZIT Zintegrowane Inwestycje Terytorialne

kilo (k) = 10* = tysiac

mega (M) = 10° = milion

giga (G) = 107 = miliard

tera (1) = 10'2= bilion

peta (P) = 1015 = biliard

g = gram

W = wat

kWh = kilowatogodzina

MWh = megawatogodzina (tysigc kilowatogodzin)
M]J = megadzul = tysigc k]

GJ = gigadzul = milion kJ

T] = teradzul = miliard kJ

Mg CO; - tony emisji dwutlenku wegla

MPa - megapaskal (10¢ Pa), jednostka cisnienia
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9, DOKUMENTY ZRODLOWE

e Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Grudzigdz za 2015

rok,
Biala Ksigga Transportu, marzec 2011,
Dokonywanie oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31),

e Dopuszczalne wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz. U. z 1998
r. Nr 55, poz. 355),

o Dyrektywa 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkoéw (Dz. U. L1 24.1.2003),

e Dyrektywa 2005/32/WE z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajgca ogélne zasady ustalania
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw wykorzystujgcych energi¢ oraz
zmieniajaca dyrektywe Rady 92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 96/57/WE i 2000/55/WE (Dz. U. L 191 z 22.7.2005),

e Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnoéci koricowego
wykorzystania energii i uslug energetycznych oraz uchylajgca dyrektywe Rady
93/76/EWG (Dz. U. L 114 z 27.4.2006),

e Dyrektywa 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego
powietrza dla Europy (Dz. U. L 152 2 11.06.2008),

e Dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw
2004/8/WE i2006/32/WE (Dz. U. L.315 2 14.11.2012),

e Dyrektywa EC/2004/8 o promocji wysokosprawnej kogeneracji,

e Energetyczna Mapa Drogowa Europy 2050 z 2011 roku,

» Europejska Polityka Energetyczna z 10 stycznia 1997 roku,

e Jak planowa¢ zaopatrzenie w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe w gminach
poradnik FEWE,

o Jak zarzadza¢ energia i Srodowiskiem w budynkach uzytecznosci publicznej poradnik dla
samorzadow terytorialnych FEWE,

o Karta Energetyczna z 23 wrzesnia 1997 r. (Dz. U. L 069, 09/03/1998 P. 0001-0116),

o Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 przyjeta uchwala Nr 239 Rady
Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r.,

o Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 7 grudnia 2010 1.,

o Lokalny Zarzadca Energetyczny - poprawa gospodarowania energia, zréwnowazony
rozwdaj i obnizenie emisji CO w wielkopolskiej gminie,

o M. Trojanowska, T. Szul , Analiza statystyczna zapotrzebowania na cieplo w minach wiejskich”,

o Obowiazujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

o  Obwieszezenie Ministra Gospodarki w sprawie szczeg6lowego wykazu przedsigwziec
sluzacych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2013 poz. 15),

¢ Odnawialne Zrédla energii - zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewédztwa
kujawsko - pomorskiego,

o Pakiet energetyczno-klimatyczny z 10 stycznia 2007 r.,

e Plan dzialania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspdlnocie Europejskiej,

e Plan Gospodarki Niskeemisyjnej dla Gminy Grudzigdz,

e Plan gospodarki odpadami wojewddztwa kujawsko - pomorskiego na lata 2016 - 2022,
z perspektywaq na lata 2023 - 2028,

o Polityka ekologiczna Paiistwa w latach 2009-2012 z perspektywg do roku 2016,

o Dolityka Energetyczna Polski do 2030 roku (Zalacznik do uchwaly nr 202/2009 Rady
Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.),

e Polityka Klimatyczna Polski przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 04 listopada 2003 r.,

e Polska Klasyfikacja Dzialalnosci (PKD) (Dz. U. z 2007 r. Nr 251, poz. 1885),
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Poziomy niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281, Dz. U. z 2012
1. poz. 1031),

Program ochrony $rodowiska z planem gospodarki odpadami wojewédztwa kujawsko -
pomorskiego na lata 2011 - 2014, z perspektywa na lata 2015 - 2018,

Programy ochrony powietrza, programy poprawy jakosci powietrza, programy
ograniczania niskiej emisji Sposoby obliczania stanu wyjéciowego i efektu ekologicznego,
Projekt zalozeri do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Grudziadz,

Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewodztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok
2010,

Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewddztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok
2011,

Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewddztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok
2012,

Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewodztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok
2013,

Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewodztwie kujawsko - pomorskim, Raport za rok
2014,

Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewddztwie kujawsko - pomorskim. Raport za rok
2015,

Roczniki Statystyczne GUS,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie przetargu na wybér przedsiewzigé
sluzacych poprawie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2012 poz. 1227),

Rozporzadzenie w sprawie przedsi¢wzig¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko
(Dz. U. z 2013 r. poz. 817),

Rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U.
z 2013 r. poz. 762,

Spos6éb udostepniania informacji o $srodowisku (Dz. U. z 2002 r. Nr 176, poz. 1453),
Strategia ,Bezpieczenistwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 roku”
(Uchwala nr 58 Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r),

Strategia Europa 2020 z 2010 roku,

Strategia monitoringu pylu PM2,5 zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/ WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy - Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej z wrzesnia 2010 r.,

Strategia rozwoju Gminy Grudziadz na lata 2014 - 2022,

Strategia rozwoju Powiatu Grudzigdzkiego na lata 2014 - 2024,

Studium Uwarunkowain i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Grudziadz,

Uchwala Nr LIV/834/14 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27
pazdziernika 2014 r. w sprawie okreslenia planu dzialai krétkoterminowych dla 4 stref
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na ryzyko wystapienia przekroczenia
wartosci docelowych benzo(a)pirenu w powietrzu,

Uchwala Nr XIX/349/16 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25
kwietnia 2016 r. w sprawie okreSlenia programu ochrony powietrza dla 4 stref
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na przekroczenia wartosci docelowych
benzo(a)pirenu,

Uchwala Nr XXX/537/13 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko - Pomorskiego z dnia 28
stycznia 2013 r. w sprawie okreélenia programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-
pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie pozioméw dopuszczalnych dla pylu PM10
i benzenu oraz docelowych dla arsenu i ozonu,

Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200),

Ustawa o efektywnoéci energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 2167),
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Ustawa o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz. U. 2015 poz. 184),
Ustawa o Odnawialnych Zrédlach Energii (Dz. U. 2015 poz. 478),
e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2015 poz. 199),
e Ustawa o samorzgdzie gminnym (Dz. U, 2016 poz. 446),
o  Ustawa o samorzadzie powiatowym (Dz, U. 2015 poz, 1445),
o Ustawa o samorzadzie wojewddztwa (Dz, U, 2016 poz. 486)
e Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenistwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz. U. 2016 poz.
353),
Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290),
Ustawa Prawo Energetyczne (Dz. U. 2012 poz. 1059 z p6z. zm.),
Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2013 poz 1232),
Utrzymanie czystosci 1 porzadku w gminach (Dz. U. z 1996 r. Nr 132, poz. 622),
Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania
w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014 -
KOBIZE,
e Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej
i bezpiecznej energii z 2006 roku,

STRONY INTERNETOWE:
http:/ /bacon.umcs.lublin.pl
http:/ /ekofront.pl/

http:/ /feuropa.eu/

http:/ /klimada.mos.gov.pl PRZEWODRNIC ’f (,f\ RADY
http:/ / ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl =
http:/ /oszczednydom.com.pl mer ) }{}?,m; (Uhldzz 3

http:/ /pliwikipedia.org

http:/ /stat.gov.pl/bdl/

http:/ / www.energiaisrodowisko.pl/
http:/ /www.geoserwis.gdos.gov.pl
http:/ /www.imgw.pl/

http:/ /www.parp.gov.pl

http:/ /www.ure.gov.pl/

https:/ /administracja.mac.gov.pl
https:/ / polskawue.gov.pl

https:/ /www.bosbank.pl/

https:/ /www.nfosigw.gov.pl

https:/ /www.pois.gov.pl/
http:/ / www.psgaz.pl,

http:/ / www . kujawsko-pomorskie.pl
http:/ /www.wios.bydgoszcz.pl
http:/ / www.wfosigw.torun.pl
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