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I. PROJEKT KONSTRUKCJI

1. DANE OGOLNE

1.1.  PODSTAWA OPRACOWANIA
projekt architektoniczny, szkice, dokumentacja fotograficzna
wytyczne branzowe,

badania geologiczne,

YV V V V

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015

poz. 1422, z pézniejszymi zmianami Dz.U. 2017, poz. 2285),

> rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2013, p0z.762, z péZzniejszymi zmianami),

» ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity z dnia 7 czerwca 2018 r., Dz.U.

z 2018 r. poz. 1202, z pdzniejszymi zmianami)

1.2.  NAZWA | ADRES OBIEKTU

Budynki mieszkalne wielorodzinne, dziatka nr ewidencyjny 216/2; 218/2 obreb geodezyjny 0023
Turznice, jednostka ewidencyjna: gm. Grudzigdz 040601_2,

1.3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Pracownia projektowa

SAIW — Studio Architektury i Wizualizacji arch. Radostaw Gtowacki
ul. Chetminska 115/20

86-300 Grudzigdz

1.4.  INWESTOR

GMINA GRUDZIADZ
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

2.1.  OPIs ZAtOZENIA

Przedmiotem inwestycji jest budowa dwdch budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w
miejscowosci Turznice.
Zakres inwestycji obejmuje:
» projekt budowy dwdch budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

» zagospodarowanie terenu inwestycji (projektowane utwardzenia terenu, miejsce gromadzenia

odpadow statych, tereny zielone) wraz z infrastruktura techniczng na terenie dziatki inwestycyjnej,
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2.2. LOKALIZACIA TERENU INWESTYCJI

Przedmiotowy teren inwestycji zlokalizowany jest w miejscowosci Turznice na dziatce o numerze
ewidencyjnym 216/2 oraz 218/2; jednostka ewidencyjna: gm. Grudzigdz 040601_2, obreb geodezyjny
0023.

2.3.  STRUKTURA WLASNOSCIOWA
Wiascicielem przedmiotowe] dziatki jest Gmina Grudzigdz z siedzibg przy ul. Wybickiego 38 w

Grudzigdzu.

3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU | OPINIA GEOTECHNICZNA.

Kategorie geotechniczng przyjeto na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.463) oraz PN-B-02479 oraz z dokumentacji
geotechnicznej podfoza gruntowego opracowanego przez mgr Edwarda Karczewskiego o numerze
uprawnien 050774 oraz 070690.

OPINIA GEOTECHNICZNA

Po analizie wynikéw badan geotechnicznych oraz po uwzglednieniu parametréw i charakterystyki
projektowanego obiektu zgodnie z ww. rozporzgdzeniem, projektowany obiekt zakwalifikowany zostat do
Il kategorii geotechnicznej o prostych warunkach gruntowych.

Warstwa geotechniczna |,

Obejmuje zalegajgce ponizej gruntéw préchnicznych i dominujgce w badanym podtozu piaski
drobnoziarniste oraz wystepujgce podrzednie piaski pylaste. Sg to grunty wilgotne, a ponizej gtebokosci
3.7 m nawodnione. Wykonane sondowania sondg dynamiczng DPL wykazaty, ze wystepujg one w stanie
Srednio zageszczonym, o stopniu zageszczenia oscylujgcym w przedziale wartosci 1D = 0.60 — 0.64.

Warstwa geotechniczna ll,

Warstwa ta obejmuje stwierdzone w spagowych partiach badanego podtoza zastoiskowe gliny
pylaste i gliny. Sg to grunty wilgotne, nieskonsolidowane, wystepujace w stanie plastycznym, o stopniu
plastycznosci ustalonym w wysokosci |, = 0.29. Grunty tej warstwy nie zostaty przewiercone do
gtebokosci wykonanych otworéw badawczych t.j. 8.0 m. Stosownie do wymogdéw PN-81/B-03020
zaliczono je do grupy konsolidacyjnej,,C".

PROJEKT GEOTECHNICZNY
Poziom poréwnaweczy przyjeto rowny poziomowi posadzki 0,00:
e dla budynku nr 1= 45,60 m n.p.m.
e dla budynku nr 2= 46,60 m n.p.m.

3.1. PROGNOZA ZMIAN WtASCIWOSCI PODtOZA GRUNTOWEGO W CZASIE:

Po przeanalizowaniu konstrukcji wznoszonych w danym obszarze obiektéw, a takze biorgc pod
uwage obecny stan podtoza gruntowego oraz poréwnywalne oddziatywania, nie przewiduje sie zmian
wtasciwosci podtoza pod katem parametrow geotechnicznych.

3.2. OKRESLENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTU

Parametry geotechniczne gruntu przyjeto na podstawie dokumentacji geotechnicznej z
dokumentacji geotechnicznej podtoza gruntowego opracowanego przez mgr Edwarda Karczewskiego o

5|Strona




numerze uprawnien 050774 oraz 070690. Na podstawie przeprowadzonych badan polowych, a takze w
oparciu o wizje lokalng w terenie i analizie dostepnych materiatéw dokonano oceny wtasciwosci
geotechnicznych podtoza poprzez wydzielenie warstw geotechnicznych.

Podziatu dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE
wartosé charakterystyczna x'
wspolczynnik materialowy v,
wartos¢ obliczeniowa xT
Warstwa Rodzaj Symbol Stopien Stopien Gestosé Kat tarcia | Spojnosc Edometryczny modut
geotechniczna | Gruntu konsolidacji |zageszczenia | plastycznosci | objetosciowa| wewnetrzn. scisliwosci
gruntu Ip I p D, Cy M,
t/m? stopnie kPa kPa
Pd
Pd+Z 0.62 1.79 310 79 000
I Pn - 0.80 - 0.90 0.90 - 1 40.1
Pd+Pn - 1.61 279
Gn 0.29 2.03 13.2 13.0 28 000
i} G+2 c 1.19 0.90 0.90 0.90 140.1
Gn +Pg 1.83 11.9 11.7

Warstwy geotechniczne — wydzielone:
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych
e wspodtczynniki materiatowe dla parametréw geotechnicznych ym=0,9/1,1
o wspdtczynnik korekcyjny przy obliczania | stanu granicznego m=0,9*0,9=0,81
o wspdtczynnik korekcyjny przy obliczaniu | stanu granicznego fundamentéw pasmowych
m=0,75*0,81=0,61

3.3. OKRESLENIE ODDZIALYWAN POCHODZACYCH OD GRUNTU
e ciezar gruntu
® npaprezenia w gruncie
e parcie gruntu

3.4. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO LUB PRZEKROJU GEOTECHNICZNEGO

" — —m
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3.5. OBLICZENIE NOSNOSCI ORAZ OSIADANIA PODtOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ

STATECZNOSCI

Obliczenia wykonano w oparciu o norme PN-81/B-03020 za pomocg oprogramowania
komputerowego SPECBUD.

3.6. OKRESLENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Gtebokos$¢ fundamentowania budynku musi by¢ zgodna z gtebokoscig zalegania gruntdéw nosnych
oraz z gtebokoscig przemarzania gruntdw na danym terenie, wynoszacg 1m od najnizej potozonego
terenu przy budynku. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu ze spadkiem, oraz inne poziomy parteru dla
budynkéw projektuje sie:

e poziom fundamentowania dla budynku nr 1 wynoszacy 43,95m n.p.m.
e poziom fundamentowania dla budynku nr 1 wynoszacy 45,10m n.p.m.

3.7. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT

ZIEMINYCH | SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH.

e w trakcie realizacji robdt ziemnych wymagane jest petnienie nadzoru geotechnicznego przez
osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia geotechniczne.

e w trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy na biezgco kontrolowa¢ stan oraz rodzaj podtoza
gruntowego, za$ o wszelkich zauwazonych odstepstwach w stosunku do dokumentacji
geotechnicznej nalezy informowaé Projektanta opracowania oraz Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

e geotechnik petnigcy nadzér geotechniczny potwierdzi wpisem w dzienniku budowy
posiadanie przez grunt wymaganych wtasciwosci geotechnicznych.

3.8. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWANIA WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY

| SPOSOBY PRZECIWDZIAtANIA TYM ZAGROZENIOM
Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono wystepowanie wdd
gruntowych we wszystkich wykonanych otworach badawczych. Zwierciadto wody ma charakter
swobodny i zalega w obrebie fluwioglacjalnych piaskdw drobnoziarnistych i pylastych. W okresie
prowadzonych badan piezometryczny poziom wody zalegat na gtebokosci od 3.35 m p.p.t. do 4.12 m
p.p.t., co odpowiada przedziatowi rzednych 41.14 — 42.50 m n.p.m., w zwigzku z powyzszym poziom
fundamentowania wystepuje powyzej poziomu wystepowania wdd gruntowych.

4. OPIS OGOLNY KONSTRUKCJI OBIEKTU

Budynek projektowany w technologii tradycyjnej, murowanej o uktadzie zewnetrznych $cian
konstrukcyjnych z stropami prefabrykowanymi, przykryty stropodachem prefabrykowanym oraz dachem
dwuspadowym z dzwigarow kratowych drewnianych. Posadowienie bezposrednie przy pomocy
zelbetowych stop i taw fundamentowych. W poziomie kondygnacji nadziemnych ukfad konstrukcyjny
tworzg Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne gr. 24 cm i 18 cm z bloczkéw wapienno - piaskowych o
wytrzymatosci na $ciskanie 20 MPa i gestosci objetosciowej 1600 kg/m?* oraz zelbetowe stropy. Uktad
Scian zewnetrznych i wewnetrznych tworzg sztywny uktad budynku na ktérych oparte sg stropy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE ODPORNOSCI OGNIOWEI

Budynek zakwalifikowano do KLASY ODPORNOSCI OGNIOWEJ ,,D”
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
§ 216. 1. Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej, powinny spetniac, z
zastrzezeniem § 213 oraz § 237 ust. 9, co najmniej wymagania okreslone w ponizszej tabeli:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku® *
odpornosci | giowna Sciana Sciana
pozarowej kon- konstruk- strop? zewnetrz- wewne - przekrycie
budynku | strukcja | cja dachu P NS %, dachu®
. na trzna
nosna
1 2 3 4 5 6 7
D’ R 30 ) REI30 |E |30 (o) &) &)

*) Z zastrzezeniem § 219 ust. 1.
Oznaczenia w tabeli:
R- nosno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskag Normg dotyczaca zasad ustalania klas odpornosci ogniowej elementow
budynku,
E- szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

l- izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

() — nie stawia si¢ wymagan.

1) Jezeli przegroda jest czg$cia glownej konstrukcji no$nej, powinna spelnia¢ takze kryteria no$no$ci ogniowej (R) odpowiednio do
wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2) Klasa odporno$ci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z polaczeniem ze stropem.

3) Wymagania nie dotycza na$wietli dachowych, $wietlikow, lukarn i okien pofaciowych (z zastrzezeniem § 218), jesli otwory w
potaci dachowej nie zajmuja wigcej niz 20% jej powierzchni; nie dotycza takze budynku, w ktérym nad najwyzsza kondygnacja
znajduje si¢ strop albo inna przegroda, spelniajaca kryteria okreslone w kol. 4.

4) Dla $cian komor zsypu wymaga si¢ klasy E 1 60, a dla drzwi komor zsypu klasy E | 30.

5) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementow wraz z uszczelnieniami ziaczy i dylatacjami.

6. ELEMENTY KONSTRUKCYINE

6.1. FUNDAMENTY

tawy fundamentowe

Projektuje sie fawy fundamentowe monolityczne wylewane na mokro na budowie z betonu klasy
C20/25. Pod tawa nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10 cm. W miejscach
przecie¢, zataman, narozy zastosowac dodatkowe prety wpuszczone i zakotwione w sgsiednie elementy.
Poziom posadowienia tawy fundamentowe] projektuje sie na gtebokosci:

e dla budynkunr1-1,65 m n.p.m. od poziomu 0,00 (rzedna terenu 43,95m n.p.m.)

e dla budynku nr 2 -1,50 m n.p.m. od poziomu 0,00 (rzedna terenu 45,10m n.p.m.)
tawy zbrojone pretami podtuznymi #12 ze stali A-IlIN oraz strzemionami #6 ze stali A-llIN w rozstawie co
20cm. Otulina zbrojenia wynosi 5¢cm.

Stopy fundamentowe

Projektuje sie stopy fundamentowe pod stupy zelbetowe przy klatkach schodowych. Stopy
fundamentowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25. Pod stopami nalezy utozy¢ warstwe chudego
betonu klasy C8/10 grubosci 10cm. Poziom posadowienia tawy fundamentowej projektuje sie na
gtebokosci:

e dla budynku nr1-1,65 m n.p.m. od poziomu 0,00 (rzedna terenu 43,95m n.p.m.)

e dla budynku nr 2 -1,50 m n.p.m. od poziomu 0,00 (rzedna terenu 45,10m n.p.m.)

Zbrojenie stop fundamentowych w dwodch kierunkach w postaci siatek pretéw #12 ze stali A-IIIN.
W miejscach gdzie wystepujg stupy zelbetowe nalezy wypuscic¢ prety startowe. Otulina zbrojenia wynosi
5cm.

6.2. SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych 25 MPa, o wymiarach 380x240x120.
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6.3. SCIANY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

Sciana zewnetrzna

Mur z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 24 cm oraz 18 cm murowanych na
zaprawie do cienkich spoin. Scianki murowane potaczone z prostopadtymi $cianami poprzez trzpienie
z pretéw stalowych @6 ze stali A — | w kazdej spoinie poziomej lub zastosowanie przewigzan murarskich.

Sciana wewnetrzna nosna

Sciany wykonane jako murowane z bloczkdw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 24 cm
i 18 cm, klasy wytrzymatosci 20 MPa na zaprawie do cienkich spoin
Bloczki wapienno — piaskowe o izolacyjnosci akustycznej 56 dB.

Sciana wewnetrzna

Sciany wewnetrzne zaprojektowano z bloczkdw z betonu komérkowego odmiany 600 gr. 12cm
murowanych na zaprawie cementowej M10. Scianki murowane potfaczone
z prostopadtymi $cianami poprzez trzpienie z pretéw stalowych @6 ze stali A — | w kazdej spoinie
poziomej. Wytyczne dotyczace dopuszczalnych odchytek wymiarowych, oraz sposéb prowadzenia prac
murarskich — zgodnie z wytycznymi producenta.

6.4. NADPROZA

Nadproza zelbetowe

Projektuje sie nadproza zelbetowe monolityczne wylewane na budowie. Nalezy je wykonac jako
monolitycznie potgczone z wieficami $cian. Przyjeto beton C20/25, stal A-IIIN, otulina 2,5 cm (do
strzemion). Przyjete ilosci i Srednice zbrojenia znajdujg sie w projekcie wykonawczym.

Nadproza prefabrykowane

W Scianach projektowanych 12 cm z bloczkdw z betonu komérkowego projektuje sie wykonanie
nadprozy prefabrykowanych z betonu komdrkowego — typu YTONG YF o wysokosci 124 mm i szerokosci
115mm. Nadproza nalezy ustawi¢ na murze, na zaprawie do cienkich spoin symetrycznie nad
przekrywanym otworem. Dtugos¢ belek nadprozowych nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby dtugos$¢ oparcia
na murze wynosita 20 cm dla nadprozy o dtugosci do 150 cm i 25 cm dla nadprozy dtuzszych. Mozliwe
jest zastosowanie nadprozy innych producentéw, jesli parametry techniczne nadprozy bedg lepsze lub
réwnowazne do zastosowanych w projekcie.

Nadproza typu L-19

W $cianach gr. 24 cm i 18 cm z bloczkdw wapienno - piskowych projektuje sie wykonanie
nadprozy prefabrykowanych — typu L-19. Bezposrednio pod miejscami opar¢ nadprozy wykonaé nalezy
poduszki betonowe o gr. 12cm z zaprawy szybko twardniejgcej. Dtugosc¢ belek nadprozowych nalezy
dobraé w taki sposdb, aby spetniony byt minimalny warunek oparcia ich koicéw na murze, wynoszacy 9
cm.

6.5. PobcIAGI

Projektuje sie podciagi zelbetowe o wymiarach wskazanych w czesci graficznej wylewane na
mokro na budowie z betonu klasy C20/25. Zbrojenie podciggu w postaci pretdw oraz strzemion ze stali A-
Ill. Otulina zbrojenia wynosi 2,5cm (do strzemion). Nalezy wykona¢ potaczenie podciggdw z wieicami.
Srednice i rozstaw zbrojenia zawarte w projekcie wykonawczym.

6.6. WIENCE SciaN

Wience $cian wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 zbrojone 4 pretami #12 ze stali A-lll
oraz strzemionami #6 ze stali A-lll w rozstawie co 20cm. Otulina 2,5cm (do strzemion). Nalezy zwrdcic
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uwage na odpowiednie potgczenie pretéw wiencéw w naroznikach i potgczeniach scian. Wienice nalezy
betonowac tgcznie z stupami.

6.7. Stupy

Projektuje sie stupy monolityczne zZelbetowe o wymiarach podanych w czesci graficznej,
wylewane na mokro na budowie z betonu klasy C20/25. Przyjeto zbrojenie w postaci pretdw i strzemion
ze stali A-lll. Otulina zbrojenia wynosi 2.5cm. Nalezy zapewni¢ pofaczenie stupdw z murowanymi
Scianami poprzez zastosowanie systemow tgczacych osadzonych w stupach podczas ich betonowania.
Srednice oraz rozstaw zbrojenia podano w projekcie wykonawczym.

6.8. WIi4zARY DACHOWE

Konstrukcje nos$ng dachu nad czescig srodkowg stanowig kratowe wigzary dachowe wykonane z
desek faczonych w weztach tgcznikami systemowymi w postaci wciskanych ptytek kolczastych. Gérne
pasy wigzaréw nalezy usztywni¢ poprzez petne deskowanie. W ptaszczyznie potaci nalezy zastosowad
krzyzulce w postaci tasm stalowych 2x60mm. Dolne pasy wigzarow nalezy usztywni¢ poprzez
zastosowanie podtuznych belek biegngcych prostopadle do wigzaréw i tgczacych ich pasy dolne oraz
krzyzulcdw w postaci blach stalowych, tasmy mozna mocowac¢ od spodu wigzaréw, natomiast podtuzne
belki od géry paséw (z uwagi na sufit podwieszany mocowany od spodu do paséw dolnych wigzaréw).

Projekt wykonawczy konstrukcji dachu powinien zosta¢ opracowany przez firme wykonawcza,
uwzgledniajgc mapy obcigzen przedstawione w czesci graficznej dokumentacji.

6.9. StrOPY

Projektuje sie stropy panelowe, prefabrykowane, sprezane z zbrojong warstwg nadbetonu
wylewang na mokro na budowie z betonu klasy C25/30. Ukfad ptyt przedstawiony w czesci graficznej
opracowania. Ptyty oparte na scianach konstrukcyjnych.

Stropy sktadajg sie ze strunobetonowych belek stropowych oraz wypetnien zwirobetonowych.
Uzupetnieniem systemu s3: zbrojenia przypodporowe, zgrzewane maty siatki stalowej oraz beton
monolityczny wylewany na budowie.

6.10. WYLEWKI ZELBETOWE

Projektuje sie wylewki zelbetowe w miejscach uzupetnien stropéw prefabrykowanych oraz
w miejscu wystepowania wytazu dachowego. Wylewka w postaci monolitycznej zelbetowe] ptyty
z betonu C20/25. Zbrojenie gérne i dolne w postaci pretdw zbrojonych stalg Alll oraz Al. W ptycie
w miejscu wytazu dachowego nalezy wykonaé otwér oraz dozbroi¢ wylewke w obrebie otworu. Zbrojenie
przedstawione w projekcie wykonawczym.

6.11. BALKkONY

Projektuje sie balkony w postaci zelbetowych ptyt wspornikowych oraz opartych na trzech
podporach, grubosci 15 cm i 18 cm. Elementy monolityczne wylewane na mokro na budowie z betonu
klasy C20/25, zbrojone pretami klasy Alll $rednicy @10 oraz pretami rozdzielczymi Al $rednicy @6.
Balkony wylewac tgcznie z wiericami, oraz czescig przypodporowg prefabrykowanych ptyt stropowych.

6.12. ZADASZENIE NAD BALKONAMI ORAZ WEJSCIEM GLOWNYM

Zadaszenia wykonane w konstrukcji drewnianej w ukfadzie tradycyjnym. Konstrukcja wsparta na
murtatach lezgcych na murze lub na pfatwiach podpartych mieczami. Catos¢ zostanie przykryta dachem
wykonanym w petnym deskowaniu i przykryta dachdowka ceramiczng Projektowane daszki s3
dwuspadowe.

Konstrukcja drewniana wykonana bedzie z drewna impregnowanego klasy C24, szlifowanego
i malowanego.
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6.13. SCHODY ZEWNETRZNE NA GRUNCIE

Projektuje sie schody wewnetrzne betonowe na gruncie, schody wylewane na mokro na budowie
z betonu klasy C20/25. Zbrojenie siatkg z pretow #10 stali A-lll o oczku 10cm. Otulina zbrojenia wynosi
2,5cm.

6.14. PODIAZD DLA NIEPEENOSPRAWNYCH

Przed wejsciem do budynkdéw nalezy wykonaé pochylnie dla oséb niepetnosprawnych z kostki
betonowej gr. 6 cm. Réznica poziomdw do pokonania wynosi ok. 30 cm. Nachylenie podjazdu max 8%.
Uwzgledniono poziomg ptaszczyzne ruchu umozliwiajgcg manewrowanie woézkiem inwalidzkim o wym.
co najmniej 150x150 cm na poczatku i na koncu pochylni.

Konstrukcja ptaszczyzny ruchu zaktada nastepujgce warstwy

o kostka betonowa gr. 6 cm
e podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm
e plyta betonowa zbrojona z betonu C20/25 gr. 12 cm
e podktad betonowych-chudy beton C12/15
e podsypka piaskowo-zwirowa 1s=0.96
e grunt budowlany

Dane techniczne projektowanego podjazdu:

dtugosc¢ podjazdu (pochylnia) - 3,75m

szerokos¢ podjazdu - 1,20 m,

szeroko$é miedzy pochwytami - 1,04 m

nachylenie podjazdu - 8,0%

balustrada (pochwyty) dwupoziomowe - h[1] =90cm, h[2] =75 cm,
tawy podjazdu

Projektuje sie fawy fundamentowe monolityczne wylewane na mokro na budowie z betonu klasy
C20/25. Pod tawg nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10 cm. Poziom
posadowienia tawy fundamentowej projektuje sie na gtebokosci:

e 0,85 m n.p.m. od poziomu terenu
tawy zbrojone pretami podtuznymi #12 ze stali A-1lIN oraz strzemionami #6 ze stali A-llIN w rozstawie co
20cm. Otulina zbrojenia wynosi 5¢cm.
Sciany podjazdu

Sciany zelbetowe grubosci 15 cm z betonu C20/25, zbrojonym pretami @10 w rozstawie co 20 cm
oraz zbrojeniem rozdzielczym @10 w rozstawie 20 cm. Sciany nalezy otynkowa¢ i pomalowaé na kolor
odpowiadajgcy elewaciji istniejacego budynku. Sciany potaczone ze sobg ptyta zelbetowsa.
Ptyta konstrukcyjna podjazdu

Ptyta zelbetowe grubosci 12 cm z betonu C20/25, zbrojona pretami 310 o oczku 15 cm. Otulina
2,5cm.

6.15. SCHODY WEWNETRZNE PLYTOWE

Schody zelbetowe ptytowe wsparte na $cianach przy pomocy belek zelbetowych. Projektuje sie
schody wylewane na mokro na budowie z betonu klasy C20/25. Zbrojenie w postaci pretow stali A-llIN,
zbrojenie. Otulina zbrojenia wynosi 2,5cm. Biegi schodowe oraz ptyty spocznikowe oparte na $cianach i
stupach przy pomocy belek zelbetowych o wymiarach wg czesci graficznej. Przyjeto beton C20/25, stal A-
lll, otulina 2,5cm (do strzemion). Przyjete ilosci i $rednice zbrojenia znajdujg sie w projekcie
wykonawczym.
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6.16. ZAtOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN:

e okres eksploatacji budynku 100lat,
e klasa ekspozycji srodowiska zgodnie z PN-B-03264:2002: XC3 (beton min. B25, maksymalny
stosunek w/c=0,60, minimalna zawarto$¢ cementu 280kg/m3),
e inne elementy oraz dalsze wytyczne odnosnie ochrony ppoz. - zgodnie z opisem w czesci
architektoniczne;.
Przy obliczeniach statycznych uwzgledniono nastepujace rodzaje obcigzen:
e ciezar wtasny konstrukgji,

obcigzenia state,

obcigzenie sniegiem dla lll-ej strefy $niegowe;j,
obcigzenie wiatrem dla I-ej strefy wiatrowej,

Il strefa przemarzania gruntu.

7. UWAGI KONCOWE

Elementy konstrukcyjne projektowanego budynku nalezy wykonac¢ z wtasciwych materiatow
posiadajgcych certyfikaty oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie w Swietle przepisdw ustawy
Prawo budowlane. Nalezy zapewni¢ fachowy uprawniony nadzér techniczny nad wykonywanymi
robotami budowlanymi. Obliczenia konstrukcyjne z uwagi na ich obszernos¢ znajduja sie w projekcie

wykonawczym.
Opracowala: Sprawdzajacy:
mgr inz.. Anna Markiewicz mgr inz. Piotr Swirzyriski
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8. OBLICZENIA

8.1. ZESTAWIENIA OBCIAZEN NA STROPODACH

Stale
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. Y Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Papa na deskowaniu bez posypania zwirkiem, 0,35 1,30 -- 0,45
podwdjnie [0,350kN/m2]
2. | Wetna mineralna w matach typu BL grub. 41 cm 0,49 1,30 - 0,64
[1,2kN/m3-0,41m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 -- 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
3 1,03 1,30 - 1,34
Uzytkowe
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kqd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z klatki 1,20 1,40 0,50 1,68
schodowej) [1,2kN/m2]
3 1,20 1,40 -- 1,68
Klimatyczne
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Maksymalne obcigzenie $niegiem pofaci dachu z 2,00 1,50 0,00 3,00
przegrodg lub attykg wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2, h=1,0
m -> C2=1,667) [2,000kN/m2]
PN 2,00 1,50 -- 3,00
8.2. ZESTAWIENIA OBCIAZEN NA DACH | DASZKI
State 1
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. Y K Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Wetna mineralna w matach typu BL grub. 41 cm 0,49 1,30 -- 0,64
[1,2kN/m3-0,41m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 - 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
PR 0,68 1,30 - 0,88
State 2
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m® kN/m”?
1. | Dachéwka ceramiczna zaktadkowa ciggniona 0,70 1,30 - 0,91
[0,700kN/m2]
2. |tatyi kontrtaty 6 cm [5,5kN/m3-0,06m] 0,33 1,30 -- 0,43
> 1,03 1,30 -- 1,34
Uzytkowe
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Ka Obc. obl.
kN/m® kN/m®
1. | Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z klatki 1,20 1,40 0,50 1,68
schodowej) [1,2kN/m2]
PR 1,20 1,40 - 1,68
Klimatyczne - $nieg
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m”®
1. | Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 1,12 1,50 0,00 1,68
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z71-1 (strefa 3,
A=300 m n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie
potaci 20,0 st. -> C2=0,933) [1,120kN/m2]
> 1,12 1,50 -- 1,68
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Klimatyczne - wiatr

Lp. Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant | -0,50 1,50 0,00 -0,75
wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=300 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=11,8 m, ->
Ce=1,04, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,8
m, B=10,0 m, L=10,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 20,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,900,
beta=1,80) [-0,503kN/m2]
PN -0,50 -- -0,75
8.3. ZESTAWIENIA OBCIAZEN NA STROP
Stale
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m”®
1. | Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -- 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm_[0,440kN/m2]
2. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,20 1,30 - 1,56
niezageszczony grub. 5 cm [24,0kN/m3-0,05m]
3. | Styropian grub. 4 cm [0,45kN/m3-0,04m] 0,02 1,30 -- 0,03
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 - 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
> 1,85 1,30 -- 2,40
uzytkowe
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowych,
hotelach, schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]
2. | Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 2,00 1,40 0,50 2,80
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [2,0kN/m2] -
komunikacja
X 3,50 1,40 - 4,90
zastepcze od scianek dzialowych
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0,75 1,20 - 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2)
[0,750kN/m2]
X 0,75 1,20 -- 0,90

8.4. DACH NAD BALKONAMI 1

DANE:
Szkic wigzara

Q08

‘- -

109,1

14|Strona




Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 20,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 5,06 m

Rozstaw murtat w swietle 1s =4,40 m

Poziom jetki h=0,38 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,72 m

Odlegtos¢é miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,35 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podparé poziomych murtaty Iy, = 1,50 m

Wysieg wspornika murtaty Inw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 8/16 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 1,03 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie
potaci 20,0 st., obiekt nizszy niz otaczajacg teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):
- na pofaci lewej Sk = 1,34 KN/m
- na potaci prawej Skp = 1,15 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-9: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
- na pofaci nawietrznej pyx = 0,97 kN/m?
- na potaci nawietrznej pi i = -0,11 kN/m?
- na pofaci zawietrznej pyp =-0,27 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki : g = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fk=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgciji: 2

WYNIKI:

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2 (A) 7,98 15,88 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
6,25 16,99 K10: state-max+$nieg-wariant |1+0,90-wiatr z prawej

6 (B) 7,98 -15,88 K10: state-max+$nieg-wariant 1+0,90-wiatr z prawej
6,53 -16,99 K8: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)
Smuktosé

Ay =43,4 < 150

Az =15,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M=1,24kNm, N=5,46kN

fmy,d = 16,62 MPa, fe0d = 14,54 MPa
Omyd = 3,63 MPa, ocod = 0,43 MPa
key = 0,914

oc0d/(Key feod) + Omydlfmyd = 0,251 < 1
(6c04/fe04)” + Omydlfmyd = 0,154 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
M =-0,05 kNm, N =17,50 kN

fmy,d = 14,77 MPa, fe04a = 12,92 MPa

Omyd = 0,24 MPa, Gc04d = 1,68 MPa

(6c04/fe0d)” + Omydlfmyd = 0,033 < 1
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Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K20 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant Il
M =-0,85 kNm, N =16,82 kN

fmy,d = 16,62 MPa, fe04 = 14,54 MPa

Omy,d = 3,96 MPa, ocod = 2,10 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm'yyd/fm'yyd = 0,259 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K12 state-max+wiatr z lewej

Uin = 1,32 MM < Upetsin = 1 /200 = 2508/ 200 = 12,54 mm  (10,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K12 state-max+wiatr z lewej

Usin = 0,27 mm < Upetfin = 2:1/200 = 2:184/ 200 = 1,84 mm  (14,4%)

Jetka 8/16 cm z drewna C24

Smuktosé

Ay=70,0 < 150

Az =140,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewe;j
M=0,07 kNm, N=11,12 kN

fm,y,d =11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

omyd = 0,22 MPa, 6c04d = 0,87 MPa

key = 0,576, k¢,=0,164

oc,0,d/(Key fe0,d) + Omyd/fmyd = 0,175 < 1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,565 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Uiin = 3,65 MM < Upetsin = 1/ 200 = 3214/ 200 = 16,07 mm  (22,7%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 11,08 kN/m, Qy,max = -23,60 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
M; = 5,69 kNm

fmzd = 14,77 MPa

Omzd = 12,434 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,842 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz,max = 11,08 kN/m, Qy,max = -23,60 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej
My = 1,39 kNm, M;=2,95KkNm

fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa
Omyd = 3,03 MPa, Om,z,d = 6,45 MPa
km = 0,7

omy,dfmyd + Kmomzd/fmzd =0,511 < 1

km'Gmyy'd/fmyy'd + Gm'zyd/fm'zyd = 0,580 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 0,53 mm < Upetsin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (10,6%)

8.5. DACH NAD BALKONAMI 2

PRETY UKZADU:

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 5 0,900 0,000 0,900 1,000 1 B 180x120
2 00 5 2 0,550 0,000 0,550 1,000 1 B 180x120
3 00 1 4 0,000 -0,900 0,900 1,000 3 B 120x120
4 00 4 3 0,000 -0,380 0,380 1,000 3 B 120x120
5 00 5 4 -0,900 -0,900 1,273 1,000 2 B 100x100
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

1 216,0 5832 2592 648 648 18,0 71 Drewno C24
2 100,0 833 833 167 167 10,0 71 Drewno C24
3 144,0 1728 1728 288 288 12,0 71 Drewno C24

Materiat: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

5320 5320 5,320

w

OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,10

1 Skupione 0,0 5,320 0,82

1 Skupione 0,0 5,320 0,23

2 Skupione 0,0 5,320 0,55

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L: x[m] : M[kNm] : Q[kN]: N[KkN] :
1 0,00 0,000 -0,656 2,412 15,779
0,26 0,230 -0,104%* -3,462 15,779
0,26 0,230 -0,104%* 2,390 15,779
1,00 0,900 -2,914 -9,381 15,779
2 0,00 0,000 -3,234 5,907 0,000
1,00 0,550 -0,000 5,852 0,000
3 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,030
1,00 0,900 0,000 0,000 -0,030
4 0,00 0,000 0,000 -0,000 0,025
1,00 0,380 0,000 -0,000 0,000
5 0,00 0,000 0,319 -0,347 -21,968
1,00 1,273 -0,096 -0,305 -22,009
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 -15,779 2,442 15,967 0,656
4 15,779 15,402 22,050 -0,096
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Filrad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)
2 0,00006 -0,00175 0,00175 -0,00288 ( -0,165)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
4 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
5 0,00006 -0,00042 0,00042 -0,00149 ( -0,086)

8.6. DACH NAD WEJSCIEM GEOWNYM

PRETY UKZADU:

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 5 0,900 0,000 0,900 1,000 1 B 180x120
2 00 5 2 0,550 0,000 0,550 1,000 1 B 180x120
3 00 1 4 0,000 -0,900 0,900 1,000 3 B 120x120
4 00 4 3 0,000 -0,380 0,380 1,000 3 B 120x120
5 00 5 4 -0,900 -0,900 1,273 1,000 2 B 100x100

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 216,0 5832 2592 648 648 18,0 71 Drewno C24
2 100,0 833 833 167 167 10,0 71 Drewno C24
3 144,0 1728 1728 288 288 12,0 71 Drewno C24
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

w
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,10

1 Skupione 0,0 5,380 0,90

1 Skupione 0,0 5,380 0,24

2 Skupione 0,0 5,380 0,55

W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu

SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,514 1,724 16,731
0,27 0,240 -0,103~* -4,218 16,731
0,27 0,240 -0,103* 1,700 16,731
1,00 0,900 -2,909 -4,284 16,731
2 0,00 0,000 -3,270 5,973 0,000
1,00 0,550 -0,000 5,918 0,000
3 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,030
1,00 0,900 0,000 0,000 -0,030
4 0,00 0,000 0,000 -0,000 0,025
1,00 0,380 -0,000 -0,000 0,000
5 0,00 0,000 0,361 -0,393 -23,268
1,00 1,273 -0,113 -0,352 -23,309

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 -16,731 1,754 16,822 0,514
4 16,731 16,289 23,350 -0,113
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Filrad] ([deg]) :
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)
2 0,00006 -0,00187 0,00187 -0,00306 ( -0,175)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
4 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
5 0,00006 -0,00044 0,00045 -0,00166 ( -0,095)

8.7. ScHopy - BIEG sSCHODOWY A

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsda=152m

Dtugos¢ biegu 1, =3,38 m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=245m

Liczba stopni w biegu n =14 szt.

Grubos¢ ptyty t=15,0cm

Dtugosé goérnego spocznika lsg=1,57m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$c¢ biegu 1,20 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos$c¢)

Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik dolny b=24,0cm, h=250cm
Belka dolna podpierajagca bieg schodowy b =25,0cm, h=25,0cm
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Belka goérna podpierajagca bieg schodowy b =25,0cm, h=29,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b=24,0cm, h=29,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kqg Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/mZ]_:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,44 1,20 0,53
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m])
grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
= 4,48 1,12 5,00
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. - Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,74 1,20 0,88
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3
cm 0,57-(1+17,5/26,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/26 6,71 1,10 7,38
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,34 1,20 0,41
grub.1,5cm
= 7,79 1,11 8,67

Schemat statyczny schodow
po = 3,90 kN/m2

O O T T T
= 5,00 kN/m2 = 5,00 kN/m2

= 8,68 kN/m2

2,45

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — fcq = 13,33 MPa, fcg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p=25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3S-b) — fyx = 240 MPa, fyg = 210 MPa, fi = 265 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéow rozdzielczych 20 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szerokos$¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,07 kNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -11,50 kKNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 9,57 kKNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -11,47 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,13 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 1,11 KN/mb, Rsdamin =-3,92 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,g,max = 36,80 KN/mb, Rsdgmin = 23,94 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c,max = 37,79 KN/mb, Rsd.cmin = 24,97 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p,max = 1,52 KN/mb, Rsd.pmin = -3,47 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy  Msq = 0,07 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,66 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm’/mb

(p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,07 KNm/mb < Mgq = 24,36 kNm/mb  (0,3%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 13,25 kN/mb
Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vsq = 13,25 kN/mb < Vgq1 = 87,05 kN/mb  (15,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,06 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,05 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < winm=0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 9,87 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit,podp = 8,08 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit,podp) = (-) 0,39 mm < ajm = 1470/200 = 7,35 mm  (5,2%)
Podpora B

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 11,50 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?/mb. Przyjeto géra ¢12 co 18,0 cm 0 As = 6,28

2
cm“/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 11,50 KNm/mb < Mgg = 33,52 KNm/mb  (34,3%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msy = 9,87 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msyr = 8,08 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,061 mm < wim =0,3mm  (20,3%)
Przesto B-C

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy  Msqg = 9,57 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 2,36 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?mb (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 9,57 KNm/mb < Mgg = 24,36 KNm/mb  (39,3%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,36 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 21,36 KN/mb < Vgq1 = 87,05 kN/mb  (24,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 8,21 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,72 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wim=0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 3,10 mm < ajm = 3630/200 = 18,15 mm  (17,1%)
Podpora C

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 11,47 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 18,0 cm o0 As = 6,28

2
cm/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 11,47 KNm/mb < Mgg = 33,52 KNm/mb  (34,2%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = 9,84 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msi: = 8,06 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,061 mm < wjn=0,3mm  (20,2%)
Przesto C-D

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy  Msg = 0,13 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,66 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?/mb
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(p =0,53%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 0,13 KNm/mb < Mgq = 24,36 kKNm/mb  (0,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 13,29 kN/mb

Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsq = 13,29 kN/mb < Vgg1 = 87,05 kN/mb  (15,3%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,11 kKNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,09 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wijm=0,3mm  (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 9,84 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskitpodp = 8,06 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit,podp) = () 0,40 mm < ajim = 1520/200 = 7,60 mm  (5,3%)

8.8. ScHopy - BIEG scHoDOWY B

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosé dolnego spocznika lsg = 2,86 m

Dlugos¢ biegu  1,=0,52m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=0,53m

Liczba stopni w biegu n = 3 szt.

Grubos¢ ptyty t=16,0cm

Dtugosé goérnego spocznika lsg=157m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,20 m

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokos¢)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=24,0cm, h=25,0cm
Belka gorna podpierajagca bieg schodowy b =25,0cm, h=29,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gorny b=24,0cm, h=29,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥i Kd Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,44 1,20 0,53
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m])
grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 4,73 1,12 5,27
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mZ];
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. - Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,74 1,20 0,88
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3
cm 0,57-(1+17,5/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17,5/26 7,01 1,10 7,71
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,34 1,20 0,41
grub.1,5cm
: 8,09 111 9,01

Schemat statyczny schodow
Po = 3,90 kN/m2
O T

do.s = 5,27 kN/m2 =5,27 kN/m2
;ﬁ t =9,01 kN/m2 % % 2 MI

A

Y 3,58
¥

=

o1

]
K
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,05

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3S-b) — fy = 240 MPa, fyg = 210 MPa, fk = 265 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw rozdzielczych 20 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szerokos$¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 9,95 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -11,56 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,29 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 13,51 kN/mb, Rsgamin = 7,65 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,g,max = 36,92 KN/mb, Rsggmin = 25,82 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.c.max = 2,32 KN/mb, Rsd.cmin = -3,31 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy  Msg = 9,95 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,25 cm®/mb. Przyjeto $12 co 19,0 cm 0 As = 5,95 cm?/mb  (p = 0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 9,95 KNm/mb < Mgg = 25,25 kNm/mb  (39,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,17 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 20,17 KN/mb < Vgg1 = 91,96 KN/mb  (21,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,55 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,04 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wjm =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 2,90 mm < ajm = 3585/200 = 17,93 mm  (16,2%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 11,56 kNm

) Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,38 cm?/mb. Przyjeto géra ¢12 co 19,0 cm 0 As = 5,95

cm“/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 11,56 KNm/mb < Mgg = 33,93 KNm/mb  (34,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 9,94 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy i = 8,19 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wx = 0,064 mm < wjm=0,3mm (21,5%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy  Msq = 0,29 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,80 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm 0 As = 5,95 cm?mb
(p = 0,46%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 0,29 KNm/mb < Mgq = 25,25 kNm/mb  (1,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 13,53 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 13,53 KN/mb < Vgg1 = 91,96 KN/mb  (14,7%)
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Moment przestowy charakterystyczny Msi = 0,25 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,21 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wyx = 0,000 mm < wjm=0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 9,94 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit,podp = 8,19 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Msk:  a(Mskit,podp) = (-) 0,33 mm < ajm = 1525/200 = 7,63 mm

8.9. ScHopy - BIEG scHoDOWY C

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ biegu 1, =3,38 m

R&znica pozioméw spocznikéw h=245m

Liczba stopni w biegu n =14 szt.

Grubosé ptyty t=15,0cm

Dtugosé gérnego spocznika lsg = 1,57 m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,20 m

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokos$c¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b = 25,0 cm, h= 80,0 cm
Belka goérna podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=29,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b=24,0cm, h=29,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char.

(4,4%)

Kg Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia

1,30

Obc.char.

0,35 3,90

Obc.obl.

Vi

1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3
cm 0,57-(1+17,5/26,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/26

3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3])
grub.1,5 cm

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia

0,74

6,71
0,34

1,20 0,88

1,10 7,38
1,20 0,41

7,79

Obc.char.

111 8,67

Obc.obl.

Vi

1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m])
grub.3 cm

2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm

3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

Schemat statyczny schodow
Po = 3,90 kN/m2
R O R TR

= 5,00 kN/m2
£ 2 £ b
= 8,68 kN/m! 2

2,35

0,44

3,75
0,28

1,20 0,53

1,10 4,13
1,20 0,34

4,48

1,12 5,00
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3S-b) — fy = 240 MPa, fyg = 210 MPa, fk = 265 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw rozdzielczych 20 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szerokos$¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msqg = 11,77 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -12,77 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,04 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 17,21 kN/mb, Rsgamin = 11,72 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,z,max = 39,93 KN/mb, Rsggmin = 29,88 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c,max = 0,80 kN/mb, Rsd.cmin = -4,37 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy  Msq = 11,77 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 2,92 cm®/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?/mb  (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 11,77 KNm/mb < Mgg = 24,36 KNm/mb  (48,3%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 23,20 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 23,20 KN/mb < Vgq1 = 87,05 kN/mb  (26,7%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msx = 10,10 KNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,27 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,063 mm < wijn=0,3mm  (20,9%)
Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Msk,i) = 6,33 mm < ajm = 3330/200 = 16,65 mm  (38,0%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 12,77 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,32 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 12,77 KNm/mb < Mgg = 33,52 kKNm/mb  (38,1%)

Moment podporowy charakterystyczny Msx = 10,96 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msi i = 8,98 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,078 mm < wij,m=0,3mm  (26,0%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy  Msg = 0,04 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,66 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm’/mb
(p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,04 KNm/mb < Mgqg = 24,36 KNm/mb  (0,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 14,05 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 14,05 kN/mb < Vgq1 = 87,05 kN/mb  (16,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 0,03 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,03 kKNm/mb
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wim=0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 10,96 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit,podp = 8,98 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit,podp) = (-) 0,87 mm < ajim = 1520/200 = 7,60 mm  (11,5%)

8.10. PobciaG P1

SZKIC BELKI
(27 g ¢ 7o I;/]E
412 4, 206 4, 206 4, 379 4,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos$¢ przekroju by = 18,0 cm

Wysoko$¢ przekroju h=40,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Lp. Opis obciqzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl. asieg [m]
1. | Tablica 1. State ze stropodachu 1 [4,720kN/m] 4,72 1,15 - 543 presio BT
2. | Tablica 1. State ze stropodachu 1 [4,720kN/m] 4,72 1,15 - 5,43 PreRsio G0
3. | Tablica 2. uzytkowe [1,220kN/m] 1,22 1,40 -- 1,71 przgsio B-C
4. | Tablica 2. uzytkowe [1,220kN/m] 1,22 1,40 -- 1,71 przesio C-D
5. | Tablica 3. $nieg ze stropodachu [2,040kN/m] 2,04 1,50 -- 3,06 przgsio BT
6. | Tablica 3. $nieg ze stropodachu [2,040kN/m] 2,04 1,50 - 3,06 przgsio TD
7. | Tablica 4. State ze stropu 2 [7,750kN/m] 7,75 1,13 - 8,76 pregsio B-C
8. | Tablica 4. State ze stropu 2 [7,750kN/m] 7,75 1,13 - 8,76 przgsio C-D
9. | Tablica 5. State dach [4,640kN/m] 4,64 1,30 -- 6,03 cara befka
10. | Tablica 6. $nieg z dachu  [5,040kN/m] 5,04 1,50 -- 7,56 cara befka
11. | Tablica 7. mur  [4,330kN/m] 4,33 1,30 -- 5,63 cara befka
12. | Ciezar wiasny belki [0,18m-0,40m-25,0kN/m3] 1,80 1,10 -- 1,98 cata pefka

2 47,27 1,25 59,11
Schemat statyczny belki
3 E! 5 g
A B C D E

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢y = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3S-b) — fyx = 240 MPa, fyg = 210 MPa, fi = 265 MPa
Srednica strzemion 0s =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-l (St3S-b)
Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cnom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys  Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-40,35 -35,68

27,05

ﬁk\\\\‘Lﬂ/////
p

0| 31,56

@

g

115,66
==
@
65,86,
=
o
o)
@
o
109,98
===
o
33,87,
EL
m

Sity poprzeczne [kN]:
60,44 51,57

36,58 33,95 ‘

A B —3C1,91 P NE&,IN
-55,22 -58,41
Ugiecia [mm]:
0,17 -0,16
0,00 0,12
A B C D E

4,13
5,70

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 31,56 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2912 0 Asz = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As; = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 31,56 KNm < Mgq =52,73 kNm  (59,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)44,92 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 270 mm na odcinku 81,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej cze$ci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)44,92 KN < Vg3 = 54,54 kN (82,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msyx = 23,45 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i = 23,45 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,111 mm < wjm=0,3mm (37,1%)
Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 5,70 mm < ajm = 4330/200 = 21,65 mm  (26,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 39,33 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wx = 0,222 mm < wjim = 0,3 mm  (74,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)40,35 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4912 o As1 = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 o0 As; = 4,52 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)40,35 kNm < Mgg = 52,73 kNm  (76,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)30,29 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgt = (-)30,29 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,149 mm < wjm =0,3mm  (49,5%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 5,14 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o Asz = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 o0 As; = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msg = 5,14 KNm < Mgg =52,73 KNm  (9,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 40,93 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 40,93 kN < Vg1 =41,96 KN (97,5%)
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy it = 4,11 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)6,58 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy it = (-)6,58 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)0,17 mm < a;m = 2300/200 = 11,50 mm  (1,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 42,79 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)7,54 KNm

Przyjeto indywidualnie gora 4912 o As; = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As> = 4,52 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)7,54 KNm < Mgg =52,73 kNm  (14,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)6,58 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msi it = (-)6,58 kNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 6,80 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o Asz = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As; = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 6,80 KNm < Mgg =52,73 kNm  (12,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)38,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 270 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)38,89 KN < Vg1 =41,96 KN (92,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,38 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Msyx = (-)26,82 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)26,82 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgk a(Mski) = (-)0,16 mm < ajm = 2300/200 = 11,50 mm  (1,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 41,28 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)35,68 kKNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4912 o As1 = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 o0 As; = 4,52 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)35,68 KNm < Mgq = 52,73 KNm  (67,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)26,82 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)26,82 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wg = 0,129 mm < wjim =0,3mm  (43,1%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-q)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,05 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2912 o0 Asz = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As; = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 27,05 KNm < Mgq =52,73 kNm  (51,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 41,27 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsq =41,27 kN < Vga1 =41,96 KN (98,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 20,09 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 20,09 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,091 mm < wim=0,3mm  (30,4%)
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Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 4,13 mm < ajm = 4030/200 = 20,15 mm  (20,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 36,61 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

8.11. PopciaG P2

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Lp. Opis obcigZenia Obe.char. ” Ky OBC. OB asieg [m]
1. | Tablica 2. uzytkowe [5,350kN/m] 5,35 1,40 - 7,49 cafa beka
2. | Tablica 4. State ze stropu 2 [19,100kN/m] 19,10 1,13 - 21,58 cafa befka
3. | Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
>:| 25,95 1,18 30,72
Schemat statyczny belki
i )

4L 1,49 4},

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f,4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=311

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion  ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-l (St3S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Chom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

8,53

2289

N
>

289
@

Sity poprzeczne [kN]:

22,89

AA B
Ugiecia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,53 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o0 Ag; = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 A; = 4,52 cm? (p =0,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 8,53 KNm < Mgg = 30,28 kNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)12,57 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 160 mm na catej dlugosci przesta

(28,2%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)12,57 KN < Vgq; =38,90 KN (32,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 7,20 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,20 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  w, =0,043 mm < w;,, =0,3mm  (14,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 0,74 mm < a;, = 1490/200 = 7,45 mm  (9,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 16,22 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

8.12. BALKON — WSPORNIKOWY

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y Kqg Obc.obl.
1. |Tablica 1. State [2,340kN/m2] 2,34 1,30 - 3,04
2. | Tablica 2. uzytkowe [5,000kN/m2] 5,00 1,30 -- 6,50
3. | Tablica 3. klimatyczne [2,000kN/m2] 2,00 1,50 -- 3,00
4. | Ptyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13

X 13,09 1,27 16,67

Obcigzenia liniowe [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥t Kqg Fq
1. | balustrada 1,00 1,40 1,00 -- 1,00

SCHEMAT STATYCZNY

1,40

v
*

ﬁ%gn =16,67

¥
*

leff = 1,52

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty ler = 1,52 m
Grubosé ptyty 15,0cm

*
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 20,78 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 16,62 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy i = 16,62 KNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 26,42 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fw = 550 MPa
Srednica pretéw nad podporg g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l (St3S-b) — fy = 240 MPa, fyg = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos$¢ rys  Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 5,01 cm?/mb. Przyjeto ¢$10 co 15,0cm 0As=5,24 cm?mb (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg,p = 20,78 KNm/mb < Mggp = 21,65 KNm/mb  (96,0%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 26,42 kN/mb < Vg1 = 82,84 KN/mb  (31,9%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,250 mm < wjim =0,3mm  (83,4%)

Maksymalne ugiecie od Msi i a(Mski) = 9,96 mm < ajm = 10,17 mm  (98,0%)

8.13. BaLkon
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kq Obc.obl.
1. |Tablica 1. State [2,340kN/m2] 2,34 1,30 -- 3,04
2. | Tablica 2. uzytkowe [5,000kN/m2] 5,00 1,30 -- 6,50
3. | Tablica 3. klimatyczne [2,000kN/m2] 2,00 1,50 -- 3,00
4. | Ptyta Zzelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
> 13,84 1,26 17,49
SCHEMAT STATYCZNY
Qo = 17,49
NI O O AT
A leff = 4,54 BT

¥ ¥
* *

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty le = 4,54 m
Grubosé ptyty 18,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 34,30 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 22,53 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 27,64 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 27,64 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=39,71 kKN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
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Klasa betonu: C20/25 (B25) — feq = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecrm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) $=2,92

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) — fy = 410 MPa, fyg = 350 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢a = 10 mm

Srednica pretéw nad podporg g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3S-b) — fy = 240 MPa, fyq = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica pretéw ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z géry piyty Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = le/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,19 cm’/mb. Przyjeto $10 co 11,0 cm 0 As = 7,14 cm’/mb  (p = 0,48%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 34,30 KNm/mb < Mgg = 35,14 kNm/mb  (97,6%)
Szerokos$c rys prostopadtych:  wy = 0,244 mm < Wjim =0,3mm  (81,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgk a(Msk i) = 28,56 mm < ajm = 30,27 mm  (94,4%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 4,47 cm’/mb. Przyjeto ¢10 co 17,0 cm 0 As = 4,62 cm’/mb  (p = 0,31%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg,p = 22,53 KNM/mb < Mgap = 23,27 KNm/mb  (96,8%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 39,71 kN/mb < Vgg1 = 98,60 kN/mb  (40,3%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,287 mm < wjm =0,3mm  (95,7%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.23,5 cm 0 As = 1,20 cm?/mb

8.14. WYLEWKA ZELBETOWA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kq Obc.obl.
1. | Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z
dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]
2. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 27 cm 0,54 1,30 - 0,70
[2,0kN/m3-0,27m]
3. | Poliuretan grub. 0,1 cm [0,45kN/m3-0,001m] 0,00 1,30 - 0,00
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 -- 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
5. | Plyta Zzelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
P} 4,23 1,17 4,95
Obcigzenia liniowe [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Fx x [m] Y Kq Fq
1. | klapa rewizyjna 0,15 0,77 1,10 -- 0,17
SCHEMAT STATYCZNY
eEe E qg =4,95
A leff = 2,81 B2

*
*x

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty ler = 2,81 m
Grubos¢ ptyty 12,0cm
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,95 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,23 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,13 KNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra = 7,07 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 7,00 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcq = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =312

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle 0d =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l (St3S-b) — fy = 240 MPa, fyg = 210 MPa, fk = 265 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos$¢ rys  Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,34 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o0 As = 8,08 cm?mb (p = 0,86%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 4,95 KNm/mb < Mgq = 23,58 kNm/mb  (21,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wijm =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 2,82 mm < ajm = 14,05 mm  (20,1%)

Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq =7,07 KN/mb < Vg1 = 67,97 kN/mb  (10,4%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.21,0 cm 0 As = 1,35 cm?/mb

8.15. tAwA FUNDAMENTOWA tF1

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=1,10m H=0,55m
Bs=0,20m eg =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,20 m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vimin Vimax o [ ¢V [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
ona [tm?]
1 Piaski drobne 6,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,90 0,00 77078 96348

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 diugotrwate 202,08 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; vfmax = 1,20

Parametry betonu:
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Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcq = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — fy = 410 MPa, fyg = 350 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B ¢z = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm

ZALOZENIA
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 440,8 kN
Ny =232,1 kN < m-Qm = 0,81-440,8 kN = 357,1 kN (65,0%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 112,8 kN
T, =0,0kN < m-Qir=0,72-112,8 kN = 81,2 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mys2 = 124,12 kNm/mb
Mo = 0,00 KNm/mb < m-My =0,72-124,1 kNm = 89,4 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,36 cm
$=0,36cm < Sgop =1,00 cm (36,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,68 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?mb

8.16. tAwA FUNDAMENTOWA £F2

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=0,90m H=0,55m
Bs=0,20m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin =1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax Pl c” [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?]
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[1 ] piaski drobne [ 6,00 | nie [ 1,65 [ 0,90 [1,10 | 27,90  [o,00 [ 77078 [96348 |
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Nr | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | diugotrwate 164,19 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®
Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcq = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, Ecyn = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — fy = 410 MPa, fyg = 350 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B ¢z = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 346,6 kN
Nr=188,2kN < m-Qw = 0,81-346,6 kN = 280,7 kN (67,0%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 91,5 kN
T, =0,0kN < m-Qir=0,72-91,5 kN = 65,9 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mys2 = 82,38 kKNm/mb
Mo = 0,00 KNm/mb < m-M, = 0,72-82,4 kNm = 59,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,30 cm
$=0,30cm < Sgop =1,00 cm (29,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,04 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm’/mb
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8.17. tAwWA FUNDAMENTOWA tF3

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,55m
Bs=0,20m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podfoza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax Pl c” [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?]
1 Piaski drobne 6,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,90 0,00 77078 96348

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 diugotrwate 140,25 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yfmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcq = 13,33 MPa, fcq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; vfmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B og =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos$c¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crnomb = 50 mm

ZALOZENIA
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qw = 301,8 kN
Nr=161,2kN < m-Qw =0,81-301,8 kN = 244,4 kN (66,0%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qsr = 78,4 kN
T, =0,0kN < m-Qr=0,72-78,4 kN = 56,4 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Myg2 = 62,71 KNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72:62,7 kNm = 45,2 kNm/mb (0,0%)
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Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,26 cm
s=0,26 cm < Sgop = 1,00 cm (25,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,76 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb

Opracowala: Sprawdzajacy:

mar inz.. Anna Markiewicz mgr inz. Piotr Swirzyriski
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SKALA 1:50
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1.0m 1.5m

L N

Oznaczenie | liczba [szt)]

2019/150 26

2L19/180 14

2L19/210 1

2L19/270 1

YF-130/11,5 11

Uwaga:

2.0m

2.5m

spéd nadprozy, wiencdw, podciagdw i belek mierzony
od wykonczonej powierzchni posadzki na danej

kondygnacii.

INWESTOR:
GMINA GRUDZIADZ
ul. Wybickiego 38;
86-300 Grudzigdz
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dziatka nr 216/2; 218/2 obreb geodezyjny

Turznice 0023, gm. Grudzigdz
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Studio Architektury i Wizualizas
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