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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA I CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i chodnikéw z brukowej kostki betonowej w zwiazku z
tematem: Rozbudowa drogi gminnej nr 040275C i 040276C ul. Osikowa w Swierkocinie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z polskimi odpowiednimi normami.

1.2.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.2.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.2.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za  zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. " Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysytanego materiatu
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakoSc¢.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Lp. Cecha Zatgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w dtugos¢ szer. grub. | Réznica pomigdzy
11 |mm od zadeklarowanych C dwoma pomiarami
' wymiaréw kostki, +2 +2 +3 grubosci, tej samej kostki,
grubosci < 100 mm powinna by¢ <3 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie
21 /rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
' soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
klasy 3, znakowanie D)
29 Wytrzymato$¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa ani
) rozcigganie przy obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
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roztupywaniu
Trwalo$é (ze wzglodu na Kostlg maja zadawalajgca( trwato$¢ (Wytr;ymalosc) jesli
2.3 2 F spelnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc¢) .
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na $cieranie szerokiej §ciernej, BOhmego,
2.4 | (wgklasy 3 oznaczenia H GiH wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
normy) badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?*
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
25 Odporno$¢ na I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
' poslizg/poslizgnigcie odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
Nasigkliwo$¢ klasa 2, Wartos$¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym zaden
2.6 . E . o >
oznaczenie B pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.
Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszank¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypelnienia szczelin: mieszanke¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i1 z kruszywa drobnego spelniajagcego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajagce wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.3. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom WWiORB 04.04.02.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na maltych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zagegszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing

elastomerowa, chroniagce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
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wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50
sztuke.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokoSciowe
Wykonawca dostosuje wysoko$ciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zalezno$ci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczeg6lnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca si¢
stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
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zageszcza si¢.Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakoniczone przez rozpoczeciem wiagzania cementu w podsypce.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢

5.5. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-kruszywowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5. Sposéb
wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom jak WWiORB D-06.01.01.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach,
w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami).

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego gruntu o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z kruszywa i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

- Wykonawca przed przystgpieniem do robét obligatoryjnie wykonana badania zgodnie z wymaganiami
zawartymi w pkt. 2.1. niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwos$cig uzgodniong z Inzynierem:

- grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci *1 cm,

- rzedne wysokosciowe — odchytki od warto$ci projektowanych *1cm,

- szeroko$¢ —dopuszczalne odchyitki + 2 cm,

- réwnos$¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

- rownos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — prze$wity pod lata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

- szeroko$¢ 1 wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypelnione na petng glgbokosc.

Strona 6



WWiORB  D.05.03.23. NAWIERZCHNIA | CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég
1 Mostéw.
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