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1  WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t przy budowie nasypéw w zwigzku z tematem: Rozbudowa drogi
gminnej nr 040275C i 040276C ul. Osikowa w Swierkocinie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Wysoko$¢ nasypu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0sl nasypu.

1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem prowadzonych
Robét drogowych.

1.2.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obregbie pasa
prowadzonych Robét drogowych.

1.2.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wedlug wzoru:

=
‘ p ds
gdzie:
O - gesto§¢  objetoSciowa  szkieletu  zaggszczonego  gruntu  w  nasypie, (Mg/m?),
wg BN-8931-12:1977
Pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie zZ PN-B-04481:1998, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977
(Mg/m?).

1.2.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U= dso/dio

gdzie:
dso - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
Wytycznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca  jest odpowiedzialny za  jako§¢  wykonania rob6t oraz za  zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét
podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1  Grunty i materialy do budowy nasypéw
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypOw wylacznie =z gruntéw 1 materialéw  przydatnych

do tego celu tzn. takich, ktére spetniaja szczegétowe wymagania okreslone w tablicy 1 oraz PN-S-02205
p.-2.8 i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania
Robdét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badafh laboratoryjnych
okreslonych w niniejszych WWiORB.

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o CBR >20%, o
wsp6tezynniku filtracji niemniejszym niz kio>6x10” m/s i wskazniku r6znoziarnisto$ci co najmniej 5.
Materiaty do budowy nasypéw muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz grunty | skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
kamieniste, zwietrzelinowe, gruntem
rumosze i otoczaki lub materiatem
2. Zwiry i pospéiki, réwniez drobnoziarnistym
Na dolne gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
warstwy 3. Piaski grubo, $rednio gliniaste miejsca suche lub
nasypow i drobnoziarniste, naturalne | 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
ponizej strefy i tamane gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych
przemarzania 4. Piaski gliniaste z pyly 1 powierzchniowych
domieszkg frakcji zwirowo- | 4. Piaski prochniczne, - od nasyp6w nie wyzszych
kamienistej (morenowe) 0 |z wyjatkiem pylastych niz
wskazniku réznoziarnistosci | piaskéw préchnicznych 3m, zabezpieczonych
Uu=15 przed zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe i 5. Gliny piaszczyste, glinyi |- w miejscach suchych
inne metalurgiczne ze gliny pylaste oraz inne o wi < |lub przej$ciowo
starych zwatow (powyzej 5 |35% zawilgoconych
lat) 6. Gliny piaszczyste zwiezle, |- do nasypdw nie wyzszych
6. Lupki przyweglowe gliny zwiezle oraz inne grunty | niz 3m: zabezpieczonych
przepalone o granicy ptynnosci wi od 35 | przed zawilgoceniem
7. Wysiewki kamienne o do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
zawartosci frakcji itowe; 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
ponizej 2% gliniaste gruntowej znajduje si¢
o zawartos$ci frakcji itowej na glebokosci wigkszej
ponad 2% od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonej podatnosci
metalurgiczne z nowego na rozpad — laczne straty
studzenia (do 5 lat) masy do 5%
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione
materialem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo- zuzlowe suchych lub sg izolowane
od wody
1. Zwiry i posp6tki 1. Zwiry i posp6tki gliniaste |- pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami takimi
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty jak: cement, wapno, aktywne
3. TDotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynno$ci | popioly itp.
Na gérne przepalone zawierajace | mniejszej niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiotowo-
nasypow mniejszych od 0,075 zuzlowe z wegla kamiennego
w strefie mm 6. Wysiewki kamienne
przemarzania 4. Wysiewki kamienne o | gliniaste
uziarnieniu o zawartosci frakcji itowej >
odpowiadajacym 2%

pospétkom lub zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste 1
nierozpadowe: straty masy
dol%
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8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nos$nosci
Wnos = 10
W wykopachi | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 - gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nos$no$ci, to nalezy wbudowywana warstwe¢ zwigzaé
spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi.

3  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wybdér  sprzetu  do  wykonania robdt zwigzanych z  wykonaniem  nasypéw  nalezy
do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujagcy spetnienia wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

— sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podioza gruntowego.

4 TRANSPORT

Wybér  sposobu  transportu i wybér  Srodkéw  transportu  nalezy do  Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialbw przeznaczonych do wbudowania
1 wykonania robét nie moze powodowac zanieczyszczenia (materialdéw i wyrobéw), obnizenia ich jakosSci
lub uszkodzen.

Wybdér  $rodkéw  transportowych  oraz  metod transportu  powinien by¢  dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz
do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu). Materialy sypkie
powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie nasypow

5.1.1 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreSlone w WWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypow.

5.1.2 (Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, 0 ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewnic urzadzenia,
ktére umozliwig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢ pomimo préb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami
administracyjnymi.

5.1.3 Zageszczenie i nosnos¢ gruntow w podlozu nasypow

Podloze nasypéw powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik
zageszcezenia Iy nie moze by¢ okreSlony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy
oznaczy¢ no$nos¢ E, i wskaznik odksztatcenia I, podioza metoda obcigzen ptytowych. Wykonawca
wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podloza
nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia I; i no$nosci E; w podlozu nasypéw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli no$nosci E, i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypdéw nalezy stosowac metode obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnicta przez bezpo$rednie zaggszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci. Sposob doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymagan
normy PN-S-02205:1998, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; oraz wskaznika odksztalcenia I, w podtozu nasypé6w powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

Jezeli badane parametry sg mniejsze od w/w wymienionych Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

5.1.4 Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podiozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé
wzmocnienie podtoza pod nasyp. Podstawa wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegdtowe jego
rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do
potrzeb zwigzanych z przewidywana metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podioza powinien by¢
poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

5.2  Zasady wykonania nasypow

5.2.1 Ogoélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

» korona nasypu nie jest podtozem pod konstrukcj¢ nawierzchni w rozumieniu ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” oraz PN-S-02205:1998 i nie stosuja si¢ do
niej zasady podane w PN-S-02205:1998 dotyczace ostatniej warstwy (20cm). Podlozem pod
konstrukcj¢ sa zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa gruntu niespoistego oraz stabilizacja
cementem stanowiace razem ,,podtoze sztuczne”
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* przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,

* grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany W nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

* jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

* nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

* grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu 1isprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

e grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubodci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne (pod
warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

* dopuszcza si¢ takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego
1 niespoistego).

* warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢é poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspétczynniku kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %
(¥1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

* gbérng warstwe nasypoéw grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego
0 CBR >20%, o wskazniku filtracji kio>6x10" m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5.

* na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu
robot.

* w przypadku nasypéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed
rozmywaniem i erozja poprzez zastosowanie gruntéw o wlasciwym kacie tarcia wewnetrznego,
geosyntetykow, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do
akceptacji IK.

5.2.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem 1 powtdornym zaggszczeniem nie wolno uktadac¢
nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

5.2.3 Wpykonanie nasypow w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzita to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uklada¢ na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne
wykonanie badan dla warstwy niezakryte;.

5.2.4 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosic¢
4% +£1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach
lub w réznym czasie.
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5.2.5 Zageszczenie gruntéw

5.2.5.1 Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw
juz utozonej warstwy.

5.2.5.2 Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej§¢ sprzgtu zageszczajacego
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez
Inzyniera.

5.2.5.3 Rzedne wysokos$ciowe
Réznice  pomiedzy  rzednymi  wysoko$ciowymi  warstwy 1 rzednymi  projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -3cm i +1cm

5.2.5.4 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzgtu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé
optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okres§li¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,.Grunty
budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, 2 %
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu nalezy przeprowadzié¢
stosujac spoiwo lub wapno na wcze$niej rozlozonej warstwie gruntu. Spoiwo lub wapno nalezy
wymiesza¢ z gruntem za pomocg samojezdnych mieszarek. Wykonawca ustali laboratoryjnie ilo$¢
spoiwa lub wapna koniecznego do osiagnigcia wilgotno$ci optymalne;.

5.2.5.5 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidlowego
zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne  warstwy  nasypu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace  zagegszczenia
I, (lub I,) oraz nos$nosci E.. Jezeli wskaznik zaggszczenia Iy nie moze by¢ okreSlony metodami
bezposrednimi  ze  wzgledu na  rodzaj gruntu, nalezy  oznaczy¢  no$nos¢  E:
i wskaznik odksztalcenia I, poszczegdlnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
zatacznik B

Dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczna. Co dziesiaty pomiar powinien by¢ wykonany ptyta statyczng
VSS.

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego E,, to nalezy warstwe¢ zwigza¢ spoiwem na miejscu.

Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi.

Czestotliwos¢ badah wskaznika zageszczenia i no$nosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagescic.
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Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5.6. Wykonywanie nasypow z gruntu zwigzanego spoiwami hydraulicznymi
Nasypy z gruntu zwigzanego spoiwami wykonywa¢ nalezy metodg mieszania na miejscu. Dobér sprzgtu,
grubosci warstwy i ilo$ci spoiwa powinien wynika¢ z wynikéw badan uzyskanych na odcinku prébnym.

5.2.6 Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1.  Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej,
wiecej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3  Grunty z dokopu

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrétsza mozliwa odlegtos¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposéb wynikajacy z umowy Wykonawcy i
wlasciciela dokopu.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania
dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu
z gruntu z dokopu.

54  Odklady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt.
5.3. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

* zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,

* zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢ odwodnienia,

» zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1 Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu,

- odwodnienie nasypu.
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6.2.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 5000 m3
rob6t ziemnych. Kazde badanie powinno okreslac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481(wskaznik réznoziarnistosci ) Iub alternatywnie
wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 dopuszcza si¢ badanie przy uzyciu laserowych miernikéw czastek,

- zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 lub metodg Tiurina

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntéw niespoistych),

- wspblczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu ustalaé
wg wzoru amerykanskiego USBSC a w przypadkach watpliwych dla ostatecznych rozstrzygnie¢ wg
PN-B-04492 (tj. gdy obliczeniowe 4<k;¢<6);

- wskaznik piaskowy gruntu , wg BN-64/8931-01 lub wg PN-EN 933-8, Zatacznik A (dla gruntéw
niespoistych)

- granice ptynnosci i plastycznos$ci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych)

- wskaznik nosnosci wg PN-S-02205:1998, Zatacznik A;

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205:1998.

6.2.3 Prawidlowos$¢ wykonania poszczegélnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:
- prawidtowoSci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwo$ciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4 Badanie zageszczenia i nosnoSci nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu
odksztatcenia E2 z czestotliwo$ciami wg tablicy 4. Zageszczenie nasypu (wykonanego z gruntéw
niespoistych) mozna réwniez bada¢ za pomocag sondy dynamicznej. Badanie nalezy prowadzi¢ po
wybudowaniu kolejnych 3+6 warstw nasypu. Czestotliwo$¢ badan wg tabl. 4.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io okreslonego zgodnie z PN-S-
02205 pkt 2.10.

Modut odksztatcenia gruntu nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o $rednicy 30 cm
zgodnie z PN-S-02205:1998. Dla podioza gruntowego i warstw nasypu badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa a warto§¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa.

W przypadku badania ulepszonego podtoza (dotyczy réwniez gruntéw spoistych ulepszanych spoiwami
bez wzgledu na potozenie) nalezy przeprowadzi¢ obcigzenie do 0,35 MPa a odksztatcenia wyznaczy¢ w
zakresie od 0,15 do 0,25 MPa. Do kontroli prawidtowego zaggszczenia nasypéw z gruntdéw niespoistych
dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikéw mozna postuzy¢ si¢ norma PN-B-
04452 oraz Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.

Do biezacej kontroli nosnosci i zaggszczenia dopuszcza si¢ réwniez ptyty dynamiczne (wg Instrukcji
stosowania plyty dynamicznej do oceny stanu gruntdéw niespoistych wbudowywanych warstwowo,
IBDiM 2005r. oraz wg niemieckich Technicznych przepiséw kontroli dotyczacych gruntu i skat w
budowie drég TP BF-StB czgs¢ B 8.3.) po odpowiednim skorelowaniu modulu dynamicznego do
wymaganego dla ptyty statycznej modutu wtérnego. Nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
wykonang korelacje polegajaca na poréwnaniu modutu dynamicznego Eyg (min.10 oznaczen) do
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okreslonego za pomoca plyty statycznej wtérnego modutu odksztatcenia Ey z uwzglednieniem rodzaju
gruntu, dla ktérego wykonano korelacjg.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z rys. 3 normy PN-S-02205. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretne;j
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.2.5 Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

» prawidlowos$ci wykonania skarp,

* szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie = prawidlowosci  wykonania  skarp polega na  skontrolowaniu  zgodno$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony
korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.2.6 Dokladno$¢ wykonania robot
Zgodnie z p. 5.2.6.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokoSci  korpusu|Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co
50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci

W osi i przy krawedziach jezdni co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

3 |Pomiar rzgdnych powierzchni
korpusu ziemnego

- wtérny modut odksztatcenia
lub

- dynamiczny modut
odksztatcenia

4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i poziomica
5 |Pomiar réwnosci powierzchni|lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
korpusu punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co
6 | Pomiar réwnosci skarp 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci
7 |Pomiar spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna |punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac :
-dla podloza ulepszonego nawierzchni; nie mniej niz w
trzech punktach nal500m? nawierzchni
- dla korpusu nasypu i w-wy odcinajacej dolnej ; nie mniej
niz w trzech punktach na 5000 m? zageszczanych warstw
nasypu
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzér
9 | Badanie no$nosci: Dla podtoza nasypu i najwyzszej warstwy.

1/100 mb (lecz nie rzadziej jeden raz w trzech punktach na
1/2000m?) i w miejscach wskazanych przez nadzér
Czestotliwos¢ badan modutu dynamicznego Evd: co

najmniej 3 punkty na kazde 500 m2 powierzchni oraz
dodatkowo w miejscach watpliwych.
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W przypadku badan za pomocg plyty dynamicznej ich wyniki nalezy wcze$niej skorelowa¢ z wynikami
uzyskiwanymi z ptyty statycznej. Szczegélowy sposéb korelacji oraz przeprowadzenia badan musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

7  OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

9 PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne zasady platnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

4. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

9. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

10.BN-64/8931-01  Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

11. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.

14. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.

16. Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntéw
niespoistych ptyta dynamiczng —IBDiM Laboratorium Geotechniki Warszawa 2005 r

17. Instrukcja postepowania przy badaniu stopnia zageszczenia lekka sonda udarowg. Laboratorium
Geotechniki TG-1 IBDiM w Warszawie

18. Jadwiga Wilczek, Tomasz Kapica , 2003, Ocena no$no$ci i zageszczenia wybranych warstw
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza metoda badania dynamicznego modutu nosnosci
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