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1  WSTEP

1.1  Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w
zwiagzku z tematem : Rozbudowa drogi gminnej nr 040275C i 040276C ul. Osikowa
w Swierkocinie

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

1.2.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa
pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wiasciwosciach.

1.2.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w D.02.00.00. Roboty ziemne — wymaga ogélne.

2 MATERIALY

2.1  Kruszywa do stabilizacji cementem

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne,
spetniajace wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych
2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocnicze;j.

Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skal weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20% w
mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajacego.

Kruszywa winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Whatciwodé Metoqa dla ruchu kategorii KR1 + KR7
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kat. Gc80/20, kat. Gg80, kat. GaA75.
933-1 [6]

Ogélne granice i | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa  grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kat. GTANR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciggltym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. ptaskosci > 50)
— maksymalne warunki 933-37 [7]
wskaznika plaskosci
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Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (t] wsk. ksztattu >55)
— maksymalne wartosci 933-4" [8]
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawartosci  ziaren o | 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢  pylow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawarto$é pytéw™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-116] mm jest > 22)
Jakosé pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$é na | PN-EN 52 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13]
grubego
Odporno$¢é na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [12]
Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,102z. 7,819

[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:  kat. ASq» (tj. zawartos¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczan6w
Catkowita zawartoée | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania
siarki 1744-1 [17]
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkosé  wigzania i | 17441 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN  1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla S$rodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu [PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]

Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spelni 6, roz. 7 [14] masy)
warunku W42, to nalezy
zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornoéé na | PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1 [15] rozmrazanie < 4% masy)
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(Badanie wykonywane
tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa

przekracza WA2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C34
Istotne cechy - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
$rodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
C34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do warstwy podbudowy pomocniczej powinno zawierac si¢
w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1.1+1.5 wg WT-5 2010

2.2 Cement
Nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.

2.3 Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ zarobowa zgodna z normg PN-EN 1008.

24  Domieszki

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przys$pieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5  Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatdow powlokotwérczych musza one
posiada¢ stosowng Aprobate Techniczng.

2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym

2.6.1 Wymagania ogoélne

Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby
wykazywata zachowanie jednakowych wilasciwosci 1 spelniala wymagania podane w WT-5 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010:

v pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocnicze;j

2.6.2 Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

W terminie do 30 dni przed rozpoczgciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
dokumentéw potwierdzajacych wtasciwosci zastosowanych materialéw oraz recepty laboratoryjnej dla
mieszanki zwigzanej cementem.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta doborze skladnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z
wymaganiami okreslanymi w WWiORB.

Sktad mieszanek projektuje sie¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (System I) po 28 dniach
pielegnacji, zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 1.2. w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
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Minimalne wytrzymatosci na Sciskanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

v Warstwa podbudowy pomocniczej pkt 1.3.3 tablica 1.5

Okreslone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw 1 w tych samych warunkach. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-2.

3  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.
Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza z mieszanki kruszyw stabilizowanych
spoiwem hydraulicznym powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
* mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody
* pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utrata wilgotnosci,
* spycharki, réwniarki,
* przewozne zbiorniki na wod¢ do pielegnacji warstwy,
* walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
» zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych, pity do cigcia,

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to
jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobOow oraz materiatléw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materialy sypkie powinny
by¢ przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materialy sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb
zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem §rodowiska.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki stabilizowanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze do kruszywa ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet 1 o takich samych wlasciwoS$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania warstwy
podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg
tabl. 2.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatoSci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na
$ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek , .
Lp. Klasa wytrzymatosci
walcowych o
H/D*=2.0 H/D*=1.0°
2,0
! 1.5 ( nie wiecej niz 4,0 MPa) Cisn
4,0
2 3.0 ( nie wigcej niz 6,0 MPa) Can
6,0
3 3,0 ( nie wigcej niz 10,0 MPa) Csto
*H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
°H/D = 0.8 do 1.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowite;j
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) 1 nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre§lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
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5.2  Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwy zwigzane powinno spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich WWiORB w
zaleznosci od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej WWiORB.

5.3  Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podioza
Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadfa ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu.

5.4  Odcinek prébny
Przed rozpoczgciem robdt , w terminie uzgodnionym z Inzynierem ,nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:
v okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,
v oceny przydatnos$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
v sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.
v sprawdzenia wynikow badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka prébnego,
Na odcinku prébnym zlokalizowanym w obszarze robét objetych Kontraktem Wykonawca powinien uzy¢
materiatéw oraz sprzetéw takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy 1 ulepszonego podioza.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5 Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Operacje¢ zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is>1,0. Badanie
wskaznikéw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwlocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej warstwie.

5.6  Spoiny robocze

Nie dopuszcza si¢ podtuznych spoin roboczych, warstwe¢ nalezy wykonywaé na calej szerokosci. W
uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inzyniera w warstwie wykonanej na polowie szerokosSci jezdni w
utozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7  Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedltug jednego z nastepujacych sposobow:

 skropienie warstwy emulsja asfaltowg, albo asfaltem 160/200 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

» skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy zgodno$¢ na
podstawie pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,
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* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
» przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
* przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w D-M-00.00.00.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru sktadnikéw mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych;

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoSci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.);

» opracowac recept¢ laboratoryjna dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

* wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta, nie
mogg by¢ starsze niz 6 miesigcy w chwili zlozenia. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan
wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac¢ jeden raz na rok.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwo$¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa
zZwigzanego cementem.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo§¢ badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypad. na jedno badanie
[m?]
1. Wilgotnos¢
2. Zageszczenie 2 3000
3 Grubo$¢ warstwy
4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie iy
p0y28 gmach 3 probki 3000
5. Mrozoodporno$¢ Przy projektowaniu
1 seria z odcinka prébnego
1 seria nie rzadziej niz 1 raz na 10.000 m2
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Dopuszcza si¢ dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielgegnacii,
np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

6.2.2 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance
kruszywa zwiazanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

6.2.3 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4 Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10% w przypadku warstw
o grubos$ci do 20cm i +2cm w przypadku warstw o grubosci wigkszej niz 20cm.

Wybdér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2.5 Rze¢dne wysokosciowe
Réznice  pomiedzy  rzednymi wysokos$ciowymi warstwy 1 rzednymi  projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm i +Ocm

6.2.6 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie kruszywa zwigzanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
3 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Wyniki wytrzymatos$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tabl. 2.

6.2.7 Badanie mrozoodpornosci

Mrozoodporno$¢ okresla si¢ na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Wskaznik
mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc%©
probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacji.

Wymagany wskaznik mrozoodpornosci Rc“°/Rc >0,6

Préobki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach, do obliczen przyjmowaé
$redniag. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc“©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwigzanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza.
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan 1 | Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. Grubos¢ 10 razy na 1 km jezdni
2 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km jezdni
3. Réwnos¢ podiuzna w spos6b ciagly planografem lub co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni oraz dodatkowo na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej , na poczatku, w $rodku i na
koncu kazdego tuku poziomego
6. Rzedne wysoko$ciowe 1 | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
uksztaltowanie osi w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1 Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy zwigzanej nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.3.2 Rownosé

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscig podang
w tablicy 5.

6.3.4 Rzedne wysokos$ciowe

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi

O$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm

6.4  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
WWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7  OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne zasady platnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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10
L.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszywa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
okreslenia gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.
Zalacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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