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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej nr 040275C i 040276C, ul. Osikowa w Swierkocinie
1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg
i budowq os$wietlenia drogowego.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat pomocniczy do
opracowania przez Wykonawce Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako
minimalne.

1.4. Zakres robé6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z oswietleniem drogowym zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, w
celu wykonania usuniecia kolizji i budowy os$wietlenia drogowego.

Uwaga:

W/w zakres robdt, obejmujacy przebudowe (usuniecie kolizji) i budowe nowego oswietlenia
drogowego, nalezy odnies¢ w odpowiednim zakresie do:

e WWIORB nr D-01.03.02. ,Przebudowa i Budowa doziemnych kablowych linii
elektroenergetycznych”
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1.5. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej
niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci rownej lub wiekszej niz 14
m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawa i projektor osSwietleniowy - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zréodio Swiatla zawierajace
wszystkie niezbedne detale i elementy do przymocowania i potaczenia z instalacjq
elektryczng oraz zaptonu i sterowania.

Kabel oswietleniowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa i
masztu oswietleniowego oraz ztacza kablowego i szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajace i zabezpieczajace instalacje oswietleniowe, przystosowana w
zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii
elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

Ztacze kablowe - kablowe urzadzenie zasilajgce i rozdzielcze, przystosowane w zaleznosci
od potrzeb do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej
oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle. tacznie z osprzetem,
utozone na wspadlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

SkrzyZzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos$c
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzaca do
podtaczenia i zabezpieczenia opraw oswietleniowych.

Latarnia - urzadzenie ziozone z nastepujacych elementéw: stup, wysiegnik, oprawa
o$wietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z PFU,
Dokumentacjq Projektowa i poleceniami Inzyniera kontraktu.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacego oswietlenia drogowego nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora
sieci.

Prace budowlane w zakresie os$wietlenia drogowego oraz os$wietlenia przejs¢ dla
pieszych, moze wykona¢ wylgcznie podmiot (wykonawca) posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczes$nie w dla robdét zwigzanych z
usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. Ogodolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji w tym Dokumentacjq projektowa i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi
Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatlu ze wskazanego Zrdédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.
Nalezy stosowaé materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie

zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie
wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

+ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
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« wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym muszg by¢ zgodne z Ustawg
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215 ze zmianami)
w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333
ze zmianami). Kazdy wyrob budowlany musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

+ jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowany znakiem B, albo

+ umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wiasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, zostat
nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego witasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
sposdb okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

« posiada krajowa ocene techniczng lub europejskgq ocene techniczng i na ich
podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. Linie kablowe

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 wraz
z SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

W doziemnych liniach kablowych niskiego napiecia nalezy stosowac kable o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, odpowiednio dla instalacji jednofazowych trzyzytowe oraz dla
instalacji trdjfazowych czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb
wynikajacych z zatozen projektowych i jako rozwigzanie podstawowe o zytach miedzianych
w izolacji z polietylenu usieciowanego i zewnetrznej powtoce z polwinitu.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych
niskiego napiecia musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603
S1:2006/A3:2009P.

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nN muszg miec¢ izolacje oznaczong kolorami
dla poszczegodlnych zyt. Przekroje zyt nalezy dobrac¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Potgczenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej (,ztqcza stupowego”) w stupie lub
maszcie oswietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowa, nalezy wykona¢ przewodami o
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napieciu znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka
posiadajgca odpowiednio tgcznie minimum 4 zyty (dla opraw wykonanych w II klasie
ochronnosci), z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5 mm2 i izolacji wykonanej
z polietylenu usieciowanego i zewnetrznej powtoce z polwinitu. Wszystkie w/w kable i
przewody muszg miec izolacje oznaczong kolorami dla poszczegolnych zyt. Przekroje zyt
nalezy dobra¢ przede wszystkim w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych (UV).

Linie kablowe niskiego napiecia w instalacjach oswietleniowych o dtugosci do
minimum 500m wiacznie, nalezy wykonywac w sposéb ciggty, bez mozliwosci stosowania
muf kablowych, zaréwno jako rozwigzania projektowe oraz jako rozwigzania naprawcze
linii kablowych nn powstatych w trakcie wykonywania robot budowlanych oraz w okresie
gwarancji.

2.3. Mufy kablowe

Mufy muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe muszg by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04:1990.
2.4. Glowice kablowe

Glowice kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby 2yt oraz warunkdéw otocznia w miejscu ich zainstalowania.
Powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwatej.

Wiasnosci gtowic musza odpowiada¢ PN-90-E-06401.01, 02, 06.

Glowice kablowe muszg charakteryzowaé sie wysoka i stabilng wytrzymatoscig
elektryczng oraz mechaniczng, odpornoscig na czynniki atmosferyczne i promieniowanie
ultrafioletowe.

Badania prowadzi¢  zgodnie z normami  CENELEC: HD623.51:1995,
HD629.1.51:1996, HD629.2.51:1997

2.5. Rury ochronne

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatdow niepalnych (z tworzyw sztucznych
lub stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow muszg by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza Scianek muszg byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajqca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw
sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od dtugosci
przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

« RHDPEp 110/6,3 - dla kabla nN, o dtugosci przepustu do 30 m;
« RHDPEp 125/7,1 - dla kabla nN, o dtugosci przepustu do 60 m;
« RHDPEp 160/9,1 - dla kabla nN, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;
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Nalezy stosowac¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o
sztywnosci obwodowej minimum SN=>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drdg
oraz minimum SN=4kN/m2 na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02.
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

2.6. Stupy oswietleniowe

Dla wykonania o$wietlenia drogowego nalezy stosowaC typowe bezpieczne
konstrukcje wsporcze stanowigce wyrob budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215, ze zmianami),
spetniajgcych minimalne wymagania okreslone zgodnie z poniza tabelg:

Wymagania wtasciwosci wg PN-EN 12767
.Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych Wymagania i metody
badan”
Lp. Kategoria drogi
. Poziom
Kategoria . .
Klasa . bezpieczenstwa
, pochtaniania . o
predkosci . uzytkownikow
energii )
pojazdu
Drogi krajowe inne niz
5. autostrada oraz droga 20 NE 2.3
ekspresowa, a takze
drogi wojewddzkie
Drogi powiatowe i
3. ) 50 LE,NE 1,2,3
gminne

W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest ostonieta drogowg barierg ochronna tj.
znajduje sie w odlegtosci nie blizszej niz W [m], gdzie ,W” stanowi szerokos$¢ pracujaca
bariery, dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji pochtaniajgcej energie w wysokim stopniu
(HE).

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego okreslne réwniez jako latarniami
[latarnie] w dolnej czesci powinny posiada¢ wneke tzw. przytgczeniowg zamykang
drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IKO8 oraz IP44 wraz z
zabezpieczeniem przeciw kondensacji pary wodnej wewnatrz latarni (stupowej wnece
przytaczeniowej). Zamawiajacy dopuszcza obnizenie szczelnosci zamkniecia wnek
stupowych maksymalnie do poziomu (ochrony przed dostepem ciat statych i wody) IP31,
pod warunkiem zastosowania kablowego ztgcza stupowego zapewniajgcego szczelnosé po
potaczeniu kabli i przewodow na poziomie minimum IP 54,

Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia nazywane inaczej latarniami muszg
posiadac takg szerokos$¢ wewnetrzng, aby umozliwia¢ wprowadzenie kabli zasilajacych o
przekrojach zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi, lecz nie mniej niz trzech
kabli pieciozytowych o przekroju zyt minimum 50 mm?2.

Wneki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej  (tzw. ztacza  stupowego), posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe dostosowane do wktadek bezpiecznikowych np. topikowych i listwe
zaciskowgq posiadajacg odpowiednig ilos¢ zaciskdw umozliwiajacych podtaczenie minimum
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trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm2 pod jeden zacisk lub izolacyjne ztqcze stupowe
do podtaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm2 pod jeden zacisk, albo
odpowiednio umozliwiajace podtaczenie zyt kabla w w/w ilosciach, lecz o przekrojach
wiekszych zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Dodatkowo w/w tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie potaczenia oprawy
o$wietleniowej przewodami o napieciu znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie
minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca odpowiednio tqcznie minimum 4 zyty (dla
opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), z zytami miedzianymi o przekroju zyt
minimum 1,5 mm?2 i izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego i zewnetrznej powtoce
Z polwinitu

W przypadku montazu elementéw sterowania oswietleniem drogowym w stupie,
powinny by¢ one zamontowane w oddzielnej wnece od wneki przytaczeniowej latarni
(konstrukcje wsporcze wyposazone w podwdjne wneki stupowe). Tym samym konstrukcje
wsporcze o$wietlenia drogowego powyzej wneki przylaczeniowej muszg zostac
wyposazone w dodatkowg wneke stupowag tzw. sterujgcq umozliwiajacq ewentualny
montaz urzadzen kontrolnych i sterujacych opraw oswietleniowych. Jednoczesénie wneka ta
musi by¢ oddzielna od wneki przytgczeniowej latarni oraz musi by¢ zamykana drzwiczkami
ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IKO8 oraz IP 44. wraz z zabezpieczeniem przeciw
kondensacji pary wodnej wewnatrz latarni (stupowej wnece przytaczeniowej oraz
sterujqcej).

Zamawiajacy dopuszcza obnizenie szczelnosci zamkniecia wnek stupowych
maksymalnie do poziomu (ochrony przed dostepem ciat statych i wody) IP31, pod
warunkiem zastosowania ztgcza stupowego zapewniajgcego szczelnos¢ po potaczeniu kabli
i przewodow na poziomie minimum IP 54, jednoczesnie urzadzenia kontrolne i sterujace
muszg zapewniac szczelno$¢ na wymaganym poziomie.

Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i maszty) okresine
rowniez jako ,latarnie,” stuzgce do zamocowania opraw os$wietleniowych na wysokosci
rownej lub wiekszej niz 14 m, bez wzgledu nie na miejsce ich lokalizacji muszg by¢
wyposazone w wysieghiki opuszczane (korony mobilne) pozwalajagce na wykonanie
konserwacji lub wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu gruntu bez uzycia drabin
czy podnos$nikow.

Konstrukcje wsporcze, muszg spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujacych norm
w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym terenie (w
odniesieniu do konkretnego miejsca instalacji/posadowienia latarni) strefe wiatrowg oraz
posiada¢ wymagane certyfikaty, atesty, raporty, itp. w tym zakresie, wydane przez
upowaznione akredytowane podmioty/jednostki. Konstrukcje wsporcze [latarnie] z uwagi
na ochrone antykorozyjng powinny by¢ zabezpieczone dodatkowg powioka malarska,
chemiczng lub rownowazng w celu zwiekszenia trwatosci na obszarze bezposredniego
oddziatywania $rodkéow wykorzystywanych do utrzymania drog.

Ponadto stupy i wysiegniki wykonane jako stalowe ocynkowane mogg dodatkowo
zosta¢ pokryte z zewnatrz ochronnymi powtokami malarskimi [dodatkowa ochrona
antykorozyjna), o grubosci nie mniejszej niz 80 pm dla warstwy podktadowej i
nawierzchniowej jednoczesnie odpornej na promienie UV tj. fgcznie 160 um. Nalezy w tym
celu zastosowac zestawy malarskie na podtoza stalowe ocynkowane typu ,DUPLEX” do
stosowania na zewnatrz. Powtoki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez producenta zestawu malarskiego.
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W miejscach szczegdlnie narazonych na dewastacje i kradzieze tj. w miejscach do
ktorych bedg mieli dostep przede wszystkim piesi i rowerzysci, czyli miedzy innymi na
projektowanych ciggach rowerowych i pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, przejsciach
podziemnych, ktadkach, chodnikach, przy wejsciach do przej$¢ oraz przejazdéw
podziemnych, itp., nalezy zastosowac¢ do budowy dedykowanego oswietlenia ww. miejsc
(tzn. oddzielnego od os$wietlenia drogowego jezdni), konstrukcje wsporcze oswietlenia
okreslne réwniez jako latarnie wyposazone odpowiednio we wneke lub wneki tzw.
przytaczeniowq i/lub sterujacg zamykane drzwiczkami wyposazonymi w zabezpieczenia
antywandalowe i posiadajgce odporno$¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10
zgodnie z PN-EN 50102:2001 wraz z PN-EN 50102/AC:2011.

2.7. Wysiegniki

Dtugos¢ wysiegnikdéw oswietlenia drogowego nalezy dobra¢ w taki sposob, aby linia
opraw nie byfa uzalezniona od zmiany odlegtosci poszczegdlnych stupdw od krawedzi
jezdni, w celu prowadzenia kierowcéw niezaktdcong linig $wietlng. Wysiegniki muszg by¢
dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do os$wietlenia drog oraz
muszg spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej
wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym terenie strefe wiatrowa. Ze wzgledu
na ochrone antykorozyjng musza by¢ zabezpieczone dodatkowag powioka malarska,
chemiczng lub réwnowazng w celu zwiekszeniach trwatoséci na obszarze bezposredniego
oddziatywania srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég. W zakresie ochrony
antykorozyjnej dla wysiegnikéw oraz wysiegnikdw opuszczanych wykonanych z aluminium
i stali nalezy stosowa¢ odpowiednio wymagania wskazane w pkt. 2.6.

2.8. Oprawy oswietleniowe

Oprawy os$wietleniowe powinny zapewni¢ spetnienie wymagan klasy oswietleniowej
ME3c dla drogi krajowej nr 55 oraz ME5 dla drogi gminnej.

Oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowac sie miedzy innymi: minimalizacjq
kosztéw w zakresie eksploatacji i utrzymania, trwatoscig korpusu i uktadéw zasilajacych,
odpornoscig na czynniki atmosferyczne, i by¢ odporne na sttuczenie, pokrywa oprawy
wykonana z aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z nie korodujgacego odlewu
aluminiowego. Oprawy powinny by¢ wykonane w II lub I klasie ochronnosci.

Oprawy muszg by¢ wyposazone w dedykowany do zrddta typu LED uktad optyczny
wykonany z wykorzystaniem technologii soczewkowej lub odbtysnikowej albo mieszanej.

W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbty$nikowej
lub mieszanej tj. soczewkowo-odbtys$nikowej, odbtysnik oprawy musi by¢ wykonany z
aluminium o wysokiej czystosci albo innego szlachetnego metalu, takze o wysokiej
czystosci.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy:

» 0 konstrukcji zamknietej,

e o stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory optycznej (uktadu
optycznego) co najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprzetu
elektrycznego,

+ ograniczajace $wiatto emitowane ponad horyzont (ULOR),

e posiadajgce uktad kompensacji mocy biernej,

e posiadajqce elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,
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« z mozliwoscig regulacji strumienia S$wietlnego w zakresie umozliwiajacym
sterowanie os$wietleniem drogowym odpowiednio dla klasy podstawowej
(projektowej) oraz przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowej),

« wykonane wytacznie jako typowe rozwigzania katalogowe.

Cata oprawa tacznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajacym komore
optyczng w zaleznosci od technologii wykonania, musi by¢ wykonana jako posiadajaca
odpornos¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN 50102:2001 wraz
z PN-EN 50102/AC:2011.

Wspotczynnik mocy okreslajacy kat (@) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego
i natezenia pobieranego pradu elektrycznego nie moze przekraczac¢ okreslonej wielkosci.
Wymaga sie, aby wartos¢ funkcji tgp nie przekraczata wartosci 0,4 lub wartosci nizszej
okreslonej przez gestora sieci elektroenergetycznej do ktoérej instalacja oswietleniowa
bedzie przytaczona. Jednoczesnie warto$¢ wspodtczynnika THD nie moze przekraczac
wielkoéci 20%, dla kazdej klasy oswietleniowe, na ustawienie ktorej pozwala system
sterowania oswietleniem drogowym dla opraw typu LED tj. odpowiednio dla klasy
podstawowej (projektowej) oraz przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowej. Dla opraw
typu LED nalezy podac szczegdtowg procedure wymiany pojedynczego modutu $wietlnego
LED.

Drogowe oprawy o$wietleniowe muszg spetniaé, w szczegdlnosci:

« skuteczno$¢ swietlna oprawy =140 Im/W (rozumianej jako iloraz strumienia
Swietlnego emitowanego na zewnatrz oprawy i mocy czynnej oprawy),

« ULOR dla kompletnej oprawy optymalnie zamontowanej na stanowisku stupowym,
na poziomie nie wiekszym niz wskazano w ,Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr
245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. ...”,

« temperatura barwowa S$wiatta emitowanego ze zrédta LED maksymalnie 4000°K
(neutralny biaty) na zewnatrz oprawy,

+ trwato$¢ minimum 100000 h $wiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10%
dla przynajmniej 90% populacji diod w panelu (L90B10),

« maksymalny prad wysterowania oprawy < 850 maA,

e wyposazone w ziqcze w standardzie ZHAGA.

W celu wzmocnienia kontrastu jasnej sylwetki pieszego z os$wietlong drogg na
przejsciu dla pieszych, Zamawiajacy jako wyjatek od wymagania podstawowego
dopuszcza, mozliwos¢ zastosowania wytacznie dla drogowych opraw oswietleniowych
dedykowanych dla potrzeb oswietlenia przej$¢ dla pieszych, aby temperatura barwowa
Swiatta emitowanego na zewnatrz tego typu oprawy, wynosita maksymalnie 6000°K.

Limit maksymalnej temperatury barwowej $wiatla emitowanego na zewnatrz
naswietlaczy i opraw wykonanych w technologii LED stosowanych dla potrzeb iluminacji
obiektéw nie ma zastosowania.

Ponadto dla opraw oswietleniowych posiadajgcych odporno$¢ na uderzenia, na
poziomie co najmniej IK-10 zgodnie z przywotanymi powyzej wymaganiami, lecz
przeznaczonych wytacznie do instalacji w miejscach szczegdlnie narazonych na dewastacje
i kradzieze we wskazanych powyzej lokalizacjach, Zamawiajacy jako wyjatek od
wymagania podstawowego dopuszcza, aby skutecznos¢ swietlna oprawy byta = 110 Im/W
(rozumianej jako iloraz strumienia $wietlnego emitowanego na zewnatrz oprawy i mocy
czynnej oprawy).
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2.9. Szafy i zlacza kablowe

Szafy o$wietleniowe, ztgcza kablowe (tzw. zalicznikowe) oraz inne szafy zawigzane z
funkcjonowaniem infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z droga, nalezy wykonac¢ jako
konstrukcje wolnostojace z tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na
typowym fundamencie i stopniu szczelnosci min. IP 54. Szafy, ztacza powinny by¢
przystosowane do podtaczenia do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz
wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy oswietleniowe, ztgcza kablowe
tzw. zalicznikowe oraz inne szafy, muszg by¢: odporne na uderzenia i uszkodzenia
mechaniczne (wandaloodporno$¢), niepalne i odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych (w szczegdlnosci na: promieniowanie UV, kwasne deszcze, wysokie
temperatury). Obudowa ich powinna posiada¢ skuteczng wentylacje minimalizujacq
gromadzenie wilgoci wewnatrz w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji tacznie z
systemem utrzymania statej temperatury wewnatrz lub bez takiego systemu, drzwi o kacie
otwarcia minimum 180°, zamykane co najmniej 3-punktowo za pomocg metalowych
pretdw z zamknieciem wykonanym klamkg obrotowo-uchylng z ostong zamka oraz z
mozliwoscig zamontowania wktadek jednostronnych. Nalezy stosowaé zamki z kluczem
systemowym (zamykanych jednym wspdlnym kluczem) np. typu Master Key.

Niezaleznie od zastosowanych rozwigzan zamek powinien réwniez umozliwié
zamkniecie drzwiczek na ktdédke, takze dziatajacg w systemie jednego wspodlnego klucza.
Szafy powinny by¢ dostosowane do montazu urzadzen sterowania os$wietleniem oraz do
montazu uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej. Szafy
o$wietleniowe, ztgcza kablowe (tzw. zalicznikowe)oraz inne szafy, nalezy wykonaé w
kolorze: $ciany zewnetrzne w kolorze jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214,
212, 202).

Kazdg szafe oswietleniowg nalezy wyposazy¢ w uktad do recznego zataczania i
wyltaczania o$wietlenia.

Szafa oswietleniowa oraz ztacze kablowe powinno skifadac sie minimum z cztonéw:

e zasilajgcego, dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt zgodnie z
projektem zasilania, lecz nie mniej niz 120 mm2;

« odbiorczego i sterujacego, sktadajacego sie z odpowiedniej ilosci pdl odptywowych,
wyposazonego w roztgczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 i styczniki o odpowiednio
dobranym pradzie znamionowym, ktore bezposrednio wiaczajg i wytaczajg
o$wietlenie oraz uktad sterowania o$wietleniem. Do podigczenia kabli odbiorczych,
czton odbiorczy powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce
przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm2 bez uzywania koncéwek kablowych, albo
odpowiednio umozliwiajace podigczenie zyt kabla w iloéciach i przekrojach
wiekszych zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Zamawiajacy wymaga, aby odpowiednio w szafach oswietleniowych, ztaczach tzw.
zalicznikowych, itp. zostata przewidziana (zaprojektowana i wykonana) kompletna
instalacja wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (posiadajacym aktualne swiadectwo
legalizacji) do pomiaru i rozliczenia zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej
(podlicznik) pobieranej przez wszystkie inne obwody niz zasilajace oswietlenie drogowe,
ktére sg z nich wyprowadzane.

W kazdej z projektowanych szaf oswietleniowych, ztaczach kablowych tzw.
zalicznikowych, itp. nalezy dodatkowo pozostawi¢ stosowng ilos¢ miejsca na ewentualny
montaz ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej
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bez wzgledu na fakt, czy dokumentacja projektowa zaktada montaz takiego ukfadu
pomiarowo-rozliczeniowego (podlicznika), czy tez nie. Wszystkie szafy oswietleniowe,
nalezy wyposazy¢ w czujnik pomiaru natezenia o$wietlenia naturalnego.

Wszystkie szafy oswietleniowe i ztgcza kablowe (tzw. zalicznikowe) oraz inne szafy,
nalezy wyposazy¢ w tabliczki oznaczeniowe oraz tabliczki ostrzegawcze (opis i znaki
ostrzegawcze).

2.10. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o
przekroju minimum FeZn25x4mm wg. PN-76/H-92325.

2.11. Pret stalowy po miedziowany ®17,2mm

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng
powtokg z miedzi ®17,2 mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powtoka
miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.12. Fundamenty

Fundamenty oprdécz swojej podstawowej funkcji muszg stanowic¢ zabezpieczenie lub
posiadac zabezpieczenie uniemozliwiajace dostep oséb nieupowaznionych do doziemnych
kabli zasilajgcych odbiorcze instalacje elektroenergetyczne np. o$wietlenia drogowego.

Pod stupy, szafy oswietleniowe, zestawy kablowo-pomiarowe, stupki oraz ztgcza
kablowe, itp. stosowac¢ fundamenty prefabrykowane.

Przed wykonaniem posadowienia stupdéw oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki
geologiczne oraz wykonanie nasypéw drogowych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z
uwzglednieniem parametrow wytrzymatosciowych i warunkow w jakich bedg pracowaty.
Fundamenty i ustoje dla konstrukcji wsporczych os$wietlenia drogowego muszg spetniac
minimum wymagania okreslone w PN-80/B-03322, ktéra zostata zastapiona norma PN-EN
1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntéw i wod minimum zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-
E-05100-1:1998, Iub zgodnie ze standardami obowigzujacymi gestorow sieci
o$wietleniowej oraz dystrybucyjnej, jesli oswietlenie drogowe zlokalizowane jest na
konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia.
Elementy stalowe fundamentu np. blacha stabilizujgca, kotwy, $ruby, itp. muszg by¢
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt. nr 2.6.

2.13. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej,
aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza
niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego,
a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
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2.14. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.15. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, itp. Materiaty musza by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany witasciwym
badaniom i proba na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.16. Skladowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: kable, przewody, mufy kablowe tabliczki bezpiecznikowe, zrodta
Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty,
ustoje, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z
tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywaé w
miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych (UV).

Kable i przewody muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami i przewodami,
nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposob sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania os$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosc
robot:

e zurawia samochodowego,

« samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
+ zespotu pradotwodrczego przenosnego,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e koparko-spycharki,

« wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

e ciggnika kotowego,

¢ samochodu samowytadowczego,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robét,
ktory przed przystgpieniem do realizacji robot przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu
jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkdéw transportu musi gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i utratg lub pogorszeniem witasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami
transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdot podano w WWIiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg
wykonywane roboty. Ponadto wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci
okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach o$wietleniowych.

Roboty zwigzane z usunieciem kolizji i budowa nowego oswietlenia muszg by¢
wykonywane przede wszystkim zgodnie z:
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e normg PN-E-05100-1:1998 Ilub PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-
22:2016 i N SEP-E-001:2013 dla linii napowietrznych z przewodami gotymi w
zaleznosci od potrzeb wynikajacych ze stanu istniejgcego;

« normg N SEP-E-003:2003 i/lub PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-
22:2016 i N SEP-E-001:2013 dla linii napowietrznych z przewodami izolowanymi
(kablowych);

e normg N SEP-E-004:2014 i N SEP-E-001:2013 dla doziemnych linii kablowych
(nowo budowanych oraz przebudowywanych w ramach usuniecia kolizji);

 normg PN-EN 12464-2:2014-05 oraz N SEP-E-004:2014 i N SEP-E-001:2013;

e normga PN-EN 12464-1:2012 oraz N SEP-E-001:2013

e oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia
28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 ze zmianami), zaleceniami katalogéw
typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi u Gestora Sieci i
Zamawiajacego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepisow BHP.

Montaz stupéw, fundamentéw, szaf os$wietleniowych, opraw os$wietleniowych, itp.
musi by¢ zgodny z instrukcjg Wytwodrcy i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywanej sieci oswietlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do
celéow projektowych i uzgodnieniem z Narady Koordynacyjnej organizowanej przez
wlasciwego miejscowo Staroste (dawniej ZUD), a przede wszystkim z zatacznikami
graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania
istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego
przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robot opracuje powykonawczg inwentaryzacje
geodezyjng i przedstawi mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong
przez wilasciwy miejscowo Powiatowy Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

5.2. Montaz stupoéw

Stupy oswietleniowe nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez
ich producenta. Przed przystgpieniem do montazu stupow nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementdw fgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz
stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnic¢. Stupy i maszty oswietleniowe wykonane ze stali oraz ze stopow aluminium, ktére
bedg lokalizowane poza obiektami inzynierskimi (mostowymi), nalezy montowac wytgcznie
na fundamentach prefabrykowanych lub wykonywanych na placu budowy.

Stupy ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa i masztu
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup lub maszt powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢é warstwg smaru
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charakteryzujgcego sie duza wytrzymatoscig na pefzanie i umozliwiajgcego smarowanie na
zimno lub gorgco. Smar musi zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18
miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa lub masztu z fundamentem muszg by¢ dokrecane
dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem oraz muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie minimum zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt. nr 2.4. oraz dodatkowo
poprzez natozenie kapturkow ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego
na promieniowanie UV oraz oddziatywanie srodkéw wykorzystywanych do utrzymania
drdg.

W miejscach, gdzie stykajq sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac
$rodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Spdd ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtokg bitumiczng wg PN-
EN ISO 2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna nakifadaé¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej
przyczepnosci okreslonej w PN-EN ISO 2409: 2013.

Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony pobocza lub
chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto,
wneka musi by¢ potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na wysokosci od
min 0,50m do 0,80m, natomiast gérna krawedz otworu na wysokosci maksymalnie 1,25m
mierzona od gornej powierzchni fundamentu do ktdrej montowana jest stopa stupa lub
masztu oswietleniowego.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci.
5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni,
do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £ 10cm oraz z zachowaniem wymaganej skrajni poziomej.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach i masztach zgodnie z instrukcjami
producenta. Wysiegniki nalezy montowac na stupach i masztach stojacych przy pomocy
dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego lub masztu os$wietleniowego. Po ustawieniu, nalezy
unieruchomic¢ go srubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem
réownym jej ciezarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia
jest w tuku) muszg by¢ ustawione pod katem 90°,
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Ukosne czesci wysiegnikow muszg znajdowacd sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej
do powierzchni oéwietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowaé przewody YDY 3x2,5mm2. Ilos¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposdéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu
ich w potoZenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy
wiatrowej.

5.6. Montaz uziomow

Wykonywane prace musza spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow w tym
zakresie w tym normy PN-HD 60364-4-41:2017-09, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E-
001:2013. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanych w
dokumentacji projektowej.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do
czasu ukazania sie nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako szybkie wytgczenie
zasilania.

5.8. Rowy pod kable

Odwotanie do WWIiORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

5.9. Ukladanie kabli

Odwotanie do WWIiORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

5.10. Ulozenie rur ostonowych

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

5.11. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Odwotanie do WWIiORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

5.12. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Odwotanie do WWIiORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

5.13. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”
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5.14. Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Odwotanie do WWIiORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

5.15. Ukiadanie rur ostonowych

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

5.16. Oznaczenie linii kablowych

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

5.17. Usuniecie kolizji z istniejacymi liniami i instalacjami oswietlenia
drogowego

Nalezy zaprojektowac¢ i wykonac¢ przebudowe - usuniecie kolizji z istniejacg
infrastrukturg techniczng istniejacej sieci uzbrojenia terenu (linii i instalacji oswietlenia
drogowego). W zwigzku z tym nalezy opracowa¢ materiaty do wnioskow o wydanie
technicznych warunkéw usuniecia kolizji (przebudowy) =z istniejacg infrastrukturg
techniczng sieci uzbrojenia terenu i na etapie wykonywania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu i projektu architektoniczno-budowlanego (poprzednio budowlanego)
oraz technicznego (poprzednio wykonawczego), nalezy wystgpi¢ w imieniu i na rzecz
Zamawiajacego o wydanie odpowiednio nowych lub aktualizacje warunkéw technicznych
na budowe, przebudowe, zabezpieczenie i likwidacje sieci oraz przytaqczy do wszystkich
wiascicieli, gestoréw sieci oraz podmiotéw zarzadzajacych kolidujaca infrastrukturg
techniczng, a nastepnie o uzgodnienie ostatecznych rozwigzan projektowych w tym
zakresie.

Warunkiem przystgpienia do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem kolizji
konieczne jest miedzy innymi uzyskanie przez Wykonawce stosownych ostatecznych
uzgodnien dokumentacji projektowej w niezbednym zakresie oraz akceptacji wykonawcy
robot branzowych, przez gestordw sieci.

Wystepujac o wydanie technicznych warunkdw usuniecia kolizji, ostatecznych
rozwigzan projektowych oraz podobnych uzgodnien Wykonawca zobowigzany jest uzyskacd
informacje od wtasciciela lub zarzadcy infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu
planowanej do przebudowy w ramach usuniecia kolizji, o wspétfinansowaniu ich budowy,
modernizacji, itp. ze $rodkow pochodzacych z funduszy UE lub braku takiego
wspotfinansowania, w zwigzku z zakazem podwdjnego finansowania wydatkéw dla tej
samej infrastruktury.

Uzyskane warunki techniczne nalezy, kazdorazowo po ich przeanalizowaniu w
aspekcie ich zasadnosci i zgodnosci z obowigzujacymi przepisami prawa, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dyspozycji wynikajacych z tresci art. 39 ust. 5 Ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 470 ze zmianami), przekazywa¢ wraz
z opinig projektanta w tej sprawie, Inzynierowi i Zamawiajacemu do akceptacji. Po
uzyskaniu przedmiotowej akceptacji, nalezy opracowa¢ dokumentacje projektowq
niezbedng do uzyskania zezwolen na realizacje i do realizacji Robot.

W przypadku natozenia przez wtascicieli badz zarzadcéw infrastruktury technicznej
obowigzku zawarcia umoéw, regulujgcych wzajemne zobowigzania z Inwestorem, a zarazem
warunkujace udostepnienie linii i instalacji oswietlenia drogowego w celu wykonania
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usuniecia kolizji, nalezy projekty umoéw na przebudowe sieci przestane razem z
technicznymi warunkami usuniecia kolizji wraz z informacjg dotyczaca wspotfinansowania
lub braku wspoffinansowania ze $rodkow pochodzacych z funduszy UE infrastruktury
przeznaczonej do przebudowy, za posrednictwem Inzyniera przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Nalezy uzyska¢ wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty
wymagane przepisami szczegdlnymi oraz wymogami gestorow sieci, ktore sg niezbedne do
uzyskania zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej (ZRID) oraz zrealizowania
Kontraktu. Jednoczesnie Wykonawca zobowigzany jest do terminowego wykonania
zobowigzan, ktére sg indywidualnie okreslane miedzy innymi w technicznych warunkach
przebudowy, o ktore wystepuje Wykonawca w imieniu i na rzecz Zamawiajacego lub w
umowach, porozumieniach, itp. zawieranych na podstawie wydanych technicznych
warunkéw przebudowy pomiedzy wtascicielami (gestorami sieci), a Zamawiajacym dla
potrzeb przebudowy istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu w ramach usuniecia
kolizji. z wytaczeniem postanowien dotyczacych wpiséw do ksigg wieczystych ograniczen
w sposobie korzystania z nieruchomosci lub ustanowienia stuzebnosci przesytu.

Dodatkowo nalezy bra¢ czynny udziat w spotkaniach i naradach dotyczacych
inwestycji oraz we wszystkich procedurach zwigzanych z wydawaniem opinii, uzgodnien i
decyzji.

Zalecenia szczegotowe dla wszystkich materiatéw i Robdt nalezy opracowacé w formie
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz przekazac¢ do
weryfikacji Inzyniera.

Dla potrzeb usuniecia kolizji budowanej drogi z istniejacq infrastrukturg techniczng
sieci uzbrojenia terenu nalezy opracowacé koncepcje (przebudowy) usuniecia kolizji (jesli
takie sq wymagania Gestora sieci) oraz projekt budowlany i wykonawczy dla kazdej z
branz oddzielnie. Przedmiotowe opracowania nalezy przedtozy¢ Zamawiajagcemu za
posrednictwem Inzyniera Kontraktu do zapoznania sie, uzgodnienia i akceptacji
proponowanych rozwigzan projektowych, lecz przed ich ztozeniem u Gestora sieci w celu
uzgodnienia. Projektowane rozwigzania, a w tym dokumentacja projektowa podlega
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia
przez Inzyniera kontraktu.

Infrastrukture techniczng liniowg tzn. linie i instalacje o$wietlenia drogowego drég
innych kategorii niz drogi krajowe co do zasady, nalezy lokalizowa¢ poza pasem drogowym
drog krajowych. Natomiast linie i instalacje o$wietlenia drogowego jezdni oraz $ciezek i
ciagow rowerowych, pieszo-rowerowych oraz dla pieszych zlokalizowanych w pasie drdg
krajowych, nalezy lokalizowa¢ wytacznie w tym pasie. Ponadto w obszarze wezia
drogowego infrastrukture techniczng liniowg tzn. linie i instalacje o$wietlenia drogowego
drég innej kategorii niz droga gtéwna (klasy A i S) lub tej samej kategorii (dotyczy drogi
krajowej klasy GP przebiegajacej w granicach terenu zabudowy), nalezy lokalizowac
odpowiednio w poboczu tych drég oraz na obiektach inzynierskich przez ktére drogi te sg
przeprowadzane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizacji robdt z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PFU i obowigzujgcych przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajacego. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym
badaniom i proba na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyska¢ atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub
europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje witasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wifasciwosci technicznych i
uzytkowych), itp., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z
zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania
oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie
beda uzyte.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot zwiazanych z budowa linii kablowych

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

6.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokfadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rdézni¢ sie wiecej niz £2cm od wymiardw
podanych w projekcie.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia
fundamentdéw. Dopuszczalne tolerancje wynoszg:

wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rdézni¢ sie wiecej niz £20mm od
wymiarow projektowych,
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ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £20mm od
wspotrzednych podanych w projekcie,

Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich
zasypaniem.

6.5. Stlupy, maszty i wysiegniki.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem: doktadnosci
ustawienia pionowego stupdw i wysiegnikow, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw
wzgledem osi oswietlanej jezdni (prowadzenie wzrokowe), jakosci potaczen kabli i
przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci
pofaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikdéw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki
ochronnej wszystkich elementéw.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywac¢ na suchych i
wysezonowanych powitokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci.

Grubosci powtok antykorozyjnych dla stupow, masztéw i wysiegnikdw oraz
wysiegnikow opuszczanych (korony mobilne) wykonane z stali nie mogg by¢ mniejsze niz:

« 80 um dla powtoki cynkowej od zewnatrz i wewnatrz (grubosc¢ srednia powtoki)
oraz spetnia¢ pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461,

e« 80 pum (dla warstwy podktadowej i nawierzchniowej) tacznie 160 pm - dla powtoki
malarskiej dla podiozy stalowych ocynkowanych w systemie ,DUPLEX” (jesli
dodatkowa ochrona bedzie stosowana) wg PN-EN ISO 2808: 2008P,

e 2000 pm - dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powtoka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekow,
chropowatosci i wtracen ciat obcych. Powtoka malarska i bitumiczna muszg miec
powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekéow, chropowatosci i wtracen ciat obcych.

Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN
ISO 2409: 2013. Nalezy uwzgledni¢ stopnie przyczepnosci do podtoza:

« dla powtoki cynkowej - pierwszy stopien przyczepnosci,
« dla powtoki malarskiej - drugi stopien przyczepnosci do powtoki cynkowej.
6.7. Linia kablowa

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”

6.8. Szafy i ztacza kablowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafy os$wietleniowe, ztgcza kablowe
(tzw. zalicznikowe) i stupki kablowe oraz inne szafy zawigzane z funkcjonowaniem
infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z drogg Iub ich czesci odpowiadajg wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

+ stan pokry¢ antykorozyjnych,
+ ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
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6.9.

jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ lokalizacji szaf i ztaczy,

jakos$c¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjq szafy,

stan powtok antykorozyjnych,

jakos$c¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

zgodnosci schematow potaczen we wszystkich szafach i ztgczach oraz tzw. stupkach
kablowych ze stanem faktycznym,

zgodnos$¢ wykonania schematdéw oraz oznaczen zabezpieczanych. Schemat taki
powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szaf, ztgczy oraz tzw.
stupkow kablowych.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

opisow i znakdw ostrzegawczych na szafach oswietleniowych
oznaczen na szafach oswietleniowych

Pomiar luminancji oswietlenia

Po wykonaniu robdt nalezy wykona¢ pomiary parametrow oswietleniowych.

Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu protokotu z weryfikacji parametréw
fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii materiatu
dostarczonego na budowe) wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub
Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajacg w obszarze oswietlenia na
terenie Polski. Dla kazdego z ustawien odbtysnika, zrodta swiatta, rodzaju soczewki,
itp. nalezy przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsytu $wiattoéci, co oznacza, ze dla
kazdego z ustawien tzn. konfiguracji optycznych, nalezy wyznaczy¢ bryte
fotometryczng, a pliki fotometryczne zawierajagce krzywe fotometryczne (wartosci
parametrow) uzyskane na zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych
bryt, dla danej oprawy drogowej) nie bedq akceptowane. Wszystkie dane
fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogolnodostepnej elektronicznej
bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajacych na ich
podstawie dokonanie wyliczen parametréw  osSwietleniowych drogi w
ogolnodostepnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania
obliczen, ktory uniemozliwia wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu
zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie obowigzujacg normg PN-EN
13201:2016 (PKN CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN
13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np.
DIALUX, DIALUX EVO oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z
popularnych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX, DIALUX EVO.
Jednoczesnie Zamawiajacy informuje, ze w szczegdlnosci intranet oraz dyski
wewnetrzne producenta opraw nie stanowig ogdlnodostepnej bazy danych. Tym
samym pliki fotometryczne krzywych rozsytu $wiattosci, dla danej oprawy drogowej
wraz z jej poszczegdlnymi konfiguracjami optycznymi zapewniajgcymi réozne krzywe
fotometryczne, do ktérych nie bedzie mozliwy bezposredni dostep poprzez
przegladarke internetowg lub zostang okreslone jakiekolwiek inne dodatkowe
warunki dostepu, nie beda akceptowane. W/w. weryfikacja odbedzie sie na koszt
Wykonawcy.
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« Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii
materiatu dostarczonego na budowe, jesli oprawy sg typowymi rozwigzaniami z
rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:

o przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

o wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w
ogolnodostepnej elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu
LDT, ILS i ULD),

o oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne potwierdzenie, ze
oprawy z partii materiatu dostarczonego na plac budowy sg tozsame z
oprawami dla ktérych zostaty przeprowadzone w/w badania.

+ Kazdy tego typu wyjatek wymaga przedstawienia przez Wykonawce robot
stosownej analizy wraz z wtasciwymi dokumentami i uzyskania indywidualnej
zgody Zamawiajgcego po uprzednim pozytywnym zaopiniowaniu zmiany przez
Inzyniera kontraktu;

e Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej
instalacji oswietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne -
podstawowe pomiary weryfikacyjne w o$wietleniu drogowym tj. pomiar natezenia
os$wietlenia na nawierzchni jezdni, pomiar luminancji nawierzchni jezdni oraz
pomiar wspoétczynnika oswietlenia pobocza (REI) i pomiar przyrostu progowego
(fTI), przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-
Rozwojowg dziatajacg w obszarze oswietlenia, wskazang przez Zamawiajacego.
Poszczegdlne oddziaty dla potrzeb przeprowadzenia pomiaréow indywidualnie
wskazg jedng lub ewentualnie kilka z Panstwowych Jednostek Naukowych
prowadzacg badania naukowe w zakresie techniki Swietlnej tj. Politechnika
Warszawska, Poznanska, tdédzka i Biatostocka* (nalezy usunac¢ i odpowiednio
dostosowac zapisy w zaleznosci od wybranej jednostki lub ewentualnie jednostek).
Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-
14+A1:2012, PN-EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-
4+A1:2019-09 i PN-EN 13201-4:2016-03 oraz pozostate czesci przedmiotowej
normy wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych oswietlania przejs¢ dla
pieszych. Pomiary w os$wietleniu drogowym mozna przeprowadzic¢ nie wczesniej niz
po czasie wyswiecenia zrodet Swiatta zainstalowanych w oprawach, czas ten nie
moze by¢ krotszy niz opisany w normie PN-EN 13032-1 + A:2012 oraz w zgodnosci
z wymaganiami normy PN-EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01 i PN-EN
13032-4+A1:2019-09. Rozpoczecie procedury pomiarowej (po wymaganym
wyswieceniu zrodet) powinno nastgpi¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
wiaczenia lamp. Przed przystgpieniem do pomiardw wiasciwych nalezy wykonad
pomiary potwierdzajgce stabilizacje strumienia $wietlnego zgodnie z normg PN-EN
13032-1+A1:2012 oraz w zgodnos$ci z wymaganiami normy PN-EN 13032-2:2018-
02, PN-EN 13032-5:2019-01 i PN-EN 13032-4+A1:2019-09. Zakres pomiaréw musi
obejmowac catg dtugosc instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy,
ktéry nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej zaprojektowanej klasy oswietleniowej, na
ustawienie ktérej pozwala system sterowania oswietleniem drogowym dla opraw
typu LED tj. odpowiednio dla klasy podstawowe]j (projektowej) oraz przynajmniej 2
klasy w dot od podstawowej. Zakres pomiardw musi obejmowac catg diugosc
instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy (klasy oswietleniowe -
podstawowe i wynikajace z zastosowanego systemu sterowania os$wietleniem).
Przyjete moduty pomiarowe muszg by¢ reprezentatywne do istniejgcego uktadu
drogowego oraz istniejgcych sytuacji oswietleniowych, a takze obejmowac¢ swym
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zakresem minimum: wszystkie strefy konfliktowe (np. ronda, skrzyzowania, pasy
wiaczen i wylaczen, tacznice, itp.); dwa moduty pomiarowe na prostym odcinku
o$wietlonej drogi dla najgorszych (zaprojektowanych i istniejgcych) sytuaciji
o$wietleniowych - ktoérych wybdér musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wymagana ilo$¢ modutdw pomiarowych w szczegdlnosci na odcinku prostym moze
zosta¢ zwiekszona przez Inzyniera przed przystgpieniem do przeprowadzenia
odbiorczych pomiaréw fotometrycznych lub na etapie weryfikacji przedstawionych
przez Wykonawce wynikow pomiaréw weryfikacyjnych w os$wietleniu drogowym.
Dodatkowo nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci charakteryzujacych prace obwodow
o$wietleniowych, tj. minimum: wartosci oraz przebiegu napiecia i natezenia pradu,
wartos$ci mocy czynnej i biernej oraz wyznaczyc¢/obliczy¢ wspotczynnik mocy (tylko
i wytgcznie jako wartos¢ funkcji coso lub tgp) dla kazdej klasy oswietleniowej, na
ustawienie ktérej pozwala system sterowania, przy ktérych bedzie pracowata
instalacja o$wietleniowa, jak okreslono powyzej. Protokoty z wykonanych pomiarow
wraz z ich opracowaniem tacznie z wyznaczeniem wymaganych parametréw, nalezy
przekazac Inzynierowi kontraktu i Zamawiajacemu. Wspdtczynnik mocy okreslajacy
kat (¢) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i natezenia pobieranego pradu
elektrycznego nie moze przekraczac okreslonej wartosci. Wymaga sie, aby wartos¢
funkcji tgd nie przekraczata wartosci 0,4 lub wartosci nizszej okreslonej przez
gestora sieci do ktérej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie przytaczona oraz
warto$¢ wspotczynnika THD nie przekraczata wielkosci 20 %, dla kazdej klasy
o$wietleniowej, na ustawienie ktorej pozwala system sterowania os$wietleniem
drogowym dla opraw typu LED tj. odpowiednio dla klasy podstawowej (projektowej)
oraz przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowej. Wyniki pomiaréw fotometrycznych
- podstawowe pomiary weryfikacyjne w oswietleniu drogowym oraz pomiarow
parametrow elektrycznych - wielkosci charakteryzujacych prace obwodow
o$wietleniowych, a takze obliczen wykonanych na ich podstawie, podlegajg
akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez
Inzyniera kontraktu. Rozwigzania niekompensujace odpowiednio mocy biernej nie
beda akceptowane;

+ Podstawg weryfikacji uzyskanych parametréw oswietlenia bedg dane zawarte w
projekcie oswietlenia i wynikajace z obliczen fotometrycznych dla kazdej klasy
o$wietleniowej, na ustawienie ktdorej pozwala system sterowania oswietleniem
drogowym dla opraw typu LED tj. odpowiednio dla klasy podstawowej (projektowej)
oraz przynajmniej 2 klasy w dot od podstawowej. Ww. weryfikacja odbedzie sie na
koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki bedg stanowi¢ podstawe do odbioru
instalacji oswietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajacych parametrow
fotometrycznych oraz elektrycznych, zaktadanych w projekcie o$wietlenia, bedzie
podstawg do nieodebrania instalacji oswietleniowej;

+ Docelowe wprowadzenie wszystkich zadanych parametréw sterowania oraz petne
uruchomienie ukfadu sterujacego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich
pomiarow i obserwacji wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do
eksploatacji i uzytkowanej w reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po
uptywie minimum 6, lecz nie pdzniej niz 12 miesiecy od momentu uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg
Jednostke Badawczo-Rozwojowa dziatajacg w obszarze oswietlenia lub sterowania
o$wietleniem, wskazang przez Zamawiajacego. Poszczegdlne oddziaty dla potrzeb
przeprowadzenia pomiaréw indywidualnie wskazg jedng lub ewentualnie kilka
jednostek z Panstwowych Jednostek Naukowych prowadzacg badania naukowe w
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zakresie techniki Swietlnej tj. Politechnika Warszawska, Poznanska, tddzka i
Biatostocka* (nalezy usung¢ i odpowiednio dostosowac zapisy w zaleznosci od
wybranej jednostki lub ewentualnie jednostek). Pomiary, badania i obserwacje oraz
ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-
EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09 i
PN-EN 13201-4:2016-03 oraz pozostate czesci przedmiotowej normy wraz z
uwzglednieniem ,Wytycznych dotyczacych oswietlania przejs¢ dla pieszych”.
Kazdorazowo we wskazanym powyzej terminie, nalezy przeprowadzi¢ pomiary
parametrow elektrycznych - wielkosci charakteryzujacych prace obwodow
o$wietleniowych, a takze wykonac¢ na ich podstawie obliczenia, o ktérych mowa w
pkt. nr 6.8. b). Ponadto nalezy przeprowadzi¢ analize poboru energii elektrycznej
przez instalacje o$wietleniowe na podstawie faktur za zakup energii elektrycznej i
faktur za $wiadczenie ustug dystrybucji albo informacji (wskazan) uktadow
pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej, jesli w w/w fakturach
wyszczegolniono wielkosci energii biernej lub zainstalowane uktady pomiarowo-
rozliczeniowe zuzycia energii pomiarowej dokonujg pomiaréw energii biernej.
Przedmiotowa analiza musi jednoznacznie wskazywaé, czy pobdr energii
elektrycznej przez instalacje oswietleniowe odbywa sie zgodnie z wymaganym
wspotczynnikiem mocy, aby wartos¢ funkcji tge nie przekraczata wartosci 0,4 lub
wartosci nizszej okreslonej przez gestora sieci do ktdrej instalacja oswietleniowa
zostata przytaczona. Natomiast w przypadku braku w instalacji oswietleniowej
ukfadu sterowania umozliwiajgcego efektywne sterowanie os$wietleniem drogowym
przede wszystkim przy zmniejszonym natezeniu ruchu pojazddw i zmianie jasnosci
otoczenia, powyzej wskazane pomiary, obliczenia i analizy nalezy przeprowadzic¢ po
uptywie minimum 6, lecz nie pdzniej niz 8 miesiecy od momentu uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie. Jes$li w wyniku analizy zostanie stwierdzone, ze
wykonane instalacje oswietleniowe sg rozwigzaniami niekompensujgcymi
odpowiednio mocy biernej (wartos¢ wspodtczynnika mocy tj. wartos¢ funkcji tgep
przekracza wymagang wartosc¢), Wykonawca przedstawi dokumentacje projektowgq
zawierajgcq zamienne rozwigzania techniczne zapewniajace pobdr energii
elektrycznej przy wymaganym wspoétczynniku mocy. Proponowane rozwigzania
wymagajq akceptacji przez Inzyniera kontraktu oraz Zamawiajgcego. Po uptywie 6
miesiecy od wprowadzenia przez Wykonawce zaakceptowanych rozwigzan
zamiennych nalezy ponownie przeprowadzi¢ pomiary, obliczenia oraz analize
poboru energii elektrycznej. Do czasu uzyskania stanu w ktérym instalacje
o$wietleniowe zapewnig pobor energii elektrycznej przy wymaganym wspoétczynniku
mocy (odpowiednio skompensowana moc bierna), Wykonawca poniesie wszelkie
koszty i optaty wykraczajace poza pobor energii czynnej, koszty dokumentacji oraz
koszty opracowania dokumentacji projektowej i wprowadzenia zamiennych
rozwigzan technicznych. Natomiast w przypadku braku w instalacji o$wietleniowej
ukfadu sterowania umozliwiajgcego efektywne sterowanie oswietleniem drogowym
przede wszystkim przy zmniejszonym natezeniu ruchu pojazddw i zmianie jasnosci
otoczenia, powyzej wskazane pomiary, obliczenia i analizy nalezy przeprowadzi¢ po
uptywie minimum 6, lecz nie pdzniej niz 8 miesiecy od momentu uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie.

+ Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw os$wietleniowych Zamawiajacy moze
przekaza¢ Wykonawcy protokdt z weryfikacji parametréw fotometrycznych,
kolorymetrycznych i elektrycznych (z materiatlu eksploatowanego na drodze)
wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowa lub Panstwowg Jednostke
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Badawczo-Rozwojowqg dziatajagca w obszarze oswietlenia wskazang przez
Zamawiajacego. Poszczegodlne oddziaty dla potrzeb przeprowadzenia pomiarow
indywidualnie wskazg jedng z Panstwowych Jednostek Naukowych prowadzacqy
badania naukowe w zakresie techniki Swietlnej tj. Politechnika Warszawska,
Poznanska, tédzka i Biatostocka* (nalezy usungc i odpowiednio dostosowac zapisy
w zaleznosci od wybranej jednostki). Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt
Zamawiajacego, gdy jej wyniki beda pozytywne i beda stanowi¢ podstawe do
odbioru gwarancyjnego oswietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajacych
parametrow fotometrycznych i elektrycznych, zaktadanych w projekcie o$wietlenia
bedzie podstawa do wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw oswietleniowych
niespetniajacych wymaganych parametréow oraz zrefundowania kosztow weryfikacji
ww. parametréw. Na czas weryfikacji parametréw Wykonawca zapewni materiaty
zastepujace materiaty pobrane do weryfikacji.

+ Dla potrzeb weryfikacji parametrow zaprojektowanego i wykonanego oswietlenia
obszardw stanowigcych miejsca pracy na zewnatrz przed oddaniem do uzytkowania
kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji oswietleniowej, nalezy
przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary
weryfikacyjne w oswietleniu miejsc pracy na zewnatrz przez Panstwowa Jednostke
Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowq dziatajacg w obszarze
o$wietlenia, wskazang przez Zamawiajacego. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy
wykona¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-2:2018-02,
PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-44+A1:2019-09, PN-EN 12464-2:2014-05 i
PN-EN 13201-4:2016-03.

+ Dla potrzeb weryfikacji parametréow zaprojektowanego i wykonanego s$wietlenia
obszardw stanowigcych miejsca pracy we wnetrzach oraz o$wietlenia wewnetrznego
obiektdw inzynierskich tzw. skrzynkowych, przed oddaniem do uzytkowania kazdej
nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji oswietleniowej, nalezy
przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary
weryfikacyjne w oswietleniu miejsc pracy we wnetrzach oraz oswietlenia obiektéw
tzw. skrzynkowych przez Panstwowa Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke
Badawczo-Rozwojowqg dziatajgcqg w obszarze oswietlenia, wskazang przez
Zamawiajacego. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme
PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-
EN 13032-4+A1:2019-09 i PN-EN 12464-1:2012.

6.10. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla 0oso6b i mienia oraz nie moze
powodowac¢ uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych
obwoddw.

Urzadzenia elektryczne i linie napowietrzne bada sie po wbudowaniu, lecz przed
podtaczeniem zasilania.

Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych
z obliczen w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
o0golne”.
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Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg
obmiaru jest mb., m2, m3, szt., kpl..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w WWiORB DM-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Do odbioru czesciowego i koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu
dokumenty zgodne z WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” a w szczegolnosci:

e badania i pomiary kontrolne,

e operaty geodezyjne,

« ewentualne uzgodnienia,

« wnioski o zatwierdzenie materiatéw

+ dokumentacja fotograficzna wszystkich odbieranych robdt prowadzona przez
Wykonawce, bedzie okazywana Inzynierowi, na kazde wezwanie oraz nie rzadziej
niz przy odbiorze robdt.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu
dokumenty zgodne z WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM-00.00.00
"Wymagania ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013
r. poz.492)

e« Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie minimalnych
wymagan dot. znakdéw bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewiata
dyrektywa szczegdtowa)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz.
1213 z p6zn zm.)

« Ustawa z dnia. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r.
poz. 2351, z 2022 r. poz. 88 z p4ézn zm.)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z
2022 r. poz. 1359 z p6zn zm.)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz.
1693, 1768, 1783)

+ Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)

+ PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogolne
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+ PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych -
Czes¢ 1-12: Reguty dodatkowe rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki
stali wysokiej wytrzymatosci do S 700 wiacznie

+ PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

+ PKN CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wytyczne wyboru klas
o$wietlenia.

« PN-EN 13201-2:2016-03  Os$wietlenie drég - Cze$¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

« PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow
o$wietleniowych.

+ PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
o$wietlenia.

« PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetycznej.

+ PN-EN 40-1:2002  Stupy os$wietleniowe — Terminy i definicje.

+ PN-EN 40-2:2005 Stupy os$wietleniowe — Cze$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary.

« PN-EN 40-3-1,2,3:2004 Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 3-1,2,3 Projektowanie i
weryfikacja.

+ PN-EN 40-5:2004  Stupy os$wietleniowe - Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania.

« PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 6. Stupy oswietleniowe
aluminiowe - Wymagania.

« PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

« PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

« PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

« PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

e« 1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

e PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

e PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-IEC439-1+AC/94Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

. PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV -- Czes$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA)
dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

« PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania
szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

+ PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-3: Wymagania
szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

+ PN-E-06314 Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne.

e PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

« PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.
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e« PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od porazen pradem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - Ochrona przeciwporazeniowa

« PN-M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociqgow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.
+ PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie

mechaniczne. Wymagania i Badania.

« BN-80/6112-28 Kit miniowy.

e BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

« PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zawigzanych hydraulicznie materiatéw1)
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

+ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

« PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy --
Czes$c¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

« N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.

e N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

« PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

e PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi
i na powietrzu.

e PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie.

+  PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobd6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody

ochronne.
+ PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem

elektrycznym.

« PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

e PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

e PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

+ PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetezeniowym.

+ PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czesc¢ 3-
2: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu
(fazowy prad zasilajacy odbiornika < lub = 16 A).

e N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

*+ PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych.
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e N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z
przewodami niepetno izolowanymi.

e PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku.

+ PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy os$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i
badania.

+ PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy os$wietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania
szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

e PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru
zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia
o$wietleniowe i urzadzenia podobne.

« PN-EN 61547:2009 Sprzet do ogdlnych celéw os$wietleniowych - Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej.

+ PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 3-
3: Poziomy dopuszczalne - Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania
$wiatta w publicznych sieciach zasilajacych niskiego napiecia, powodowanych przez
odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < Ilub = 16 A przylaczone
bezwarunkowo.

« PN-EN 60598-2-13:2007/A2:2017-02 Oprawy o$wietleniowe - Czes$¢ 2-13:
Wymagania szczegdétowe - Oprawy oswietleniowe wbudowywane w podtoze.

« PN-EN 60598-2-5:2016-02 Oprawy os$wietleniowe -- Cze$¢ 2-5: Wymagania
szczegdtowe -- Projektory iluminacyjne.

e PN_EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan.

e PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

« PN-EN 13032-2:2018-02 Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkdw .

« PN-EN 13032-5:2019-01 Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 5: Prezentacja danych dla
opraw uzywanych do os$wietlenia drogowego.

« PN-EN 13032-4+A1:2019-09 Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 4: Lampy, moduty i oprawy
os$wietleniowe LED.

e PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne -- Specyfikacje wspdlne

e PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje
wspodlne.

e PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 3: Zbidr normatywnych warunkéw krajowych
Polska wersja EN 50341-3-22:2001.

e PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Norma nieaktualna, lecz stanowi zrédto wiedzy technicznej, szczegdlnie
dla odtwarzanych odcinkdéw linii.
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«  PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

e N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych.

+ PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.
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