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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla

robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z tematem : Rozbudowa
drogi gminnej nr 040275C i 040276C ul. Osikowa w Swierkocinie.

1.2. Okreslenie podstawowe
1.2.1 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.2.3  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i WWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

WWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1.0gédlne wymagania dotyczace wyrobdow i materialow
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw i materiatéw podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2.2.Rodzaje wyrob6w i materialow

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego obrabianego (rzgdowa) wg PN-EN 1342 spelniajaca
ponizsze wymagania.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | wedtug
Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

1 |miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm PN-EN 1342
migdzy jedng powierzchnig obrabiang i + 10 mm PN-EN 1342
powierzchnia ciosana

3 | miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm PN-EN 1342

Odchylki od nominalnej grubosci Klasa T2

4 |miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm PN-EN 1342

5 |miedzy jedng powierzchnia obrabiang i + 10 mm PN-EN 1342
powierzchnig ciosang

6 |miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm PN-EN 1342

Odchylki od nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura
7 |ciosana 5 mm PN-EN 1342
8 |obrabiana 3 mm PN-EN 1342
Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie Klasa F1
9 | Wymaganie Odporne ( <20% PN-EN 12371
zmiany
wytrzymatosci na
sciskanie )

10 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- PN-EN 1926
suchym, MPa, nie mniej niz 160

11 PN-EN 13755
Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5

12 | Wytrzymatlo$¢ na $cieranie max 25 mm PN-EN 1342

Zal. B

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na $cieranie jako maksymalna przewidywang warto$¢ w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania , badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wlasciwos$¢ ta
jest nieokreslana to nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢ , ze kostki brukowe z grubg faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosang maja
zadawalajaca odporno$¢ na poslizg.

2.2.2 Kruszywo na podsypke i do zaprawy

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13242, kat.
Gr80 1 f7.

Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.

Do zaprawy nalezy stosowa¢ kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pyléw (ziarna
pon. 0,063%).

2.2.3. Cement

Na podsypke cementowo — kruszywowa i do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢
budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wg PN-EN 196-2,

- stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
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za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

- betoniarka - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej,

- ubijakami recznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,

- wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2.Transport wyrobéw i materiatow
Kostka drogowa przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Kruszywo przewozone bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢
miegdzy sobg.

Cement przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.1. Zakres wykonywanych robét

S5.1.1.  Zakup i transport wyrobéw oraz materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania powyzszych rob6t. Zrédta pozyskania musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.1.2  Oznakowanie prowadzonych robot.
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Projektem organizacji
ruchu na czas budowy”

5.1.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokos$ciowe robot
Wyznaczenie dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokos$ciowych niezbednych do prawidlowego wykonania
rob6t dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.14. Przygotowanie podtoza

Nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy wykona¢ na pierscieniach wewnetrznych rond i uktada¢ na podsypce
kruszywowo-cementowej oraz podbudowie z mieszanki niezwigzanej] wedlug WWiORB D.04.04.02 i
Dokumentacji Projektowe;.

5.1.5. Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowe;j

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R7= 10 MPa, Ros= 14 MPa.

Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki cementowo-
kruszywowe;.
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5.1.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej rz¢dowe;.

a) ukladanie kostki rzedowej

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane bedg recznie.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami oraz miedzy kostkami i kraweznikami nie powinna przekraczaé

10 mm. Konieczne jest zatem odpowiednie docinanie kostek usytuowanych przy kraweznikach i szczelinach
dylatacyjnych. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o % szerokosci kostki. Uktadanie
kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skaty..

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny poprzeczne nalezy co 10 m.

Szeroko$¢ szczeliny powinna wynosi¢ 8-12 mm.

Szczeliny nalezy wypelni¢ na calej wysokosci kostki zalewa drogowa.

¢) warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo - kruszywowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo - kruszywowej nalezy chronié¢ w sposéb podany w
PN-B-06251.

d) ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo - kruszywowej przy wypetnieniu spoin zaprawa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Drugie ubicie powinno by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce i zaprawie spoin.
Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

e) wypelnienie spoin
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-kruszywowa powinno by¢ wykonane
z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.2,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.3,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienie spoin zaprawa powinna wynosi¢ min 7 cm,

— zaprawa powinna wypelni¢ catkowicie ta gleboko$¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostka.

f) pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ gruntem piaszczystym i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢
doktadnie z gruntu piaszczystego i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobdw przeznaczonych do wbudowania.
Badania kostki na etapie akceptacji do rob6t wykonuje laboratorium akceptowane przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowg oraz wymaganiom
okreslonym w pkt. 5.1.5.

6.3.2. Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

. zmierzeniu szerokos$ci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.1.5 e,

. sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.1.5 b.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.1.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
pkt.5.1.5e.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w dwéch dowolnie obranych miejscach na kazdym
pierscieniu przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm
1 zmierzenie glebokosci wypehiania spoin zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowq fata lub planografem, co
10 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 7 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
*+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm.

6.4.4. Uksztaltowanie krawedzi

Krawedz w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢

p- i pomiaréw badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne l‘ra’z na 1 wyspe kanalizujaca ruch, na poszerzenie i
pier$cien ronda

-~ 1 raz na 1 wyspe kanalizujacg ruch, na poszerzenie ico

2 | Rzedne wysoko$ciowe 10 m krawedzie rond

3 | Szerokoéé nawierzchni l‘ra’z na 1 wyspe kanalizujaca ruch, na poszerzenie i
pierscien ronda

4 | Grubosé podsypki l.ra’z na 1 wyspe kanalizujaca ruch, na poszerzenie i
pierscien ronda

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami InZyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy podda¢ odbiorowi
zgodnie z WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN197-1 Cement

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tata.
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