WWiIORB D-01.03.01 PRZEBUDOWA I BUDOWA
NAPOWIETRZNYCH LINIT ELEKTROENERGETYCZNYCH

D-01.03.01 PRZEBUDOWA I BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Rozbudowa drogi gminnej nr 040275C i 040276C, ul. Osikowa w Swierkocinie
1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg
i budowa napowietrznych linii elektroenergetycznych.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat pomocniczy do
opracowania przez Wykonawce Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako
minimalne.

1.4. Zakres robot objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z przebudowaq i budowg napowietrznych linii elektroenergetycznych zgodnie z
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, w celu wykonania usuniecia kolizji napowietrznych
linii elektroenergetycznych.

Uwaga:

W/w zakres robdt, obejmujacy przebudowe (usuniecie kolizji) i budowe nowego oswietlenia
drogowego, nalezy odnies¢ w odpowiednim zakresie do:

e WWIORB nr D-01.03.02. ,Przebudowa i Budowa doziemnych kablowych linii
elektroenergetycznych”
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1.5. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddéw, izolatordw, konstrukcji
wsporczych oraz osprzetu.

Przesto - czes$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem, a prostg taczaca punkty zawieszenia
przewodu z jego punktem najnizszego zwisania.

Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci
rzutow poziomych dwoéch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego inne€j linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokoséci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu
zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Bezpieczne zawieszenie przewoddw na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie
zapobiegajace odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora.

Przewdd zabezpieczajgcy - przewodd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o
tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ziaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatorow wiszgcych - zawieszenie
zapobiegajace opadaniu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad fancucha.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych z osprzetem
umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatorbw miedzy sobg, konstrukcjg
zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet
do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z PFU,
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera kontraktu.
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Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacego oswietlenia drogowego nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora
sieci.

Prace budowlane w zakresie os$wietlenia drogowego oraz os$wietlenia przejs¢ dla
pieszych, moze wykona¢ wylgcznie podmiot (wykonawca) posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla robdét zwigzanych z
usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWIiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji w tym Dokumentacjq projektowa i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi
Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatlu ze wskazanego Zrdédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

Nalezy stosowaé materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie
wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

+ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

« wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym muszg by¢ zgodne z Ustawg
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215 ze zmianami)
w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333
ze zmianami). Kazdy wyrdob budowlany musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

« jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowany znakiem B, albo
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+ umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskga w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wiasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, zostat
nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego witasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
sposob okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

« posiada krajowa ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich
podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszg spetnia¢ minimum wymagania
okreslone w PN-80/B-03322, ktéra zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntéow i wéd minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
oraz zgodnie ze standardami obowigzujacymi gestordw sieci.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  muszg
wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia, parcia wiatru i
sadzi.

Ich budowa musi by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie
przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Nalezy stosowac jako wyposazenie
elementy stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco spetniajace
minimum wymagania okreslone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania
szczegdlne gestora sieci.

Konstrukcje wsporcze musza spetnia¢c minimum wymagania okreslone w PN-E-
05100-1:1998, PN-EN 12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 1993-3-1:2008 oraz PN-EN 50341-2-22:2016.

2.4. Stupy wirowane strunobetonowe

Stupy wirowane strunobetonowe muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w
PN-87/B-03265 i nalezy je stosowac dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o
napieciu znamionowym do 30 kV. Stosowac stupy wirowane jednozerdziowe Ilub
dwuzerdziowe.

Wyposazenie stupow nalezy stosowac w zaleznosci od ich funkcji zgodnie z tabelami
montazowymi i kartami katalogowymi. Szczegdtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych
rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez
Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

Rozbudowa drogi gminnej nr 040275C i 040276C, ul. Osikowa w Swierkocinie

Strona 4 z 24



WWiIORB D-01.03.01 PRZEBUDOWA I BUDOWA
NAPOWIETRZNYCH LINIT ELEKTROENERGETYCZNYCH

2.5. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw musza przenosic¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow, parcia wiatru i sadzi oraz odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonych w
normie PN-E-05100-1:1998 i P PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016.
Nalezy stosowac elementy zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco,
elementy te muszg spetnia¢ minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtoka Z/Zn
70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutéw $srubowych) i PN-74/E-4500.

2.6. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi
spetnia¢ minimum wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN
50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. Osprzet musi wykazywac¢ sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesc¢ linii, z ktérg wspdtpracuje oraz musi
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje poprzez zabezpieczenie zgodnie z
wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzace prad musza by¢ wykonane z materiatdow majacych
przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddéw roboczych oraz powinny
mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy
stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

Szczegdtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.7. Izolatory

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatorow wiszacych muszg spetnia¢ minimum
wymagania okreslone w PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub
PN-EN 61466-1:2016-1.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatorow i tancuchdéw izolatoréw przy napieciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych musi spetnia¢ minimum
wymagania okres$lone w PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-
2-22:2016.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem,
a czescig uziemiong, nie moze by¢ mniejsza niz okreslono w PN-E-06303:1998.

Izolatory i zlozone tancuchy izolatoréw odciggowych muszg spetnia¢ minimum
wymagania PN-EN - 60433:2001 i PN-EN 61466-1:2016-12.

Izolatory niskonapieciowe do 1 kV muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w
PN-E-91030-1:1996 i PN-E-91030-2:1997.

2.8. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych muszg by¢ stosowane przewody z
materiatdow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne. Nalezy stosowac przewody wedtug standardéw oraz
wymagan obowigzujacych na terenie dziatania wtasciwego gestora sieci. Przewody muszg
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spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003 i PN-EN
50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-
03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 50326:2003E, PN-EN 50397-1:2007E PN-EN 50397-
3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-EN
50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008E.

2.9. Ograniczniki przepiec

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowaé beziskiernikowe
warystorowe (z tlenkéw metali) ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem zadziatania,
spetniajgce minimum wymagania okre$lone w PN-EN 60099-4:2015-01, PN-EN 60099-
5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.10. Odiaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone
w normie PN-EN 62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009.

2.11. Roziaczniki

Roztgczniki w liniach napowietrznych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone
w normie PN-EN 62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009.

2.12. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o
przekroju minimum FeZn 25x4mm w zaleznosci od rozwigzan projektowych spetniajacych
minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona
nowa).

2.13. Pret stalowy po miedziowany 17,2 mm

Do wykonania uziomoéw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng
powtokg z miedzi ¢17,2 mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.14. Glowice kablowe

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”.

2.15. Rury ostonowe (zabezpieczajace)

Odwotanie do WWIiORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”.

Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska stupowe nalezy ostania¢ rurami
ochronnymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV i warunki atmosferyczne.

2.16. Kable

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”.
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2.17. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom
okreslonym PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 PN-
EN 50341-3-22:2010 oraz PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007 i PN-HD 60364-
4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01.

Nalezy zastosowal uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe
(tasmowe) oraz otokowo-gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy
wykonac jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez pokrycie warstwa (powtoka) cynku o grubosci minimum 80 mikrondw, a nastepnie
natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne
gruntu.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o
przekroju minimum FeZn 25x4mm wg. PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie
zastgpiona nowa).

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng
powioka z miedzi o $rednicy ®17,2 mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powioka
miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w
dokumentacji projektowej.

2.18. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, itp. Materiaty musza by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym
badaniom i proba na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.19. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, izolatory, itp. mogg by¢ sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty, ustoje,
itp. mogg by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na
dziatanie promieni UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem
zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywac¢ w
miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).
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Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposdb sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy napowietrznych
elektroenergetycznych linii nN i SN

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych
elektroenergetycznych linii kablowych nn i SN, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosc¢ robdt.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robét,
ktory przed przystgpieniem do realizacji robdt przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu
jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkdéw transportu musi gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i utratg lub pogorszeniem witasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami
transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdélnych elementdow.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Ponadto wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci
okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach oswietleniowych.
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Roboty nalezy wykonywac przede wszystkim zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 i
PN-EN 50341-3-22:2010 PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-E-004:2014/A1:2019-05, N SEP-E-001:2013,
N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Energii
z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2013 2019 poz. 1830), zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a
takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi u Gestora Sieci i Zamawiajacego. Przy
wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem z Narady
Koordynacyjnej organizowanej przez wtasciwego miejscowo Staroste (dawniej ZUD), a
przede wszystkim zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania
istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
i przedstawi mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez
wilasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.2. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi
dokumentacja projektowa, w ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia,
zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby
geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela
sieci wykona¢ przekopy kontrolne.

5.4. Wykopy pod fundamenty, stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, stupy i linie
kablowe nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca ich posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow,
ze szczegdolnym uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania
bezpiecznej technologii prac. Wykopy moga byc¢ realizowane metodg tradycyjng tzn.
wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do
wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed
obsypywaniem gruntu musza odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.
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5.5. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowac na podtozu wyrownawczym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkow pracy, stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czesci podziemnej
nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych muszg by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zasypaniu podziemnej czesci stupa lub fundamentu wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ co najmniej 0,95.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawi¢ w $rodek zagtebionych kregdéw
na uprzednio przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalezy rozsypac grunt rodzimy do 15cm powyzej
terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz w kierunku obrysu zasypanego
wykopu.

Podczas montazu i stawiania stupdw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy
wytaczy¢ te urzadzenia. W przypadku niemozliwosci ich wytaczenia nalezy zachowac
odlegtos¢ najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa w zaleznosci od poziomu napiec
czynnej linii:

¢ 3m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV,

« 5m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajagcym 15kV,

« 10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nieprzekraczajgcym
30kV,

Stupy powinny byc¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad
poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Potaczenia stalowe
elementow ustojowych muszg by¢ chronione przed korozjg np. przez malowanie lakierem
asfaltowym wg. BN-6114-32:1978.

Nalezy przestrzega¢ wilasciwego usytuowania stupow wzdtuz osi linii i jej statych
punktow zachowujac podane nizej tolerancje.

Tolerancje mogq by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych
rozpietosci i zatomow linii:
przesuniecie stupa wzdtuz trasy linii nie moze spowodowac przekroczenia rozpietosci

krytycznej przesta oraz prawidtowych parametrow, zaleca sie, aby rdznica dtugosci
sgsiadujacych przeset nie przekroczyta 20% przesta diuzszego,

w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkdéw terenowych, dopuszcza
sie za zgoda Inzyniera Kontraktu ( po uprzednio wyrazonej zgodzie przez Gestora sieci)
przesuniecie poprzeczne stupa przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujace zatom
ograniczony wytrzymatoscia stupa, jednak nie przekraczajacy kata 5°,

stupy narozne, krancowe, rozgatezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe muszq
by¢ ustawione w miejscach okreslonych Dokumentacjg Projektowa, takze kat zatomu linii
musi spetnia¢ warunki okreslone Dokumentacjg Projektowa.

Stupy ustawione na stanowiskach muszg spetnia¢ wymagania:

+ stupy muszg sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w
kazdym kierunku od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokos¢ stupa,
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+ poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, krancowego musi tworzy¢ kat prosty
Z osig linii,

+ poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego musi pokrywaé sie z
dwusieczng kata zatomu linii a tolerancja odchylenia konca poprzecznika musi byc:
t<b/50, gdzie b - dtugos$¢ poprzecznika od osi pionowej stupa,

+ poprzecznik stupa rozgateznego musi pokrywac sie z kierunkiem wyznaczonym w
Dokumentacji Projektowej z dopuszczalng tolerancjg odchylenia: t<b/100.

Powyzsze podane dla stupa rozgateznego tolerancje odnosza sie réwniez do stupa
skrzyzowaniowego.

5.6. Montaz izolatoréw i ogranicznikow przepiec

Poprzeczniki i trzony izolatorow musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z norma PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500.

Izolatory stojace oraz wiszace montuje sie w zasadzie na stupie lezacym.
Zainstalowane na konstrukcji izolatory musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

« powierzchnia izolatora musi by¢ czysta,

+ zawieszenie izolatora wiszacego musi umozliwi¢ jego odchylenie w wymaganym
zakresie, nie wolno usztywnia¢ miejsc przegubowych, aby nie spowodowacd
wystgpienia sit tamiacych.

Ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem zadziatania nalezy instalowac:

« na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5 km dtugosci
linii wypadat jeden komplet odgromnikdw,

e w miejscach przytaczania linii kablowych do linii napowietrznej,

« przy przejsciu z linii nieizolowanej na linie izolowang,

« na stupach z przytaczem do budynkéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych
do gromadzenia materiatéw tatwopalnych i wybuchowych.

Rezystancja uziemienia ogranicznikdw przepie¢ musi by¢ zgodna z zapisami w
dokumentacji projektowej.

5.7. Montaz odiacznikoéw i roztacznikow

Stup, na ktorym przewiduje sie montaz odtacznika i/lub roztacznika, nalezy przed
jego ustawieniem dodatkowo uzbroic¢ w:

e konstrukcje pod aparat,
« ewentualne elementy zestawu napedu,

oraz potaczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdujacymi
sie w wierzchotkowej jego czesci.

Po ustawieniu stupa i zasypaniu wykopu, nalezy dokonac¢ regulacji pracy napedu,
podiaczenia przewodow oraz uziemienia napedu.

5.8. Montaz przewodow

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewoddw zaleca sie stosowac urzgdzenia
wciggarkowo-hamujace. Przewody aluminiowo-stalowe w miejscach mocowania do
izolatorow stojgcych nalezy owija¢ tasma aluminiowg 10x1 na takiej dtugosci, aby dwa do
trzech zwojéw wystawaty poza miejsce mocowania.
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W czasie budowy nalezy przestrzegac¢ zasad:

+ powierzchnie stykow przewoddw przewodzacych prad musza by¢ dobrze
0Czyszczone,

+ powierzchnie styku powinny by¢ duze,

« nalezy stosowac wtasciwy osprzet tgczeniowy,

+ potaczenia muszg by¢ mocne,

« potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowg a w ziemi
lakierem bitumicznym i tasmami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodow stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢
odciagami przed uszkodzeniem Ilub zaplanowaé¢ taka kolejnos¢ naprezania, aby
uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciggu przewoddw.
Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczynac od przewodow potozonych najwyzej i w
ten sposob, aby wywotac jak najmniejsze sity skrecajace stupy. Na stupach z odciggowym
zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania przewodéw w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewodow na izolatorach
stojacych (0° i 1°) montaz nalezy wykona¢ nastepujaco:

przewod nalezy zamocowac za pomocg petli natozonej na szyjke izolatora rownej 2
$rednicom gtdwki izolatora, nad izolatorem nalezy wykonac¢ mostek jako potaczenie koncow
przewodow obu sekcji za pomocg ztaczki.

W przypadku podwdjnego zawieszenia odciggowego przewodow na izolatorach
stojacych (2° i 3°) montaz nalezy wykona¢ nastepujaco:

przewdd nalezy zamocowac i zmostkowaé jak podano wyzej, na dodatkowym
izolatorze zamocowaé¢ za pomocg petli, jak podano wyzej, dodatkowy przewdd
zabezpieczajacy wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego
przewodu przymocowac¢ bez naprezenia do przewodu roboczego; dtugos¢ odcinka
przewodu zabezpieczajacego miedzy potaczeniem z przewodem roboczym a osiq izolatora
musi wynosi¢ okoto 100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodow na izolatorach
stojacych (0°) na stupie przelotowym przewdd nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa
i przymocowac za pomocg uchwytéw oplotowych przelotowych lub za pomoca obejmki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddéw na izolatorach
stojacych (0°) na stupie naroznym nalezy:

przewod usytuowac tak, aby naciskat na izolator, zamocowanie wykona¢ jak wyzej,
izolatory usytuowacé tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia mozna byto
zamocowac¢ dodatkowe izolatory bez przektadania przewoddéw roboczych i byty spetnione
wymagania dotyczgace usytuowania przewoddow.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewodow na izolatorach stojacych z
izolatorem dodatkowym (29 i 3°) na stupie przelotowym nalezy:

przewod roboczy zamocowad jak wyzej, na izolatorze zewnetrznym, przewdd
zabezpieczajacy w potowie dtugosci zamocowac na izolatorze dodatkowym od strony stupa
w taki sposob, jak przewdd roboczy, kazdy koniec przewodu zabezpieczajacego, bez
zabezpieczenia, przymocowa¢ do przewodu roboczego, dtugos¢ przewodu
zabezpieczajgcego musi by¢ dwa razy wieksza od podanej wyzej.
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W przypadku podwdjnego zawieszenia przewoddw na izolatorach stojacych z
izolatorem dodatkowym (19,20 i 3°) na stupie naroznym wykonac nastepujgco:

przewody roboczy i zabezpieczajacy usytuowac, tak aby naciskaty na przynalezne
im izolatory, przy czym przewdd roboczy musi znajdowac sie pomiedzy obu izolatorami,
zamocowanie przewodu roboczego jak wyzej, zamocowanie i dtugo$¢ przewodu
zabezpieczajgcego jak wyzej.

W przypadku podwodjnego zawieszenia przewodow na jednym izolatorze (1°) na
stupie przelotowym nalezy:

przewdd roboczy usytuowac na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewdd
zabezpieczajacy po stronie wewnetrznej, zamocowanie przewodu roboczego wykonac jak
wyzej, zamocowanie i dtugos¢ przewodu zabezpieczajacego wykonac jak wyzej.

W przypadku zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach wiszgcych przewod
nalezy zamocowac do izolatora za pomocg uchwytu odciggowego. Uchwyt montuje sie na
ziemi i razem z zamocowanym przewodem wcigga na stup razem z izolatorem lub bez,
zaleznie od przyjetej technologii. W sekcji naciggowej miejsce do zamontowania jednego
z uchwytow odmierza sie na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy montazu uchwytu
stozkowego nalezy przewdd w uchwycie poza stozkiem owingé¢ tasma aluminiowa.
Wystajacy koniec przewodu musi mie¢ dtugos¢ umozliwiajgcg wykonanie mostka. Przy
montazu uchwytu zaprasowanego szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wiasciwy dobor i
rozmieszczenie na przewodzie tulei, wiasciwg kolejnos¢ i gtebokos¢ ich zaprasowania.

Mostek nalezy wykonac tak, aby tworzylt tuk o przepisowej odlegtosci od poprzecznika
z uwzglednieniem wychylenia pod wptywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewodow na izolatorach wiszacych
przewod nalezy umiesci¢ w uchwycie przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciggowego przewoddéw na izolatorach
wiszacych przewdd nalezy umiesci¢ w uchwycie przelotowo-odciggowym.

taczenie przewoddw w sekcji naciggowej musi by¢é wykonane przy zachowaniu
nastepujacych wymagan:

w przesle nie moze by¢ wiecej niz jedno potaczenie na kazdym przewodzie, potgczenie
przewodow nalezy wykonywac za pomoca ztaczek przewidzianych do danego typu i
przekroju przewoddw oraz napiecia linii, nie zaleca sie taczenia przewoddéw dla obostrzen
1 i 2 stopnia, zabrania sie taczenia przewoddow dla obostrzen 3 stopnia.

W zakresie:

+ odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi

e obostrzenia

e skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

e skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami./ Prowadzenie
linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew musza zostac¢ spetnione
minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 i
N SEP-E-003:2003.

5.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 PN-EN
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50341-3-22:2010, PN-EN 50423-1:2007 i N SEP-E-003:2003 oraz wskazéwkami PTPiREE
»Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” z 2005r.

Nalezy zastosowal ograniczniki przepie¢ z optycznym wskaznikiem zadziatania.

Warto$¢ uziemienia odgromowego stupow linii nN nie wieksza niz 10 Q oraz spetniac
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Jezeli zmierzona warto$¢ uziomu
przekracza w/w wartos¢ uziom nalezy rozbudowaé. Potgczenia ogranicznikow przepie¢ z
przewodem uziemiajgcym nalezy pomalowac na kolor niebieski. Szczegdtowe rozwigzania
w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktdra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera
kontraktu.

5.10. Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 60364-
4-41:2017-09, PN-HD 60364-5-54:2011 oraz N-SEP-001:2008, PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-
003:2003 oraz standardy okreslone przez wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Do uziemienia ochronnego musi by¢ tez podtaczone uzbrojenie stalowe stupdw tj.
trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe i
pozostaty osprzet. Uziemienia wykonac jako otokowe, tasmowo-pretowe.

Uziemienie ochronne moze jednoczesnie petnic¢ role uziemienia odgromowego.

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajacej w tym potaczenia,
spawy, itp. oraz wykonac pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku wartosci wiekszych
od dopuszczalnej nalezy instalacje uziemienia ochronnego rozbudowac.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.11. Wykonanie uziomow

Uziemienia ochronne dla linii nN i SN muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom
okreslonym PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50522:2011 i PN-HD 60364-4-
41:2017-09.

Nalezy zastosowac uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe
(tasmowe) oraz otokowo-gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy
wykonac jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez pokrycie warstwg (powtoka) cynku o grubosci minimum 80 mikrondéw, a nastepnie
natozy¢ tasme antykorozyjng do potaczen ziemnych typu DENSO odporng na dziatanie
agresywne gruntu.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej
w dokumentacji projektowej.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang
0 przekroju minimum FeZn 25x4mm (nN) oraz FeZn 30x4mm (SN) i prety miedziowane
taczone poprzez spawanie egzotermiczne.

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac prety miedziowane.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:
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+ Uziomy poziome sztuczne z tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci, co
najmniej 0.60m, jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje innej gtebokosci.

+ Wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
robot ziemnych przy wykopach ptytkich wasko przestrzennych wedtug PN-68/B-
06050.

+ Uziomow nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych
zbiornikdw wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi
wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych
wysychanie gruntu (np. rurocigagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

« Uziomy pionowe sztuczne nalezy pograza¢ w grunt na gtebokos¢, co najmniej 2.50m
pod powierzchnie terenu.

+ Uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych
nie mogg by¢ dtuzsze niz 3.00m i nalezy je wykonac z jednolitych (nie taqczonych)
odcinkow.

+ Uziomy pionowe wkrecone lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg
gtebokos¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy
zastosowaniu uziomu pojedynczego.

e« Prety stalowe po miedziowane uzywane do wykonywania uziomu pionowego,
pograzanego wibromtotem nalezy taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki
taczacej; dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i
nieutrudniajacych pograzanie.

« Jesli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartosci rezystancji
nalezy wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy sie z dwdch lub wiekszej liczby
pojedynczych uziomoéw pionowych; bgdz mieszany ukfad uziomowy skfadajacy sie
z uziomow poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposob:

+ Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczac tak,
aby odlegto$¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga
sie odlegtosci wiekszej niz 10m.

+ Ukfady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggnac
wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie ditugosci uziomu
pojedynczego.

+ Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad uktadu
uziomowego nalezy uktadac¢ na gtebokosci, co najmniej 0.60m pod powierzchnig
gruntu.

+ Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzgce do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajacych, nalezy
usytuowac¢ w odlegtosci, co najmniej 20m od siebie.

+ Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajacej w tym potaczenia,
spawy, itp. oraz wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku wartosci
wiekszych od wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemiajaca rozbudowac.

Szczegodtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu
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Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi spetnia¢ odpowiednio (w zaleznosci
od wartosci napiecia znamionowego pracy linii) minimum warunki okreslone w normach
N SEP - E- 001:2013 i PN-EN 50341-1:2013-03.

5.12. Demontaz
5.12.1. Wymagania ogdlne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejacej sieci elektroenergetycznej napiecia zgodnie z
technicznymi warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie
dokumentacji projektowej.

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowac¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong
utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty
posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do
Zamawiajgcego

Kopie kart przekazania odpaddéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed
rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych
elementow) istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cze$¢ materiatdw z demontazu ma zostac
ponownie wykorzystana, lecz wylacznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np.
transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materiaty majg zostac
poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materiaty z demontazu (wskazac¢ ktdére lub gdzie zostaty wymienione) podlegajg
ponownemu montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury
technicznej (wskazac jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuniecia kolizji
Nr......... .(podac¢ symbol np. nN-1).

oraz

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze
zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpaddéw
wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie
w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy
przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem
odbioru technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementéw)
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.2. Demontaz linii napowietrznej

Prace zwigzane z przebudowa lub demontazem linii napowietrznych wymagajq
wytaczenia jej spod napiecia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono
tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym
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wytaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej.

Wytgczenie linii moze by¢:

« jednokrotne - na caty okres wykonywania robdt zasadniczych,
e wielokrotne - z okresowym wytaczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zataczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w
protokole przekazania linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia
przez upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego
kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zataczanie napiecia nie zwalnia z dokonania
formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegélnych elementéw istniejgcych linii napowietrznych
nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na
przyktad przy demontazu kabli ze stupdw z uwagi na ewentualny zty stan stupow lub
przypadkowg obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usunac z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie
wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypac¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.3. Kolejnosc¢ roboét zwiazanych z demontazem linii

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujgce napowietrzne
linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:

+ przebudowanie odcinka linii w sposéb niekolidujgcy z projektowang inwestycjg z
zachowaniem istniejgcych parametréw linii,

e wylaczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,

« wykonanie podfagczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

« zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacjg wszystkich materiatéw nie
podlegajgcych ponownemu montazowi w ramach usuniecia kolizji przedmiotowej
linii,

e zalaczenie napiecia zasilajacego linig,

« uporzadkowanie terenu budowy.

5.13. Montaz przepustéw kablowych oraz wprowadzenia linii kablowych na
stanowiska stupowe

Odwotanie do WWIORB D-01.03.02 ,Przebudowa i budowa doziemnych kablowych
linii elektroenergetycznych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizacji robdt z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PFU i obowigzujacych przepisow.
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Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajgcego. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany witasciwym
badaniom i proba na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub
europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje witasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci technicznych i
uzytkowych), itp., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z
zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialty nie posiadaja
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania
oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie
beda uzyte.

6.3. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopdw.

Po zasypaniu fundamentow lub stupdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu, ktérego warto$¢ minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie
drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

W obrebie jezdni, nasypdw i chodnikow stosowaé =zageszczenie gruntu
odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan musi obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z minimum
wymaganiami okreslonymi w PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 1997-2:2007 i PN-
B-06281:1973. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie. Po
zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W
korpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne @z
D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie jezdni, nasypow i chodnikdw stosowaé zageszczenie
gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty i ustoje nalezy
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zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03 i N SEP-E-003:2003.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie (wspdtrzedne) i rzedne
posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne tolerancje wynoszg:

« wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rdézni¢ sie wiecej niz £20mm od
wymiaréw projektowych,

« ustawienie fundamentu w terenie nie moze rozni¢ sie wiecej niz £30 cm od
wspotrzednych podanych w projekcie.

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace stan powiok zabezpieczenia
przeciwwilgociowego i antykorozyjnego fundamentow i ustojow przed ich zasypaniem. Z
przeprowadzonych badan nalezy kazdorazowo sporzadzi¢ protokot.

6.5. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajq sprawdzeniu w
zakresie:

» lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspdtrzedne X iY),

+ kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

« dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4.,

e stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
« zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.6. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych
konstrukcji stalowych, izolatoréw i pozostatego osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole
wartosci naprezen zawieszanych przewodow, a takze wysokosci ich zawieszenia
Naprezenia nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnych wartoéci normalnych. Nalezy sprawdzic¢
zawieszenie przewodow w zakresie:

+ odlegtosci przewoddéw od powierzchni ziemi,

« obostrzenia,

e skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi,

e skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami,
« prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le$ne i w poblizu drzew,
* naprezen przewodow.

pod wzgledem spetnienia minimum wymagan okreslonych w PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03 i N SEP-E-003:2003 oraz szczegdétowych rozwigzan w zakresie zastosowanych
rozwigzan technicznych zawartych w dokumentacji projektowej opracowanej przez
Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa i uziomy

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét zwigzanych z budowg linii
napowietrznych, nalezy wykonac¢ wszystkie wymagane przez obowigzujace przepisy oraz
regulacje branzowe, w tym postanowienia normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-
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22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N
SEP-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-
09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-
60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557, PN-HD
60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN
61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N
SEP-E-004:2014/A1:2019 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki,
minimum w zakresie:

* pomiary rezystancji uziemienia,

« badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej, w tym pofgczenia i spawy oraz ich
zabezpieczenia antykorozyjne,

e pomiary impedancji petli zwarciowych,

e pomiary napiecia razeniowego na liniach SN,

« sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i
instalacjach niskiego napiecia poprzez samoczynne wytaczenie zasilania w
wymaganym przez norme czasie wytaczenia zasilania,

« sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i
instalacjach $redniego napiecia poprzez:

« pomiary napiec razeniowych,

+ pomiary rezystancji uziemien,

+ sprawdzenie zgodnos$¢ potaczen w rozdzielnicach, szafach, ztaczach, itp. z
dokumentacjq projektowg oraz ze schematami,

« sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajacej tj. pomiar
wartosci pradu zadziatania urzadzen (wytacznikdéw) réznicowo-pradowych i czasu
wytaczenia zasilania,

+ sprawdzenie wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

« sprawdzenie uporzadkowania terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii,
usuniecia nadmiaru gruntu badanie oraz przywrdécenie nawierzchni terenu do stanu
pierwotnego,

« pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej
réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

Natomiast wartosci zmierzonych pozostatych parametrow musza by¢ co najmniej
rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach
katalogowych i instrukcjach producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetnia¢ odpowiednio
minimum warunki okreslone w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uziomow tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy
wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
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Po zasypaniu rowow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego
warto$¢ minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci
wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Wszystkie wyniki pomiarow, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.8. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarzac zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze
powodowac¢ uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych
obwodow.

Urzadzenia elektryczne i linie napowietrzne bada sie po wbudowaniu, lecz przed
podtaczeniem zasilania.

Wyniki pomiarow odnosi sie do wymagan normatywnych i standardéw gestoréow
sieci oraz wymagan wynikajacych z obliczen w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka
obmiaru jest mb., m2, m3, szt., kpl..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w WWiORB DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Do odbioru czesciowego i koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu
dokumenty zgodne z WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” a w szczegdlnosci:

e badania i pomiary kontrolne,

e operaty geodezyjne,

« ewentualne uzgodnienia,

« wnioski o zatwierdzenie materiatéw

+ dokumentacja fotograficzna wszystkich odbieranych robdét prowadzona przez
Wykonawce, bedzie okazywana Inzynierowi, na kazde wezwanie oraz nie rzadziej
niz przy odbiorze robdt.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu
dokumenty zgodne z WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM-00.00.00
"Wymagania ogdlne".
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013
r. poz.492)

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie minimalnych
wymagan dot. znakdéw bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewiata
dyrektywa szczegotowa)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz.
1213 z p6zn zm.)

Ustawa z dnia. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r.
poz. 2351, z 2022 r. poz. 88 z p6zn zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z
2022 r. poz. 1359 z pézn zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz.
1693, 1768, 1783)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady
ogolne

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i
budowa - Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi
PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane

PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powioki
ochronne cynkowe zanurzeniowe

PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu - Maszty i stupy

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne
PN-EN 1993-3-1:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 3-1: Wieze,
maszty i kominy - Wieze i maszty

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-E-06400-2:1991 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet z przewodami
gotymi

PN-E-06313:1988 Dobdr izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechanicznej

PN-EN 60305:2007 - Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1kV - Ceramiczne i szklane izolatory do sieci pradu przemiennego -
Wiasciwosci izolatorow kotpakowych

PN-EN 60433:2001 - Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1kV - Izolatory ceramiczne pradu przemiennego - Wiasciwosci izolatorow
dtugopniowych

PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkdéw zabrudzeniowych

PN-EN - 60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1kV - Izolatory ceramiczne do sieci pradu przemiennego - Wtasciwosci
izolatorow dtugopniowych
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e PN-EN 61466-1:2016-12 Izolatory kompozytowe wiszgace do linii napowietrznych o
znamionowym napieciu powyzej 1000V - Znormalizowane klasy wytrzymatosci i
rodzaje ztaczy

e PN-E-91030-1:1996 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - Izolatory
ceramiczne - Wymagania i badania

e N-SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrznej. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi o raz z przewodami
niepetnoizolowanymi

e PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45kV - Czes¢ 3: Zbidr normatywnych warunkdéw krajowych

e PN-EN 50423-1:2007 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1kV do 45kV wiacznie - Cze$¢ 1 - Wymagania ogdlne -
Specyfikacje wspdlne

e PN-EN 62219:2003E Przewody elektryczne do linii napowietrznych - Przewody
skrecane warstwowo z drutow profilowych

+ PN-EN 50326:2003E Przewodu do linii napowietrznych — Wtasciwosci smardw

e PN-EN 50397-1:2007E Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii
napowietrznych oraz sprzet do nich na napiecie znamionowe przemienne wyzsze od
1kV i nieprzekraczajace 36kV. Czes$¢: Przewody w ostonie

e PN-EN 50397-3:2010E Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii
napowietrznych oraz sprzet do nich napigecie znamionowe przemienne wyzsze od
1kV i nie przekraczajgce 36kV - Czes¢ 3: Wytyczne stosowania

+ PN-EN 50182:2002/AC:2006E Przewody do linii napowietrznych. Przewody z drutéow
okragtych skrecanych wspotosiowo

e« PN-IEC 1089:1994/A1:2000P Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii
napowietrznych

e PN-EN 60889:2002E Przewody aluminiowe ciggnione na zimno do linii
napowietrznych

« PN-EN 62420:2008E Przewody elektryczne napowietrzne z drutow skreconych
wspotosiowo zawierajace jedng lub wiecej szczelin

« PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkdw metali do sieci pradu przemiennego

+ PN-EN 60099-5:2014-01 Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 5: Zalecenia wyrobu i
stosowania

« PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepie¢ - Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ do sieci pradu przemiennego

e PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Czesc¢ 103: Roztgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52kV wiacznie

+ PN-EN 60947-3:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢
3: Roztaczniki, odiaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy facznikdw z
bezpiecznikami topikowymi

e PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

+ PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow

+ PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$¢ 5-54:
Dobd6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody
ochronne
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+ PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

« PN-H-92325:1976 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

e« N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa

e« N SEP-E-001:2013 Siecie elektroenergetyczne niskiego napiecia - Ochrona
przeciwporazeniowa

« BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne

+  PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

+ PN-EN 206-1:2003 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

e PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

e« PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

e BN-6114-32, BN-6114-32:1978 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej szybkoschnacy czarny.

+ PN- E-08051:1998 Urzadzenie elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

e PN-EN 50341-1:2013-03 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

« PN-EN 1997-2:2007 Projektowanie geotechniczne Cze$¢2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego

+ PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych
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