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1. DANE OGOLNE

1.1 Zleceniodawca: Gmina Grudziadz
86-300 Grudziadz
ul. Wybickiego 38

1.2 Podstawa opracowania:

e Zlecenie Gminy Grudzigdz

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

e PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe

e PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

¢ wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane w sierpniu 2019 r.

1.3 Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja obejmie budowg 2  budynkéw  mieszkalnych
wielorodzinnych, zlokalizowanych na dzialce nr 218/2 w Turznicach. Bedg to budynki
niepodpiwniczone o 3 kondygnacjach nadziemnych, o konstrukcji tradycyjnej. Zaklada sie
posadowienie bezposrednie fundamentéw na gruntach rodzimych.

Stosownie do wymogow Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) projektowane
budynki mieszkalne proponuje si¢ zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. W wyniku
wykonanych prac i badan stwierdzono wystepowanie w podlozu projektowanej inwestycji
prostych warunkéw gruntowych.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC I BADAN
2.1 Prace geodezyjne

Wyrobiska badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do
istniejgcych w terenie szczeg6low sytuacyjnych wg dostarczonego przez inwestora planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500. W trakcie wizji terenowej przeprowadzonej w
sierpniu 2019 r. stwierdzono, ze plan ten jest aktualny i zgodny z sytuacjg w terenie.

Rzgdne wysokosciowe wykonanych wyrobisk uzyskano droga niwelacji technicznej
dowigzanej do reperu roboczego o rz¢dnej H = 43.62 m n.p.m., zlokalizowanego w osi drogi
asfaltowej. Operat geodezyjny z wykonanych pomiaréw dofaczono do egzemplarza
archiwalnego.



2.2 Prace polowe

W ramach prac terenowych prowadzonych w drugiej dekadzie lipca 2016 r. wykonano:
e 6 otworéw badawczych o srednicy 102 mm do glebokosci 8.0 m kazdy
e 4 sondowania lekka sondg dynamiczng DPL

Wiercono mechanicznie wiertnica WH-5 z zastosowaniem $widrow rurowych. W
trakcie wiercenia prowadzono na biezaco badania makroskopowe gruntow zgodnie z normg
PN-B-04452 oraz oznaczenia wytrzymalosci gruntéw na jednoosiowe $ciskanie za pomocg
penetrometru PW-1 (11 pomiaréw w obrgbie wystgpowania gruntow spoistych).

Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem, ubijajgc warstwami z
zachowaniem naturalnego profilu litologicznego. Likwidacja poszczegdlnych otworow
nastgpifa bezposrednio po ich wykonaniu i zakonczeniu pomiaréw stabilizacji zwierciadla
wod gruntowych.

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych oraz sondowan przedstawiono na
mapie dokumentacyjnej stanowiacej zal. graf. nr 1 do Dokumentacji.

2.3 Prace kameralne

Objely one zapoznanie si¢ z istniejacymi materiatami archiwalnymi, analiz¢ wynikow
badan terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej
Dokumentacyji.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1 Polozenie terenu

Dokumentowany teren potozony jest w poludniowo-wschodniej czg¢sci wsi Turznice i
obejmuje dziatke nr 218/2, zlokalizowana wzdluz drogi gminnej prowadzacej do
miejscowosci Debieniec. Istniejacy w sgsiedztwie budynek swietlicy wiejskiej pozostaje w
dobrym stanie technicznym i nie wykazuje objawow szkéd budowlanych.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren stanowi fragment wyzszego tarasu
erozyjnego, potozonego w dolnej partii zbocza wysoczyzny morenowej, schodzacego do
rozszerzonej cze¢sci doliny Wisty, zwanej w literaturze Basenem Grudzigdzkim (mezoregion
314.82 wg podziatu J. Kondrackiego). Rzezba tego terenu zostala uksztaltowana u schytku
plejstocenu i jedynie nieznacznie przeksztalcona w holocenie w wyniku procesow erozyjnych
1 dzialalnosci cztowieka.

Przedmiotowa dziatka nie wykazuje wigkszego zr6znicowania morfologicznego -
rzedne wysokosciowe terenu obok wykonanych otworow wahajg si¢ w przedziale 44.49 -
46.62 m n.p.m.
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Z uwagi na wystgpowanie od powierzchni terenu dobrze przepuszczalnych gruntow
piaszczystych teren odwadniany jest poprzez infiltracj¢ wglebng wod opadowych.

3.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W strefie rozpoznanej wykonanymi wierceniami stwierdzono wystgpowanie utworéw
czwartorzgdowych: holocenskich i plejstocenskich.

Holocen (Qh) reprezentowany jest przez zalegajacg od powierzchni warstwe gleb oraz
wystepujace lokalnie piaski prochnicze, namyte z wyzszych partii wysoczyzny morenowe;.
Laczna miazszos$¢ przypowierzchniowych gruntéw préchnicznych oscyluje w przedziale 0.5 -
1.0 m.

Plejstocen (Qp) buduja piaszczyste grunty fluwioglacjalne, granulometrycznie
odpowiadajace piaskom drobnoziarnistym oraz wystgpujacym podrzednie - w glebszych
partiach badanego podloza - piaskom pylastym. W profilach otworéw nr 3, 4 i 6 ponizej
glebokosci 6.8 — 7.4 m p.p.t. stwierdzono warstwe zastoiskowych glin pylastych i glin,
ktorych spagu nie osiagnigto do glebokosci wykonanych wiercen t.j. 8.0 m p.p.t.

Szczegblowy, przestrzenny uklad zalegania opisanych utworéw czwartorzedowych
zilustrowano na przekrojach geotechnicznych (vide zat. graf. nr 2/1 —2/2).

Na terenie przyszlej inwestycji stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych we
wszystkich wykonanych otworach badawczych. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny i
zalega w obrgbie fluwioglacjalnych piaskéw drobnoziarnistych i pylastych. W okresie
prowadzonych badan piezometryczny poziom wody zalegal na glebokosci od 3.35 m p.p.t. (W
otworze nr 1) do 4.12 m p.p.t. (w otworze nr 6), co odpowiada przedziatlowi rzednych 41.14 —
42.50 m n.p.m.

Szczegolowe wyniki pomiaréw zalegania zwierciadta wod gruntowych pomierzone w
trakcie pomiardw stabilizacji zwierciadta wody wykonanych w dniu 16.08.2019 r. zestawiono
w tabeli ponizej:

Tabela 1
Nr otworu | Rzedna otworu | Glgbokos$¢ do zw. wody | Rzedna zwierciadla wody
m p.p.t. m n.p.m.
1 44.49 3.35 41.14
2 45.51 425 41.26
3 45.19 3.70 41.49
4 45.99 4.07 41.92
5 46.05 3.91 42.14
6 46.62 4.12 42.50

Obserwowany poziom wod gruntowych uznaé nalezy za zblizony do niskiego w
rocznym cyklu wahan zwierciadta wod gruntowych, poniewaz badania wykonano w okresie
suchego lata.
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Stwierdzony stan warunkéw hydrogeologicznych jest korzystny i nie bedzie
powodowa¢ zadnych utrudnien w trakcie robot ziemnych i fundamentowych, poniewaz
poziom posadowienie fundamentéw projektowanych budynkow wystepuje powyzej
zwierciadla wod gruntowych.

3.3 Charakterystyka geotechniczna gruntéow

W wyniku wykonanych prac i badan ustalono, ze podloze gruntowe, ponizej warstwy
gleb i przypowierzchniowych piaskéw prochnicznych, buduja grunty rodzime mineralne. W
oparciu o kryteria genezy, rodzaju i stanu gruntéw w badanym podtozu wydzielono warstwy
geotechniczne o zblizonych wlasciwosciach. Ze szczegétowej charakterystyki geotechnicznej
wylaczono zalegajace od powierzchni do zmiennej glebokosci 0.5 - 1.0 m p.p.t. gleby i piaski
prochniczne, ktére jako grunty miode i zawierajace znaczne domieszki humusu nie moga
stanowi¢ bezposredniego podioza fundamentow, ani posadzek projektowanych budynkow.

Stopien zageszczenia Ip dominujacych w podltozu gruntéw niespoistych ustalono
metoda A wg PN-81/B-03020 na podstawie wynikéw 4 sondowan lekka sondg dynamiczng
DPL. Stopien plastycznosci I} wystepujacych podrzednie gruntow spoistych ustalono metoda
A wg normy PN-81/B-03020 na podstawie wynikow badan makroskopowych i oznaczen
wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie penetrometrem PW-1. Wartosci innych, niezbednych
parametréw gruntéw ustalono metoda B na podstawie podanych w w/w normie zaleznosci
korelacyjnych.

W podlozu gruntowym, ponizej gruntow préchnicznych, wydzielono dwie warstwy
geotechniczne, ktorych opis i podstawowe parametry zestawiono w tabeli ponize;j:

Tabela 11

Warstwa Opis gruntu Stratygrafia Parametr Ocena
geotechniczna Geneza wiodacy | geologiczno

In/ Iy -inzynierska

Obejmuje  zalegajace  ponizej  gruntéw
prochnicznych i dominujagce w badanym
podtozu  piaski  drobnoziarniste  oraz
wystepujace podrzednie piaski pylaste. Sa to Plejstocen
I grunty wilgotne, a ponizej glebokosci 3.7 m - osady Ip =0.62 Grunty
zawodnione. Wykonane sondowania sonda| fluwioglacjalne nosne
dynamiczng DPL wykazaly, ze wystepuja one
w stanie $rednio zageszczonym, o stopniu
zageszczenia  oscylujgcym  w  przedziale
wartosci Ip = 0.60 — 0.64.

Warstwa ta obejmuje stwierdzone w
spagowych partiach badanego podioza
zastoiskowe gliny pylaste i gliny. Sa to grunty
wilgotne, nieskonsolidowane, wystepujace w Plejstocen
I stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci - osady I.=0.29 Grunty
ustalonym w wysokosci I = 0.29. Grunty tej zastoiskowe nosne
warstwy nie zostaly przewiercone do
glebokosci wykonanych otworéw badawczych
tj. 8.0 m. Stosownie do wymogéw PN-81/B-
03020 zaliczono je do grupy konsolidacyjnej
SC




=

Grunty wystepujagce w badanym podiozu sa przydatne dla potrzeb budownictwa i
mogg stanowi¢ bezposrednie podloze fundamentéw projektowanych obiektow

Szczegblowy uklad zalegania wydzielonych warstw zilustrowano na przekrojach
geotechnicznych stanowigcych zal. graf. nr 2/1 — 2/2, natomiast odpowiadajace
poszczegblnym warstwom charakterystyczne i obliczeniowe wartosci parametrow
geotechnicznych zestawiono w tabeli na zal. graf. nr 4.

4. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podioza terenu przewidzianego pod
budowe dwoch budynkéw mieszkalnych na dziatce nr 218/2 w Turznicach wykonano:
e 6 otworéw badawczych o srednicy 102 mm do glgbokosci 8.0 m
e 4 sondowania lekka sonda dynamiczng DPL

2. W wyniku przeprowadzonych w sierpniu 2019 r. prac i badan stwierdzono korzystne
warunki gruntowe dla realizacji projektowanej inwestycji. Podtoze gruntowe ponizej
poziomu posadowienia fundamentéw buduja grunty niespoiste wystepujagce w stanie
$rednio zageszczonym, podscielone ponizej glgbokosci 6.8 — 7.4 m warstwg gruntow
spoistych o konsystencji plastycznej. Sa to grunty nosne, nadajace si¢ do bezposredniego
posadowienia fundamentow projektowanego budynku. Obliczenia statyczne fundamentow
wykona¢ w oparciu o ustalone w niniejszej Dokumentacji obliczeniowe wartosci
parametréw geotechnicznych gruntow.

3. W badanym podlozu stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych we wszystkich
wykonanych otworach badawczych. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i w okresie
prowadzonych badan zalegato w strefie glebokosci 3.35 - 4.12 m p.p.t., co odpowiada
przedziatowi rzednych 41.14 - 42.50 m n.p.m. Prognozowany maksymalny poziom wod
gruntowych dla projektowanych budynkéw mieszkalnych nalezy przyja¢ 0.60 m powyzej
rzednych zwierciadlo wody ustalonych w_sierpniu 2019 r. Stwierdzony korzystny stan
warunkéw hydrogeologicznych nie bedzie powodowa¢ zadnych utrudnien w trakcie robot
ziemnych i fundamentowych.

4. Stosownie do Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) projektowane budynki zaliczono do
drugiej kategorii geotechnicznej. W wyniku wykonanych prac i badan stwierdzono
wystepowanie w podlozu projektowanej inwestycji prostych warunkéw gruntowych.

5. Zalegajaca od powierzchni do zmiennej glebokosci 0.5 — 1.0 m p.p.t. warstwa gleb i
piaskéw prochnicznych nie moze stanowi¢ podioza fundamentow ani posadzek
projektowanych budynkéw. Nalezy ja z obrysu projektowanych budynkéw wybraé
catkowicie i zastapi¢ zageszczonym nasypem budowlanym formowanym z gruntow
piaszczystych, spelniajacych kryteria mrozoodpornosci i dobrej zaggszczalnosci.



Zalaczniki tekstowe i graficzne



Zat. tekst. nr 1/1

) WYNIKI LICZBOWE
SONDOWAN LEKKA SONDA DYNAMICZNA DPL
Sondanr - 1 Sondanr - 2
Wotw.nr- 1 Wotw.nr- 2
Data wyk. - 16.08.2019 . Data wyk. - 16.08.2019r.
Temat: projektowane budynki mieszkalne na dzialce nr 218/2 w Turznicach
Glebokos¢ |1los¢ Glgbokosé¢ |[Ilos¢ Glgbokos¢ |[Ilosé Glegbokos¢ |Ilosé
w m p.p.t. |uderzen w m p.p.t. |uderzen w mp.p.t. |uderzen w m p.p.t. |uderzen
na 10 cm na 10 cm na 10 cm na 10 cm
0.5-0.6 3.1-3.2 23 0.5-0.6 3.1-3.2 21
0.6-0.7 32-33 22 0.6-0.7 Nsr 20.57
0.7-0.8 33-34 24 0.7-0.8 Ip 0.63
0.8-0.9 16 34-35 25 0.8-0.9
09-1.0 19 3.5-3.6 25 09-1.0
1.0-1.1 19 3.6-3.7 26 1.0-1.1
1.1-1.2 17 3.7-3.8 23 1.1-1.2 8
1.2-1.3 16 3.8-3.9 22 1.2-1.3 13
1.3-14 16 39-4.0 19 1.3-14 15
14-1.5 17 Nsr 21.9 14-1.5 19
1.5-1.6 15 Ip 0.64 1.5-1.6 19
1.6-1.7 16 1.6-1.7 23
1.7-1.8 21 1.7-1.8 21
1.8-1.9 22 1.8-1.9 22
1.9-2.0 28 1.9-2.0 21
2.0-2.1 36 2.0-2.1 22
2.1-22 24 2.1-22 26
22-23 27 22-23 25
23-24 28 23-24 25
24-2.5 27 24-25 26
2.5-2.6 25 2.5-2.6 20
26-2.7 26 2.6-2.7 23
2.7-2.8 23 2.7-2.8 23
2.8-2.9 21 2.8-29 22
29-3.0 24 2.9-3.0 19
3.0-3.1 23 3.0-3.1 19
Opracowat::
&,»‘(n' cLeen L

mgr E. Karczewski




Zat. tekst.nr 1/2

) WYNIKI LICZBOWE
SONDOWAN LEKKA SONDA DYNAMICZNA DPL
Sondanr - 3 Sondanr - 4
Wotw.nr- 5 Wotw.nr- 6
Data wyk. - 16.08.2019 . Data wyk. - 16.08.2019r.
Temat: projektowane budynki mieszkalne na dzialce nr 218/2 w Turznicach
Glebokos¢ |Ilosé Glebokosc |[Ilos¢ Glebokos¢ |Ilos¢ Glebokos¢ |Ilos¢
w m p.p.t. |uderzen w m p.p.t. |uderzen w m p.p.t. |uderzen w m p.p.t. |uderzen
na 10 cm na 10 cm na 10 cm na 10 cm
0.5-0.6 3.1-3.2 15 0.5-0.6 3.1-3.2 20
0.6 -0.7 32-33 20 0.6 0.7 32-33 18
0.7-0.8 9 33-34 21 0.7-0.8 Nsr 17.61
0.8-0.9 11 34-35 21 0.8—0.9 Ip 0.60
09-1.0 13 3.5-3.6 24 09-1.0
1.0-1.1 13 Nsr 20.39 1.0-1.1
1.1-1.2 14 Ip 0.63 1.1-1.2 7
1.2-1.3 16 1.2-1.3 10
1.3-14 15 1.3-14 11
14-1.5 17 1.4-1.5 12
1.5-1.6 16 1.5-1.6 15
1.6 -1.7 18 1.6 —1.7 18
1.7-1.8 28 1.7-1.8 20
1.8-1.9 28 1.8-1.9 20
1.9-2.0 25 1.9-2.0 19
20-2.1 23 20-2.1 21
2.1-2.2 23 2.1-22 22
22-23 24 22-23 22
23-24 26 23-24 23
24-25 26 24-25 21
2.5-2.6 i 2.5-2.6 20
2.6-2.7 27 2.6-2.7 19
2.7-28 19 2.7-2.8 16
2.8-29 17 28-29 17
29-3.0 18 2.9-3.0 19
3.0-3.1 19 3.0-3.1 18
Opracowal::
’,L\i’u'f.‘/u v

mgr E. Karczewski
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GRUNTY NASYPOWE

NB  nasyp budowiany
nN

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

nasyp nie budowlany

Zal. nr3

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

ZNAKI DODATKOWE OPISUJACE GRUNTY

+ domieszki
Il przewarstwienia (wkiadki)

I

na pograniczu

() uzupetnienia skiadu np. nasypu

H
Nm namul
T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME

grunt prochniczny (humus) 2%<lem<5%

5%<lom<30%
30%<lom

!

(NIESKALISTE)

KW wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta

1

50,14 rzedna terenu

numer otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturainej strukturze (NNS)
probka o naturainej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

KR rumosz kamieniste

KRg rumosz gliniasty 2,56 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie
KO otoczaki 52,34 wiercenia i rzedna

z Zwir

2Zg  zwir gliniasty gruboziarniste nawiercony poziom wody gruntowej

Po  pospoika grunt nawodniony

Pog pospdika gliniasta

Pr piasek gruby ~——— sgczenie wody

Ps piasek $redni drobnoziarniste

Pd piasek drobny niespoiste OZNACZENIE RODZAJU SONDOWAN
Pr piasek pylasty

Pg  piasek gliniasty 72\ sonda cylindryczna SPT (ilos¢ udarow)

Mp  pyl piaszczysty

= pyt wykres sondowania sondq udarowg lekkg

Gp glina piaszczysta drobno- qj_‘—'

G glina ziarniste

Gn glina pytasta spoiste OZNACZENIE STANU GRUNTU
Gpz glina piaszczysta zwigzia

Gz glina zwiezia 1p=0,50 stopien zageszczenia

Gnrz  glina pylasta zwiezia

Ip it piaszczysty 1.=0,20 stopien plastycznosci

| it

It it pylasty INNE OZNACZENIA

GRUNTY SKALISTE (1) numer warstwy geotechniczne;

ST skata twarda 3 O, rzut projektowanego obiektu, numer i ilo$¢ kond.
SM  skaia miekka projektowany poziom posadowienia

INNE GRUNTY NIETYPOWE —~ granice litologiczno-stratygraficzne (warstwy)
NIE OBJETE NORMA na przekrojach

Kr kreda

Gy ogytia

Chb wegiel brunatny

Ck wegiel kamienny

'ﬁ(nwa —
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