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18. Rozwiniecie CO 1:50 .1yS-10b
19. Rysunek zbiorczy - G.W.C 1:100 rys. IS-11

20. Wykopy pod GWC 1:100 rys-12



. INSTALACJA WEWN ETRZNA WOD. — KAN.
1.1 Czes¢ opisowa.

PODSTAWA OPRACOWANIA :
- Uzgodnienia z inwestorem
- Uzgodnienia dotygze zastosowanych wdzen i materiatow

- Obowhgzujgce normy
- Warunki techniczne

DANE OGOLNE | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje instalacje weiwvane sanitarne w budynku hali
sportowej w Grudaidzu w tym:

- wody zimnej

- kanalizagg sanitarg wewrgtrzng

- cieptej wody aytkowej

- Instalacje ppb

Projektowany Budynek Hali Sportowejedzie czscia zespotu budynkow
szkoty w Grudzidzu , ktéry stanowi jedn calas¢. Hala ledzie pohczona
z budynkiem projektowanynyéznikiem hali z istnieicymi budynkami. Pierwsz
kondygnacje bda stanowé: pomieszczenie hali sportowej, pomieszczenia saret
(szatnie, umywalnie, oraz pomieszczenia magazynowe)

INSTALACJA WODY CIEPLEJ | ZIMNEJ

Instalacja obejmuje — wedimng, cieph.

Zasilenie projektowanego budynku odbywaic bedzie z przydcza
wodocggowego DN 50x3,0 PE. Bezfrednio po wejciu do budynku zamontowa
z uktad pomiarowy DN 40 o wydajéc 20 nmi/h. Przed i za wodomierzem
zastosowa zawory odcinajce oraz zawor zwrotny. Przglz bedzie obstugiwat
instalacg wodocggowg oraz instalacje ppo

Piony wodocigowe prowadz w szachtackciennych — woda zimna.

Zawory odcingice zamontowane réwnieprzy ptuczkach ugpowych.
Przewody gtébwne wody zimnej oraz instalacje wodymrej wykoné z  rur
polipropylenowych PP-R. Instalgcj zimnej wody wykona 2z rur
polipropylenowych PP-R typ3 w klasie PN 10. Instglacieptej wody i cyrkulacii



wykona: z rur polipropylenowych stabi wykonanej na bazigyrpodstawowej PN
20. Pohczenia rur w instalacji ¢/z wody i cyrkulacji dokatnza pomog ksztattek
polipropylenowych w klasie PN25 o obonych wspoétczynnikach oporéw
miejscowych. Dopuszczagsivykonanie instalacje wody zimnej z rur miedziemy
w/g ISO/SF - Cu/2.009(s¢zone lutem mgkkim - taczniki/ tuki, odgat¢zienia z
typowych ksztattek miedzianych / w/g DIN 17660.

Przewody prowadziw ,, peszelu ,, w posadzce, podchodzdo przyborow
w bruzdach sciennych pod tynkiem. Paglizenia przyborow dokoda
w wykorzystaniem tréjnikdw redukcyjnych / systeméjmikowy. Minimalny
promiea gigcia rur wynosi 1Grednic zewgtrznych rur,

Prdkos¢ przeptywu w poddgiach do punktdéw czerpalnych nie przekracza
2,5 m/s.

Przejcia przewoddw poziomych i piondw prz&adany i stropy w tulejach
ochronnych dwa razy wkszych od srednicy przewodu , przestizemiedzy
przewodem wisciwym a tuleg wypetni kitem elastycznym .

Rury mocowane za pompaichwytédw z tworzywa sztucznego lub obejm
metalowych z podkfadk

Przewody rozprowadzee po wierzchu s$cian izolow& pianky
polietylenowg typu Poolflex — grub& izolacji 6 mm jako zabezpieczenie przed
roszeniem.

Obliczenie zapotrzebowania wody zimnej
Woda zimna w budynku zaspakajadzie potrzeby socjalno-bytowe

oraz higieniczno-sanitarne. Wieldsredniego dobowego zapotrzebowania
wody na cele socjalno-bytowe i higieniczno-sanigarnobliczono wg
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 styczni@02r. W sprawie
okreslenia przeaitnych norm zuycia wody.

wskazniki jak dla szkol (okoto 500 os6b )
Qsrd =251/ osob/ doke

Nd=1.4
Nh = 3,20
n =500

a) Srednie dobowe zapotrzebowanie zimnej wody:
Qsrd =500 x 25 =12500 I/d = 12,50 m3/ d

b) Maksymalne dobowe zapotrzebowanie zimnej wody:
Qmaxd = Qrd x Nd
Qmaxd = 12,50*1,4=17,50 m¥/d

c) Srednie godzinowe zapotrzebowanie zimnej wody:
Qsrdh =17,50/8 = 2,19 m¥/h



d) Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie zimnej wody
Qmaxh = Qmaxd x Nh / 8
Qmaxh = 17,50*3,20/8= 7,00 m3/h

Przeptyw obliczeniowy wody
Catkowite zapotrzebowanie wody zimnej do cel@witarnych:

Punkty llos¢ On llos¢ x o,
poboru wody/ [szt.] [dm?/s]

Umywalka | 22 0,14 3,08
Miska 13 0,13 1,69
ustpowa

Pisuar 2 0,3 3,3
Natrysk 11 0,3 0,2
Zwezka 4 0,3 1,2

>0, wody = 9,47 [dri¥s]

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego wody

q=0,682 X.q, exp 0,45 - 0,14

gdzie:
0, — normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [Us).

q=1,74dn¥s = 1,74 x 3,6 = 6,26 ithn

Zr6dio ciepta dla projektowanej instalacji c.w.u.

Zrodiem ciepta bdzie zasobnik Vitocel 3401, max temperatura robog@a
stopni C, max énienie robocze 7 bar, wysadw2400 mmgrednica 800 mm, moc
grzatki elektrycznej 12 kW Pakiet EC 138. Na $eyy z zasobnika zastosoiva
zawor trojdrogowy termostatyczny . Zabezpigczaasobnik cieplej wody przed

wzrostem dinienia za pomagczaworu bezpieczstwa i naczynia przeponowego.



Zapotrzebowanie wody zimnej na cele p.po

W budynku zastosowano dwa hydranty przecirgpowe @ 25. Zasilonegs
przewodem stalowym DN 50 z sieci wodgmmwe;.

Przegcia rur przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych.
Instalacje wykonazgodnie z zasadami wykonywania instalacji z stalowych.

Okreslenie miarodajnego sekundowego rozbioru wody od suyn
réownowaznikéw zgodnie z PN-92/B-01706

q=6,26 m¥h

Dobdér wodomierza
Umowny przeptyw obliczeniowy dla wodomierza:
gw =q *2 =6,26* 2 = 12,52 m3/h
Dobrano wodomierz do wody zimne] skrzydetkowy jestnemieniowy
suchobieny typ JS Dn =40 mm.

Dane techniczne wodomierza:
gmax=20 m3/h

Sprawdzenie poprawndci doboru wodomierza
przeptyw obliczeniowy dla budynku gmax= 6,26 m3/h

gmax/2 = 10 m3/h-> 6,26 m3/h— 6,26 m3/h < 10 m3/h

Zaprojektowano  wodomierz skrzydetkowy: JS d mm za
wodomierzem zamontowdiltr antyskaeniowy EA RV 280 dn 50 . Zawor
zamontowa i eksploatowa zgodnie z zaleceniami producenta zaworéw.

Punkty poboru wyposgié w:

. umywalki - w baterie umywalkowe

. zlewozmywaki w baterie zlewozmywakowe

. natryski w baterie natryskayz ruchoma wylewk

. przy pisuarach, w WC —tach i w pomieszczeniuhneznym
zamontowa zawor ze zjczkg do weza



Proby cknienia
Instalacg wodochgowg wykon& z rur posiadacych wymagane atesty i
dopuszczenia do stosowania w instalacjach sagghrn
Po dokonaniu catkowitego moutainstalacje wody zimnej i cieptej nale
poddd jg prébie cénieniowej przy cinieniu wynosgcym 1.5 cénienia roboczego
t. 8,5 at , a naspnie wszystkie instalacje dokfadnie przepitikia podda
dezynfekcji.

Wymagania szczegoétowe

Zabrania si prowadzenie przewodéw wodaggowych nad przewodami
gazowymi i elektrycznymi. Minimalna odlegidmetalowych przewodoéw instalacji
wodocihgowych od przewoddéw elektrycznych przy ukladaniuwnmolegtym
powinna wynosi co najmniej 0,5 m, w miejscach sk#pyvan 0,05 m, a od rur
gazowych 0,15 m, jeli przepisy szczegoétowe nie stangwiaczej.

Wszystkie materiaty instalacyjne stykeg s¢ bezpdrednio z woda powinny
mie¢ swiadectwo Pastwowego Zaktadu Higieny od dopuszczeniu do komtakt
woda do picia. Elementy instalacji, gdzenia wyposgenia wbudowywane w
instalacje powinny odpowiadanormom przedmiotowym lub mieswiadectwo o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie ( noRNa92/B-01706 Az: 1999).
Urzadzenia wbudowywane w instalacje podlegaj Dozorowi Technicznemu
powinny mie& swiadectwo Dozoru o dopuszczeniu do stosowania. Arraai
uradzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywaly uderzé wodnych
powodupcych chwilowy wzrost @nienia przekraczagego cinienie prébne
instalaciji.

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ .
Dane ogdlne

Scieki bytowo gospodarcze najeodprowadz do zewstrznej sieci kanalizacyjnej
sanitarnej.

Projektowan kanalizacg naleey nawpzat do projektowanego przdza
kanalizacji sanitarne;.

Instalacg odprowadzayca $cieki sanitarne wykortaz rur kanalizacyjnych
do instalacji wewatrznych , iczonych na kielichy uszczelniane uszczelkami..
Instalacg kanalizacji sanitarnej wykoda materiatu niskoszumowego QstisCi
min. 1,95g/cm3. Piony wykonane z rur DN 100 musasiadé grubdci scianki



min. 5mm

Rury uktada sikielichami w kierunku przeciwnym do przeptywigiekOow.
Odlegta¢ pionu od innych przewoddw powinna ¢oyie mniejsza @uilOcm.
Piony kanalizacyjne prowadzi w bruzdachsciennych . Bruzd nie nalg
zamurowywa w catcci, lecz zakry siatlkg z wypravg cementow. Szerokéc¢
bruzdy powinna by wicksza o 50mm oérednicy kielicha rury.

Piony naley mocowa& do $cian z czstotliwoscig jak w tabeli .- punkt staty
pod stropem ( pod kielichem) oraz punkty przeseiw

Odlegtagci mocowa nie powinny by wieksze ni:

DN(mm) 40 50 75 110 125 160

(m)—ruryw| 0,5 0,5 0,8 1,1 1,25 1,6
pozio
mie

(m)—rury w| 1,2 1,5 20, 2,0 2,0 2,0
pionie




Piony naley mocowa& do $cian z cestotliwoscig jak na przyktadowym rysunku
ponizej .p

Mufa nasadowa
Wavin AS

Uchwyt

przesuwny

Uchwyt
staly

1

Mufa nasadowa
Wavin AS

i

Przegcia przez stropy wykonaw tulei ochronne] d&rednicy wewgtrznej
wiekszej ok. 50mm odsrednicy zewntrznej przewodu. Przestizemicdzy
przewodem a tulgj wypelnic szczeliwem umdiwiajagcym swobodne
przesuwanie si przewodu. Przégia przez sciany fundamentowe wykota w
rurze ostonowej np.

Tuleja monolityczna PipeLife z posypla z piasku kwarcowego



Tuleja segmentowa

Odgatzienia naley wykonyw& pod ktem 45-67 st., zgodnie z kierunkiem
sptywusciekow.

Pozostad instalacy kanalizacyja wykona z rur kanalizacyjnych pcvgézonych
na kielichy uszczelniane uszczelkami. Ruggriukiada ze spadkami jak na
profilach projektu.

Na pionach kanalizacyjnych obsadziewizje na wysokgi okoto 0.8m nad
posadzk.

Odpowietrzenie kanalizacji wykota poprzez rury odpowietrzgje PCV
zakaiczone wywietrzakami dachowymi DN2100/150. W peayku kolizji pionéw
kanalizacyjnych z konstrukgcpudynku pion naley etazowac.

Podejcia kanalizacyjne odptywowe od przyboréw sanitamwykon& z rur PVC
@ 50; 110 mm w bruzdadieiennych posadzkowych lub obudowane.

Przegcia kanalizacji przezciany fundamentowe, posadzkelbetows, sciany i
stropy wedlug projektu konstrukcyjnego. Péz& przez zelbetowg plyte
posadzkow naleey wykon& jako przejcie szczelne. Kanalizacja pod gsami
fundamentowymi naley prowadz¢ w rurach ochronnych stalowych 273,0x6,3.
Piony kanalizacyjne przy przeju przez przegrody budowlane i przez stropy
powinny mi& klass odporndci ogniowej EI 60, El 120.

Nalezy zastosowé opaslk ogniochrong CP 648-S firmy HILTI. Klasa odporgoi
ogniowej do EI 120.

Rury palne w zakresiérednicy od 32-160 (6") mmdrednicy przy grubgciach
scianek od 1.8-14.6 mm (PVC-Hi, PVC-U, ABS, PB, PE, PVC, PVC-C, LDPE,
PE-HD, PE-X).



Dane techniczne:

1. klamry mocujce

2. kotnierz ogniochronny

3. etykieta informacyjna
4.$ciana masywna

5. rura z tworzywa sztucznego

Urzgdzenia kanalizacyjne

Miski usepowe z dolnoptukiem - 13 szt.
Umywalki ceramiczne — 22 szt.

Kabiny natryskowe — 11 szt.

Brodzik emaliowany — 11 szt.

Pisuar ceramiczny, biaty —2 szt.

Spust podiogowy — 11 szt.

Rury odpowietrzajce PCV zakaczone wywietrzaniem na dachu
rewizje kanalizacyjne — w miejscach naaych na zatykanie — zmiana kierunku i
spadku

Wymagania dla materiatow, ugzlzei i wyposdenia
Materiaty stosowane w instalacjach kanalizacyjnyphzybory sanitarne,

urzadzenia i elementy instalacji powinny odpowiadaymaganiom odrimym
norm przedmiotowych.



Wymagania ochronne instalacji kanalizacyjnych

Przybory sanitarne z wgtkiem misek usfpowych, powinny b§ zaopatrzone
w kratke (sito) nad zamkgciem wodnym.

Wpusty podiogowe i podworzowe powinnydyaopatrzone w zdejmowane
kratki. Przewody instalacji kanalizacyjnych z twpaz sztucznych, prowadzone w
sasiedztwie przewoddéw cieplnych, naje ukiad& w odlegidei wg. PN-81/B-
10700/01 Poziomy i przykanaliki instalacji kanalizacyjnyelzewrtrzne powinny
by¢ utozone na gibokasci zapewniajce] odpowiednie przykrycie przewodu wg.
PN-92/B-10735
Przybory wykonane z blachy np. zlewozmywaki aglestawi& na elastycznych
podktadach. Piony montowane w szybach sanitarnyah wszystkie piony z PCV
nalezy mocowa dosciany za pomagelastycznych uchwytow.

Przeptyw obliczeniowy instalacji kanalizacji bytowegospodarczej

=, s

Obliczenie il@ci sciekdw sanitarnych
llo§¢ sciekow socjalno-bytowych w przyligniu stanowd bedzie 95%
zapotrzebowania zimnej wody.
a) Sredni dobowy odplyvéciekow:
Qsrd.sc. =12,5x0,95=11,875m3/ d

b) Maksymalny dobowy odphydciekdw:
Qmaxd = 17,50 x 0,95 = 16,625 m¥/d

c) Sredni godzinowy odptyviciekow:
Qsrdh = 2,19 x 0,95 = 2,08 m3/h

d) Maksymalny godzinowy odptysciekdw:
Qmaxh = 7,00 x 0,95 = 6,65 m3h

Przeptyw obliczeniowyys[dm?/s]:

q= K*(AWs"?)
q = 0,7* (59} = 5,38 [dnVs]

Przeptyw obliczeniowy instalacji kanalizacji bytowegospodarczej

Przeptyw obliczeniowys[dm?/s]:



q= K*(AWs"?)

q=0,7* (55,5§*= 5,21 [dn¥s]

gdzie:

K — odplyw charakterystyczny zatey od przeznaczenia budynku [ds],

przyjeto K = 0.5 dn¥s,

AW — rownowanik odptywu, zaleny od rodzaju przgczonego
przyboru sanitarnego.

Punkty poboru wody gt AW llosé X
[szt.] [dm¥/s] |AW,

Umywalka 22 0,5 11
Miska ustpowa 13 2,5 32,5
Pisuar 2 0,5 1
Natrysk 11 1,0 11
Zwezka 4 - -
Spust podtogowy 11 1,0 11

AW =555

0s= 5,21 dni/s

Wymagania szczegobtowe

Przewody kanalizacyjne wewinz budynku powinny by prowadzone po
scianach wewetrznych lub w bruzdackcian wewrtrznych. Piony umieszczone w
bruzdach powinny mie izolacje powietrzna dokota rury. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza girowadzenie przewoddw po wegtrenej stroniescian
zewretrznych budynkéw. Wewgirz budynku przewody kanalizacyjne powinnyby
uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegiygh najblizszych scian.
Zabrania si prowadzenia przewoddéw kanalizacyjnych nad przewodgmzowymi i

elektrycznymi.

Spadki pode&g powinny wynost minimum 2%.

Na pionach wykonanych z
kompensacje zgodnie 2N-81/B-10700/01 Przewody odptywowe i pogitzenia
nalezy uktad& zgodnie z wymaganiami zawartymiRN-81/B-10700/0Joraz PN-
92/B-10735 Dla zapewnienia wikgiwej pracy instalacji kanalizacyjnégciekdw

tworzyw sztucznych maleprzewidzi€



bytowo gospodarczych nale wykona& piony wentylacyjne jako przedtanie
przewodow spustowych. Piony wentylacyjne boczneezyalzakaczy¢ rura
wywiewna na dachu. Dopuszcza sitagczenie pionu bocznego do pionu wentylacji
gtéwnej pod stropem ostatniej kondygnaciji.

Przewody wentylacyjne nalg wykona& zgodnie z PN-81/B-10700/01
Czyszczaki instalacji kanalizacyjnejciekbw bytowo gospodarczych naje
umieszczd na przewodach spustowych przed pi@em ich do przewodow
odptywowych. Kanalizacje sanitarna wykénaalezy z rur PCV kanalizacyjnych o
polaczeniach kielichowych. Scieki sanitarne z przedmiotowego budynku
odprowadzone dula do kanalizacji sanitarnej. Piony kanalizacyjne osgyé w
rewizje.

Uwagi kaicowe

Calds¢ prac wykona i dokon& odbioru zgodnie z " Warunkami wykonania i
odbioru robot budowlano - moriawych" cz.ll. Instalacje sanitarne i przemystowe.

INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ.

llos¢ wéd deszczowych

Kanalizacja deszczowa gt bedzie do odprowadzenia wod opadowych z
dachu projektowanego budynku.

Natzenie przeptywu deszczu obliczono przy zalwach:
- prawdopodobigstwo wysgpienia deszczu

p=100% (C=1)

(wg WTP dla matych miast i osiedli oraz przedsnieniast wekszych),

- minimalny czas trwania deszczu miarodajnego
Td miar =10 [ min ]

llos¢ wod opadowych obliczono wg wzoru:

Q=¥YxqxF [I/s]
Gdzie:
Q —ilos¢ wod opadowych [ I/s ]
- dach Q=38,021/s



F — powierzchnia nawierzchni odwadnianej [ ha ]
- dach 1324,56 [ m? ]

¥ — wspotczynnik sptywu powierzchniowego
- dach ¥Y=09
g- natzenie deszczu; wg wytycznych projektowania sieczdeswych

g= A/texp 0,667

gdzie:
A — wspotczynnik, ktérego wargé przyjeto z tabeli przy zatgeniu rocznej sumy
opadéw do 800 [ mm ]

A =470
t- czas trwania deszczu

t=10 [ min ]

Projektowana kanalizacja deszczowa

Wody opadowe i roztopowe z dachow odprowadzade projektowanymi
rynnami spustowymi pgézonymi z systemem rur kanalizacji deszczowej, a
nastpnie odprowadzane poprzez pyog do sieci kanalizacji deszczowej .

Projektowany system rurowy sktada zirur spustowych, nataych i
srodkowych wg rysunku oraz ryniegcizacych ( zgodnie z rysunkiem budowlanym
oraz planem sytuacyjnym).

Uwagi kaicowe

Catas¢ robot instalacyjnych natg wykona zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanoemiezowych, cz.Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe”, ,Warunkamifim@cznymi Wykonania i
Odbioru Ruroaigdéw z Tworzyw Sztucznych” oraz z zachowaniem Palskiorm.

Wykonawca winien zwrééiuwag: na szczeln& wykonywanego ukfadu
rurowego.



WEWNETRZNA INSTALACJA C.O.
Zrédio ciepta.

Zrodiem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewdmikie istniejca kottownia
Zasilanie instalacji wewgtrznej czynnikiem grzewczym odbywaie bedzie za
posrednictwem pomp obiegowych.

Bilans cieplny budynku.

Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 7@=®rowana regulatorem
pogodowym. Zaprojektowano instalagentralnego ogrzewania systemu
zamkngetego z rozprowadzeniem dolnym.

Prowadzenie przewodow instalacji c.o0. - w pomiesn@h budynku na parterze i
pietrze naley prowadz¢ w posadzce. Przewody najezaizolowa otulinami z
pianki PU, grubéci izolacji zostaty podane w zestawieniu izolaciji.

Podhczenie grzejnikdbw nakly wykona w systemie dolnozasilanym z zaworami.
Obliczenia sezonowego zapotrzebowania ciepta diigridw wykonano programem
Audytor — OZC w oparciu 0 naglujgce normy i przepisy:

Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznyckirapowinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie §134.2 — temperatury cd@niowe ogrzewanych
pomieszcza.

PN — EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkacktolla obliczenia
projektowego obaizenia cieplnego.

PN — 82/B — 02403 — Temperatury zestvane.

PN — EN — ISO 6946:1998 — Opor cieplny i wspotcamprzenikania ciepta.
Metoda obliczania.

PN — B — 03406:1994 — Ogrzewnictwo. Obliczanie za@iowania na ciepto
pomieszcze o kubaturze do 600ms.

Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690. Zaiznik do Rozporgzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technyech, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie — waéa Uk(max)scian, stropow,
stropodachdw oraz okien i drzwi.

Zgodnie z obliczeniami, zapotrzebowanie cieptaldidynku wynosi:

Qc.0.= 216 kW

Opis projektowanych rozweai cieplno — mechanicznych.



Rurociggi i ich prowadzenie.

Zaprojektowano 3 niezatae wygcia instalacji z rozdzielacza c.o.:

1.ztad obstugupcy instalact grzejnikowy c.o. w czsci socjalnej,

2.ztad obstugujcy instalag grzewczo-wentylacymdla czsci sali sportowej,
3.ztad obstuguycy instalacje c.w.u w budynku.

Rozprowadzenie instalacji c.0. w pomieszczeniagkona z rur
wielowarstwowych opartych na rurze typu PE-Xc, eadowo zgrzana wkiladka
aluminiowg. Do pohczer nalezy zastosowatworzywowe ksztattki z PPSU z
pojedynczym uszczelnieniem typu O-ring. Ksztatdgprmsowywane z wbudowana
na state tulgj zaciskovd ze stali nierdzewnej.

Na zatamaniach stosowaiki. Dla zabezpieczenia przed wychtodzeniem,
przewody z polietylenu natg utozy¢ w izolacji termiczne,;.

Grzejniki

W budynku proponuje sizainstalowanie grzejnikdw napujacych typow:

1. grzejniki stalowe ptytowe np. Integra + Paradaworem, zasilane od dotu o
wysokasici 600 mm., wg ryunku

2.w sanitariatach:

grzejniki stalowe ptytowe np. Integra + Paradawaa&m, zasilane od dotu o
wysokaci 600 mm., wg rysunku

,<alternatywa” grzejniki tazienkowe, dekoracyjne rzgjniki montowé na
wysokasci 80cm nad podtag Grzejniki te mog by¢ wyposaone w grzafki
elektryczne umdiwiajace eksploatagjpoza sezonem grzewczym (opcja
dodatkowa).

3. aparaty grzewczo-wentylacyjne np. typu NEOLUX-Ilbgace pracowéana
powietrzuswiezym i / lub obiegowym; powietrze zassane przez 6itir
wentylatora , kierowane jest na nagrzewnice, pkt@ma przeptywajc
ogrzewa sj. Ogrzane powietrze kierowane jest przez kratkwiewna,
znajdupca s¢ w gornej cesci aparatu do pomieszczenia. Regulacja
temperatury w pomieszczeniu przeprowadzgeprzez:

a) przydtawienie zaworu termostatycznego regukego doptyw wody grzewczej
do nagrzewnicy

b) regulacje stosunku powietrgaiezego do obiegowego przez odpowiednie
ustawienie pokitta przepustnicy

c) regulacje obrotéw silnika ( 3¢utkosci obrotowe)



Armatura

Instalacg centralnego ogrzewania nayewyposay¢ w nas¢pujaca armatug na
cisnienie 0,6MPa:

przy grzejnikach typu Integra + Parada wbudowaneldadki zaworowe z
gtowicami termostatycznymi (z ograniczeniem nastsswperatury +16°C +
+28°C)

Przed kadym odbiornikiem przewiduje szawor kulowy odcinacy na rurocigu
powrotnym oraz zawor regulacyjno — odcitgj z nastawy wsiepng na rurocigu
zasilapcym. Instalacja zasilana jest z kottowni wagfzewca o parametrze
70/50°C.

Regulacja ztadu

Do regulacji cdnienia w instalacji przewidziano naptijagce uradzenia:
zawory grzejnikowe termostatyczne z nastavgiepng.

Odpowietrzenie instalacji

Instalacja bdzie odpowietrzana przez automatyczne odpowietrzralworami
odcinagcymi kulowymi g%2", umieszczone w najaszych punktach instalacji (na
pionie).

Dla poprawy warunkéw odpowietrzenia instalacjikaacowym odcinku pionu
(okoto 0,50m), wykon@poszerzenie rur o dwie dymensije.

Zastosowane w rozgzaniu grzejniki posiadajfabrycznie wbudowane
odpowietrzniki gczne.



Zabezpieczenia antykorozyjne

Instalacja wykonana z rur polietylenowych nie wymagbezpiecze
antykorozyjnych.

Instalacg z rur stalowych oczgi¢ do drugiego stopnia czystm a nasgpnie
malow& farlbg podktadowy chlorokauczukow 1x oraz farh nawierzchniow
chlorokauczukow 1x.

Zabezpieczenia termiczne

Wszystkie poziome rury rozprowadzeg¢ na odcinku od rozdzielaczy c.o. z
kottowni gazowej naley izolowa otulinami poliuretanowymi gruldci 20mm.
Rozprowadzenia izolowaacznie z armatwri rurkami impulsowymi.

Poziome odcinki instalacji c.o0. prowadzone wscz posadzkowej budynku néie
izolowat termicznie, grubg izolacji naleyy przyja¢ wedtug zestawienia izolacji.

Préby i odbiory

Préby cénieniowe i odbiory instalacji wykoazgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewech — wydanie COBRTI
INSTAL, Zeszyt nr 6. Ginienie robocze instalacji — 0,25MParienie probne
0,45MPa. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby inanp, wykona préoke na
goraco. Przed wykonaniem prob, instatanplezy wyptukac.

WEWNETRZNA INSTALACJA WENTYLACJI

W sali sportowej zaprojektowano instatagjentylacyjno-grzewcg, a w
pomieszczeniach zaplecza ¢oine instalacje wentylacyjne i grzewcze.



Zestawienie pomieszezerentylowanych i ogrzewanych

Nr  |Funkcja Powierzchnia| Kubatura
- m? mS
1 SALA 1070,66 5625,75
2 KORYTARZ 91,9 248,13
3 t ACZNIK 288,13 777,95
4 TOALETA DAMSKA 15,78 42,61
5 TOALETA MESKA 15,75 42,53
6 POK. TRENERA 15,82 42,71
7 L AZIENKA 7,98 21,55
8 TOALETA DLA NIEPELNOS 7,38 19,93
9 MAGAZYN 30,18 81,49
10 WC 3,18 8,59
11 SZATNIA 16,19 43,71
12 UMYWALNIA 12,29 33,18
13 SZATNIA 16,36 44,17
14 WC 3,18 8,59
15 UMYWALNIA 12,29 33,18
16 WC 3,18 8,59
17 UMYWALNIA 12,29 33,18
18 SZATNIA 16,36 44,17
19 POM.GOSPODARCZE 6,91 18,66
20 POM.TECH 23,44 63,29

Obliczeniowe temperatury powietrza wesnanego przyjto wedtug:

- Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 r. zgamdejszymi zmianami,

- PN-82/B-02402- Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszeze
budynkach.

Temperatury w pomieszczeniach

Lp Pomieszczenie Temperatu

: ra

- — OC

1 | Sala gimnastyczna 16

2 | Pomieszczenie 16
gospodarcze

3 | Przebieralnie 24

4 | Lazienki, umywalnie, 24
ubikacje

5 | Pokéj nauczycieli 20

6 | Korytarz 20

Temperatug zewretrzng okreslono na podstawie normy PN-82/B-
02403. Temperatury obliczeniowe zesmmne Przygto:

- okres ciepty: 30°C,

- okres zimny:  -18°C.



Opis rozwigzania
W sali gimnastycznej zaprojektowano ukfad wentyjlaoygrzewczy, ktérego
zadaniem jest dostarczesigiezego powietrza i pokrycie zapotrzebowania na
ciepto. Uktad sktada siz:

— gruntowego wymiennika ciepta ,

— centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta,(dofimédto ciepta — wymiennik

gruntowy).
— aparatow grzewczo -wentylacyjnych

Do wentylacji zaplecza socjalnego zaprojektowanadkwentylacyjne
zapewniajce wymagane warunki sanitarno-higieniczne. Streggta w okresie
zimowym leda pokrywane przez instalgcg.o. zasilag z wezta cieplnego.

Hala sportowa — uktad NW1
W sali gimnastycznej zaprojektowano uktad wentyjlacy- grzewczy NW1, na
ktory sktada si:

— gruntowy wymiennik ciepta,

— system wentylacji mechanicznej ,

— aparaty grzewczo-wentylacyjne

Gruntowy wymiennik ciepta
Proponuje si zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta produkeygo przez
np., firme PRO-VENT lub inny o podobnych parametrach (np. 88Y®C/2008).
Bezprzeponowy piytowy gruntowy wymiennik ciepta PRENT-GEO to
unikatowe, oryginalne rozgzanie umaliwiajace pozyskanie zawartego w gruncie
chtodu latem oraz ciepta w okresie grzewczym, w syakalnie wydajnym stopniu.
Zastrzeony w Urzdzie Patentowym, modutowy sposob budowy oraz kaksja
wymiennika umaliwia wykonanie uktadu dla obrobki powietrza wemigyjnego o
wydajndici od 200 n¥h do 30 000 rih. Dziki odpowiednio dobranej izolacji
termicznej i niewielkiej grubkei podtaza zwirowego mae by ptytko posadowiony
(okoto 0,7 m porniej gruntu). Umaliwia to stosowanie go w miejscach gdzie wody
gruntowe wysipuja dosy¢ wysoko. Bezprzeponowy przeptyw powietrza (w
bezpdrednim kontakcie z odpowiednio przygotowamarstwg gruntu) umaliwia
odprowadzenie bezp@ednio do gruntu kondensatu powst&go w procesie
schtadzania powietrza, zapobiega rozwojowi grzybplesni wykorzystugc
stabilizupce dziatanie naturalnej flory gruntu. Konstrukcjanfiguracja
poszczegolnych elementéw wymiennika gwarantuje zzasttutecza wymiare
ciepta i minimalizuje straty &nienia transportowanego powietrza.
Podstawowe wyriniki charakteryzujce ptytowy wymiennik PROVENT-GEO to:
[I.  znaczne ograniczenie kosztow ogrzewania,



[ll.  optymalna praca ugdzer do odzysku ciepta,

V. zapobieganie nadmiernej susbiopowietrza zim,

V.  zapewnienie pmdanego chtodu w porze letnich upatow.
Cechy szczegolne:

* mozliwos¢ posadowienia wymiennika na niewielkieglgbkasci,

* wydajne chtodzenie i osuszanie powietrza latem,

» ogrzewanie i dowilanie powietrza zim

* niewielkie straty dnienia,

* mozliwos¢ pracy cagtej, bez potrzeby "regeneracji” zi

Przeptyw powietrza przez gruntowy wymiennik ciepispomagany jest przez
wentylator kanatowy. Istnieje mliwos¢ czerpania powietrza z pomggiem
wymiennika gruntowego przez czerppowietrza bezpwednio do centrali
wentylacyjnej lub z pomigciem centrali przez czerpnie powietrza przez 2 kana
nawiewne do apartow- grzewczo wentylacyjnych.

Sala sportowa

Uktad nawiewny

Swieze powietrze czerpane jest z zeva przez czerpriscienrs, z ktérej kanatem
wentylacyjnym dostarczane jest do wymiennika grweigo (GWC). Z wymiennika
powietrze dostarczane jest do centrali nawiewno-eymej ( CNW)
zamontowanej na specjalnej konstrukcignadku hali (1500m3/h) . Przewidziano
réwniez mazliwos¢ doprowadzenia powietrzaviezego bezpérednio do centrali
wentylacyjnej z pomiriciem GWC. W tym celu zainstalowano dodatlgavzerpné
scienrg. Strumieh objetosci powietrzaswiezego mae by zmieniany od 20% do
100% catkowitej ilgci powietrza, w zalenosci od np. temperatury zewtnznej.
Regulacja za pomaaelementow regulacyjnych umieszczonych wetnncentrali
wentylacyjnej. A take Przewidziano rowniemazliwos¢ doprowadzenie powietrza
swiezego bezpérednio do kanatéw nawiewnych gokonych z komorami
mieszania a nagtnie z aparatami grzewczo — wentylacyjnymi ( AG-Wym

celu zainstalowano 2 dodatkowe czerpwienne.

Uktad nawiewny zintegrowany zostat z GWC ,CNW i AG-

Z centrali wentylacyjnej powietrze kanatami wentylgnymi doprowadzane jest do
AG-W, w ktérych jest dogrzewane a rngmsiie nawiewane do sali gimnastycznej.
Proponuje s AG-W np. LEO 25S z KM. Na odggtieniach przed AG-W natg
zamontowa przepustnice regulacyjne.

Za centrad wentylacyjr po stronie nawiewnej nalg zainstalowa ttumik
akustyczny.




Za wentylatorem nawiewnym w uktadzie AG-W naleainstalowa ttumik
akustyczny.

Uktad wywiewny

Powietrze z sali gimnastycznej usuwane jest gozez kratki wywiewne. Dalej
siech kanatow wentylacyjnych, wyposanych w przepustnice regulacyjne,
doprowadzane jest do centrali nawiewno—wywiewepasfpnie do wyrzutni
dachowej.

Przed centralwentylacyjr po stronie wywiewnej naky zainstalowa ttumik
akustyczny.

Praca uktadu jest w petni zautomatyzowana.

W kalenicy znajdyj sic 2 przewody wywiewne jeden mokzony z CNW , drugi Za
usuwa zuyte powietrze bezgoednio na zewstrz. Drugi uktad pracuje w
zaleznosci od potrzeby iléci usunécia zwytego powietrza. Uktad ten wyposay
jest w regulowane kratki wywiewne, wentylator, tikrakustyczny , wyrzutnie
powietrza.

W sali sportowej zaprojektowano uktad nawiewno-wsminy z odzyskiem ciepta o
wydajndici 1500 ni/h wyposaony w centraj wentylacyjry dla warunkéw
zimowych oraz dla warunkow letnich nawiewny 11000 wywiewny 9200
ms3/h. W kalenicy hali sportowej na wysako11,41m zamontowane podsufitowo
nalezy umiesci¢ dwa destrafikatory o mocy 5100 m3/h, np. firmywéor LEO DT.

Zaplecze socjalne

Uktad nawiewny

W celu zapewnienia odpowiednich warunkow sanitanmgienicznych w
pomieszczeniach zaplecza sali sportowej zaprojektovdwa rozwgzania
wentylacyjne. W pomieszczeniach szatni i umywdatére potazone g przy
scianach zewgtrznych zastosowano aparaty grzewczo -wentylaaymne
NEOLUX IIl. W pomieszczeniach szatni i umywalnitbke pot@one g wewmntrz
— zastosowano nawiew za porg@zerpnisciennej wentylatora i nagrzewnic
elektrycznej. Rozprowadzenie powietrza kanatamiutgpiro i flex. Kanaty
zainstalowane w przestrzenigdzy stropem i dachem. Nawiew powietrza
projektuje s¢ nawiewnikami wirowymi ze skrzynka rozpng. Uktad kanatéw
wyposa&ony w przepustnice regulacyjne.




Uktad wywiewny

Odprowadzenie powietrza kanatami typu spiro i flkanaty zainstalowane w
przestrzeni midzy stropem i dachem. Wywiew powietrza — wentykasurfitowe

I wentylatoryscienne wg rys. | S-07.

Kanaly wentylacyjne (w obszarze budynku) nglezolowa: wetrg mineralry (gr.
30 mm) na folii aluminiowej. Kanaty nad dachem @wehne wetg mineralry (gr.
50 mm) w ptaszczu z blachy ocynkowane,.

Praca uktadu zautomatyzowana.

Powietrze nawiewane do wszystkich pomiesagest podgrzewane do 24°C.
W okresie przdciowym, przy zbyt niskiej temperaturze powietrzavieavanego
proponuje si podgrzewanie powietrza nawiewanego za penaocatkowej grzaiki
elektrycznej zamontowanej w aparacie grzewczo wacyyjnym o mocy 3,0 kKW.

Ze wzgkdu , na to ze pomieszczenia zaplecza socjalnedgpuaytkowane mniej
niz 1000 godzin w roku nie jest wymagany odzysk ciepta

Obliczenia

(a) Strumiei objetosci powietrza
W sali gimnastycznej przstio 1500 nh. Minimalny udziat powietrzawiezego, w
najbardziej niekorzystnym okresie wynosi 20%. Zapewio wigciwe warunki
higieniczne dla ok. 30—-35 0s6b i gwarantuje pramidtprac gruntowego
wymiennika ciepfa.
W pomieszczeniach zaplecza peggjilosci powietrza zapewnigge wymagane
krotnasci wymian lub ilgci powietrzaswiezego:
— 25 nt/(h-osok)
lub
- szatnia 4 w/h, — natrysk 90/m
— pisuar 25 nih, — ubikacja 50 fh.



Tabela nr 1. Niezfane ilasci powietrza wentylyjcego pomieszczenia

_ Liczba Iloéé.powietrza

Nr Funkcja Kubatura . nawie | wywiew
0sob W
— — n szt. | nih | ni/h
01 | Korytarz 74,9 60 60
02 | Wiatrotap 30,0 15 —
03 | Pomieszczenie gospodarcze 3,6 — 15
04 | Pomieszczenie techniczne 23|1
05 | Przebieralnia damska 44,5 1/ 350 350
06 | Umywalnia damska 445 320 320
07 | Wezet sanitarny damski 10,9 50 50
08 | Wezel sanitarny gski 10,9 50 50
09 | Umywalnia mska 44,5 320 320
10 | Przebieralnia gska 44,5 14 350 350
11 | Magazyn spktu sportowego 49,2 25 25
12 | Wezel sanitarny trenera 10,9 140 140
13 | Pokoj trenera 38,3 2 50 50
14 | Wezel sanitarny 14,2 140 140
niepenosprawnych

15 | Korytarz 91,4 50 50
16 | Sala gimnastyczna 74,9 6( 1500 1500

Tabela nr 2. Zestawienie strumieni glogci powietrza wentylyicego

Lp Uktad Nawie | Wywie
wentylacyjny W W

— — n/h | m/h

1 NW1 1500 | 1500

(b) Straty cknienia
Wyniki obliczea strat cénienia w poszczegolnych uktadach wentylacyjnych
zestawiono w tabeli.

Tabela nr 3. Straty €nienia

Lp Uktad Nawie| Wywie
wentylacyjny| w W

— — Pa Pa

1 NW1 300 | 300




Calkowite zapotrzebowanie ciepta w uktadzie NW1 pskrywane przez AG-W,
odzysk ciepta w wymienniku krzgwym.

Moc niezlegdng do podgrzania powietrza przez nagrzewnice od tesyngy
osihganej za rekuperatorem do wymaganej temperaturyemanokrela zalenosé¢

L
QN = 36,\(‘)( Ebp |:(‘[:p |:qtnaw _trek)

gdzie:
tex temperatura przed nagrzewnic
Moc cieplry, ktéra musi by dostarczona przez nagrzewnice przedstawiono na rys
IS - 07.
We wszystkich uktadach nagrzewnice wodne.
Dobér urzgdzei
Centrala nawiewno — wywiewna (uktady NW1):

Dla parametréw przeptywowych:

Nawiew:

- strumieh objetosci 1500 m’/h,
powietrza

- straty cénienia 300Pa.
Wywiew:

- strumieh objetosci 1500 m’/h,
powietrza

- straty cénienia 300Pa.

Dobrano centrglnawiewno — wywiews PCKB-P-M-15/3

Wytyczne bragowe
(c) Budowlane
- wykona przegcia przezciany dla kanatow wentylacyjnych,

- wykona: przegcia przez dachdciany pod czerpnie i wyrzutnie
wentylacyjne,

- wykona konstrukcje pod centrale wentylacyjna,

- wykona kratki kontaktowe w drzwiach lwzianach do pomieszaze
w ktorych realizowany jest nawiew kompensacyjny.

(d) Instalacyjne
- kanaty montowa na standardowych zawiesiach i podporach ,



kanaty wentylacyjne na odcinkach od czerpni dore¢nt
wentylacyjnych i od central do wyrzutni, zaizolaiwaetng mineralry gr. 30
mm na folii aluminiowe},

wykona uktad odprowadzenia skroplin z central wentylaggm

do wszystkich urgdzen i elementéw wentylacyjnych wymagaych
serwisowania i obstugi oraz konserwacji lub wymiaiayery zapewnt

tatwy dostp,

po wykonaniu i uruchomieniu uktadow nayeprzeprowadzi regulacg
| pomiary skuteczriei ich dziatania,

wszystkie prace wykorazgodnie z projektem technicznym m@pa
uwadze wytyczne producenta giizen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
grzewczych oraz zgodnie z ,Warunkami technicznyylkkonania i odbioru
robét budowlano - montawych” cz$¢ 11, Roboty instalacji sanitarnych i

przemystowych.

(e) Elektryczne

Tabela nr 4. Zestawienie zapotrzebowania mocy

doprowadzt zasilanie elektryczne do wdzen zestawionych w tabeli:

Lp Urzgdzenie llg¢| U N >N

— — szt.| V kwW kW

1 | Centrala 1500 PCKB-P-M-15/3 1 400 1,1 1)1

2 | Wentylator kanatowy TD-6000/400 2 0,6V 1,33

3 | Wentylator OSIOWY COMPACT 1| 230 0,6 0,6

4 | Wentylator kanatowy TD-500/160 1 230 0,04 0,04

5 | Nagrzewnica elektryczna DH-250 1 2380 45 45

6 | Aparat grzewczo-wentylacyjny NEOLUX 7 230 0,08 54,

7 | Aparat grzewczo-wentylacyjny LEO KM g 230 0,08 48,

8 | Wentylatorscienny DECOR-300 6| 230 0,01 0,08

9 | Wentylator sufitowy NF-10 13] 230 0,01 0,13
Razem 8,8




Spis urgdzei
Tabela nr 5. Spis ugzlze:

L _ llos Producent
Urzgdzenie ,

p ¢ Dostawca

1 | Centrala bez nagrzewnicy wodnej 1 KLIMOR

2 | Wentylator kanatowy TD-6000/400 D VENTURE
INDUSTRIE

3 | Wentylator kanatowy TD-500/160 1 VENTURE
INDUSTRIE

4 | Wentylator OSIOWY COMPACT 1 VENTURE
INDUSTRIE

5 | Nagrzewnica elektryczna DH-250 1 VENTURE
INDUSTRIE

6 | Aparat grzewczo-wentylacyjny NEOLUX Y KONWEKTOR

7 | Aparat grzewczo-wentylacyjny LEO KM 6 FLOWAIR

8 | Wentylator scienny DECOR-300 6 VENTURE
INDUSTRIE

9 | Wentylator sufitowy NF-10 13 DOSPEL

9 | Gruntowy wymiennik ciepta - 45 ptytowy 2 PRO-VEN

Wytyczne BHP

- wszystkie zastosowane materiaty iagdzenia muszby¢ dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosmmarbudownictwie
(certyfikat na znak bezpiearstwa ladz certyfikat zgodnéci z Polslg
Normg lub z aprobattechniczn),

- monta rurociggow i uradzen musi by prowadzony przez firm
posiadajca odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obgavijgcymi
przepisami BHP,

- zatoga obstugygra i konserwujca musi by przeszkolona pod
wzgledem obowizujacych przepisow BHP,

— wszystkie zaprojektowane wdzenia nalgy eksploatowé i
konserwowé zgodnie z DTR producentow i oba@ujagcymi przepisami
BHP.



Uwagi kaicowe
Wszystkie prace natg wykona& zgodnie z projektem, wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonam odbioru instalacji
wentylacyjnych”, zasadami wspoétczesnej wiedzy teximej oraz oboveizujacymi
normami, przepisami, a tag instrukcjami dostarczonymi przez wytwércow
materiatow i uradzen. Nalezy stosowé materiaty posiadage dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Pr&uaowlanego. Wszelkie
zmiany rozwizan, a take zastosowanych materiatow i aizen nalery uzgodné z
projektantem. Za zgadorojektanta, dopuszcza siastosowanie innych,
rownowanych materiatéw i urgdzenh dopuszczonych do stosowania w
budownictwie, w rozumieniu Ustawy Prawa Budowlaneg@z z dokumentami
powigzanymi oraz posiadgge wszelkie niezmine oznaczenia i certyfikaty.



Czes¢ rysunkowa kanalizacji sanitarnej,
| wodociagowe]

+ 20 RYSUNKOW



