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D-07.07.01 Gwietlenie drog

D-07.07.01 SWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1  Nazwa zadania

.Budowa aGwietlenia w miejscowéri Sosndwka w a@gu drogi powiatowej nr 1621 c
Chetmno - Podwiesk, gmina Gruddg, dz. nr 24/3, 24/5, 25, 26/2, 27 gbBrankowka, dz.
nr 160 obgb Sosnowka”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycge wykonania i
odbioru dwietlenia drogowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z budow

oswietlenia na drogach w zakresie elgm projektem budowlanym i wykonawczypBudowa

oswietlenia w miejscowéci Sosndéwka w a@gu drogi powiatowej nr 1621 ¢ Chetmno -

Podwiesk, gmina Grudgiz, dz. nr 24/3, 24/5, 25, 26/2, 27 ¢brBrankowka, dz. nr 160

obreb Sosnéwkat obejmui:
Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych rob@&jminjg migdzy innymi:

e roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniangch,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadmamateriatow i ugdze,

e monta wszystkich materiatéw i ugzizen,

* wykonanie wykopow pod ugelzenia,

» odwodnienie wykopow,

e ustawienie stupow lub innych wadzen,

» wykonanie izolacji stupéw, fundamentéw i innych adzen

» wykonanie uzioméw,

e zasypanie wykopdw,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

» zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiarg gruntu,

e pomiary zagszczenia gruntu,

» zainstalowanie na stupach wygnikow, opraw, tabliczek bezpiecznikowych, osgjuz
przewodow oraz innych wdzen elektrycznych

* prostowanie stupéw,

* podhczenie linii do sieci,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatbw z rozbiérki we wskazane Buej przez Whkxiciela lub
utylizacg,

» jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorémuisnie stanows inaczej, materiat
z rozbidrki stanowi whasrié Wykonawcy

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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» wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» optaty eksploatacyjne wymagane przezdeicela urazdzei oraz inne wymagane,
* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruecta czas budowy

* mont&, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdéw

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoverykonania zadania.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instatagjowlanych.
Klasa robdét: 45310000-3 Roboty w zakresie instakdektrycznych.
Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systeméwietleniowych i sygnalizacyjnych.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjig szgodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Qugl.

1.6.1. Stup &dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bédrpdnio w gruncie,
stuzagca do zamocowania oprawywaetleniowej na wysok&i < 14 m.

1.6.2. Maszt cdwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pemoc
fundamentu, sttyca do zamocowania oprawvaetleniowych na wysokiei > 14 m.

1.6.3. Wysiegnik - element rurowyglczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.6.4. Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie niezjane
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczm.

1.6.5. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.6.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupowvaetleniowych.

1.6.7. Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stiggca do utrzymania stupa,
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.6.8. Szafa déwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.6.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona c¢gci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawienia¢sna nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definija
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdblne wymagania

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ‘MAgania
Ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob uatiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
masg betonow szalowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mitiwo$¢ znieksztatceé lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera,
lecz nie nisza nt klasa B 30. Beton powinien odpowig&daymaganiom podanym w tablicy
1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymalag¢ gwarantowana betonu Keiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$é¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgywdo betonu
powinien by cementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien bylostarczany w opakowaniach spelpgch wymagania BN-
88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanycbuchych i zadaszonych
pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grgslinno odpowiadawymaganiom PN-
86/B-06712 [4]. Woda powinna bydmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
[8]. Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢bgtosowane, i przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymnera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien¢ bgokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinnyodiad& PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku 37,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia
Folia stwagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdleo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy, maszty i szafy swietleniowe zaleca i stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalelokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania doipez
fundamentow konstrukcji okéne g w PN-80/B-03322 [1]. W zakmosci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowychalezy wykona& zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukgabezpiecze przed korozj konstrukcji
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betonowych” [35]. Skladowanie prefabrykatow powinodbywa& sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury stalowe
Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez PN-79/H-74244. Dla
wykonania ustojow pod stupyswietleniowe zaleca sistosowanie rur G 235 660/7,1mm.
Sktadowanie rur powinno odbywa sie na terenie utwardzonym z miwvoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatébw niepalnych, z tworzyw sztych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdaiatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny ljostatecznie wytrzymate na dzialzg na
nie obcyzenia. Wrtrza scianek powinny b gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca s stosowanie na przepusty
kablowe rur z HDPE. Rury powinny odpowigdaymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pcheaszkodzeniem.

2.4.4. Kable
Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniawymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca st stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. PrzeKr&yt powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku rgm, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pgdy robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony przeciwpotaniowej. Nie zaleca
sic stosowania kabli o przekroju gkiszym ni 50 mnf. Bebny z kablami naley
przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dpragpadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.  Zrodia swiatta i oprawy
Dla cswietlenia drogowego natg stosowa zrodta swiatta i oprawy spetnigce wymagania
PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgllu na wysok skutecznéé swietlng, trwalcsé i1 statc¢
strumieniaswietlnego w czasie oraz oddawanie barw, haktosowa wysokopezne lampy
sodowe. Oprawy mugzharakteryzowasie rozsytemswiatta rownowanym z przygtym do
obliczen parametréw éwietlenia.

Ze wzgkddow eksploatacyjnych stosodaalery oprawy drogowe posiadgge budow
jednokomorow o IP66 oraz obudoywwykonar z cinieniowego odlewu aluminiowego
lakierowanego proszkowo, odpornego na czynniki afergczne i promieniowanie UV.
Uszczelka oprawy powinna byvykonana z tworzywa EPDM nie ulegeq starzeniu.
Oprawa powinna posiadaodbhgnik jednoczsciowy wykonany w technologii RFO z
czystego aluminium z nmibwoscia regulacji strumienigwietlnego znajdujcy sk wewnmtrz
oprawy. Naley stosowé& oprawy wykonane w | klasie ochrorfgo przeciwporaeniowej,
ktore musz by¢ wyposaone w uktad kompensacji mocy biernej ¢o8,85.

Oprawy zgodne z PN-EN 60598-2-32002 mubky¢ wyposaone w skompensowane uktady
stabilizacyjno zaptonowe ze statecznikiem z ternywgeznikiem. Uklady stabilizacyjno
zaptonowe, zamontowane 8a ptycie montzowej wykonanej z tworzywa sztucznego
-Wymianazrddia swiatta powinna s odbywa bez uzycia narzdzi. Klosz oprawy musi ky
wykonany z tworzywa nie uleggjemuzotknieciu w catym okresie iytkowania odpornego
na dziatanie promieniowania UV lub wykonany z basnej szyby ptaskiej. Oprawy musz
posiadé system oddychania pozwajey na jednokierunkow wymiarg powietrza z
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otoczeniem. Oprawy muszposiadéd uniwersalny, zintegrowany uchwyt monbavy
pozwalajcy na monta oprawy na wysigniku lub bezpérednio na stupie z regulacj
stopniows kata nachylenia oprawy. Nalg stosowa oprawy przystosowane do
wysokopeznych zrodet swiatta sodowych i metalohalogenkowych. Materiaty kibrych
wykonano oprawy majgwarantowa uzytkowanie przez okres minimum 15 lat.

Regulacja potzenia odbtgnika powinna si odbywa& w minimum 6 stopniach, a regulacja
oprawki minimum w 2 stopniach. Oprawa powinn& bgamykana 1 zamkiem na przedzie
oprawy.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeiseej niz -5°C

I wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy éwietleniowe
Stupy dwietleniowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows dla
konkretnego obiektu. Dlaswietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, haktosowa
typowe stupy éwietleniowe stalowe ocynkowane umhisviajace zawieszenie opraw na
wysokasci 5 do 12m.Nalgy stosowa stupy zbiene okggte. Stupy maj by¢ wykonane ze
stali o minimalnej grubei 3mm w gatunku S235JR. Kdy stup wyposzony ma by w
przettaczay podstaw wykonary ze stali S420MC o grukoi 6mm, wymiarach
zewrgtrznych 412mm x 412mm, z otworami pod kotwy o wyracdn 32mm X 54mm i
otworem wewgtrznym osrednicy 132mm oraz wysoké 36mm. Stupy naley wyposayc
we wreki rewizyjne umadaliwiajace tatwy i szybki dogp do tabliczki bezpiecznikowej.
Pokrywa drzwiczek mocowana za porpdednej$ruby nimbusowej z tbem grzybkowym
M10x30. Wszystkie stupy cynkowaogniowo zgodnie norsmEN ISO 1461 i musg by¢
objete 10 letny gwarancy. Obchzenie wiatrem ma liyliczone wg PN-77B-02011 dla strefy
[ll. Wszystkie stupy, wysigniki i oprawy dwietleniowe musz by¢ znakowane znakiem CE
na zgodné&t z PN-EN potwierdzone certyfikatem WE, posiaditualry aprobat techniczig
wydana przez instytugjdo tego upowaions, na podstawie, ktérej, zostanie wystawiona
krajowa deklaracja zgodsad. Stupy naley cynkowa zgodnie z norspPN-EN 1SO 1461.

2.4.7. Wysegniki

Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupowwaetleniowych tywanych do
oswietlenia drég. Wysigniki nalezy cynkowa& zgodnie z norm PN-EN ISO 1461.
Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskinziewnytrz i

asfaltowymi wewantrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe. Sktadowanie wysginikow

na placu budowy powinno byv miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszé&ogm.

Konstrukcg wsporcze (wysigniki) pod oprawy éwietleniowe musz by¢ wykonane z
promieniem gicia ramienia R=779mm. Wyginiki nalezy montowa& na stup osrednicy

gornej fi=60mm. Wysigniki maj posiadé specjalg koncowke, ktéra powstaje w wyniku
przecggnigcia rury przez odpowiednio dobrane p@enie. Zalej tej metody jest taze cz&é

wysiegnika ktora opiera 6i na trzonie stupa wykonana jest bezyaia urzdzen

spawalniczych, co pozwala unidpeknigcia spawdw oraz przegrzania materiatu.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nakly wykona& zgodnie z dokumentacjprojektows dla konkretnego
wysiegnika i stupa éwietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentacjprojektowg
lub  SST. Tabliczka powinna  posidda odpowiedna ilos¢  wytacznikow
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nadmiarowopgdowych (w ilaci zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery lubefi
zaciskéw do podkczenia trzectiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10 Szafa fwietleniowa
Szafa d@wietleniowa powinna by zgodna z dokumentacjprojektows i odpowiada
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukeyalnostopca na fundamencie z
tworzywa sztucznego prefabrykowanym o stopniu oahrdéP 33. Szafa powinna by
przystosowana do sieci kablowej tak od strony aagl jak i odbioru i wykonana na nagie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Szafa éwietleniowa powinna skladssie z cziondéw:

 zasilajcego dostosowanego do pguitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm,
skltadajcego st z podstaw bezpiecznikowych 200A lub listwy zaciskq oraz
wytacznika ecznego 63A,

» odbiorczego skiadagego s¢ z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda
rozfgczniko-bezpieczniki 160A i styczniki 63A, ktére Ipekrednio whczap i
wytaczap oswietlenie. Do podjczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada
uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mf
bez wywania kaxcowek kablowych,

e pomiarowego, stycego do pomiaru energii elektrycznej zgé wiasciwy koncern
energetyczny nie wyda warunkow o lokalizacji uktagdamiarowego poza szaf
oswietleniowg,

» sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji ptojee]
lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwiaé wytaczanie cgsci oswietlenia oraz prac
W piescieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i m@jggm oraz posiadasterownik
kaskadowy i zegar astronomiczny. Sktadowanie spéfyetleniowej powinno odbywasic
w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przethdasiem si kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinief kigisy co najmniej
[Il'i odpowiad& wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mina stosowa
wszelkie rodzaje kitdbw spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZAET
3.1. Ogdllne wymagania.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Gswietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykaZasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakaose
robot:

e zurawia samochodowego,
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» samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem[] 70 cm,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

« zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

* recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol6 cm,

* urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpygchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ‘fagania
Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw Gwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dhaycowej,

* samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

e samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dbyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwarc
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robat.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@(Wymagania Ogoélne” punkt 5.
5.2.  Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oly@ek sprawdzenia
projektowanych rednych terenu w dokumentaciji projektowej bramirogowej, wyznaczenia
rzednych posadowienia i utenia projektowanych ugdzen (kabli, rur, przepustow, stupéw,
szaf itd.) oraz oceny warunkéw gruntowych. Metod&enywania robo6t ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca \siykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyemnipowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupyveetleniowe zaleca siwykonywa
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwsaimochodowym. W obu wypadkach
wykopy wykonane powinny ldybez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgaodnie z
PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinielyébzgodny z dokumentag)
projektowg, SST lub wskazaniami sgniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinnyébwykonane w sposéb zapewniey ich

8



D-07.07.01 Gwietlenie drog

stateczné&. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awor opadow
atmosferycznych, nalg powierzchng terenu wyprofilowé ze spadkiem unimiwiajacym
latwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZep. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalgy wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjra. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynéods >
0,97 wedtug BN-77/8931-12 [26], chyka Inzynier zadecyduje inaczej. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania wymaganych parametréw wskka zagszczenia nalyy dokona
wymiany gruntu. Zagszczenie naley wykonywa& w taki sposob aby nie spowodoiva
uszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, gstagcy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, naftg rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w
SST lub przez liyniera.

5.3.  Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczig, naley stosowa proste do
wykonania ustoje zayciem rur stalowych G 235 660/7,1mm odpowiadggh normie PN-
79/H-74244 oraz betonu B 10 i piasku. Konstrukcgoju powinna uwzghniaé rodzaj
gruntu, typ wysignika i oprawy oraz powinna wytrzyfigoarcie wiatru dla Il strefy
wiatrowej. Gorna og¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaic 10 cm pod powierzchai
gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji prodwerffundament powinien By
ustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speltago wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem naje sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegadscianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przirdzona jest piyta
mocupca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundaim od poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyvykonane z doktadrigiag £ 10cm oraz z zachowaniem
wymaganej skrajni poziomej.

5.5. Montaz stupow

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje lub
fundamenty. Spod stupa lub fundamentu powinienrapigic na warstwie betonu marki B 10
wg PN-88/B-06250 [3] gruBci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowe] o wymiarach
50x50x7cm. Ggbokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu halykona wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa odnpiopo jego ustawieniu, nie m® by
wicksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup nale ustawid tak, aby jego wgka znajdowata si

od strony chodnika, a przy jego braku, od strorgepivnej nk nadjedzajace pojazdy oraz
nie powinna b¥ potazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikOw
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Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z
balkonem. Cgs¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sic w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomt go srubami,
znajdugcymi sk w nagwintowanych otworach. Zalecg sistawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go opraw lub cizarem réwnym cizarowi oprawy. Pajczenia wysignika ze
stupem nalgy chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdey kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkows stupa, naley wypetnic kitem miniowym. Wysgniki
powinny by ustawione pod #&em 90 stopni z dokiad§oa £ 2 stopnie do osi jezdni lub
styczne] do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuKalery dazy¢, aby czsci ukosne
wysiegnikdw znajdowaly si w jednej ptaszczanie réwnolegtej do powierzchniswietlanej
jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Oprawy naley montowa& po uprzednim wagnieciu
przewodow zasilagpych do stupow i wysgnikéw. Naley stosowa przewody YDY
3x2,5mnd. llos¢ przewodéw zalia jest od iléci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalgy prowadzé osobny przewdd. Oprawy najemocowa na wysegnikach

i glowicach masztéw w sposib wskazany przez pratacepraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny By
mocowane w sposoOb trwaty, aby nie zmienialy sweglmzgnia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Ill strefy wiave].

5.8. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Wyznaczenie i wytyczenie lokalizacji orazdnych posadowienia stupow, tras kabli i innych
urzadzen dokona uprawniony geodeta na podstawie projekigogg@odarowania terenu
dostarczonego przez zamaw@@go w wersji cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizagfizadzen
naleey zwréck uwag na projektowane gzine terenu przedstawione w projekcie kgan
drogowej. Uktadanie kabli powinno 6yzgodne z norm PN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny by uktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidikake powinna by mniejsza ni
0°C. Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegosrednica.
Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktada na gtbokasci 0,7 m z dokfadnizia £ 5 cm na
warstwie piasku o gruoi 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstwy piasku, a nasgpnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm. Jako ochkoprzed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtu catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektada& foli¢
koloru niebieskiego szeroka 20cm. Przy skrzzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel najeuktad& w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skemywan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sj wykonywanie przepustow kablowych mejagiercenia poziomego. Kabel wony
w ziemi na catej swej dtugoi powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable naly uktad& w sposdb zapewnigy:

* nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymala mechanicznej mostu lub

wiaduktu,
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tatwos¢ uktadania, montal, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi w czasie prac zwganych z napragvi konserwagj konstrukciji.
Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawierzie
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykionknii kablowej naley pomierzy
rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktoremapgciu nie mniejszym i
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moby mniejsza ni 20 omow/m. Zblienia i odlegtéci

kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtaci kabla sygnalizacyjnego od innych urgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegic

Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@pé znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na rgje znamionowe sieci wgze nk 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 750 50
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podparecigzka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.

5.9. Montaz szafy Ggwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinaaiera& wskazowki dotyczce montau i

kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:

wykopow pod fundament,

monta fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

podiczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu
ukazania si nowych przepisow, m@ by stosowany jako szybkie wydzenie zasilania.

5.11.1. Szybkie wyiczenie zasilania

Szybkie wyhczenie zasilania polega na guoteniu czsci przewodzcych dosgpnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronnoragwtm PEN i powoduacym w
warunkach zakioceniowych egizenie zasilania. Dodatkowo przy szafiavietleniowej, na
koncu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o dtugéci wickszej nz 200 m,
naleey wykona uziomy, ktorych rezystancja nie o przekracza 5 omow. Zaleca 8i
wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych [0 20mm, nie krétszych i
2,5 m, padczonych bednagkocynkowan 30 x 4mm. Uziom z zaciskami znajdoymi sk w
szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie

mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Warunki ogdlne

Ogdblne wymagania dotygze kontroli robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 5.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno byzgodne z dokumentagj
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kablezy sprawdzé wskaznik
zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdosob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagami@®N-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto natg sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovws i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

» doktadndgci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

» jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na

zaciskach oprawy,
» jakosci polgczen srubowych stupdw, masztow, wyginikOw i opraw,
» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

» gtebokasci zakopania kabla,

e grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» rezystanciji izolacji i gjgtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej, za wgtkiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto
naleey sprawdzé wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi. Przy inwentaryzacji geodezyjnej kabli na @ep naley co 10m nani&€ rzedng
ukladanego kabla. Nalg rowniez zinwentaryzowé rzedne utaenia przepustéw i innych
wbudowywanych urgdzen (szafki, mufy, fundamenty, itd.

6.6. Szafa gwietleniowa
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Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy szafa ewietleniowa lub jej czsci odpowiadaj
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérycrelsiienie mae by stwierdzone bez
uzycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykdczenia, a zwtaszcza:

» stan pokrg antykorozyjnych,

e ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich pegizenie do wszystkich metalowych
elementow mogrych znale¢ si¢ pod napiciem,

» jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

» jakos¢ konstrukcji.

* Po zamontowaniu szafy na fundamencie hakprawdz:

» jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

» stan powiok antykorozyjnych,

» jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

e zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakvinien by
zamieszczony na widocznym miejscu wawn szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzskanik
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiaryebgkasci utozenia bednarki nalsy
wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& lzgkopana ptycej ni60 cm.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nglevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji @wietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjecth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nzje
zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar luminancji oswietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny Bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary ngle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@aa, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiarbw nie nale
przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ngt
$niezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywaé przyrzdéw pomiarowych o
zakresach zapewnigjych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddaji s
na danym zakresie. Pomiary luminandgiwetlania naley wykonywa za pomog miernika
luminancji z atestem. Pomiary nayeprzeprowadzg zgodnie z PN-EN 13201:2005 (U)
Oswietlenie drog.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetngge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST

zostan przez Irzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktdykarup odstpstwa od
postanowié@ OST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.0Q/@Pmagania Ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty nglestosowd zgodnie z wyszczegllnieniem w
przedmiarze robo6t oraz kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.0(M@gmagania Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e wykopy pod fundamenty i kable,
¢ wykonanie fundamentéw i ustojow,
e utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
¢ wykonanie uziomow tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:

* projektowg dokumentaegj powykonawcaz,

* geodezyjn dokumentag powykonawca,

* protokoty z dokonanych pomiaréw,
» protokoty odbioru robot zanikggych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
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Platng¢ za jednost&k obmiarowg nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrnakdasci
wykonanych rob6t na podstawie atestéw producentamdme), ogkdzin i pomiaréw
sprawdzajcych.

Cena wykonania robo6t obejmuje ceny jednostkowe:

BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Montaz szafy dwietleniowej "SO" wraz z podezeniem kabli i bednarki,
pomiarami uziemienia, ochrony przeciwpggaiowej, rezystancji izolacjl,kpl. | 1
zag;szczenia gruntu.

Montaz stupa éwietleniowego stalowego o wysal@ 8 m np. "8m/2,0m/5
f-my "Valmont" wraz z fundamentem, wyggnikiem, opraw sodows np. SC
50W f-my "Siteco” (kompletp ze zrodiem swiatta 1x ST 70W), tabliczk
bezpiecznikow z wylacznikiem nadmdowym jednobiegunowym Dol | 1
charakterystyce i pdzie znamionowym B6, wggnicciem przewodow YDY| Pl
3x2,5mm2 w stup i wysgnik, podiczeniem bednarki, przewodow, kabli do
tabliczki bezpiecznikowej i oprawy, pomiarami uziemia, ochrony
przeciwporaeniowej, rezystancji izolacji, zagzczenia gruntu.

Montaz stupa éwietleniowego stalowego o wysodm 8 m np. . "8m/2,0m/5"
f-my "Valmont" wraz z fundamentem, wyggnikiem, opraw sodows np. SC
100W f-my "Siteco” (kompletn ze zrodiem swiatta 1x ST 100W), tabliczk
bezpiecznikow z wylacznikiem nadmdowym jednobiegunowym 0
charakterystyce i pdzie znamionowym B6, wggnicciem przewodow YDY| kpl. | 1
3x2,5mm2 w stup i wysgnik, podiczeniem bednarki, przewodow, kabli do
tabliczki bezpiecznikowej i oprawy, pomiarami uziemia, ochrony
przeciwporaeniowej, rezystancji izolacji, zagzczenia gruntu.

Wykopy o szerokgci 40cm dla kabli wraz z zasypaniem, podsyplkaskovg,
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni i pomiaraagszczenia gruntu.

mb| 1

Utozenie rur ostonowych HDP®& 75/4,5mm w wykopie mb | 1

Utozenie kabla YKY 5x16mm? w wykopach, rurach, stupazihczach wraz z
podiczeniem, pomiarami.

Utozenie kabla YAKY 4x35mm?2 w wykopach, rurach, stupadhczach wraz
z podhczeniem, pomiarami.

mb| 1

mb| 1

Utozenie bednarki Fe/Zn 30x4mm w wykopach, rurach,attpziczach wraz
Z podhczeniem, pomiarami.

Wykonanie uziomu gtowego R5Q, z podhczeniem, pomiarami. kpl. | 1

mb| 1

ktore kpda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i mowtszystkich materiatdwaytych
do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrigi niezledne do nalgytego
wykonania robaot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robdjimljg miedzy innymi:
* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanigangch,
» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, skltad@mxmateriatow i ugdzen,
* monta wszystkich materiatow i ugezen,
» wykonanie wykopow pod ugdzenia,
» odwodnienie wykopéw,
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e ustawienie stupow lub innych wadzen,

* wykonanie izolacji stupow, fundamentéw i innych adzen

* wykonanie uziomow,

e zasypanie wykopodw,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

e zagsszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiarg gruntu,

* pomiary zagszczenia gruntu,

e zainstalowanie na stupach wyghikdw, opraw, tabliczek bezpiecznikowych, ospuz
przewodow oraz innych usdzen elektrycznych

e prostowanie stupow,

* podhczenie linii do sieci,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatbw z rozbiorki we wskazane Buej przez Wikiciela lub
utylizacge,

» jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorémisnie stanowy inaczej, materiat
Z rozbidrki stanowi wlasrsé Wykonawcy

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

« wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» optaty eksploatacyjne wymagane przezdeicela urazdzei oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruecta czas budowy

* monta, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdéw

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigeverykonania zadania.

Uwagi:
Platng¢ za jednost&k obmiarowg nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrakasci

uzytych materiatbw i wykonanych rob6t na podstawie nikgw pomiardw i bada
kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzn Fundamenty  konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania bafia
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statye i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlovkinylu

10. PN-76/E-02032 @uietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmacsci przewodow i

kabli
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12.
13.
14.

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01Rozdzielnice i

Elektroenergetyczne linie napowiatr#rojektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowejdktowanie i budowa

sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiexbgghu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvgetleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvgetleniowe zewgtrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnedigee o izolacji i powioce

18.

PN-91/M-34501

polwinitowe] na napgicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

Gazogyi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rnma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu

22.
23.

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne do nawierzchniggreych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemnemabyania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane
28. BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegdhe wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. [Eletyn konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

30. BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy ugdzei elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budomda
montaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagpe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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