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D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Remont drogi gminnej nr 40104C.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania i
odbioru przebudowy linii telekomunikacyjnych.

1.3. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.4. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresmnoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich e¢&ci oraz robdét w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresaowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg,
lotnisk i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w esikr budowy ruroggow, chgow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twace wraz z urgdzeniami kacowymi
obwaod elektryczny, w ktérym przeptyw pdu jest wykorzystany do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespdt cigbw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunika@jny

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wga s¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtérna - zespot rur weiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowjcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekonaayikych (ew. innych).
Rurociag kablowy - ciagg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $eiavosciach oraz
zasobnikow zjiczowych uktadany bezpeednio w ziemi i stanowtych ostog ochronm dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczota khbli
magistralnych, midzycentralowych, dalekaginych itp.
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Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa priezona dla
kabli rozdzielczych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjngtlizacych do
uktadania w nich (waggania) kabli. W zalenosci od ilosci przewoddw (rur, otworow) w
zestawie rozriniamy kanalizag jedno- dwu- itd -otworow.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cihgi kanalizacji kablowej,
lub (studnia kacowa) na kéacu cihgu, w celu umdliwienia wciggania, montau i
konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana naagu kanalizacji
magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana naagu kanalizacji
rozdzielczej, nie maga bezpéredniego palczenia z ¢jgiem kanalizacji magistralne;j.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowsdgy kabel w studni kablowej.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych rzamana na
fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zeavi@nstrukej do mocowania gtowic
kablowych.
Sie¢ miejscowa- si€ tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta zdeeniami liniowymi,
tgczgca centrale ngdzy sola, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjmybla zewntrz
sieci miejscowej rozrmiamy m. in. linie:
miedzymiastowe - §czace centrale mgdzymiastowe,
wewnatrzstrefowe - faczace centrale midzymiastowe z okigowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego patek stanowi gtowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakxony gtowicami (mee by jedna gtowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicyiaazczonej
w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakpony gtowicami w tzw. puszkach
kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych wylane g przylagcza do abonentéw.
Kable - rozr&niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) teleknikacyjne (TK) - stagce
do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z za@mwem parametrow przewidzianych
dla sieci telekomunikacyjnepytku publicznego. Zwyczajowo przyjmujessie informacje w
kablu g przekazywane przyzyciu pradu elektrycznego chybae nazwa kabla wskazuje inny
nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjnyPod wzgédem konstrukcji TK dziel
sie przede wszystkim na:
Kable dalekoskzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD nplFKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalaa wycie w wypadkach, gdy wymagania
odnanie jakaci transmisji § podwyzszone, (linie midzymiastowe, wewgtrzstrefowe
itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) pozostate Kab
telekomunikacyjne.
Ze wzgkdu na budow przewoddéw (toréw przenogzych sygnaty telekomunikacyjne)
rozr&niamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewedo
elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) odeloinych izolagj.
Kable wspotosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadapie z 2
elektrycznych przewoddw miedzianych: jeden w pastacki, drugi kedacy prtem
(drutem) umieszczonym doktadniesvodku poprzednio wymienionego.
Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaeiokien
swiattowodowych, wzdha ktérych jako néniki informacji przesytanessimpulsyswietine.
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Trasa kabla - linia tamana pokrywaga z doktadngcia do 0,3m (w miejscu uk@nia zapasu
szerok@¢ pasa zajego przez kabel jest wkisza i mae wynosté do kilku metrow)
rzeczywiste potgenie kabla.

Dlugos¢ trasowa - odlegt@d¢ mierzona ngdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diug@ odcinka kabla zawarta gidzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdiuosi kabla. Dlugé&t elektryczna jest rowna diugm trasowej
powickszonej o dodatek dtuga na uktadanie kabla wzdtdinii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, $alany, pomniejszona o skréty na silnych
zatomach trasy.

Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek diugéri kabla uzyskany przez utenie kabla w ksztatcieeti lub
ZWOjow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w ligi istniegcag bez obejcia rownolegtego
(rokadowego).

Domiar wzdluzny - dluga¢ trasowa kabla mierzona od punktu pesgo umownie
za 0.

Domiar poprzeczny - odlegt@¢ trasy kabla od statlego, ftatwo identyfikowanego Kiun
mierzona wzdha linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdkciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzeczniesdany, kravedzi jezdni itp.).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, nadky wyprowadzono i
zakaiczono gtowig w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie &alyim zak@czone
s3 przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabld. szczegdlnym przypadku stup
kablowy mae by stupem kacowym linii napowietrznej poddanym dziataniu
jednostronnego nagju przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa- obudowa z umieszczenvewngtrz konstrukcy wsporcza dla
zakaczen kablowych, urgdzen zabezpieczagych i ewentualnie ugdzen dopasowujcych
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemnej

Ochronnik - urzdzenie (na ogoét czwdérnik z kodwkami uziemieniowymi) stanowge
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwynprzebiegami elektrycznymi
indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnikawiera odgromniki, bezpieczniki,
warystory itp. - w zalenosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnygaziemnych (w
szczegolnéci w liniach napowietrznych), na stupach kablowyahcelu zabezpieczenia kabli
i ludzi przed skutkami przegi i przetzen indukowanych w linii naziemne.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej diugoi utozonych
warstwami (w szczegolnym przypadkuaeke maoze stanowé jedna rura) dla unmiwienia
przecggania nowych kabli bez kopania (na disgjoobiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia
role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechgmiz elektrochemicznymi, lub
przed przegiciami.

Ztacze kablowe— miejsce pajczenia 2 odcinkow kabla.

Ostona zhczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetiaégo zapobiegaga
przenikaniu wilgoci do zalcza kablowego szczelnie pokona z powtok kabla.

Gtowica kablowa — urzdzenie do szczelnego zaazenia kabla. Podstawowymigziami
glowicy s a) taczowka (kilka ftaczowek), ktéra umdiwia taczenie przewodow
transmisyjnych w kablu z podobnymi na zejve i b) kadtub (pudto).

Ztacze pupinizacyjne- zlagcze kablowe (na ogot zamkie w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w
ktorym tory pupinizowane przechagdprzez zespoty cewek pupinizacyjnych (ek@izapcych
indukcyjnas¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla mdzy dwoma ziczami pupinizacyjnymi.
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Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetaBgo zapobieggga
przenikaniu wilgoci do @¢odka kabla.

Symetryzacja kabla- czynndci magce na celu wyréwnanie sgezen dodatnich i ujemnych
migdzy torami w kablu - najeZciej: wigczanie kondensatorow odspgajgcych medzy
zylami symetryzowanych wkek przewodow w tzw. z¢zach kondensatorowych, lub
wiaczanie zespotow oporowo-pojemssmwych (symetryzacja skupiona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzzdzenia wytwarzajce i kontrolujce w kablu podwiszone
cisnienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy)- kabel lgdacy czscia napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, gczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wgje
kablowe) z centrag| w ktorej znajduj si¢ urzadzenia kacowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowjcy ostorr ochronm dla zhcza kabla
swiattowodowego i jego zapasOw, umieszczany b&aamio w ziemi.

Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z zamieszczonymi w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Materiaty wyte do budowy powinny spetrdavarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powindpaviad& warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Kdy material musi mie atest wytworcy

stwierdzagcy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowaé kable: XzZTKMXpw (w powtoce polietylenowej uszczeine wzdhinie) wg [41]
ZN-96/TP S.A.-029. Kable natg transportowé i przechowywa nawingte na lkbnach,
luzne mog pozostawé jedynie krotkie odcinki. Skrzynki stupowe stos@wag [44] ZN-
96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kablowe) mglevyposayé w ochronniki liniowe wg
[45] ZN-96/TP S.A.-036. Mufy dla ostanianiagezky doziemnych wg [12] BN 70/3233-09.
Gtlowice ZKM wg [43] ZN-96/TP S.A.-032. Do zawiesda stosowéa kable samonme
(symbol "n" w nazwie typu kabla).

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow katyoh stosowa zgodnie z [24] ZN-
96/TP S.A.-004 p. 2.4, [26] ZN-96/TP S.A.-011 p2.B, oraz [27] ZN-96/TP S.A.-012 pp.
2.1, 4.1 1 4.3 rury z polichlorku winylu wg [29] ZBI6/TP S.A.-014 c&rednicy 110 mm,
podobne rury grubmienne polietylenowe wg. [33] ZN-96/TP S.A.-018,rywuz innych
materiatdbw syntetycznych wg [30] ZN-96/TP S.A.-OlLb [31] ZN-96/TP S.A.-016. Rury
ochronne na istniggych kablach, przewodach kanalizacji kablowej hpdowa& z rur 2-
dzielnych polietylenowych. Wsporniki kablowe stosowwg [14] BN-74/3233-19, ostony
ztaczowe kabli miejscowych (ew. réwriennych) wg [42] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile
giecie rur promieniem okoto 10 m jest czysnom prost, do wykonania tukdw o promieniach
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5 m lub mniej nalgy uzywat rur gitych fabrycznie lub rur etylenowych, etjich,
karbowanych. Nad kablem doziemnym ukiat&me ostrzegawcg wg [38] ZN-96/TP S.A.-
025. Rury sktadane zdzonych odcinkow naky montowa stosujc zigczki wg [48] ZN-
96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznyckenaprzy sktadowaniu chroaéiprzed
nastonecznieniem, podwszory temperatwy i dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowé cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odmulzialny za to, by ayty
cement nie wykazywat cech wskagujch na zawilgocenie w czasie transportu lub
skladowania. Piasek do wytwarzania betonu powimidpowiadé wymaganiom [16] BN-
87/6774-04. Zaleca gistosowanie tego piasku na podsypki przy ukladddbli i rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna od@mla wygladem wodzie z wodoggu,
nie powinna wydzielazapachu gnilnego, a w szczegdicinie powinna zawietazawiesiny.

Za materialy do odbudowy nawierzchni drogowej odipola wykonawca tych roboét (p.1.5).
Piyty chodnikowe winny by/takie jak istnigjce, lub uzgodnione z instytuopdpowiedzialg
za stan chodnika.

Prefabrykatyzelbetowe winny spetnéawymogi wg [7] PN- B-19501. Elementyzyte do
budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetrdawymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-
19304 odpowiednio.

3. SPRZAET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt.
3.

3.2.  Sprzt do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujagcego Spretu
gwarantugcego wiaciwg jakos¢ Robat:

zuraw samojezdny o udigu 5t,

ubijak spalinowy,

wciggarka kabli,

koparka,

spezarka powietrzna przewaa, lub butle ze sptonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnéci powtoki kabla,

6. megomierz,

7. mostek kablowy,

8. generator poziomu do 20 kHz,

9. generator poziomu,

10. miernik oporngci pozornej,

11. miernik poziomu do 20 kHz,

12. miernik poziomu,

13. miernik sprzzen pojemndciowych,

14. oscyloskopowy miernik sprzen,

15. prébnik wytrzymaiéci izolaciji,

aobhowhpE
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16. poziomoskop,

17. przestuchomierz,

18. réwnowanik nastawny,

19. transformator symetryzajy,

20. wzmacniacz heterodynowy,

21. wzmacniacz mocy,

22. zespot gdotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
23. zestaw do ukfadania rur mejosliertnicz,

24. zestaw do monta i pomiaréw kontrolnycBwiattowodow,
25. uradzenie do przebipoziomych,

26. chgnik balastowy,

27. koparka na podwoziwgjienicowym,

28. ptugouktadacz kabli naagginiku gasienicowym,

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymaganial| sy
pkt. 4.

Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takishodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét. Liczbarodkéw transportu powinna
gwarantowéa prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniacliyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materiatow

Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw
transportu:

1. samochaod skrzyniowy z kalimieszczacg nie mniej nk 6 0sob (trambus),

2. samochod dostawczy,

3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,

4. samochdd skrzyniowy o rmosci nie mniejszej ri 5t,

5. przyczepa diycowa o nénosci nie mniej nk 4,5 t.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dbyabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkeamsportu wydanymi przez wytwa@rc
dla poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@0OWymagania Ogolne” pkt. 5.

5.2.  Ogoblne ustalenia dotycce Robot
Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentagijProjektows, normami, oraz przepisami

budowy, bezpieczsstwa i higieny pracy [49].
Zachowa nastpujaca kolejnas¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:
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1. uzyské od wiaciciela linii zgod na wykonanie projektowanych robot, oraz uzgédni
warunki (nadzoér nad robotami, szczegoty doggezpomiarow, przetze itp.).
2. wykona& pomiary kontrolne wgpne,
3. wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii,
4. wykona& polgczenie nowego odcinka z liiistniegca przy zachowaniu ggtosci
pracy poszczegolnych kanatéw,
5. wykon& pomiary kontrolne kacowe.
6. zdemontowakolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywa warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami ecznymi lub
zag:szczarlg wibracyjms. Wska&nik zag:szczenia gruntu powinien wynods > 0,97 wedtug
BN-77/8931-12 [19], chybae Inzynier zadecyduje inaczej. W przypadku brakuzlimasci
uzyskania wymaganych parametréow wskka zagszczenia nalgy dokon& wymiany
gruntu. Zagszczenie nalyy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodowaszkodze
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, @tagcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, naley rozplantowéd w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.3. Budowa obiektow kablowych

Rury ochronne powinny kdyutozone poziomo na catej szerdgkodrogi i co najmniej po 0,5
m poza krawdzie drogi. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien Byutozony zapas
kabla o dtugéci co najmniej 1 m. Rury ochronne powinnyhyktadane na gbokadci:

e co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc

e co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog poalysh,

e co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadgiago.
Poziom tej rzdnej winien wyznaczy uprawniony geodeta. Rury ukiadarostoliniowo ze
spadkiem jednostronnym nie mniejszynt 0,1%. Rura skladana z odcinkbw must ma
calej dilugdci szczelna i sztywna. Nie nale taczy¢ w jednym ciagu rur z ré@nych
materiatéw, lub o ranych grubdciach scianki (wyjatek stanowi projektowane przedanie
rur, w ktorych znajduje siczynny kabel). Przed uteniem rur nalgy sprawdzé, czy dno
wykopu jest réwne i stabilne. Rury plastikowe debgkasci przykrycia wynoszcej 10 cm
zasypywa piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntad rrurami plastikowymi
maozna zacz¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachaotmaarunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-
011.

Ukladanie przez wiercenie poziome rur pod drogamkomywa w ten sposoéb, by nie
narusza gruntu w najbliszym otoczeniu rury: natg ziemi z obszaru zajego przez rur
wydoby¢, a zarazemsrednica otworu, z ktérego ziemia zostata usiai nie mae by
wicksza od zewgtrznej srednicy rury. Rura musi ldyszczelna i o gtadkiej powierzchni
wewretrznej.

5.4. Uktadanie kabli w ziemi

Wyznaczenie i wytyczenie lokalizacji orazednych tras kabli i innych ugdzen dokona
uprawniony geodeta na podstawie projektu zagospegania terenu dostarczonego przez
zamawiagcego w wersji cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizaajrzadzen nalezry zwrocic
uwag: na projektowane ezine terenu przedstawione w projekcie hyadrogowej. Przepusty
dla kabli wykona jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable ukiddza gtbokasci 0,8

m (dla niektorych kabli miejscowych [40] ZN-96/TRAS027 p. 5.5.2 dopuszczaghbkas¢
mniejsz), a rurocygi kablowe 1,0 m wg [28] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3 ostaniajc

134



D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych

taSmg ostrzegawcz Zachowaé warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci
miejscowej, [28] ZN-96/TP S.A.-013 dla rurggdw kablowych i wg [21] BN-89/8984-18 dla
kabla dalekosznego. Podczas przenoszenia kabli nie stoémsig wickszej nz konieczna
do uniesienia odcinka kabla o dhégo5m.

5.5.  Montaz kabli i pomiary kontrolne

Zakaaczenia kabli w powlokach termoplastycznych zgodnig4l] ZN-96/TP S.A.-032.
Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiaélavymaganiom wg [44] ZN-96/TP S.A.-033.
Wykona pomiary kontrolne wgpne i kaicowe.

5.6. Demonta

Odlgczone odcinki kabla pozossaptasndciag wiasciciela linii. Nalezy réwniez wydobye
odigczone odcinki kabli doziemnych. Zdemontowane gdeenia nalgy usur¢ z map
geodezyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolpkt.

6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodtioz Dokumentag Projektowy” nalezy rozumie
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionyimi (np. domiar) lub symbolami
(np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkaadjgktowych.

6.2.  Obiekty kablowe

Kontrola jakdci wykonania obiektow kablowych polega na sprawizensytuowania
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektoweporzdkowania terenu oraz
uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed karozj
W szczegolngxi:
1. Przed utéeniem rur nalgy sprawdzé, czy pohczenia odcinkéw, z ktorych
zmontowano ruroggi (mufowe lub spawane)g sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi wzrokowo powlok antykorozyjm na zewstrznej powierzchni rur
stalowych.
3. Sprawdzi przez ogid szczelné& i stabilng¢é zmocowania potéwek rur
dwudzielnych.

6.3. Kable

Kontrola jakéci budowy kabli miejscowych zytami miedzianymi wg [40] ZN-96/TP S.A.-
027 p. 12, oraz po uwzglnieniu ograniczonego zakresu robot w przypadkehudowy i
bada opisanych wyej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdeeni

1. zgodnéci trasy z DokumentagjProjektovy,
Uwaga trasa kabla jest to linia tamana pokryyea z doktadngcia do 0,3m rzeczywiste

potozenie kabla (p. 1.4.).
2. utazenia kabli w ziemi,
3. montau kabla i jego elementow przez egtiny,
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4. prawidtowdci doboru oston akczy, muf i gtowic,
Wykonawca ma obowzek wykon& pomiary kontrolne wgpne linii przebudowywanych i
koncowe udokumentowane protokotem podpisanym przezvapoonego przedstawiciela
wiasciciela linii telekomunikacyjnej.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

[EEN

. rezystancji toréw,
. rezystancji izolacjiyt,
. inne nie wymienione a wymagane przezseizela sieci.

W N

6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekos¢znych

. rezystancji izolacjiyt,

. rezystancjiyt,

. wytrzymatdci elektrycznej izolacji,

. ttumienndci zbliznoprzenikowej w panie wytkowym,

. odstpu zdalnoprzenikowego jw,

. ttumienndci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

. ttumienndci niejednorodngci torow wykorzystanych w zakresiegstotliwosci
akustycznych

8. inne nie wymienione a wymagane przezdaitdela sieci.

~NOoO O WDNE

6.7. Ocena wynikow bada

Przedstawiof do odbioru ling telekomunikacyja naley uzn& za wykonag zgodnie z
wymaganymi warunkami, yeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodagmik. W
szczegolnéci wyniki koncowe pomiarow parametréw elektrycznych i transmigsh linii
kablowej nie mog by¢ gorsze ni wyniki pomiaréw wsgpnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych baddtrzymaty ocea ujemry, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneaodibioru. Istniegce odcinki linii

nalezy zdemontowéadopiero po spetnieniu powszych uwag.
Ocena jakéci robot powinna by wykonana przy udziale przedstawiciela égiaiela linii.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00\8@magania Ogolne”. pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla danej roboty mglestosowa zgodnie z wyszczegoblnieniem w
przedmiarze robo6t oraz kosztorysie ofertowym.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00M#gmagania Ogoélnepkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykorewaobowizany jest dostarczy
zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

1. dokumentagjprojektows z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyja dokumentag powykonawcaz,

3. protokoéty pomiardw elektrycznych i innych,

4. protokéty odbioru robot zanikgjych podpisane przezyniera kontraktu,

5. protokét odbioru robot przez wtgcieli przebudowywanych linii.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platn@g¢ za jednostk obmiarows naley przyjmowa& zgodnie z kosztorysem
ofertowym, przedmiarem roboét, oceqakaosci uzytych materiatow i wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiarow, ba@l&ontrolnych i inwentaryzacji geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje ceny za:

PRZEBUDOWA URZ ADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH

Montaz rur ostonowych dwudzielnych A110PS na istpegch urzdzeniach wraz z
wykopami, zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniemwi@achni, pomiarami mb 1
zag;szczenia gruntu.

Montaz rur ostonowych HDPE 110/6,3 wraz z wykopami, zasyem, rozebraniem imb 1
odtworzeniem nawierzchni, pomiarami gagczenia gruntu.

Utozenie kabla XzZTKMXpw 1x2x0,8 w wykopach, rurach,gtach wraz z wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzcpoimiarami zagszczenia gruntu,mb 1
podiczeniem, ziczami réwnolegtymi i przelotowymi, pomiarami.

Utozenie kabla XzZTKMXpw 2x2x0,8 w wykopach, rurach,gtach wraz z wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzcpoimiarami zagszczenia gruntu,mb 1
podiczeniem, ziczami réwnolegtymi i przelotowymi, pomiarami.
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Utozenie kabla XzZTKMXpw 4x2x0,8 w wykopach, rurach,gtach wraz z wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzcpoimiarami zagszczenia gruntu,mb 1
podiczeniem, ziczami réwnolegtymi i przelotowymi, pomiarami.

Utozenie kabla XzZTKMXpw 5x2x0,8 w wykopach, rurach,gtach wraz z wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzcpoimiarami zagszczenia gruntu,mb 1
podiczeniem, ziczami réwnolegtymi i przelotowymi, pomiarami.

Utozenie kabla XzZTKMXpw 7x2x0,8 w wykopach, rurach,gtach wraz z wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzcpoimiarami zagszczenia gruntu,mb 1
podiczeniem, ziczami réwnolegtymi i przelotowymi, pomiarami.

Utozenie kabla XzZTKMXpw 5x4x0,8 w wykopach, rurach,gtach wraz z wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzcpoimiarami zagszczenia gruntu,mb 1
podiczeniem, ziczami réwnolegtymi i przelotowymi, pomiarami.

Demonta kabla XzZTKMXpw 1x2x0,8 z ziemi, rur ostonowych wvera wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzatmami ostonowymi, pomiaramimb 1
zag;szczenia gruntu, ogttzeniem, wypjciem ze zcz.

Demonta kabla XzZTKMXpw 2x2x0,8 z ziemi, rur ostonowych wvera wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzatmami ostonowymi, pomiaramimb 1
zag;szczenia gruntu, ogtzeniem, wypjciem ze zcz.

Demonta kabla XzZTKMXpw 4x2x0,8 z ziemi, rur ostonowych wvera wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzatmami ostonowymi, pomiaramimb 1
zag;szczenia gruntu, ogttzeniem, wypjciem ze zcz.

Demonta kabla XzZTKMXpw 5x2x0,8 z ziemi, rur ostonowych wvzra wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzatmami ostonowymi, pomiaramimb 1
zag;szczenia gruntu, ogltzeniem, wypjciem ze zcz.

Demonta kabla XzZTKMXpw 7x2x0,8 z ziemi, rur ostonowych wvera wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzatmami ostonowymi, pomiaramimb 1
zag;szczenia gruntu, ogltzeniem, wypjciem ze zcz.

Demonta kabla XzZTKMXpw 5x4x0,8 z ziemi, rur ostonowych wvera wykopami,
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzatmami ostonowymi, pomiaramimb 1
zag;szczenia gruntu, ogtzeniem, wypjciem ze zcz.

Przetgenie istniegcego kabla po nowej trasie wraz z wykopami, zasgman

. ; . . . ) . . ; mb 1
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiargromiarami zagszczenia gruntu.

ktore keda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montszystkich materiatowaytych
do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrgi niezlzdne do nalgytego
wykonania robaot.

Cena jednostkowa dla wszystkich wykonanych robéjrabje meédzy innymi:
* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanguangch,
» zakup i dostarczenie materiatow i guizen,
* monta wszystkich materiatow i ugezen,
* wykonanie wykopow pod uggzenia,
* odwodnienie wykopdw,
» zasypanie wykopow,
* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,
* zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,
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* wymiarg gruntu,

* pomiary zagszczenia gruntu,

* wykonanie robét montawych (w tym réwnie etapowych wynikajcych z organizaciji i
technologii rob6t drogowych), pomiaréw i poten,

» zainstalowanie osp¢u, przewodow oraz innych udzen

» odigczenie i demontakolidujagcych odcinkow linii,

» podiczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* odwiezienie materiatdw z rozbiérki we wskazane suejlub utylizagj,

» transport zdemontowanych materiatdw do miejscadsiktenia wskazanego przez
Inzyniera oraz wywiezienie gruntu pozostatego po zasygpwykopow,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

« optaty eksploatacyjne i za nadzér wymagane przeacwiela urzdzen oraz inne
wymagane,

* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas budowy

* monta, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdow

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoveykonania zadania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

3. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzikami
czworkowymi,gczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociow, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z osfpolietylenowy lub
polwinitows.

4. PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne o izolacii
papierowo-powietrznej i powtoce otowiane;j.

5. PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizovganeetonu
komodrkowego. Elementy drobnowymiarowe.

6. PN- B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawiaoego betonu
komodrkowego. Elementy drobnowymiarowe.

7. PN- B-19501 Prefabrykatselbetowe dla telekomunikacji.

10.2. Normy Branzowe

8. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wietrznik do
pokryw.
9. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Ramy i oprawy
pokryw.
10. BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania katikjscowych.
11. BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Rhglbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.
12. BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Muasfiwne.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

BN-70/3233-11 Napzniki do drutdw i lin nénych.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztuczmyc

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzikablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchniggreych. Piasek.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

BN-65/8984-11 Z4cza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowegdrymiastowe. Zjcza.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalgkzne. Ogolne
wymagania i badania.

BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowegniymiastowe. Gtowice.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekeane. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbénia i skrzyowania z
innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekanikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoéine wyamag
techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizgsgwotna.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizagjérna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z gabicku
winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polpienowe
(PP).

ZN-96/TP S.A.-016 Wymagania i badania. Telekomunikacyjna kanalizkajalowa.
Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymaaan
badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury karsdjewtornej
i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poletpwe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelkidaw rur.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie &ajel.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnikczbwe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Jimy ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczergaw
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgytach
metalowych. Wymagania i badania.
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikaeygable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypiene.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostonycziowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowegdzdéwki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zZatam
kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. @dzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przegiciami i prze¢zeniami (ochronniki).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczoneyway
studni kablowych, dodatkowe (wewtrzne). Wymagania i

badania.
Instrukcja Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomuaiyjnych.
TO-1/TP S.A..
ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowaa@ki rur. Wymagania
i badania.

10.3. Inne dokumenty

49.

50.

51.

52.

53.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych. Dz. U. nr 47 poz140dnia 2003.02.06
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informadptyczcej
bezpieczéstwa i higieny pracy oraz planu bezpietsteva i ochrony zdrowia. Dz. U. nr
120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982r.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz.1994r Nr 89, poz. 4141 z
pGézniejszymi zmianami.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz 1999-03-02 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpedaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-1
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