SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH WEWN ETRZNYCH
(Kod CPV 45310000)

roboty w zakresie wewrtrznych instalacji elektrycznych,

Temat . Remont budynku uzyteczndci publicznej/mieszkalnej
w e&ci parterowej — Zaktad Opieki Medycznej
Piaski, dz. nr 160

Inwestor : Gmina Grudziadz
ul. Wybickiego 38, 86-300 Grudzidz

Opracowat. mgr in. Jerzy Pawtowski



BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Wstgp ST

Klasyfikacja robot wg Wspélnego stownika Zamowié (CPV)

Kod CPV OPIS

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej
45314320-0 I nstalowanie innego osprzetu elektrycznego w budynkach
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45312311-0 I nstalowanie o$wietlenia

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji teicinej (ST) § wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem instalacji elektrycznych naarad Rozbudowa garay o
dodatkowe dwa stanowiskalla Gminy Grudziadz, ul. Wybickiego 38, 86-300 Grudzjdz.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ol@kdwy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacfb6t z wykonaniem zadani&emont budynku uzyteczndci
publicznej/mieszkalnej w czsci parterowej — Zaktad Opieki Medycznej, Piaski, dz nr 160 dla
Gmina Grudziadz, ul. Wybickiego 38, 86-300 Grudazidz.

1.3. Zakres robé6t obgtych specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitygzice zasad prowadzenia robot gmanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku obejsn

a) wymagania wykonawcze

b) wymagania materialtowe

c¢) technologi montau

d) transport i roztadunek

e) skladowanie materiatow

f) nadzér i odbiory

1.3.1 Ogoélny zakres robét
- budowa rozdzielnicy RG
- instalacje éwietleniowa
- instalacje gniazd wtyczkowych

1.3.2 Prowadzenie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadeenbot zgodnie z umawi $ciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jaka@astosowanych materiatéw i wykonywanych robétichazgodnéé z



projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacjihi@icznych i programu zapewnienia jako,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami zazapcymi realizacg umowy.

1.4. Okredlenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy myte w niniejszej specyfikacjiaszgodne lub réwnowae z
normami obligatoryjnie obowkujacymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i®udictwa z dnia
21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387, a wypazlku ich braku z normami braswymi
indywidualnie przy kadej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz ich zgodfio z
dokumentacja projektayw Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzempldokumentacji projektowej. Wykonawca nie #80
wykorzystywa& bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \gimi
natychmiast powiadordi Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmia poprawek.
Wykonawca ma obowzek zn# i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysérodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Whdwca kdzie podejmowa wszelkie
uzasadnione kroki maje na celu stosowaniegsio przepisow i norm dotygzych ochronysrodowiska
na terenie budowy orazetlzie unikat uszkodze lub ucikzliwosci innych oséb, a wynikagych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego sposobu dziatania.

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca odpowiada
za ochron instalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzednycych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@@go w ramach planu ich lokalizacji.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpieczestwa
i higieny pracy. Uznaje sjze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie i sa uwzglnione w cenie umownej. Wykonawcedzie odpowiedzialny
za ochror robo6t i za wszelkie materiaty in wdzenia uywane do rob6t od daty rozpacia do daty
zakaiczenia rob6t. Wykonawcaizie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Wszystkie materiaty ayte do wykonania obiektu muszpetnid wymagania norm, posiaéla
certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumeiwjadczice o ich maliwosci zastosowania do
wykonania obiektu.

2.2. Materialy do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonanbiektu, wedtug zasad niniejszej specyfikacji
w ilosciach wedtug przedmiarw:s

- Wytacznik r@&nicowo padowy np. P312 B10 30mA lub rownowrse

- Wytacznik r&nicowo padowy np. P312 B16 30mA lub réwnowrze

- Wytacznik r@&nicowo prdowy np. P304 B25 30mA lub réwnorze

- Rozkcznik izolowany np. FR 304 100A lub rownoime

- Wytacznik nadmiarowo pidowy np. S304 C20 lub réwnowae

- Wytacznik nadmiarowo pidowy np. S303 B32, 16, 25 lub rownawme
- Wytacznik nadmiarowo pdowy np. S301 B2, 10, C10 lub rownaime



- Ochronnik klasy C

- Obudowa rozdzielni np. RW-3NN+12S firmy Kubialblmdwnowane

- Korytko perforowane K200x60 lub réwnowse

- Listwa zaciskowa PE

- Puszki instalacyjne fi 60 gbokie

- Oprawyswietléwkowe sufitowe 2x36W rastrowe

- Oprawy rastrowe sufitowe 4x18W

- Plafon 2x18W z kloszem mlecznym 1P44

- Czujnik WG — 22EN

- Laczniki instalacyjne jedno, dwubiegunowe IP 44 g&A230V np. FORUM ELDA lub réwnowane
- Gniazda podtynkowe 16A/230V 2x2P+PE P44, np. BORELDA lub réwnowane
- Przewody kabelkowe YDYp 3x2.5 nim

- Przewody kabelkowe YDYp 4x1,5 Mim

- Przewody kabelkowe YDYp 3x1,5 im

- Przewody kabelkowe LgY 10 nfm

- Uziom petowy miedziany
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Sprat wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpoveiadvymaganiom okrdonym w
obowiazujacych w Polsce przepisach, jak réwhnispetnid wymagania technologiczne wykonania i
montau elementow.

3.2. Sprat uzyty do wykonania

- samochéd dostawczy
- sprzt reczny (wiertarki, mtoty udarowe).
- mierniki pomiarowe

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowegezasle transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nale zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci tych
urzadzen, zastrzeone przez producenta. W czasie transportu, zatadumk/tadunku oraz sktadowania
aparatury elektrycznej i udzen rozdzielczych naley przestrzega zalec& wytworcow, a w
szczegOlnéci: transportowane ugdzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem gj aparatug i urzadzenia ostrgnie zaladowywé i zdejmowd, nie naraajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Transganvinien by jak okre&lono w specyfikacji, hdz
inny, o ile zostanie zatwierdzony przezyniera.

4.1. Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét elekirych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszézmagazynowych i skladowisk na placu budowylijest to
konieczne ze wzgtu na rodzaj materiatdw; pomieszczenia magazynowszirby¢ zamykane, mugaz
takze zabezpiecZa materialy od zewgtrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby
umazliwiaé¢ utrzymanie wewstrz odpowiedniej temperatury i wilgotém. Place i magazyny zamkié
do sktadowania materiatéw, wdzen i maszyn (sprgu zmechanizowanego) stosowanych do roboét
elektrycznych musg by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, awiarzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w spasdliapcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie
monta wymienionych przedmiotéw. W czasie transportutagdkwania kace wszystkich rodzajow kabli



musz, by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywdrodowiska. Materiaty, wyroby i

urzadzenia dla ktérych wymagaeséwiadectw jakdci, np.: aparaty, kable, wdzenia prefabrykowane
itp. nalery dostarczé& wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatébw nmglezwréck uwag na zgodnét stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rozdzielnice elektryczne.

5.1.1. Wsep.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z montaem prefabrykowanych rozdzielnic i tablic elektrygeh. Monta urzadzex nalery wykona&
zgodnie z instrukej montau dostarczom wraz z urzdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym
rozdziale.

5.1.2. Materialy.
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i moatiarozdzielnic powinny odpowiadavymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatacmitezych).

5.1.2.1. Obudowy.

Stanowi element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elpitnej, spetniaj role zabezpieczaga
przed dotykiem elementéw pod negiem, & elementamidczacymi podzespoly rozdzielnicy, chranprzed
przedostawaniemido wewntrz obcych ciat (stopieochrony IP), poprzez moritavyposaenia dodatkowego
umazliwiaja prawidtiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmien@jch st warunkach zewgtrznych i przy
réznym obcizeniu, podnosz estetyk instalacji elektrycznych, unitiwiaja prawidtowy monta.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktévgmieniane g jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykagj powinien sprawdZi czy poszczegoélne elementy obudowy (lub cata obadiow
posiadaj certyfikat zgodnéci lub aprobat techniczm badz nadam przez wytwére deklaracg zgodndci.
Wymagania ogélne dotygze obuddéw rozdzielnic podangw PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowania obudowy rozdzielnicy do wgpesia w zaprojektowane umdzenia lub
prefabrykaty skiadowe, mugzzostg zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentayamte metod
taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lulwvasia scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania
materiatdw ziczapcych i uszczelniacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha evamocnienia
transportowe montowazgodnie z instrukcja producenta obudéw. Mpletosowé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyg poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kaile,
maskownice i panele) oraz stoséwadpowiednie zabezpieczenie elementéw po obrobcehamiczne;
(zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wy#dia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60440:2004.

5.1.2.2. Wyposaenie wewrtrzne rozdzielnic.

Sklad zestawu elementow wegtrznych rozdzielnicy okrga projekt, jednoczmie wykonujcy
prefabrykacg powinien sprawdZi czy wszystkie zaprojektowane elementy wypesé wewltrznego
posiadaj nadany przez wytwoéeccertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczi badz deklaract zgodndci.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wetvemych rozdzielnicy, ktére
wymieniane g jako marka referencyjna.

Osprzt ten naley montow& do obudowy za pomacptyty montaowej, szyn lub belek raych
zunifikowanych lub zaprojektowanych pétek lub sadifl



Pohkczenia wewntrzne elementéw nalg wykona& za pomog szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskdw pragizeniowych lub przewoddw.

5.1.2.3. Elementy mocujce rozdzielnice.

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentéw powinien sprawdzizy wszystkie
zaprojektowane elementy mogc¢ posiadaj nadany przez wytwoec certyfikat zgodnéci lub aprobag
techniczi badz deklarac zgodndci.

Podstawowe sposoby monta

- Zabetonowanie w podta lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych

- Osadzenie w podhn przy wyciu kotkow kotwacych lub rozporowych (otwory do mocowania

przygotowane w obudowie).

- Przykrcenie za pomacmateriatdw ziczonych lub przyspawanie do przygotowanej konsjrukc

wsporcze;j.

5.2. Instalacje elektryczne

5.2.1. Wsep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznyckwietleniowej, gniazd wtykowych 230V i 400V oraz
wypustow zasilajcych aparaty elektryczne.

5.2.2. Materialy.

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznyclwietleniowej i gniazd wtykowych oraz zasilania
urzadzen okresla dokumentacja projektowa.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie
zawiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Oswietlenie garay nalezy wykona przy wykorzystaniu opraw jarzeniowych o IP44. Dxsifania opraw
nalezy stosowd przewody zzytami miedzianymi o przekroju 1,5 nfrinapkciu izolacji U=750V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednafazch naleéy stosowd gniazda z tworzywa
sztucznego wyposane w kotek ochronny. Do zasilania gniazd 230V halstosowd przewody zzytami
miedzianymi o przekroju 2,5 nfiinapkciu izolacji U=750V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych tréjfasach naley stosowa gniazda z tworzywa
sztucznego wyposane w kotek ochronny. Do zasilania gniazd 400V halstosowd przewody zzytami
miedzianymi o przekroju min. 2,5 nfmnapkciu izolacji U=750V.

5.2.3. Technologia i wymagania montau.

5.2.3.1. Ogodlne wymagania dotyaze robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedn poleceniami
Inwestora przy przestrzeganiu pgsgych zasad:

- Zapewnienie rownomierioi obcizenia faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgzenie

odbiornikéw 1- fazowych.

- Mocowanie puszek rozggiych, gniazd wtyczkowych i wytznikdw w sposob nie kolidagy

Z wyposaeniem pomieszcze

- Jednakowego potenia wyhcznikéw klawiszowych w catym obiekcie.

- Instalowanie pojedynczych gniazd wtykowych zekigsn ochronnym w takim po#@niu, aby styk ten

wystepowat u gory.



5.2.3.2. Trasowanie.

Trasowanie tras instalacji nale wykona uwzgkdniajgc konstrukog budynku oraz zapewnigj
bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnac¢bprzejrzysta, prosta i dagna dla
prawidtowej konserwacji i remontoéw. Wskazane jést trxasa przebiegata w liniach poziomych i pionolayc

5.2.3.3. Uktadanie i mocowanie przewodow.

- Przewody naley uktada na korytkach, w listwach instalacyjnych i rurkach.

- Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke dtugasci niezledna do wykonania
polaczer. Przewdd neutralny powinien byieco diiszy niz przewody fazowe.

- Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinno léagodne.

- Przewody na korytkach nale mocowa paskami mocuagcymi.

- Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggfaczenia w puszce, pozostate
przewody naley prowadz¢ obok puszki.

5.2.3.3. Przygotowanie kaicow zyt i taczenie przewodow.

- Laczenie przewoddw nalg wykona& w osprzcie instalacyjnym (puszkach rozgahych, pod
tacznikami i gniazdami) przy pomocy odpowiednich s&éw. Nie wolno stosowgpolaczen skrgcanych.
- Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe napgenia.

- Do danego zacisku naleprzylczye przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezhilo jakich
zacisk ten zostat przystosowany.

- Dlugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewriprawidtowe przydczenie.

- Zdejmowanie i czyszczenigty przewodu nie mze powodowa uszkodzé mechanicznych.

- Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny byzabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

5.2.4.Instalacja ochrony od poraen

Dla ochrony od poraen zastosowano szybkie wgzenie w uktadzie TN-S. Ochrona przez zastosowanie
szybkiego wyiczenia jest zrealizowana przez:
- urzdzenia ochronne prageniowe (wyhczniki z wyzwalaczami nadpdowymi,)
- wylaczniki ochronne ranicowo-padowe.
Ochrory objeto: gniazda wtykowe jednofazowe i oprawywietleniowe. Przewody ochronne naje
prowadzé razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnp@h wojno zabezpieczaani
przerywa wytacznikami. Gniazda wtykowe jednofazowe podwojne t2pi6 A/PE. Przewody ochronne
instalacji naley podhczy¢ na tablicach rozdzielczych do przewodu ochronnégi zasilajacej i
sprowadzt do szyny ochronnej FE. Przewody ochronne mpigz koloru zotto-zielonego.

Skuteczré ochrony naley sprawdzé pomiarami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kabletadekiergetyczne musposiada atest fabryczny
lub $wiadectwo jakéci wydane przez producenta oraz wszystkie rigab certyfikaty i DTR.

6.2.Kontrola i badania w trakcie rob6t

sprawdzenie i badania przewodéw pozelaiu
zgodnd¢ z dokumentagji przepisami
kompletnd¢ wyposaenia

poprawnd¢ oznakowania



- poprawné¢ montau
- brak widocznych uszkodae

6.3.Badania i pomiary pomontaowe

Po zakaczeniu robot naley wykona proby napiciowe i badania przewodoéw elektrycznych na
rezystangj izolacji, zachowania ggtosci zyt roboczych, a tate zgodnéci faz u odbiorcéw, jak réwnie
ochrony od porzen oraz nazenia gwietlenia. Wyniki bada i pomiaréw naley poda& w protokotach.
W/w préby powinny by prowadzone zgodnie z zasadami sztuki budowlaregzposob posiadajca
wymagane kwalifikacje zawodowe i uprawnaosio przeprowadzenia pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét dokonanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przegiiera.
Jednosti obmiaru jest:
- szt. - montal wytacznikdw, gniazd wtykowych, oprawéwietleniowych, pozostalego ospta
elektrycznego na podstawie Do&atacji Projektowej i pomiaru w terenie,
- m - wykonania uktadania kabli i przewodéwpmalstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i Inzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze rob6t musby¢ dostarczone nagiujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianamupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

b) Dziennik Budowy,

¢) dokumenty uzasadnigie uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykgania robét,

d) dokumenty dotycce jakagci wbudowanych materiatéw,

e) protokoty czsciowych odbioréw poprzednich faz robot,

f) protokoly i zgwiadczenia z dokonanych préb matdaych,

g) swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow ydzeh i materiatow,

h) instrukcje obstugi ugdzen i instalacji,

i) dokumentacja DTR zamontowanych agzen,

j) Protokoty pomiaréw i bada

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzi:

- zgodna¢ wykonania z DokumentagjProjektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienridadowy
dotyczicymi zmian i odsgpstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoly z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczica usunecia usterek, aktualgé
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystigany i uzupetnienia,

- udokumentowanie jakoi wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami prébomezowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci robét.

Zgodnie z Dokumentacja Projektgwalezy wykona zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup kompletu materiatow i wdzer oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie
wyposaonych, pomalowanych i oznakowanych) z transportarmiejsce wbudowania,

- wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukcji wspgch, rozdzielnic oraz moritaych
konstrukciji,
- monta rozdzielnic,

- ukfadanie kabli energetycznych i sterowniczych,

- monta przewodow,

- monta osprztu elektrycznego, opraw, gniazd, wgznikow itp.,

- zarobienie i podczenie kabli i przewodow,

- wykonanie podiczer urzadzen,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,



- monta i demonta rusztowa niezkednych do wykonania robét,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- préby montaowe, sprawdzenie dzialania wdzea o ile jest to meliwe, sprawdzenie funkcjonaldoi

uktadow.
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Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania
podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaldstie ogoinych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ®ch zapewniara
bezpieczastwo. Dobérrodkow ochrony w zaleoici od wptywow zewntrznych.
Wybér srodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wptywéw
zewrgtrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ©ohrdla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gatem przetzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh zapewniaga
bezpieczastwo. Zasto§owani§1fodkéw ochrony zapewni@jych bezpiecaestwo.
Postanowienia ogéin&rodki ochrony przed pofaniem padem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Oddczanie izolacyjne idczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia )
bezpieczastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony zapewniggych bezpiecaestwo. Srodki
ochrony przed pidem przefzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownithaadzenia do odiczania
izolacyjnego i4czenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdgrodkdw ochrony w zalmosci od wptywow zewnrtrznych.
Ochrona przeciwp@rowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegamia dotyczce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na tereniadowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia
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elektrycznego. Instalacje bezpieagiava

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ©ohrdla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubaczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ©ohrdla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &adbmonta wyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©@ch dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwporeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$jizanie. Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia
elektrycznego. Postanowienia og6ine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh zapewniaga
bezpieczastwo. Zastqsowaniérodkéw ochrony zapewni@jych bezpiecaestwo.
Postanowienia ogéin&rodki ochrony przed pofaniem padem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &abmonta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy g&¢ 1: Miejsca pracy we witrzach



