Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) opartej na Ogolnej
Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwiagzanych z przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Bialy Bér — Maly Rudnik.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspodlne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami szczegdélowymi.

specyfkac Tytul specyfikac] srony  strony
D.00.00.00 Wymagania ogélne 1 18
D.01.00.00  Roboty przygotowawcze
01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 19 - 23
01.02.00 Rozbidrki nawierzchni i1 elementow drog 24 26
01.02.01 Usunigcie drzew i karczowanie krzewow 27 30
01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi 31 40
01.02.03 Zdjecie warstwy humusu 41 42
D.02.00.00 Roboty ziemne
02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogolne 43 49
02.01.01. Wykonanie wykopoéw 50 52
02.01.02 Zasypywanie wykopow / wykonanie nasypow 53 56
D.03.00.00. Odwodnienie drog
03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE 57 59
spiralnie karbowanych
03.02.01 Kanalizacja deszczowa i odwodnienie jezdni 60 74
D.04.00.00 Podbudowy
04.01.01 Frezowanie 75 77
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Wykonanie koryta, profilowanie i zaggszczenie podtoza
Warstwa odsaczajaca / podsypka piaskowa
Podbudowa z kruszywa tfamanego niesortowanego
Podbudowa z betonu cementowego
Nawierzchnie
Nawierzchnia z thucznia

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa $cieralna wg
WT-11WT-22z2010

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa wiazaca 1
wyréownawcza wg WT-11 WT-2 z 2010

Nawierzchnie na przejazdach kolejowych
Humusowanie i obsianie trawa

Czyszczenie urzadzen odwadniajacych
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Stalowe bariery energochtonne

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego z elementow
prefabrykowanych

Instalacja aktywnego znaku drogowego ,,D-6
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
Elementy ulic

Ustawienie krawgznikow betonowych wibroprasowanych na
lawie betonowej

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowane;j
8 cm

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej
6 cm

Ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych

Inne roboty

Budowa Ogrodzenia z Ekranu Akustycznego typu ,,zielona
Sciana”

Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych przy
robotach drogowych

Regulacje wysoko$ciowe istniejacych elementdéw jezdni
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1.3.2. SST opracowane zostaly na podstawie ustawy z dnia 29.01.2004 r. "Prawo zamowien
publicznych" , Dz.U. Z dnia 09 lutego 2004 r., Nr 19, poz. 177.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno
- uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami shluzacy do notowania wydarzen =zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi i przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dzielacymi jezdnig.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
1 skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikéw atmosferycznych.
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Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi 1 $rodowisko przed
uciagzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystania do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji
Projektowej 1 komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Pelna Dokumentacja Projektowa do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego. Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione dokumenty:
- dokumentacja projektowa, ktora bedzie przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy
zawiera:
- projekt budowlany =z opisem technicznym, rysunkami, uzgodnieniami, planem
zagospodarowania terenu i wlasno$cia gruntu.
- Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach ceny umownej opracuje geodezyjna
dokumentacj¢ po wykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sig
koniecznym uzupelienie dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowia cz¢s¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
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W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosci ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach umownych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytéw ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za warto$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne saq odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji.

Cechy materiatéw i1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ okreslonego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
SST, i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatly beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robodt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itpoz.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i1 wykanczania robt Wykonawca bedzie:
Utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla os6b lub wlasno$ci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
A) lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
B) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
+  mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji roboty albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialdw od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej oraz prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych

strona 6



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmiernie obciazenie osiowe nie beda dopuszczane na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia oséb zatrudnionych na budowie dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisoOw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposoéb zwiazane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
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lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm 1 zbiorow przepisOw prawa

Gdziekolwiek w Umowie powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ musza
materialy, sprzet 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1 przepisow,
o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Zamawiajacemu co najmniej 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego.
W przypadku kiedy Zamawiajacy stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych
w dokumentach.

2. Materiaty

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdow z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrddla uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznej
W czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialdw z jakichkolwiek zrédel miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym; oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zawigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 naktady czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszelkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagah Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore zostana wyszczegdlnione
w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci do robot
1 byly dostepne do kontroli.

Miegjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajacego
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany

strona 9



Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bor — Maty Rudnik

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska
1 przepisami jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatdéw/sprze¢tu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw 1 w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Zamawiajacego.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawcg pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzywanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢  na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatlow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajacego.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w  wytyczeniu
1 wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione na koszt
Wykonawcy robot.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej
1 w SST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie i wystgpujace przy produkcji
1 przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawieraé:
Cze$¢ ogolna opisujaca:

+ organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy, sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- Bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

« system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoScia
wykonywanych robot,

« wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

+ sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowan korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru.

Czgs$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

« wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo -
kontrolne;

« rodzaje 1 ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszywa itp ,

+ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

+ sposob i procedur¢ pomiardw 1 badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i1 sprawdzanie urzadzen, itpoz.) przeprowadzanych podczas dostaw
materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

+  sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasada kontroli jakosci robodt
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwosci sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowne urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekc;ji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materialdow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana
przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badah wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrdédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc za strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatlow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i1 robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

I. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

II. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

« Polska Norma lub

- Aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja w pkt 1. 1 ktore spetniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja
tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,
bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy
datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu
robot
.+ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu
zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych
1 ostatecznych odbioréw robot
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
« stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi
« zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robot
-+ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat
inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy  Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
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w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zatacznik do
protokotu odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt 6.8.1 do 6.8.3. nastgpujace
dokumenty:

a) decyzja pozwolenia na budowe

b) protokot przekazania terenu budowy

¢) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne

d) protokoty odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencj¢ na budowie

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robodt i materiatow

Dhugos¢ i odlegtos$¢ pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m’® jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie robot beda zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiodr robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czegsciowy

Odbidr czgSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt
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dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem w Dziennik Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt podstawowych, poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych, Komisja przerwie czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej 1 SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwa ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zmawiajacego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy
2) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i1 ew. uzupetniajace lub zamienne)
3) receptury i ustalenia technologiczne
4) Dziennik Budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew.
PZ]
6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST
iew. PZJ
7) opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ
8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp ) oraz protokoly odbioru
i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen
9) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu
10) kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
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termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisjg¢ roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robot poprawkowych 1 uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. Warunki Umowy i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy 1 Wymagan Ogolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnionych w kosztorysie.

10. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem 1 odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych
Z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,

f) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacja ruchu obejmuje:
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunig¢cie wbudowanych materiatow i oznakowan,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. Przepisy zwiazane
« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane (DZ. U. Nr 89 z 25.08.1994. poz. 414)
« Rozporzadzenie MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P. Nr2 z 1995 r. poz. 29)
«  Ustawa z 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pdz. zmianami)
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.01.01.01
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres zastosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
- sprawdzenie wyznaczania sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy
1 punktow wysokosciowych;
+ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych);
«  Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych;
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano w SST

D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” poz. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
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Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.

Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowac paliki drewniane o $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’poz.3.

3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:

« teodolity lub tachymetry;

-+ niwelatory,

« dalmierze;

.+ tyczki;

- laty;

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 4.

4.2. Transport sprzgtu 1 materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. poz. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg wspotrzednych punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bigdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
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zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne
terenu ro6znia si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j, to powinien powiadomic
o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wytyczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wysokosciowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéow betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowe;.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow nalezy okresli¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykonywaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
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z doktadnos$cia od 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w poz. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wytyczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granic robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i1 wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$§¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw 1 wykopodw
o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w poz. 5.4.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Koszt odtworzenia trasy i1 punktow wysoko$ciowych objety jest cenami poszczegdlnych
asortymentow robot i nie podlega oddzielnemu odbiorowi. Jednostka obmiarowa odrgbna nie

wystepuje.
8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 8.

8.2. Sposdb odbioru robdt
Odbidr robot zwiazany z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnos$ci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Koszt

odtworzenia trasy 1 punktéw wysokosciowych, objety cenami poszczegdlnych

asortymentow robdt, obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;

wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow;

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji
1 Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK. 1979.

Instrukcja techniczna  G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna  G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.00
Rozbiérka nawierzchni i elementow drog

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbidrki nawierzchni drég i chodnikow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
- rozbidrka jezdnio nawierzchni bitumiczne;,
+ rozbidrka przepustéw betonowych wraz ze Sciankami czolowymi zelbetowymi.
+  przestawienie ogrodzen
« cigcie nawierzchni asfaltowych pila diamentowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. poz. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 2.

3. Sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka nawierzchni drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

+  spycharki;

« ladowarki;

-+ samochody cigzarowe;

« zrywarki;

- miloty pneumatyczne;

+ pily mechaniczne;

strona 24



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

koparki.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 5.

5. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w poz. 1.3., zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i1 materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z tereny budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce drog znajdujace sig¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie przewiduje si¢ wykonanie wykopéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” i SST ,,Wykonanie
koryta, profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

5.1. Zakres wykonywanych robot
Wyznaczenie elementéw przewidzianych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbiorki

Materiaty rozbidorkowe nalezy zatadowaé, przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru , w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

5.3. Warunki bezpieczenstwa pracy
Roboty rozbidrkowe prowadzone beda przy pomocy sprzgtu mechanicznego. Pracownicy
zatrudnieni powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zosta¢ przeszkoleni pod katem BHP

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jako$ci rob6t rozbidorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonywanych
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robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka nawierzchni drog jest:
+ 1 m? (metr kwadratowy) dla rozebrania nawierzchni,
« 1 m (metr biezacy) dla krawgznika/opornika/obrzeza,
« 1 m’ (metr sze$cienny) dla rozebrania konstrukcji betonowych, zelbetowych, itp.
wraz z transportem i utylizacja (lub zlozeniem we wskazane miejsce) materialow rozbidérkowych.

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 9.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
+  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
« rozkucie i zerwanie nawierzchni;
-+ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego uzycia, z
utozeniem na poboczu;
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane

«  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.01
Usunigcie drzew i karczowanie krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i karczowaniem krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalania zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja:
wycinke drzew wskazanych do usunigcia,
- zaladunek oraz transport na sktadowisko Wykonawcy karpiny, gatezi oraz dluzyc,
oczyszczenie i uporzadkowanie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $§mieci wraz z
odwiezieniem na sktadowisko Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
« specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem
drzew.
4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni 1 karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) Powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni
1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budoweg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunig¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypie, teren nalezy oczys$ci¢ z ro§linnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaty sig na
glebokosci 60cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w pkt 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiedzialne wladze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

W obregbie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzgdna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajace;j
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeié gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.D.02.00.00. ,,Roboty
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ziemne”.

Dotu w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp ) Nie
utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu. To
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne
pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowici wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do palenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu prac,
Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalenie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inspektora nadzoru sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw
wod powierzchniowych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew jest:
« dla drzew - sztuka
. dla krzakow - hektar lub m?
- dla zagajnikow - hektar lub m?

8. Odbidr robodt

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na sprawdzeniu dotoéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
+ prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
- wycigcie i wykarczowanie drzew,
« wycigcie i wykarczowanie zagajnikow,
+ wywiezienie pni, karpiny i1 galgzi poza teren budowy lub przerobienie galgzi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
-+ zasypanie dotow,
« uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.01a
Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot budowlanych zwiazanych z ochrona istniejacych drzew w okresie robot
drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w
okresie budowy drogi, zwiazanych z ochrona 1 zabezpieczeniem istniejacych drzew
zlokalizowanych:
w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktore dokumentacja projektowa
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
na terenie przylegtym do projektowanych linii rozgraniczajacych a bedacych poza pasem
drogowym - z uwagi na roboty ziemne wykonywane mechanicznie w obrebie istniejacych
drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtdwnym (pniu).

1.4.2. Korona - gérna czg$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie
przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
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2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.,
+  maty stomiane,
+ drut, taSme stalowa, gwozdzie,
+  wodg,
b) materialy pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
+ preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- $rodki impregnujace,
+  wode.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

-+ rgcznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

« samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami,

konewkami,

+  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew:

« wgustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

.+ rgcznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

- recznego sprz¢tu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania robdt mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego
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sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
W  przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

-+ roboty przygotowawcze,

roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
« szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,
« usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D.01.00.00 w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustalen SST D.02.00.00 przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostana w terenie po zakonczeniu rob6ot drogowych, a
sa narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich
czynno§ci:

« W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od
obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic¢ si¢ do:

«  wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

.+ poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

. sktadowania materiatow budowlanych,

+  zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw
1 lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji
ro§lin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa
miesiace od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
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wykonywane wylacznie rgcznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢
wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3+0,5 m i glgbokosci 1,5+2,0 m
wypehionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz
wlasciwy wykop. Z oslon takich mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania robdt
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloSci 4 m? na jeden pien) a nastgpnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna cze$¢ kazdej deski
powinna opiera¢ si¢ na podlozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej
w odleglo$ci wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania
robot, w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
 rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

- usunigcie materialdéw zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegac:

+ tymczasowemu zabezpieczeniu, wedlug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie
zmieni sig,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu
wokol drzewa,

- obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokol drzewa, przy wigkszych roznicach
pomigdzy terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statlego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji
ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowe;.
W przypadku niepelnych danych mozna przyjmowac nastgpujace rozwiazania, po akceptacji ich
przez Inspektora Nadzoru:

« przy podwyzszeniu terenu o 0,2 - 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowaé
nieck¢ o fagodnym pochyleniu wokoét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to
pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 2),

« przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad
pierwotny poziom terenu.

5.6. Pielggnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna

si¢ korzen zdrowy (zywy),
- zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
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zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemi¢ gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gal¢zi:
- wykonywac cigcia galezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunigciu zywej gatgzi:
- o S$rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu

powierzchniowym,
- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany  (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa - kalus) 1 drewno czynne (pier§cien o grubosci 1,5 - 2

cm) - $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostata cz¢s¢ rany wewnatrz pierScienia -

srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ 1 uformowac powierzchnig rany,

« uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ cala powierzchnig rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catos$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdod czasowo usunigtych,
- niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w punkcie 2 lub ustalone przez Inspektora Nadzoru,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w punkcie 5.4,
« zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
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- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot
zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew
W czasie robot przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- bada¢ zgodno§¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa,
SST lub wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji,

« sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robdt pielggnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawiazaniu do ustalen punktu 5.6:

- prawidlowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),

+ poprawnos$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone w odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robodt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - cigcie 1 zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne  ustalenia  dotyczace  podstawy  ptatnosci  podano w  SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
« pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
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dostarczenie materialow 1 sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

« przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu,

« uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska
w budowie drog. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robot
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢
przede wszystkim:

+ na obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu

gruntu,

- na terenie zaplecza budowy drogi,

«  w poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.
Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢
stref¢ bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona ptotem z desek lub
zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach.
wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowa, opasujaca calos¢
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢
pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja
urzadzen i materiatéw placu budowy.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaé¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw 1 lepiszcz, jako materialdow powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie
niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.
Drzewa, przy ktorych gldéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane
w sposob bezposrednio chroniacy pien.

ZAYLACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢
najszerzej stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.
Najczescie] drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego
(pasa wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdéw, miejsc
wypoczynku 1 w pasach dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

- teren projektowany begdzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu
istniejacego, w sposOb pozwalajacy na zastosowanie rozwiazan technicznych,
umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

« drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,

- system korzeniowy drzewa nie bgdzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga
by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

- w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty

korzeniowej,

- w nasypach, zasypanie dolnej cze$ci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz
utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa 1 sposobu pogorszenia tego
stanu w zalezno$ci od wysoko$ci nasypu, gatunku drzewa, glgbokosci bryly korzeniowej
1 warunkow nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab
sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czg$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym
systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa
réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac stan
korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa
mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie




jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni
a ulozenie warstwy 5-10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni
w te warstwg. Rowniez obnizenie terenu o 10-15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

ZAY.ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrgbie strefy korzeniowej drzew
(we [101)

stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
2 torfem i kompostem

b)

siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku
;j 2 torfem i kempostem

a} przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu. ¢} wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
whasciwym wykopem



Rys. 2. Niecka o tagodnym pochyleniu. dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenn podwyzszonego o 0.2 + (0.4
m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 3. Preyktad ckologicznege zahezpicezenia drzewa 7 bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-01.02.02.
Zdje¢cie warstwy humusu

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Przy robotach zwiazanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:

. spycharki,

. koparki,

. samochody samowytadowcze lub inny sprzgt transportowy,
. fopaty i szpadle oraz inne sprzet do robot recznych,

. taczki do przewozu humusu.

4. Transport
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Teren w pasie projektowanych robot powinien by¢ oczyszczony z humusu, darniny i gruntu
nieprzydatnego. Teren nalezy oczysci¢ calkowicie tak, aby wykluczy¢ wystgpowanie czesci
ro$linnych.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ na petna gleboko$¢ jego zalegania mechanicznie lub r¢cznie w
zalezno$ci od potrzeb. Zdjgty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w
regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu do ponownego wykorzystania powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
przed najezdzaniem przez pojazdy oraz przed zaggszczaniem. Pozyskanie miejsca pod
tymczasowe sktadowanie humusu przeznaczonego do p6zniejszego wykorzystania wraz z
wszelkimi zgodami i optatami znajduje sig po stronie Wykonawcy robot. Humus nieprzydatny
nalezy natychmiast wywiez¢ z terenu budowy.

6. Kontrola jako$ci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z

powierzchni pasa robot ziemnych.
7. Obmiar robot
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Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy
[m2].

8. Odbidr robot

Odbior robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych na zasadach

odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanych rob6t obejmuje:

. roboty przygotowawcze,

. dostarczenie sprzetu,

. zdjecie humusu z darnina na petna glebokos$¢ jego zalegania,

. zatadunek, transport i haldowanie w pryzmy humusu przeznaczonego do p6zniejszego
wykorzystania,

. zabezpieczenie 1 utrzymanie humusu przeznaczonego do pdzniejszego wykorzystania,
. pozyskanie miejsca tymczasowego sktadowania humusu i zwigzane z tym oplaty,

. zatadunek 1 wywiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.02.00.01.
Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt - roboty ziemne - wymagania og6lne.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych 1 zwiazanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
budowe¢ nasypoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgboko$¢ rowu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktérego gigbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
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zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.12. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Pd
[ =—~
PdS
gdzie:
P4- gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
P4 - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych
(Mg/m3).

1.4.13. Wskaznik rownoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=@
d o

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d,o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=22
E,
Gdzie:
E; - modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E, - modul odksztalcenia oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace robot, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” p 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
Lp. | Wyszczegoélnienie jednostka | Grupy gruntow
wlasciwosci niewysadzinowe ‘ watpliwe ‘ wysadzinowe
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1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty Malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina —glina piaszczysta
— Zwir gliniasta zwigzla,  glina
— pospotka = rumosz g.liniasty pylasta zwigzla
— piasek gruby — zwir gliniasty —it, it piaszezysty, it
— piasek $redni —pospolka gliniasta pylasty
— piasek drobny Bardzo
— zuzel nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
—pyt, pyt
p1aszczysty
—glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych
1 za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rdwnowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze
zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materialty nie przydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujac do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntu (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki
itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp),
- sprzety zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i1 zabezpieczenie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw 1 nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + lcmi- 3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w terenie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i1 nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich

strona 46



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonawca wykopow powinien postgpowac w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzy i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntdow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i / lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w poz. 5 oraz Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych
«  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickow wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w poz. 6 SST
D.02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywania robét ziemnych.

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m
i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co
200 m na prostych, w punktach glownych huku,
co 100 m na tukach o R > 100m co 50m na tukach
o0 R < 100m oraz w miejscach, ktoére budza
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watpliwosci.
2 Pomiar rzgdnych korpusu ziemnego
3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
4 Pomiar spadku podtuznego korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

200 m oraz w punktach watpliwych.

Wskaznik zageszczenia okresla¢  dla  kazdej
5 Badanie zaggszczenia gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -
3cmlub + 1 cm.

6.3.4. Ro6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3 metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzy korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3cmlub+ 1 cm.

6.3.6. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna
okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma
PN-S-02205.

6.4. Zasada postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 8.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D.02.01.01. poz. 9

10. Przepisy zwiazane.

PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-ISO10318 Geotekstylia - Terminologia.

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja badania podloza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.01.01.
Wykonanie wykopow

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t - wykonanie wykopow.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania og6élne” poz. 1.5.

2. Materiatly

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D.02.00.01. ,,Wymagania
ogolne” poz. 3.

4. Transport

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D.02.00.01. ,,Wymagania
ogolne” poz. 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdlne” poz. 5.

Sposob wykonania skarpy wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
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wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drog:

korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Na .gk;bok(.)sm ’od. 20 do 50 cm od 1,00 0.97

powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggs$ci¢ do wartosci I,
podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru .

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruch budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednej robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej
warunkoéw obcigza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci€ na:
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-+  sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

- zapewnienie statecznos$ci skarpy;

+ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu;

+ dokladno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie);

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w poz. 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.02.00.01. poz. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.02.00.01. poz. 9.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdlne”

po.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

- cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach obejmuje:

« prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze;

« oznakowanie robot;

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek;

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonania;

- profilowania dna wykopu;

- zageszczenie powierzchni wykopu;

- wykonanie nasypéw mechanicznie,

« przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej;

- rozplanowanie urobku na odktadzie;

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych;

- rekultywacjg terenu.

10. Przepisy zwigzane
«  Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.01. poz. 10.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.02.01.02.
Zasypanie wykopow/wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania
wykopow oraz wykonania nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych przy budowie
obiektow 1 obejmuja:
przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnos$ci do wbudowania,
zasypanie wykopow przy przyczotkach oraz formowanie nasypow wraz ze stozkami
1 skarpami gruntem sypkim kategorii II - III z dokopu Wykonawcy wraz z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 SST.D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 1.5

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Materialem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszej SST sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu)
Wykonawcy lub pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki 1 piaski co najmniej $rednioziarniste
o wskazniku r6znoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypywania wykopow liniowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowa¢ grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych witasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopow.

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

spycharki do zasypywania wykopoéw lub formowania nasypow,

sprzet do recznego zasypywania wykopow,

wibratory ptytowe,
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« lekkie walce

« zuraw samochodowy,

- zageszczarki,

- ubijaki.
Sprz¢t uzywany do zasypywania 1 zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. Transport
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonywania robot przewozone beda
samowyladowczymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen

Dla obiektow nowych - rurociagi mozna =zasypa¢ po ich ulozeniu, wypoziomowaniu
1 przeprowadzeniu proby szczelnos$ci. Uktadanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu
rurociagow powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia rurociagu
ani preizolacji.

5.2.2. Zaggszczenie gruntu .
Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu i uzytego sprzgtu. Grubos$¢ zaggszcezanych warstw winna wynosic:

.+ przy zaggszcezaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

+  przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu rurociagow/urzadzen lub warstwy odwadniajacych
powinno odbywaé si¢ recznie do wysokosci 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.
Warstwy gruntu mozna zaggszcza¢ r¢cznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

Tabela 1 WartoSci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modulu odksztalcenia E; wymagane
w nasypach.
Warstwa nasypu KR1iKR2 KR3 i KR4 KR5 i KR6
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Ez EZ E2
IS Is IS
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp

od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot

. 1,0 100 100 1,0 120 120 | 1,03 | 120 120
ziemnych

od 20 do 120 (200)" cm ponizej niwelety

. 0,97 60 60 1,0 60 100 1,0 100 100
robot ziemnych

wiecej niz 120 (200)” ¢cm ponizej niwelety

Lo 0,95 30 45 0,97 30 60 0,97 45 60
rob6t ziemnych

stoki nasypu i wykopy przy fundamentach

podpor > 0,95 o
b dla KR5 i KR6,

Sp - grunt spoisty,

Nsp - grunt niespoisty.

Zageszezenie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zageszczanych wg  PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym lub lekkim sprzg¢tem
mechanicznym,
- warstw¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ urzadzenia zaggszczajacego,
-« prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST.D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatéw na zasypki badajac:
- uziarnienie zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
- wskaznik réznoziarnisto$ci > 5 zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
- wodoprzepuszczalno$é¢ 6x10° m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie wykonanych zasypek,
- sprawdzenie rzgdnych,
- sprawdzenie zaggszczania gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszcezenia 1,00; 0,97 lub 0,95.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
- 2% dla wskaznika zaggszczania gruntow,
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+2 cm dla rzednych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z PN-S5-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty uzna¢ nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca jest obowiazany doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m’ wykonanej zasypki lub nasypu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
transport materialu przewidzianego do wykonania robot,
przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotno$ci do wbudowania,
zasypanie wykopdw liniowych lub wykonanie nasypu wraz z zaggszczeniem,
uporzadkowanie terenu robot,
przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych 1 pomiardéw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
«  PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Metody
pobierania probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.10.30.00
Przepusty z rur plastikowych (HDPE)

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotycza wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow z rur plastikowych HDPE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem przepustow z rur plastikowych typu Pecor OPTIMA lub réwnowaznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obieckt wbudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzania wody matych ciekdw wodnych pod nasypami drogowymi.

1.4.2. Przepust rurowy plastikowy - przepust, ktérego konstrukcja no§na wykonana jest z rur
plastikowych

2.Materiat
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
plastikowych PECOR — OPTIMA lub rownowaznych obje¢tych niniejsza SST, sa:
prefabrykaty rurowe z HDPE
zwir na tawe fundamentowa
kamien naturalny lub brukowiec do umocnienia wlotow 1 wylotéw przepustow

2.2. Rury

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw rurowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobata techniczng IBDIM Nr AT/97-03-0115 i
posiadac¢ certyfikat.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknig¢ i rys.

Handlowa dtugo$¢ rur wynosi 6,0m; 7,0m; 8,0m, lecz moze zosta¢ przedtuzona za pomoca
tacznikow.

Wymagania wobec rur:

- odchylenie $rednicy wewngtrznej od nominalnej - + 0,5% $rednicy

- odchylenie grubosci $cian rur pomigdzy karbami - + 1,0% grubosci

- znieksztalcenie Srednicy wewngtrznej rury - £ 0,5% §

- stan powierzchni zewngtrznej, wewngtrznej oraz karbow wzmacniajacych - bez uszkodzen
- palnos¢ klasa - V2

- sztywno$¢ przy deformacji rury (3% nominalnej $rednicy wewngtrznej) - 8 kPa

- odporno$¢ na przebicie - 1100 mm
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- wytrzymalo$¢ na 30% deformacj¢ nominalnej $rednicy wewngtrznej rury - bez uszkodzen.

2.3. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka zwirowa do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-
11111

2.4. Brukowiec
Brukowiec gr. 16 cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960

3.Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- koparki

- sprzet do zaggszcezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.

4. Transport
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu dostosowanymi do ich dlugosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienie

wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu

5.2. Wykop

Sposob wykonywania rob6t ziemnych pod tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielkos$ci przepustu, glgboko$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.3. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego o uziarnieniu i grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podtoze pod przepustem nalezy uksztattowa¢ w kierunku podtuznym i poprzecznym zgodnym z
posadowieniem przepustu. Lawg fundamentowa nalezy zagesci¢ Gorna warstwa t fundamentowej -
podsypki powinna by¢ luzna na grubo$¢ rowna wysokos¢ karbow.

Spadki podtuzne powinny by¢ dostosowane do spadkow istniejacych ciekow.

5.4. Uktadanie rur

Rury nalezy ulozy¢ na przygotowanym podtozu i wytyczeniu osi przepustu. Jesli konce rury maja
wykonane $cigcia dostosowuja jej wyloty do ksztattu skarpy i kata przecigcia osi przepustu z
nasypem, to nalezy prawidlowo ja ustawic.

Utozone rury, po wykonaniu zasypki zapierajacej pachwiny przepustu i jej zaggszczeniu lecz przed
zasypaniem, nalezy zglosi¢ do odbioru Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Zasypka przepustow

Zasypke z pospoiki nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami i jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem.

strona 58



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

5.6. Umocnienie wlotow 1 wylotow
Umocnieniu podlegaja skarpy wlotow i wylotdow. Umocnienie nalezy wykona¢ obrukiem
kamiennym na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm lub innym materialem réwnowaznym.

6.Kontrola jakosci rob6t
6.1.Kontrola jakosci wykonanych roboét
Nalezy sprawdzi¢:
«  grubo$¢ tawy fundamentowe;j - tolerancja £ 5 cm
spadek fawy - tolerancja +2 cm
+ odchylenie od projektowanej osi przepustu - tolerancja = 10 cm
spadek przepustu - tolerancja + 2cm
+  zageszczenie nasypu.

7.0bmiar robdt
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu,

8.0dbidr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9.Podstawa ptatno$ci
9.1.0go6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,, ogélne" pkt.9.

9.2. Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

+ roboty pomiarowe 1 przygotowawcze
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem

« dostarczenie materiatow
wykonanie taw fundamentowych

« montaz przepustu
wykonanie zasypki i zaggszczenie

« umocnienie wlotow i wylotow
uporzadkowanie terenu

10. Przepisy zwiazane

«  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

«  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

«  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

«  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

«  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.03.02.01
Kanalizacja deszczowa i odwodnienie jezdni

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej oraz  wpustow deszczowych dla zadania
okreslonego w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej i odwodnienia jezdni zakresie robot:

wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PCV,

wykonanie studni rewizyjnych,

wykonanie przykanalikow do wpustow z PCV,

wykonanie wpustow deszczowych,

regulacje wysokosciowe istniejacych elementdéw jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekoéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanatl przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnie;j
dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka $ciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym, shuzaca do
odprowadzania splywow powierzchniowych do kanatu.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenia do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rz¢dna dolne;j
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepltywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciana
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.0.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

2. 1.. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nast¢pujace materialy:
rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg
PN-EN 1401:1999 o $rednicy i klasie okreslonej w dokumentacji projektowej, taczone na
uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur;
ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1401:1999 ,

2.2. Studzienki kanalizacyjne 1 ich elementy.
2.2.1. Studzienki rewizyjne wykona¢ jako tworzywowe zgodne z normami PN-B-10729 : 1999
oraz PN-EN 476:2000 .
Studzienki rewizyjne musza spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w nast¢pujacych aprobatach
technicznych i normach :

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
"Instal" Warszawa - nr AT / 98-01-0405-01 ,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym : aprobata techniczna IBDiM - Warszawa
nr AT / 2004-04-0565 ,

- klasa obciazen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000 .

Nie dopuszcza si¢ laczenia elementéw studzienek rewizyjnych pochodzacych od
roznych producentéow. System rownowazny musi by¢ systemem kompletnym.
2.2.2. Studzienki niewlazowe - inspekcyjne oraz wpusty deszczowe wykona¢ jako tworzywowe
(PVC/PE), zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 476:2000.

Studzienki inspekcyjne 1 wpusty deszczowe musza spelnia¢ wymogi techniczne zawarte
w nastepujacych aprobatach technicznych i normach:
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- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
“Instal” Warszawa - nr AT / 98-01-0468-01 ,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM - Warszawa
nr AT /2003-04-0317,

- klasa obciazen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000 .

Nie dopuszcza si¢ laczenia elementow studzienek pochodzacych od roéznych
producentéw. System réwnowazny musi by¢ systemem kompletnym.

2.3.Wilazy kanatowe
Wilazy kanalowe musza odpowiada¢ wymaganiom PN-87/H-74051 typ ciezki B, C, D, wg PN-87/
H-74051.

2.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysokos$ci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig palety.

Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ migdzy nimi,
gwarantujacych mozliwo$¢ uzycia sprzgtu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow musi odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-62/6738-03.

2.6. Beton zwykly.
Beton zwykty stuzy do wykonania fawy lub otuliny kanatu, musi odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.7. Zaprawy budowlane zwykte.
Zaprawy budowlane stuzace do potaczenia elementow prefabrykowanych, musza odpowiada¢ PN-
90/B-14501.

2.8. Woda.
Woda do betonu i zapraw musi spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.9. Piasek
Piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek oraz wymiang gruntu wg PN-87/B-01100 .
Piasek do zapraw musi odpowiada¢ PN-79/B-06711.

2.10. Kruszywo.
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.11. Skladowanie materiatow na placu budowy.

Musi odbywaé si¢ na terenie réwnym 1 utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych. Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo. Rury z PVC mozna skladowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci
1,80 m.

Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
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substancji dzialajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysokos$ci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza
powierzchnig palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs$é
miedzy nimi, gwarantujacych mozliwo$¢ uzycia sprzgtu mechanicznego do zatadunku 1
roztadunku.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo. Cement, materiaty izolacyjne ksztattki, uszczelki
oraz inne elementy drobne nalezy sktadowa¢ w zamknigtym magazynie.

Kruszywa tj. pospoike i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob skladowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.12. Odbioér materialdéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowa wraz ze §wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta., nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okre§lonym przez Inspektora Nadzoru robot.

3. Sprzet
Warunki og6lne stosowania sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.0.

4. Transport
Warunki og6lne stosowania transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.0.

4.1 Rury PVC
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowac zawiesin z
lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewngtrzne.”
Z uwagi na specyficzne wlasciwos$ci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywacé nastgpujace
dodatkowe wymagania:

przewodz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

przewo6z powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczeg6lna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszona kruchos$¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubos$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle
do osi rur,

wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

przy dtugosciach wigkszych niz dlugo$¢ pojazdu, wielko§¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
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ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2 . Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i
faczy¢ tasma stalowa.

4.3.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé¢ w
warstwach w zalezno$ci od $rodka transportu 1 wytrzymatos$ci palety. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4 Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

-+ zanieczyszczenia mieszanki,

-+ obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach

technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1.Wymagania ogdlne

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2.Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodetg z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciagdéw reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki
whbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w §cianach budynkéw
w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperow roboczych nalezy nawiazac¢ do reperow sieci
panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do
ktérych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.3.Roboty ziemne
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Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o §cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie, zgodnie z norma PN-S-02205 .
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu, potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagnigcie sznura wzdtuz nich 1 naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno byc¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glgbokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z PN-S-
02205, przy braku wody gruntowej i usuwisk:
w gruntach bardzo spoistych 2:1,
-+ w gruntach kamienistych (rumosz wietrzelina) i1 skalistych spgkanych 1:1,
w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

« w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokos$ci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad teren.
Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rz¢dnej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzednych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gigbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglo$ciach nie przekraczajacych 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntoéw zwigzlych, +5
cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5
cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia
wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane
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przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegoétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 wysokos$ci
wymaganej depresji, moga wystgpowac trzy metody odwodnienia:

+ powierzchniowa,

+ drenazu poziomego,

 depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjna z thucznia lub zZwiru grubos$ci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50
m, skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow a glgbokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwane;j
rury obsadowej $r. 0,14 m. Iglofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidlowosci obsypki filtracyjne;j.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez pltynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-
0,3 m 1 studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu 1 wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;
dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

+  podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

+  podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o matej
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grubosci po ich usunigceiu;

— przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla

przewodow;

— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

— w razie koniecznos$ci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawgdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

dla przewodow PVC 10 cm,
- dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.
Badania podtoza naturalnego 1 umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 .

5.3.5. Zasypka i zaggszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur
z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap I —wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkdéw na ztaczach;
etap II —po probie szczelnosci zkacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen;
etap Il —zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i
rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-
0,2 mm, z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw okreslonych w
Specyfikacji Technicznej D.02.01.02 ,,Wykonanie nasypoéw” i zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-02205 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien
zaggszczenia powinien wynosic 0,85.
5.4.Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
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montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy kanalu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodoéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czg¢sciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.
Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ rgeznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej
swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sig¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia
po $rodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia
do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (0§ i
spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé =1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodow i badaniu szczelnos$ci nalezy rury zasypaé do
takiej wysokoSci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwil sptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC
Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukladaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

-+ wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weiskany bosy koniec nastepne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wylaczeniem odcinkow potaczenia rur.

Osie taczonych odcinkow rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:
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przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncoéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci
Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glgbokos¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ faczonych elementow.
Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Rury ochronne stalowe
Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzonej szczelno$ci
wg PN-79/H-74244 . Laczenie rur — przez spawanie elektryczne doczotowe.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okre§lonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢
trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania
nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerow i ubytkow powierzchniowych wigkszych niz 5%
grubosci materiatu 1 wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, pgknigé
itpoz. wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢
zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robdt, udokumentowane
wpisem do ksiazeczki spawacza.
Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca pt6z pierscieniowych typu
RACI. Przed rozpoczgciem pracy ustali¢ konieczng ilo$¢ i typ elementdéw plodz. Otwarte pierscienie
luzno potlaczy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazgbi¢. Miejsce styku
pierscieni z rura przewodowa owina¢ tasma EVO. PierScienie plozy zacisna¢ symetrycznie przy
pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pier§cienia po
rurze.
Elementow ptdz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Polozenie pt6z na rurociagu nalezy ustali¢
wczesniej, poniewaz pdzniejsze rozwiazanie ptoz jest niemozliwe.
Kielichy rur z PVC nie moga opierac si¢ i spoczywac na rurze ochronnej.
Podpory (ptozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach rury
przejsciowej nalezy zamontowac pier§cienie podwdjne.
Przestrzen migdzy rurociagiem roboczym, a wewngtrzng $cianka rury ochronnej, na wlocie i
wylocie, z obu koncéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dtugosci nie
mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajacym.
Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672 stosujac:

«  Primer 1027,

Polyken 931 lub butylmastik jako mas¢ do uzupetienia nierownosci i ubytkow w izolacji,
«  Polyken 989-20 jako taSm¢ wewngtrzna; jednokrotne spiralne owinigcie na zaktadke 50%,
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- Polyken 955-1 S jako ta§ma zewngtrzna, dwukrotne spiralne owinigcie na zaktadke 50%.
Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac probie szczelnosci
ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;j.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne

5.4.4.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $r. 0,425 i 1,0 m nalezy wykona¢ z elementow systemowych produkcji
WAVIN zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-B-10729:1999 .
Elementy prefabrykowane uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.
Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanalow deszczowych.

5.4.4.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki
Elementy studzienek prefabrykowanych montowac ze soba za pomoca uszczelek gumowych .

5.4.5. Studzienki $ciekowe
Elementy studzienek prefabrykowanych montowac ze soba za pomoca uszczelek gumowych .
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg
Dokumentacji Projektowej - okoto 1,35 m,
- glebokos¢ osadnika zmienna - min. 0,35 m,
- $rednica studzienki $ciekowej 0,425 m .

5.4.6. Proba szczelnosci
Probe szczelnos$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6.5.

5.4.8. Udroznienie istniejacej kanalizacji
Przed podtaczeniem kanaldéw do istniejacych ciagow kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. pkt 6.0.

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10735 . Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana fazg robot uznaé za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, badania wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza
wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodoéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje
1 infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja, wykonania wylotow,
separatorow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robo6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatoéw i elementow obudowy,
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zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sig dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480 . W przypadku niezgodnosci z warunkami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci §rodowiska
1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru .

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej niz S0m.

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 , wilgotno$ci zaggszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadno$cia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rz¢dne podioza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentoéw
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia,
studzienek, separatorow obejmuja czynnos$ci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z
doktadnos$cia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnos$cia 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu
w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. UlozZenie przewodu na podtozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur 1 prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracjg obejmuja: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelno$ci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1 przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnos$ci nalezy prowadzi¢ obserwacjg i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonac od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracjg. Izolacj¢ powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
milotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacjg
studzienek przez ogledziny zewngtrzne.
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7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.0.
Jednostka obmiarowg jest:
. szt. kompletnej studzienki,
- m (metr) wykonanego przykanalika i kanatu deszczowego wraz z proba szczelnosci,
- szt. wbudowanej ksztattki kanalizacyjnej,
- szt. wyregulowania pionowego elementoéw ulic,
- m’ wykonanych robot ziemnych

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.0.

8.1.0dbidr czgsciowy
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

«  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/
B-03020 ; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow; stopien agresywnosci sSrodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robodt przez podanie znakow
wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

«  Dziennik Budowy;

+ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okres$lajace objgtos¢ wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajace dopuszczalna objgtos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

+  sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

«  przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

«  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

.+ zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

+ podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
ulozenia,

+ jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

- ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

+ dhlugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
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wiasciwych materiatéw, prawidtowos$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgséciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow
1 wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.0dbidr techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoOw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniona jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian 1 odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbiorow czg$ciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
protokotly badan szczelnosci calego przewodu.

9. Podstawa ptatnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.0.

Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji
deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materialow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie
urzadzen w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

wykonanie podsypki;

utozenie rury ochronnej oraz ulozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek Sciekowych, wylotow kolektorow;
badania szczelnosci kanatow;

wykonanie izolacji rur ochronnych,

wlaczenie do istniejacej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;

zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczng i
dokumentacja projektowaA;

transport nadmiaru urobku;

regulacja istniejacych elementow jezdni do projektowanej niwelety drogi,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
deszczowe;j.

10. Przepisy zwiazane
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PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie".

PN-B-10729:1999  "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

PN-EN 124:2000 "Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego 1 kotowego . Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie , kontrola
jakosei ."

PN-92/B-10735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
obiorze".

PN-H-74051-2:1994 "Wtazy kanalowe klasy B, C, D".
PN-88/H-74080/01 "Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania."

PN-79/H-74244 "Rury stalowe ze szwem przewodowe."

PN-85/C-89205 "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."
PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1
okreslenia."

PN-S-02205 "Drogi samochodowe .Roboty ziemne. Wymagania i badania ."
BN-83/8836 02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

ISO 4435:1991 "Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych."

Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVIN . Instrukcja stosowania w pasie drogowym.
TRANSPROJEKT Warszawa .

AT/98-01-0405-01 "Studzienka rewizyjna TEGRA 1000 z polietylenu (PE ) " COBRTI
"Instal", Warszawa .

AT/2004-04-0565  "Studzienki wtazowe TEGRA 1000 z polietylenu PE (WAVIN)."
IBDiM, Warszawa .

AT/98-01-0468-01 "Studzienki kanalizacyjne niewtazowe WAVIN z polipropylenu PP,
polietylenu PE i polichlorku winylu PVC-U." COBRTI "Instal", Warszawa .
AT/2003-04-0317  "Studzienki niewlazowe WAVIN D,/D,315 1425 ." IBDiM,
Warszawa .
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.01.01.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonywania i odbioru robot polegajacych na usunigciu za pomoca frezowania nawierzchni z
mieszanek mineralno-bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja usunigcie z remontowanych warstw
nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie a to :
sprowadzenie frezarki mechanicznej;
- oznakowanie i zabezpieczenie prac;
dokonanie wstgpnego podziatu powierzchni na pasy 1 odcinki;
- zdarcie metoda frezowania gornej czgsci istniejacej nawierzchni bitumicznej pasami o nie
mniejszej szeroko$ci niz 1,0 m, przy grubosci okreslonej w projekcie;
- zaladunek i transport materiatlow na wysypisko;
oczyszczenie miejsca robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Mechaniczna frezarka o regulowanej szeroko$ci i grubo$ci zrywanej warstwy nawierzchni,
profilujaca i rozkuwajaca podtoze bitumiczne.

4. Transport
Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprz¢tu dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét
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5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii, organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Metody prowadzenia prac rozbiérkowych przez frezowanie
Frezowanie bgdzie wykonane z rowkowaniem podtoza ulatwiajacym taczenie nowe;j i starej
warstwy bitumicznej. Przed kazda dhuzsza przerwa robocza powierzchnie nalezy oczyscic.

6. Kontrola jako$ci robot

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i SST D.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
Sprawdzenie polega¢ bedzie na kontroli samego procesu frezowania w trakcie wykonawstwa w
celu doraznego sprawdzenia zgodno$ci w pkt. 5 sposobu wykonywania robot oraz zgodno$ci
grubosci frezowania z dokumentacja.

Ostateczna kontrola jakosci polega¢ bedzie na wykonaniu pomiaru niwelacyjnego sprawdzajacego
profil podluzny i poprzeczny podtoza bitumicznego i poréwnaniem ich z projektem.

Na nawierzchni, gdzie po sfrezowaniu gory pozostaje nadal podtoze bitumiczne winno ono by¢
wyprofilowane w stopniu umozliwiajacym utozenie na nim nowej warstwy §cieralnej o stalej
grubosci.

Kontroli jakosci podlega¢ bedzie rowniez rowkowanie i profilowanie podtoza.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m* sfrezowanej nawierzchni o grubosci okreslonej w dokumentacji
projektowej na podstawie danych zestawionych w pkt. 9.2.

Ilo$¢ jednostek ustalona zostanie na podstawie dokumentacji technicznej i pomiaru w terenie.
Wszystkie rozbieznosci z ilo$cia podana w projekcie 1 SST musi zaakceptowac Inspektor Nadzoru.

8. Odbidr robot

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug
zasad podanych w normach 1 SST D.00.00.00.

- odbioér koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w dokumentaciji).
Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokdtem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatnosci

Podstawa ptatnos$ci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia rozebranej przez frezowanie
nawierzchni wyliczona w m* pomnozona przez cene jednostkowa.

Cena jednostkowa uwzglednia : zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie robot
wymienionych w punkcie 5 niniejszej SST, a takze odwiezienie gruzu i uporzadkowanie terenu.

9.2. Szczegbdtowy zakres robot objetych zakresem ptatnosci

Zdarcie metoda frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej o grubosci okreslonej w
dokumentacji projektowej - wedtug przedmiaru.

strona 76



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

10. Przepisy zwiazane
- IBDiM - zeszyt nr 30 "Zasady wykonania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach

mostowych" - Warszawa 1991r.
«  Charakterystyki frezarek mechanicznych.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.01.01.
Wykonanie koryta, profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania koryta, profilowanie i zaggszczenie podioza.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” poz. 1.5.

2. Materiatly
Nie wystepuja.

3. Sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujac do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,
- Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 4.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczenia podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykona¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w poz. 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzg¢dne terenu
przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania.

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé roéwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia. Zaggszczenie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 dla
gornej warstwy o grubosci 20 cm 1 0,98 na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-02205.

W  przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
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okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia 10) nie powinien by¢ wigkszy niz:

2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do + 10%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie podloza nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ gorna warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstwy nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg
wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
poz. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia

koryta i wyprofilowania podtoza podaje tablica 2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podluzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysoko$ciowe Co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100m

7 Zaggszczenie 1 wilgotnos$¢ podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze sig¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie
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z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata., nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w punkcie 5.4.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w punkcie 5.4.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-14. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

6.3. Zasada postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
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poz. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* obejmuje:
+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
« odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
- zaladunek nadmiaru gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
-+ profilowanie dna koryta lub podtoza
.+ zagegszczenie;
+ utrzymanie dna koryta lub podtoza;
« przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne i badania.
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 tata.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.00
Warstwa odsaczajaca / podsypka piaskowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podsypki piaskowej pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy podsypki piaskowej grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.4.

1.5. Ogoélne zasady dotyczace robdt ogdlne zasady dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” poz. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Piaski;

Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki powinny by¢ mrozoodporne, posiada¢ wspdtczynnik

filtracji nie mniejszy niz 0,8m/dobe (0,0093cm/s) oraz spetnia¢ nastgpujace warunki:
a. Szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,

b. Zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci'

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstw¢ podsypki,

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone
1 dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypki powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

« rowniarek;

«  walcow statycznych;

+  plyt wibracyjnych lub ubijakoéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”
oraz D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie je zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéow lub linek do
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wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢c do jej
zaggszczenia.

Zageszczenie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi cze¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podsypki powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg podsypki, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrol¢ zaggszczania
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut
odksztatcenia warstwy wedlug PN-S-02205. Stosunek pierwotnego 1 wtdrnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy podsypki

Warstwa podsypki po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w poz. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej podaje tablica ponize;j:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podsypki

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysokosciowe Co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m
Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce

7 Grubodé warstw roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?

Y Przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?

] Zaveszezenic i wilootnodé podloza W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

£e & P rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyc¢:
4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyc¢:
4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm 1 -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana z dwoch warstw, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwie wykonanych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i1 ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie warto§ci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasada postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w poz. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm i1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniania wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 7

7.2. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podsypki.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 9.
9.2. Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe;
« dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
o grubosci 1 jakos$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej;
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu;
zageszczenie wyprofilowanej warstwy;
«  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
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Przepisy zwiazane:
- PN-B-04481

- PN-B-06714-17
- PN-B-04492

«  PN-S-02205

- BN-68/8931-04

- BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 tata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenie gruntu.

strona 88



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.22
Podbudowa z kruszywa lamanego niesortowanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie jednej warstwy podbudowy przy uzyciu kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubo$ci okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Prace obejmuja :
.+ prace pomiarowe,
- zakup materiatow,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
 rozscielenie warstwy z kruszywa z wyré6wnaniem pod szablon,
zageszczenie kruszywa z polewaniem woda,
- zakup i dowdz wody.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogdlna Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje 1 wlasciwosci materiatow

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktadac si¢ z kruszywa bez domieszki gliny i1 innych
zanieczyszczen. Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ niesort kamienny okreslony projektem.
2.2. Zrodta materiatow

Warunki og6lne dotyczace zrddet pozyskiwania materiatdéw podano w SST D.00.00.00.

»Wymagania ogolne”.

3. Sprzet
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST oraz podanym w ST
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D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Sprzet do zaggszczania podbudowy powinien spetnia¢ warunki okreslone w wymaganiach
technologicznych robot podanych w punkcie 5.2.
Do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
« réwniarki lub uktadarki,
- walce statyczne gladkie lub wibracyjne zaggszczarki ptytowe,
- walce ogumione lub stalowe gtadkie do koncowego zaggszczania.

4. Transport

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzenia i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Podloze pod podbudowe z tlucznia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wskazu-
jace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rz¢dnych powinny by¢ naprawione. Jezeli podioze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinno by¢ ono usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera. Podlozem jest wyrOwnany zaggszczony nasyp. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w
sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzgdnych réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczania robdt i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czasteczek
gruntu do warstwy podbudowy.

5.2. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu byta
roéwna wymaganej grubosci warstwy.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie.

W pierwszej fazie watowania nalezy stosowac sprzgt 1zejszy, a w koficowej cigzszy. Poczatkowe
przejécia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez wtaczonej wibracji.

Ze wzgledu na znikome ilosci Inzynier moze zezwoli¢ na odstgpstwa od zasad podanych w OST.

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
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podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej w
skutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mroz.
Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne 1
dostarczy¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Zasady kontroli 1 odbioru robdt oraz zasady kontroli materiatdéw podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji
materiatdéw wedtug zasad okreslonych w SST poz. 2.1. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.1. 1 2 .2. niniejszej SST.

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa
W czasie robot Wykonawca bgdzie prowadzit badania wtasciwos$ci kruszywa.

6.3. Badania i pomiary wykonywanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 5 SST.

6.3.1. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce robocze;.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ dla
podbudowy 10%.

6.3.2. Pomiar cech geometrycznych podbudowy

6.3.2.1. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieroéwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
0,5%.

6.3.2.3. Rzgdne podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
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powinny przekracza¢ + lem i -2 cm.

6.3.2.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.2.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km a przy krotszych odcinkach
na poczatku i koncu odcinka i w miejscach charakterystycznych. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich Specyfikacjach zostang odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajace tych wymagan 1
zostaly wbudowane to beda , na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawcg na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci 10 cm, wyrOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza
od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezacym, to
Wykonawca powinien na wasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubos¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza)
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi grubo$¢ podbudowy w obecnos$ci Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnos$ci Inzyniera dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy na
glebokos$¢ co najmniej 75 mm, uzupetienie nowym materiatlem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.4. Niewlasciwe zaggszczenie podbudowy

Podczas odbioru podbudowy, wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob
ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikoéw badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego albo stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego. W
przypadku stwierdzenia niewlasciwego zaggszczenia podbudowy, podbudowe nalezy zerwac i
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wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kamienia famanego powinien by¢ dokonany na budowie, w
metrach kwadratowych, po jej ulozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstaw do
roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. Odbior robot
Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbior podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postgpu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli
materialow 1 robot.
Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy. Inspektor Nadzoru
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy:
- zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi Specyfikacjami,
- istnieje jakakolwiek watpliwos$¢ co do jakos$ci lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych
w niniejszych Specyfikacjach.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegdtowe warunki platnosci
Podstawa ptatno$ci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zakonczonych i odebranych robot
wyliczona w m* pomnozona przez ceng jednostkowa.
Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji,
+  prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
+ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie warstwy kruszywa,
- zagegszczenie warstwy,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
«  PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.
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PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa nawierzchni z tlucznia kamiennego.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntu do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1983r.

Technologia robdt drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986r. wraz
z p6zniejszymi uzupeknieniami.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcoOw krajowych. GDDP, Warszawa 1992r. Wydanie 1.
Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa 1984r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.06.00
Wykonanie podbudowy z betonu

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie warstwy podbudowy z betonu o grubosci i klasie okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnigciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna
iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$¢ na Sciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa..

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

- zwir 1 mieszankg¢ wg PN-B-11111:1996,

- piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 1 WT/MK-CZDPg4,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-S-96013:1997

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedhug
PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wodg¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Materiaty do pielggnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wiokniny wedlug PN-P-01715:1985,

- piasek 1 woda.

3.Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. InZynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie
wody;

- przewoznych zbiornikow na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

- zagegszcezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu na podbudowe.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iloSci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 .

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).

5.3. Wlasciwosci betonu.
«  wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 - PN-B-06250
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 - PN-B-06250
- nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 - PN-B-06250 4
mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: 20 - PN-B-06250

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudow¢ z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonu o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagltos¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,poruszajacymi
si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie
z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartoSci.

5.8. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w ilosci ustalonej
w SST,

b) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu 1 mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
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mineralno-asfaltowe;.
6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu:
wiasciwosci kruszywa - dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wlasciwosci wody - dla kazdego watpliwego zrodta
wlasciwos$ci cementu - dla kazdej partii
uziarnienie mieszanki mineralnej - 2 (minimalne ilosci badan na dziennej dziatce roboczej),
600 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy na kazde badanie)
wilgotno$¢ mieszanki betonu - 2 (minimalne ilo$ci badan na dziennej dziatce roboczej),
600 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy na kazde badanie)
zageszezenie mieszanki betonu - 2 (minimalne ilo$ci badan na dziennej dzialce roboczej),
600 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy na kazde badanie)
grubo$¢ podbudowy z betonu - 2 (minimalne ilosci badan na dziennej dzialce roboczej),
600 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy na kazde badanie)
oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu; po 7 dniach - 3 prébki 2 (minimalne ilo$ci
badan na dziennej dzialce roboczej), 400 m* (maksymalna powierzchnia podbudowy na
kazde badanie)
oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu; po 28 dniach - 3 probki 2 (minimalne
ilo$ci badan na dziennej dziafce roboczej), 400 m? (maksymalna powierzchnia podbudowy
na kazde badanie)
oznaczenie nasiakliwosci betonu - w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
oznaczenie mrozoodporno$ci betonu - w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta..

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki betonu
Wilgotno$¢ mieszanki betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie
z normalna proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu
Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
szeroko$¢ podbudowy - 10 razy na 1 km
réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
réwnos¢ poprzeczna - 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km (dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych
1 uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléownych lukéw poziomych)
rzedne wysokos$ciowe - dla autostrad 1 drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych drog co
100 m
uksztaltowanie osi w planie - dla autostrad 1 drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych
drog co 100 m (dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych
grubos¢ podbudowy - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm,

-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmnie;j
25 cm od szeroko$ci warstwy na niej ukladanej lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Niero6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. Obmiar robot

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie¢ w m? wykonanej i odebranej podbudowy.

Nadmierna grubos$¢ lub powierzchnia podbudowy w stosunku do projektu, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moga stanowi¢ roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. Odbior robot

Zgodnos$¢ robot z projektem, Specyfikacja 1 pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST D.00.00.00.

Odbior wykonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.Szczegotowe warunki platnosci
Cena obejmuje:
zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji;
prace pomiarowe i oznakowanie robot;
dostarczenie i wbudowanie mieszanki na zalozona grubos$¢ i szerokos¢;
wyrownanie do wymaganego profilu;
zaggszczenie;
pielegnacje wykonanych warstw;
wykonanie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych;
uporzadkowanie miejsca pracy.
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10. Przepisy zwiazane

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-23004:1988

PN-B-32250:1988
PN-P-01715 :1985

PN-S-96013:1997

PN-S-96014:1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
1 badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
1 fata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,

1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.05.02.01
Nawierzchnia z tlucznia

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nawierzchni thuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023.
Nawierzchni¢ thuczniowa wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;:
- bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podlozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych 1 wuzdatnionych do

bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 .

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Thaczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztattem ziarn o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do

4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.
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1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiatly

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 sa:
kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 ,
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 ,
kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-
B-11113,
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 .
Dla drog obciazonych ruchem:
srednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
lekkim 1 bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 1 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedlug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy,
nie wigcej niz:
w tluczniu 35 50
w klincu 40 50
a) po 1/5 pelej liczby obrotow, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po peinej
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz: 30 35
2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m),
nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i 2,0 3,0
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przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 [Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-

06714-20 , % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 |Odporno$¢ na  dziatanie -mrozu wg
zmodyfikowane] metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wigcej

niz: 30 nie
w klincu, nie bada | bada sie
w thuczniu si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
a) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
b) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/
m), nie wigcej niz: 15
¢) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/
m), nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub 0.2
klincu, wg PN-B-06714-12, % (m/m), nie wigcej ’
niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16,
% (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu WZOrcowa
lub klincu wg PN-B-06714-26 , barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
Lp. Wilaéciwosci ot mieszanki
fia drobne;j
granulowa
nej
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Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-

1
06714-12, % (m/m), nie wigcej niz: 0.5 0,
Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg wzorcowa | wzorcowa
PN-B-06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:
Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % 20 15
(m/m), nie wigcej niz:
Zawarto$¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15, % (m/m), nie mniej niz: bada sig

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
- ukladarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych

zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

+ przewoznych

zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do

rozpryskiwania wody oraz pomp do napeiniania beczkowozow woda.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’

pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia

thuczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.
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W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;,
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig thuczniowa powinny posiadaé¢ aprobatg
techniczng wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia
oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczegciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozkladaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zaggszczonej,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zagegszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda

stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Wbudowanie 1 zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7
cm. Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnig o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu 1 zaklinowaniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przej$ciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobdr walca
gladkiego w zalezno$ci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowaé wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznos$ci od twardosci tlucznia

Twardos$¢ 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaty, szeroko$ci tylnych kot walca
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z ktorej wykonano tluczen
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggeszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sig tworzy¢ fale, a ziarno
thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz
miazdzy sig na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klifica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sig na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostana
wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla 1 fatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach 1
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstweg miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i
wciera¢, w zaklinowana warstwe thucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania
do nich papki, ziarn klifnca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenikac
w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
rowniez mial.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.
Liczbg przejs$¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie
zajezdzana (doggszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania te
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powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia

podana ponizej, nastgpujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 1 zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze ~ maksy-
malna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasiakliwos$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki

badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny

by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i

zawsze w przypadku zmiany Zrddla pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do

badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w
jednym punkcie na 400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nos$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 . Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu plyty o srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o

$rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M1 : M, < 2,2).

6.6. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala
grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. Odbidr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

. prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,

+ dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

- PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
«  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
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Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na

Kruszywa mineralne.

zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
bezposrednia
PN-B-06714-20
krystalizacji
PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

zanieczyszczeh organicznych

PN-B-06714-42
Angeles
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
drogowych. Piasek
PN-B-19701
zgodnosci
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
kamiennego
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
lata.

Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Badania.

Oznaczanie zawarto$ci

Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Oznaczanie zawartosci

Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
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zczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa Scieralna wg WT-11i WT-2 z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Ilub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym
lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB + polimeroasfalt,

D + gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d + dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C « kationowa emulsja asfaltowa,

NPD + wlasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;  producent
moze jej nie okreslac),

TBR » do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI * (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP * miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogo6lna Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
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w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wielorodzajowy 50/70

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

KR5—-KR6 | ACSS, AC11S | Wielorodzajowy 35/50

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3| Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 929 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostgla pf:netra.q.a po o PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. rplqkp1eqla oC PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wigce]
niz
10"} Temperatura famliwosci | o, PN-EN 12593 8 110
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé MetoQa Jednostka 45/30 — 55 45/30 — 65
podstawowe badania wymaganie | klasa | wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w Penetracja
posrednich w2C PN-EN 1426 | Olmm | 450 4 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich micknicnia PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciagania PN-EN 13589
¥ = 2 o ]
(mai_a prq@kosc PN-EN 13703 J/em >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciagania
Kohezja w 5°C (duza
predkosé PN-EN 13587 ) . .
rozciagania) PN-EN 13703 Yem NPD 0 NPD 0
Wahadlo Vialit | p\ pny3sge | gjem? NPD* 0 NPD* 0
(metoda uderzenia)
2 3 4 5 6 7 8
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji .
(Odpornosé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Warost t ¢
PN-EN 12607-1 ZIOS! ICMPETaiLy | pNLEN 1427 oC <3 ) <3 2
lub 3 migknienia = =
Tnne wladciwosei | L cmperatura PN-ENISO °C >235 3 >235 3
zaplonu 2592
PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Temperatura
famliwosci
Nawrot sprezysty 250 2 270 3
\yymagania we PN-EN 13398 y
\ , ’ NPD* 0 NPD* 0
Nawrdt sprezysty
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR ! TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 2 <5 5
Roéznica temperatur PN-EN 1427
migknienia
Stabilno$¢
Wymagania magazynowania.
o . PN-EN 13399 . .
dodatkowe Roznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury
arseniu g PN-EN
PNLEN 12607 12607-1 °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 1427
-11ub -3
Nawrot sprezysty PN-EN % >50 4 > 60 3
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w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

p - 12607-1 . .
Naowrot sprqzysty W | PNLEN 13398 NPD 0 NPD 0
10°C po starzeniu

wg PN-EN 12607-1

lub -3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i1 chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okres$lonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu  wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych
materiatlow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
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technicznych,
- emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sig

mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

¢) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

e) skrapiarka,

f) walce stalowe gladkie,

g) lekka rozsypywarka kruszywa,

h) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

1) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

J) sprzet drobny.
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4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 920
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
éai:lvi?:lfr;g)leplszcza’ Buins.0 Bhnins.s Buins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buuins.s Bunins 42
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 0
2,650
wedlug rownania: (0 = ——
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Viint 0 Viint 0 Vmin1.0
pTZeStrZenl 2x50 UderZEﬁ p. 4 I/mm(},O I/men(}.O Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2.ubiiani ) o ,

: . -1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8, VEByinrs VEB inzs VFB 75
wypetnione lepiszczem | x50 uderzen p.5 VEBuinos VFBuiss | VFBuiss
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszance 2)'( 5'0 ’u deJrzeﬁ’ PN-EN 12697-8, VMA yin14 VMA pin14 VM Ain1s
mineralnej p. 5

PN-EN 12697-12,
L, . . .. howywanie
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przec ;
wody ¥ 2x35 uderzen W 40°C z jednym ITSRy TSRy TTSRx
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
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KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vinaxa Vinaxs
B C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WIS om0
(?e(lfg(r);n;cs'z Itlrawale N watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, %g*“”‘” PRDarracnia
: Pos-P 1o D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ARkl .
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 TTSRs
badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V naxa V inaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doeciﬁg?;n:cs.z Itlrawaﬂe N walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Z{g“”‘s 0 Z?TDS AIR 0.30
J Pos-P 1o D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ARkl Rdetlr
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 IT5Rs0
badanie w 25°C
9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
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dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

b) ustabilizowane i nosne,

c) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

d) wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e) suche.

Wymagana roéwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub ré6wnowazna metoda)

Maksymalna nierowno$¢
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem
o wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciw spgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprz¢tu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sig stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
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mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy S . przestrzeni w warstwie
. } . X zaggszezenia
mieszanki technologiczne;j (%] [%(v/v)]
[cm] ’
ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0-5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
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projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

b) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

c) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatobw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy i1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

strona 124



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ©
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartos$ci grubos$ci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreSlonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sig¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI  warstwy S$cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <99
A, S -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedilug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownoSci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A,S wlaczania i wylaczania —
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiard6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiarow wspdlczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni 5;215 zzz gloqs g ;;anazvi(c)::;illlﬁi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 )
tacznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 )
pobocza
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6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
« oczyszczenie i1 skropienie podloza,
dostarczenie materialow 1 sprzetu,
« opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,
rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
« obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.
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9.2. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
- D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych
w niniejszej SST)

« PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

« PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wlasciwosci  kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

« PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

- PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

« PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
« PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gegstosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
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- PN-EN 1097-8

« PN-EN 1367-1

« PN-EN 1367-3

- PN-EN 1426

- PN-EN 1427

- PN-EN 1428

- PN-EN 1429

« PN-EN 1744-1
« PN-EN 1744-4

« PN-EN 12591
« PN-EN 12592
« PN-EN 12593
- PN-EN 12606-1

- PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3

« PN-EN 12697-6

- PN-EN 12697-8

« PN-EN 12697-11

- PN-EN 12697-12

- PN-EN 12697-13

- PN-EN 12697-18

- PN-EN 12697-22

- PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$§¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czegs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
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- PN-EN 12847

- PN-EN 12850

- PN-EN 13043

- PN-EN 13074

« PN-EN 13075-1

« PN-EN 13108-1

- PN-EN 13108-20

« PN-EN 13179-1

- PN-EN 13179-2

« PN-EN 13398

- PN-EN 13399

« PN-EN 13587

« PN-EN 13588

- PN-EN 13589

- PN-EN 13614

« PN-EN 13703
- PN-EN 13808

« PN-EN 14023
« PN-EN 14188-1
- PN-EN 14188-2
« PN-EN 22592

« PN-EN ISO 2592
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- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.05b
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wiazaca i wyrownawcza wg WT-11 WT-2z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem 1 odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca 1 wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI11W 2), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Ilub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
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lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehliacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
1 wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACI11W, AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz
5 |Zmiana masy po starzeniu|% m/m |PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 |Pozostala penetracja po|% PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 |Wzrost temp. migknienia|°C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  tamliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania  wobec asfaltbw  modyfikowanych  polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe badania polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm |25-55 3
w posrednich w 25°C
temperaturach
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eksploatacyjnych
Konsystencja Temperatura PN-EN 1427 °C > 60
w wysokich migknienia
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciagania PN-EN 13589 J/em? >2w5°C
(mata predkosé PN-EN 13703
rozciagania)
Sita rozcigganiaw | PN-EN 13587 J/em? NPD?
5°C (duza predkos¢ | PN-EN 13703
rozciagania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 J/em? NPD*
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji X )
(Odpornosé na Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % >40
starzenie wg Wazrost temperatury | PN-EN 1427 °C <8
PN-EN 12607-1 | mieknienia
lub -3
Inne wilasciwosci | Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >235
zaplonu
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-12
dodatkowe famliwosci
Nawro6t sprezysty PN-EN 13398 % >50
w 25°C
Nawrdt sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres plastyczno$ci | PN-EN 14023 °C TBR®
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5
magazynowania. PN-EN 1427
Réznica temperatur
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 0, mm |NPD*
magazynowania. PN-EN 1426
Rdznica penetracji
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 °C TBR®
migknienia po PN-EN 1427
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub
-3
Nawro6t sprezysty >50
w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 PN-EN 12607-1
- V)
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % NPD?

w 10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3
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*NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
"TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czgs$¢ 2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych
materiatlow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
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producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
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transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9 -
projektowanie empirycznie i tablicach 10, 11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose ACITIW ACI6W ACI6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 80 - - 55 85 - -
2 30 50 25 55 25 50 25 33
0,125 5 18 5 15 4 12 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Buuinas Bunind 4 Binina 4 Binina2
minimum*)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug rownania: X= 2’[6)50

d
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI6W AC22W

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ng&{artoéé*lepiszcza, B, B,
minimum*) ’ '

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

2,650
Pa

lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug rownania: &X=

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wiazacej
i wyréownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki zageszczania
Wilasciwosé wg Metoda i warunki badania ACI11IW ACl16W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, : ) VEB in s5 VEB uin s
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 5 VEB in s0 VEB in s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych ..
. C.1.2, ubijanie,
przegtrzem %50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 5 VMA i 14 VMA in 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C
Tablica 8. Wymagane  wladciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wiazacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)
e Warunki zaggszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V imin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSao3 WTSnwos
deformacie trwate PocP w pow16trzu, PRDAIRS’() PRDAIRsy()

! oo PN-EN 13108-20, D.1.6,
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60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 1530 IT5Rs
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane  wlasciwoSci  mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wiaZacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne)
e, Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACl16W AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B WTSar o, WTS
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, W powietrzu, WTSaR 0.15 PR DAIR 0
deformacje trwate Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD 30 AIRS0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderzef z jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 ITSRs0
badanie w 15°C
Tablica 10. Wymagane wlasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do  warstwy wiazacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)
Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V in3.0 Vinin3.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7.0 Vima7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSaros WTSaro3
deformacje trWa1e P98'P100 PN-EN 13 108-20, Dl6, 600C, 10 000 Cykll PRDA1R5‘() PRDA1R5)0
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C |ITSRs, ITSRs
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Simin0000 Sinin9000
Pos-P1oo temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpomoéé na CIZO, Walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6-115 €6-115
zmeczenie, Pog-P1g0 temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
kategoria nie
nizsza niz
Tablica 11. Wymagane  wlaSciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wiazacej
i wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne)
Wilasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V imina 0 V imina 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSaro1 WTSaro.1
defOfmaCje trwate P98'P100 PN-EN 13 108-20, D16, 600C, 10 000 Cykll PRDA]quo PRDA]]U’()
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C | ITSRs ITSRs,
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 15°C
SZtyWnOéé C120, Waiowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smin] 1000 Sminl]OOO

strona 142




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6.115 £6.115
zmeczenie, Pos-P100 temp.10°C, czgsto$¢ 10Hz
kategoria nie
nizsza niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. NajwyZsza i najniZsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane 1 no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalo$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2.
Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreS§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
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nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nier6wno$¢ poditoza pod
warstwe wiazaca [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, |9
wlaczania 1 wytaczania
G, P, Jezdnie lacznic, jezdnie MOP,|10

utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i| 10
wylaczania, postojowe, jezdnie
acznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci poditoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podltozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
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metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podltoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zaggszczenia [%] | Zawarto$é wolnych
technologicznej [cm] przestrzeni w warstwie
[“o(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 P 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ® 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
ACI16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 Y 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4"P 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
ACI6P, KR5+KR6 " 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,
 projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
- pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skfadnikéw, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
Nadzoru

w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
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powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek 1 tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
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doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé
od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dzialke robocza.
Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m*lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <15

2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapic budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty 1 klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robodt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6
daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie

niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2
pkt 9.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podioza,
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- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzeh obcych
1 kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystegpujacych
w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

«  PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw — Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

«  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

«  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Czg§¢ 6:
Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw -—
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emuls;ji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na

£0oraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1  Kruszywa  2010. Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
« Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.05.04.01.
Nawierzchnie na przejazdach kolejowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni na przejazdach kolejowych w ramach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania przejazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni na przejazdach
kolejowych.

Przejazdy kolejowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [9].

1.3.2. Rodzaje nawierzchni na przejazdach

Niniejsza SST dotyczy nawierzchni z prefabrykowanych ptyt Zzelbetowych, wg BN-77/8939-02 [6]
1 BN-77/8939-03 [7].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z droga publiczna w jednym poziomie.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejazdéw kolejowych objetych niniejsza ST sa:
—prefabrykowane ptyty zelbetowe typu CBP,

—kruszywo do podbudowy,

—klocki drewniane,

—masa zalewowa,

—$cieki korytkowe.
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2.3. Prefabrykowane ptyty zelbetowe

Prefabrykowane ptyty zelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-77/8939-03 [7].

2.3.1. Rodzaje i odmiany ptyt

W zalezno$ci od przeznaczenia miejsca ulozenia ptyt w nawierzchni przejazdu rozroznia sig:

Pws - ptyty wewngtrzne skrajne (migdzy szynami),

Pw - plyty wewngtrzne §rodkowe (migdzy szynami),

Pz - plyty zewngtrzne.

Dhugosci ptyt zostaly okreslone w projekcie budowlanym i wynosza 300 cm.

Szeroko$¢ plyt zalezna jest od miejsca wbudowania na przejezdzie (migdzy szynami lub na
zewnatrz szyn) i zostala okreslona w projekcie budowlanym.

Grubos¢ ptyt wynosi 14 cm.

Scieralno$¢ gornej warstwy pyty - wysokos$é startej warstwy na tarczy Boehmego nie powinna
przekraczaé 2,5 mm.

Nasiagkliwo$¢ wagowa betonu w wykonanych ptytach nie moze przekracza¢ 6%.

2.3.2. Dopuszczalne odchyiki dla ksztattu wymiaréw i wygladu zewngtrznego plyt

Ksztalt i wymiary ptyt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw nie powinny przekraczac:

- dtugosci dla wszystkich rodzajow i typow + 10 mm,

- szerokosci plyt wewngtrznych, skrajnych i srodkowych + 3 mm,

- grubosci £+ 3 mm,

- usytuowania otworow pionowych + 5 mm,

- wymiaru i usytuowania otworow poziomych + 3 mm.

Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia plyt nalezy uzbroi¢ rurami o S$rednicy
umozliwiajacej zatozenie uchwytu dzwigu stosowanego do podnoszenia ptyt. Otwory poziome
przeznaczone do laczenia ptyt ukladanych na przejazdach powinny by¢ uzbrojone rurami
stalowymi o $rednicy od 20 do 30 mm.

Goérna powierzchnia plyt powinna by¢ gladka 1 mie¢ jedynie $lady zatarcia packa na ostro. Inne
powierzchnie plyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys.

Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste bez szczerb i wzajemnie rownolegte. Krawgdzie podtuzne
powinny mie¢ zaokraglenia i fazy wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia plyt
Lp. | Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad 1 uszkodzen

1 Rysy otwarte lub peknigcia niedopuszczalne

Rysy wloskowate (skurczowe) do 0,1

mm rozwartosci:

a) poprzeczne na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub jedna
rysa na calej dlugosci jednej $ciany
b) podiuzne na 1/3 dlugosci w dwdch miejscach na

jednej $cianie

¢) poprzeczne 1 podtuzne krzyzujace
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niedopuszczalne

3. | Ciala obce niedopuszczalne

w dwoéch miejscach o tacznej
powierzchni nie wigkszej niz 2%
powierzchni

2 sztuki na 1 m na krawedzi gornej i nie
wigcej niz 3 wyszczerbienia na calej
dhugosci, a na krawedzi dolnej nie wigce;j
niz 4 wyszczerbienia

Skupienie cementu, piasku lub
kruszywa

Odpryski 1 wyszczerbienia krawedzi
5. | o szerokosci i glebokosci do 5 mm i
dhugosci do 20 mm

Zwichrowanie krawedzi powierzchni
gbrnej 1 dolnej
7. | Odslonigcie zbrojenia niedopuszczalne

6. 3 mm na 1 m dtugosci plyty

2.3.4. Sktadowanie ptyt

Sktadowanie plyt powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje i odmiany ptyt powinny by¢ skladowane oddzielnie. Plyty nalezy uklada¢
w stosy powierzchnia jezdna do gory, na przektadkach z zachowaniem migdzy ptytami przeswitu
umozliwiajacego uchwycenie plyt za pomoca dzwigdéw. Przektadki powinny by¢ ulozone
w kierunku podtuznym w odlegtosci okoto 10 cm od dolnych krawedzi ptyty, jedna na drugie;j,
w sposoOb zabezpieczajacy od odksztalcen trwatych.

2.4. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy pod plyty zelbetowe powinno odpowiadad
wymaganiom PN-B-11112 [1].

2.5. Klocki drewniane
Klocki drewniane, stosowane do utrzymania odstgpu miedzy szyna i plyta powinny odpowiadac
wymaganiom PN-D-95006 [2].

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa stosowana do wypelniania szczelin migdzy ptytami a krawgznikiem, powinna
posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostkg.

2.7. Scieki korytkowe

Stosowane $cieki korytkowe powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie. Klasa obciazenia D400 zgodnie z PN EN 1433:2004(U) [8].
Wymiary sciekéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni na przejazdach

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- srodkéw transportu,

- zurawi samochodowych,
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- wozkow torowych,
- zageszezarek ptytowych i ubijakow mechanicznych
lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport ptyt zelbetowych powinien odbywaé si¢ w wagonach kolejowych, samochodach
cigzarowych lub innych $rodkach transportowych w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu.

Rozmieszczenie ptyt na $rodkach transportu powinno zapewni¢ rownomierne obciazenie tych
srodkow transportu. Ptyty nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych o wymiarach i z odstgpami
umozliwiajacymi zatadunek i roztadunek za pomoca sprzgtu mechanicznego.

Przewozenie ptyt wagonami kolejowymi powinno odbywac si¢ zgodnie z przepisami o tadowaniu
i wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewngtrznej.

Transport innych materialdow, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej ST, powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich ogoélnych specyfikacji technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno si¢ odbywaé na zasadach
okreSlonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia
26 lutego 1996 r. [9].

Przed wykonaniem nawierzchni z plyt betonowych nalezy rozebra¢ istniejaca nawierzchnig
zgodnie z ST D-01.02.04 ,,Rozbiérka elementéw drog” oraz wykonaé sprawdzenie szeroko$ci
istniejacego toru kolejowego wg zasad podanych w pkt. 6.2. W razie potrzeby nalezy
przeprowadzi¢ regulacj¢ szerokosci toru.

5.2. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na przejazdach kolejowych

5.2.1. Wykonanie podtorza

Podtorze na przejezdzie kolejowym powinno by¢ odwodnione w sposdb zapewniajacy odptyw
wod opadowych.

Korona torowiska - gorny obrys podtorza - powinna mie¢ spadki umozliwiajace swobodny sptyw
wod opadowych.

Nawierzchnia na przejezdzie powinna by¢ dodatkowo odwodniona za pomoca $ciekow
korytkowych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Z1obki dla kot taboru kolejowego na przejezdzie

Ztobki miedzy ptyta ulozona wewnatrz toru a szynami powinny odpowiadaé przepisom [9] i mieé
nastgpujace wymiary:

- szerokos$¢ co najmniej 67 mm 1 glgboko$¢ co najmniej 38 mm, na prostej 1 tukach o promieniu
350 m lub wigkszym,

Szeroko$¢ dla kolei normalnotorowej mierzona jest 14 mm ponizej gornej powierzchni glowki

szyny.
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5.2.3. Podktady i szyny kolejowe

Podktady i szyny kolejowe na przejezdzie powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-77/8939-02 [7].
Szyny kolejowe powinny by¢ przytwierdzone do podktadow 1 znajdowaé si¢ w stanie
zapewniajacym bezpieczny przejazd taboru kolejowego. Ztaczki szynowe powinny by¢ dobrze
dokrgcone, oczyszczone z korozji i naoliwione. Réznica szeroko$ci toru w stosunku do szeroko$ci
zasadniczej nie moze przekracza¢ + 3 mm.

5.2.4. Podbudowa

Podbudowa pod prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni przejazdu powinna by¢
wykonywana zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podktady powinny by¢ obsypane, a przestrzen migdzy podktadami wypetiona podsypka z klinca
na wysokos$¢ roéwno z wierzchem podktadu w osi toru kolejowego.

Prefabrykowane ptyty zelbetowe nawierzchni przejazdu nalezy uktada¢ na warstwie podsypki
z klinca o uziarnieniu od 6,3 do 20 mm utrwalonego masa twardniejaca, np. lepikiem asfaltowym
lub uptynnionym lepiszczem bitumicznym.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5. Grubos$¢ warstwy
podbudowy powinna by¢ taka, aby goérna powierzchnia utozonej ptyty przejazdu pokrywata sig
z gbérna powierzchnia gtowki szyny na przejezdzie.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z prefabrykowanych ptyt zelbetowych

Nawierzchnia powinna by¢ utozona na szerokos$ci przejazdu zgodnie z dokumentacja projektowa.
Na uprzednio przygotowane podtoze nalezy z obu stron szyn, migdzy $rubami stopowymi utozy¢
klocki z drewna impregnowanego o przekroju 80 x 110 mm, tak aby zapewnialy utrzymanie
wlasciwej szerokos$ci ztobkow i uniemozliwialy przesunigcie ptyt do szyn.

Plyty wewngtrzne migdzy szynami nalezy ukltada¢ tak, zeby z obu stron zachowaé zlobki
o wymiarach wg p. 5.2.2. Ulozone pltyty zewngtrzne nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem
poprzez ustawienie ich na przygotowanym wczesniej fundamencie. Po ulozeniu plyt nalezy
zastabilizowaé¢ je od czola poprzez wykonanie oporu na fundamencie i ustawienie Scieku
korytkowego. Za fundamentem 1 $ciekiem korytkowym nalezy utozy¢ nawierzchni¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST.

Sciek korytkowy nalezy zakonczyé systemowa studzienka i odprowadzi¢ wode przykanalikiem
@150 PVC do projektowanej muldy.

Plyty mozna uktada¢ za pomoca dzwigdéw lub wozkow torowych.

Piyty na przejezdzie powinny by¢ utozone réwno, a gorna powierzchnia plyty powinna si¢
pokrywa¢ z gorna powierzchnig gtowki szyny.

Poszczegodlne ptyty nalezy taczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o Srednicy 14 mm i dtugosci
30 cm, wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach dla zabezpieczenia przed
klawiszowaniem poszczegolnych piyt.

Nie nalezy laczy¢ ze soba ptyt skrajnych konicami ze $cigtymi naroznikami dla uniknigcia
niebezpiecznych szczelin na przejezdzie.

Po utozeniu plyt wszystkie otwory i szczeliny w nawierzchni przejazdu nalezy wypetli¢ masa
zalewowa do wysokosci gornych krawedzi sasiednich ptyt. Powierzchnia zalanych szczelin
powinna byé réwna, gladka i bez peknieé. Ztobki wewnetrzne miedzy ptyta a szyna powinny by¢
wypelnione masa zalewowa tak, aby zachowaé¢ wymiary wg punktu 5.2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SsT D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach
Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SsT, dla:

- wykonania podtorza,

- wykonania ztobkow dla kot taboru kolejowego na przejezdzie,
- utozenia podktadéw i szyn kolejowych,

- wykonania podbudowy,

- utozenia nawierzchni z prefabrykowanych ptyt zelbetowych,

- utozenia $cieku korytkowego ze studzienka i odptywem,

- wykonania nawierzchni bitumicznej.

6.3. Wymagania i odchylki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym nalezy wykonywaé¢ w obrgbie
skrzyzowania oraz dojazdow, na dhugosci okreslonej wymaganiami w rozporzadzeniu Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [9].

Tor na przejezdzie nie moze mie¢ wigkszych odchylen, niz:

- dla osi toru +2 mm,

- dla niwelety + 5 mm.

Sprawdzenie szerokosci toru nalezy wykona¢ toromierzem kontrolnym na caltej szerokosci
przejazdu zwigkszonej po 5 m z kazdej strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i roéwnosci nawierzchni nalezy przeprowadza¢ przez
ogledziny oraz pomiar lata. Przekrdj poprzeczny w obrgbie skrzyzowania z linia kolejowa w
odleglosci 4 m od skrajnej szyny toru, powinien odpowiada¢ pochyleniu podtuznemu toréw
kolejowych.

Sprawdzenie szerokosci 1 glgbokosci zlobkdéw nalezy przeprowadza¢ na catej szerokosci
powierzchni drogowej, czy sa zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 niniejszej SST.
Sprawdzenie wypehienia szczelin nalezy przeprowadzal przez ogledziny catej nawierzchni
przejazdu ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na szczeliny migdzy ptytami a szynami.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan
1 pomiar6w moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentacji

projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* nawierzchni przejazdu obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow na miejsce budowy,

- wykonanie nawierzchni i podbudowy oraz $cieku korytkowego ze studzienka i odplywem,
zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna oraz wymogami PKP odnosnie
prowadzenia rob6t na torach kolejowych pod ruchem,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-D-95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowe;j
3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania
4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych ptyt
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane ptyty zelbetowe nawierzchni

drogowe;j.
8. PN-EN 1433:2004 Kanaly odptywowe do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.
U) Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena
zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).

Zasady techniczne projektowania, budowy 1 utrzymania toréw tramwajowych. Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska. Departament Komunikacji Miejskiej
1 Drog. Warszawa, 1979 r.

Dz.U.98.151.987 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia
1998 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 grudnia 1998 r.)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.06.01.01.
Humusowanie i obsianie trawg

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt, zwiazanych z humusowaniem wraz z obsianiem mieszanka traw.

1.2. Zakres zastosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do umocnienia powierzchni poprzez humusowanie
wraz z obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Humus - ziemia ros$linna

Humusowanie - przykrycie powierzchni ziemia ro$linna w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy 1 jej przyjgcia sig.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

2.2. Trawa

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania normy PN-R-
65023 i PN-B-12074.

3. Sprzet
Sprze¢t powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w SST D.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien skarp i rowo6w powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z:
+ rowniarki przeznaczonej do wyrownywania skarp i rowow oraz humusowania powierzchni,
«  walcow kotowych gtadkich, zebrowanych, ubijakéw o r¢gcznym prowadzeniu,
- wibratorow do zaggszczania ziemi roslinne;j.
Pozostale roboty moga by¢ wykonywane rgcznie.
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4. Transport

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz
obnizeniem ich warto$ci siewnej. Dla pozostatych materiatow warunki transportu powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.00.00.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Humusowanie

Dla lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnia skarpy, nacina
si¢ w niej poziomo lub pod katem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5 - 1,0 m 1
glebokosci 15 - 20 cm.

Na powierzchnig nalezy utozy¢ warstwe humusu i obsia¢ trawa co zapewni ostateczng jej ochrong.
Warstwe ziemi ro$linnej nalezy odpowiednio zagg$ci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne i
przedhuzy¢ poza gorna krawedz skarpy oraz poza podndze skarpy nasypu na dlugosé¢ 15 -25 cm.

5.2. Obsianie trawg
Do obsiania uzywa si¢ uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Badania jakosci nasion traw

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo warto$ci
siewnej. Swiadectwo jakosci nasion traci wazno$é (liczac od daty wystawienia $wiadectwa) po
uplywie 9 miesigcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m?* (metr
kwadratowy) powierzchni okreslonej w dokumentacji projektowe;.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. p.8.

9. Podstawa ptatnosci
Platno$¢ za 1 m* (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowow nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakos$ci robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp 1 humusowaniem warstwa
10 cm obejmuje:
-+ roboty przygotowawcze,
+ pozyskanie nasion traw,
dostarczenie materiatlow (humus, nasiona traw),
« roztozenie warstwy humusu,
obsianie poboczy 1 skarp mieszanka traw,
- konserwacjg i pielggnacj¢ umocnien,
uporzadkowanie terenu,

10. Normy
- PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.06.04.01
Czyszczenie urzadzen odwadniajacych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajacych.

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w stalej droznosci ma decydujace znaczenie dla wtasciwego
utrzymania drog, ich trwatosci 1 zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp.,
utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza,

- zmywarko - zamiatarek,

- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
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- zbiornikow na wodg,
- wciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokocisnieniowych,
- samochodéw specjalnych préozniowo-ssacych do czyszczenia kanaldéw, studzienek,
przepustow,
oraz przyrzadéw takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania
osadu z osadnikow itp.,
badz innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje si¢ uzycie sprzgtu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje S$rodkow transportowych
spetniajacych wymagania okreslone w pkt. 5.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie kratek wpustowych 1 studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen r¢cznie, przy uzyciu tzw. sztyc i

dhut, a po oczyszczeniu 1 zdjgciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do spodu

osadnikow.

Studzienki $ciekowe moga by¢ oczyszczane rgcznie przy uzyciu topat 1 szufli do wyciagania osadu

z osadnikow wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochoddéw specjalnych prézniowo-ssacych,

przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod

cisnieniem przy réwnoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,

ktérymi nagromadzone osady zostana przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca si¢ czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami

podanymi w pkt. 5.5, z ew. rgcznym odspojeniem stwardnialych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowaé do:

— dowolnych $rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych
zapachow,

— pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddéw z przykrywana skrzynia, jesli
nieczystosci po dtugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace i wywiez¢ je na sktadowisko
odpadow.

5.3. Oczyszczenie przykanalikow
Wykonawca dokona oczyszczenia przewoddéw przykanalikow za pomoca przeciagania przez
przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral
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kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca
specjalnych samochodéw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ciSnieniowego czyszczenia
przewodow.

5.4. Oczyszczenie przepustow pod drogami

Wioty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, ro§linnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp.
Drozno$¢ przewodéw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w pkt 5.5.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.

5.5. Sktadowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami 1 decyzjami wydanymi
przez wlasciwe wtadze ochrony srodowiska.
Sposdb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST 1 zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Jesli Inspektor zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob,
aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych
je pobrano lub wprowadzac nieczystosci do wod gruntowych 1 powierzchniowych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciagla kontrol¢ poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla
oczyszczenia:

+  przepustow - mb (metr),

+  przykanalikoéw - mb (metr),

- studzienek $ciekowych — szt.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty
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wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej (1 m,) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawg i1 prace sprzg¢tu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie 1 wywOz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary.

Cena jednostki obmiarowe;j (1 szt,) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawg i1 prace sprzg¢tu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.01.01
Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego projektowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach i parkingach o
nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwalych (biale) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegolnych
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wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny
ksztalt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6
miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w punkcie

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatlow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwge producenta i materialu do znakowania drég,
« mase brutto i netto,
numer partii 1 date produkeji,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”.
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2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskltadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochlodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

+ grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
Toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos$¢ na wodg 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%. Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.
2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST.
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Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czeécia punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

« szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed §cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigce;j
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
- z0Mta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.7. Wymagania wobec materialdow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy 1 srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow 1 w temperaturze, dla:

. farb wodorozcieficzalnych od 5°do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0°do 25°C,
. pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz
- szczotek recznych,
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« frezarek,

«  sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
«  sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego
w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepeilnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé
1 jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ nakltadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac rgcznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
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ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu
znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwagge na staranne
mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac
podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

.+ grubowarstwowego, metoda frezowania,

+  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalq farba barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m?Ix™!
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™?Ix™!
. 70ttej, co najmniej 100 med m? 1x7".
Pomiar wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
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wspotczynnika luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
. 76ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
o X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biale:
y 0,4 0,3 0,3 0,38
. X 0,5 0,5 0,5 0,43
Oznakowanie zotte:
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre§lany wg
POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
bialej, co najmniej 300 med m? Ix™!
. 7z06ltej, co najmniej 200 med m21x".
Wartos¢ wspolczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m?Ix™!
. 7z0Mtej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m?21x.
b) folii:
. dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m?1x™!
dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m?1x™".
6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
« $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
+  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,
- oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
+ punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
+ pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
+ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
 badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
« pomiar grubosci warstwy oznakowania,
+ pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
+ wizualna oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
+ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- wizualna oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
+ oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
« widzialno$ci w dzien,
+  widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwos$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
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sprawdzenie oznakowania opakowan,
-+ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
« wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
-+ temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualna oceng liniowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
« zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementdéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
« widzialnos$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

Zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka :
cienkowarstwowego | grubowarstwowego

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 | Wspolczynnik zalamania $wiatta wspolcz. > 1,5 >1,5
kulek szklanych

3 | Wspoélezynnik luminancji Q w
swietle rozproszonym dla

oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! > 130 > 130
- z6ltej mcd m” Ix™ >100 >100

4 | Wspotczynnik luminancji § dla
oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspotcz. B > 0,60 > 0,60
- 70ltej wspotcz. B >0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania

strona 177



Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bor — Maty Rudnik

swiezego w stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix! > 300 >300

- 701tej mcd m? Ix! > 200 >200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwato$¢ oznakowania

wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Cza; schnigcia materialu na h <2 <

nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwosci

materiatdéw do znakowania przy

sktadowaniu miesigcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaro6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
»Instrukeja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

+ dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m*(metr kwadratowy) powierzchni
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naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
-+ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
+  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

+ na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy,

-« na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych 1
drobnych elementow do 1 miesiaca,

—na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowane;j, spgkanej, tuszczacej si¢
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna
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powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzykostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesigcy.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.02.01.
Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego projektowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i1 nakazu,
znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakdéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby,

zaciski).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy o$wietlony - znak, ktérego lico jest oswietlone Zzrodtem §wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz
3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiatly

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
Prefabrykaty betonowe,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN EN 206-1 .

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacym
wymaganiom EN 197-1 .

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i

SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru .
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Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur . Wymiary i najwazniejsze
charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1 .

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewngetrzna Scianki Sre dnicy Grubosci
wmm wmm kg/m zewngtrznej $cianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
8,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od3,1do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
+1,25% +15%
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,8 do 21,3
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru .
Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigc¢
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rury wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o dlugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A) : PN-H-84023-07 , PN-H84018 , PN-H84019 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .
Rury powinny by¢ dostarczone w opakowaniach w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic i1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac : znak stali i numer wytopu.

Tablica 2. Podstawowe wlasno$ci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci | Wytrzymato$¢ na
lub $rednicy, w mm rozciaganie, MPa,
dla wyrobdw o grub.
lub $red. w mm

Stal
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Do 40 0d40 |0Od65do|0Od80do| Od100 | Od 150 | Do 100 | Od 100

do 65 80 100 do 150 | do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 0d 360 | Od 340
do 490 do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 .

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 3. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji
atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 .

Minimalna grubo$¢ powtoki, p m, przy wymagane;j
trwatosci w latach

Agresywnos$¢ korozyjna
atmosfery wedtug

PN-H-O465.1 Umiarkowana 10 20
cigzka
120 160
160M 200M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskie;j

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp. ),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$ci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworcg lub dostawcg.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Dopuszcza sig stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:

- z blachy aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
Dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
Dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej
niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne 1 nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku,
pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta podatna, musza by¢ usunigte.
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Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentoéw stalowych.

Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczania lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.
Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowej powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk koroz;ji,
zardwna na powierzchni jak i1 na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I1mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8mm i
catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza sig nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
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przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigekszej niz 5 na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekraczaja
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 . Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folia, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie
dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm . Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku
nie moze by¢ mniejsza od 20 wm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejanie od
podtoza bez jej zniszczenia.
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Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku
przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakos$ciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ roéwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.

Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub
czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej
od 0,8 mm i dtugos$ci nie wigkszej niz 8§ mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na
licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp. ) O wymiarach
nie wigkszych niz 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm 1 dlugos$ci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich
glebokos¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugos$ci przekraczajacej 10 mm,
lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gitebokos¢ sigga do podtoza oraz pigciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i §rednich lub 6 mm
w znakach duzych 1 wielkich - pod warunkiem, ze zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnos$ci konturow rysunku znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakoéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw
duzych i1 wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych 1 wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystepowac
lokalne nierdwnosci i pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugos$ci nie wigkszej niz
8 mm itp.) O wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm, w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentoéw
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokosci nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
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odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego i $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli ta jest mniejsza od 1,44 m*.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych
przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5.).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach pionowych” [18]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um . Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub stali cynkowanej ogniowo 1
cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;.
Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15
lat.

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
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w zaleznosci od wielkoSci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatoéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujac do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

Koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

Ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu 1 uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
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umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
«  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow dla konstrukcji wsporczej znakdéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggs$ci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupy, stupki, wysiggniki, konstrukcje tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
+ odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
odchytka w wysokosci umieszczania znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
+ odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego, nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci
umieszczenia znaku zgodnie z ,,instrukcja o znakach drogowych pionowych”.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiatl 1 sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenia tarczy znaku od konstrukceji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze
si¢ od niej odlaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z :

- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy

lub dostawcy,

- data produkcji,

« oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

« datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw do tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobo6w dostarczonych przez
producentéw.

Lp. | Rodzaj badania Liczba badann | Opis badania Ocena wynikow

badan
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1. Powierzchnie zbada¢ nieuz-
Sprawdzenie 0Od 5 do 10 badan |brojonym (?kiem. Do ow.
powierzchni z wybranych sprawdzenia gigbokosci wad Wyniki badaf
losowo elementow |uZy¢ dostepnych narzedzi (np. yniki bacan
w kazdej liniatéw z czujnikiem, suw- powinny by¢
2. dostarczonej partii | miarek, mikromertow itp) zgodne z
. . - - — wymaganiami pkt
Sprawdzenie wyrobow liczace] Przeprowadzi¢ uniwersalnymi )
wymiarow do 1009 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. Liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢ :

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja,

wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z pkt 21 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3.,
ZYacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w pkt 5.5., powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg :
. szt. (sztuka), dla tablic znakow,
« szt. (sztuka), dla stupkow.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w pkt 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN-206-1 Beton . Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ .
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku .

EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia.

PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Pn-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i1 badania.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994r. (Monitor Polski nr 16, poz. 120).-
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.07.04.01
Stalowe bariery energochlonne.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych barier
energochtonnych.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem, kontrola 1 odbiorem robdt polegajacych na ustawieniu stalowych barier
energochlonnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiggnikdw zapewniajacych odstgp miedzy stupkiem a prowadnica co najmnie;j
250 mm.

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a shupkiem od 100 mm do
180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie, ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem
przettoczen.
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1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych witasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej
lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem
jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie

obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

typ I : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore
wydano aprobatg techniczna..
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych . Do elementéw tych naleza:
+ prowadnica,
shupki,
pas profilowy,
pochwyt bariero-porgczy z rury stalowej ocynkowanej
wysiggniki,
przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,
laczniki ukosne,
obejmy shupka, itp.
- S$wiatetka odblaskowe
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowe;:

— B zgodny z norma PN-H-93461-15

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjnej.
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Prowadnice moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki nalezy wykonac¢ z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym 1100.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 (tablica ponizej) lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica:. Podstawowe wlasnos$ci ksztaltownikéw, wedlug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki,
przektadki, $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w
zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarow elementoéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci 1 masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja.

Sposdéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do
co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

W przypadku braku  wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
.+ zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
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+ zurawi samochodowych,
-+ urzadzen wbijajacych lub wibromlotow do pograzania stupkow w grunt.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze

(np. profilowana tasma stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek 1 wyladunek elementéw konstrukcji barier mona dokonywaé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

«  wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

. okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych 1 koncowych bariery,

- montaz na shupkach $wiatetek odblaskowych

5.3. Osadzenie stupkow

Stupki nalezy wbijaé¢ lub wibrowa¢ bezposrednio w grunt. Nalezy przy tym pamigta¢ o wlasciwym
rozstawie stupkéw tj. co 1 m. Glebokos¢ posadowienia slupkow w ziemi powinna wynosié
minimum120 cm.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydhuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna roznica wysokosci shupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach
do mocowania wysigegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.5. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
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bariery w planie 1 profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementoéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow,
tak aby konce odcinkdéw tasmy przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy sig po barierze,
nie zaczepial o krawedzie ztaczy. sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu
srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz przektadek ze shupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow,
itp.) oraz wlasciwych $rub i1 podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie odcinkow poczatkowych i
koncowych bariery, o dlugosci odcinka 8 m, z zastosowaniem tacznikéw ukos$nych w miejscach
niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe czerwono-biate:

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ co 4 m. Elementy
odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowe;j bariery ochronnej,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialty, do ktérych wydania producenci sa
zobowiazani przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy ponize;.

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica: czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie 5do 10 badan z Powierzchnie zbadaé¢ nie| Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do |zgodne z wymaganiami
. elementow w  kazdej|ew. sprawdzenia punktu 2 i katalogiem
2 Sprawdzenie . .. L. . . .
., dostarczanej partii glebokosci wad uzy¢ (informacja)
wymiarow . . . .
wyrobow liczacej do dostegpnych narzedzi (np. | producenta barier
1000 elementow linialow z czujnikiem,
suwmiarek,
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mikrometrow itp.)

Przeprowadzi¢
uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 informacja producenta
barier,

¢) poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery energochtonne;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr gotowych barier dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 6.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m bariery energochtonnej obejmuje:
+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
-+ dostarczenie materialow 1 sprzetu,
«  wytyczenie lokalizacji shupkow,
+ osadzenie stupkow bariery,
- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub 1 podkltadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych i1
koncowych, ew. barier ostonowych, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
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montaz $wiatetek odblaskowych na kazdym stupku
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane
«  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i

projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i
badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco
PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne
ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B
PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne
PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101 $ruby ze tbem sze$ciokatnym
PN-M-82121 $ruby ze tbem kwadratowym
PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stokowym
PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania 1 badania
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego z
elementow prefabrykowanych
(progoéw zwalniajacych, azyli, wysp)

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace dostawy urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanych z elementow
prefabrykowanych stuzacych do ograniczenia predkosci pojazdéw tj. progi zwalniajace, azyle dla
pieszych 1 wyspy segregujace ruch.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dostawy i odbioru urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego z elementow prefabrykowanych przeznaczonych do montazu na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres dostawy objety SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza dostawy urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego z elementow prefabrykowanych przeznaczonych do stosowania na:
— obszarach zabudowanych drog i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo -
innych drog publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewngtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciagach pieszo-jezdnych, parkingach i1 dojazdach do nich,
— terenach zamknigtych (np. zaktadow przemystowych, osrodkow akademickich),
— innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progow zwalniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w
formie wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prog zwalniajacy prefabrykowany - prog skladajacy si¢ z zestawu elementow odpowiednio
uktadanych, faczonych 1 mocowanych do nawierzchni, ktore w zaleznos$ci od zastosowanych
elementow sktadowych tworza odpowiednia odmiang progu. Wyrdzniane sa nastgpujace odmiany
progow m.in.:

- prog zwalniajacy plytowy z elementami przejscia dla pieszych
- prog zwalniajacy wyspowy.

1.4.3. Prog zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni.
Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.4. Prog zwalniajacy ptytowy z elementami przejscia dla pieszych — prog, wykonany w formie

plyty na jezdni poprzez odpowiednie utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow
uktadanych w pasy na przemian barwy biatej i czarnej oznakowujace przejscie dla pieszych.

1.4.5. Azyle (wyspy) — urzadzenia ruchu drogowego, ktére po zamontowaniu tworza wysepki,
wydzielajace jezdni¢ w celu zapewnienia mozliwosci jej dwustopniowego przekraczania przez
pieszych lub wydzielaja obszar o zadanej konfiguracji.

1.4.6. Dhugosc¢ progu/azylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) rownolegly do osi jezdni.
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1.4.7. Szerokos$¢ progu/azylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) prostopadty do osi jezdni w
miejscu jego umieszczenia.

1.4.8. Wysoko$¢ progu/azylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) mierzony prostopadle do
nawierzchni jezdni.

1.4.9. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dlugosci.

1.4.10. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkos¢, przy ktorej samochod
osobowy $redniej wielkos$ci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejechaé przez prog bez wyraznych
niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.11.. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog.
Rozréznia sig trzy typy progow:
1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
listwowy dhug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R =17,2 m,
pltytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A;), dlug. 2 5,0 m, wys. 0,10 m,
pltytowy z powierzchniami najazdowymi ukos$nymi (1A,), dlug. = 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zal. 3, rys. 2):
dlug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R =4, m
- prog podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
dhug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05+ 0,10 m.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ dostarczonych urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Znaki drogowe winny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci na oznakowanie znakiem budowlanym lub
oznakowanie znakiem CE.

2.2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent urzadzen bezpieczenstwa ruchu musi posiada¢ dla swojego wyrobu wazna aprobate
techniczna, wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [9].

2.2.2. Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw.

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobdéw, produkowanych z réznych tworzyw
sztucznych, mieszanek gumowych, materialdéw termoplastycznych itp. musza by¢ zgodne z
aprobata techniczng IBDiM, wydana dla okre§lonego typu progu.

Dostarczony prog/azyl musi by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu:
najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialty mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i
kotki rozporowe, elementy odblaskowe. W przypadku produkowania elementéw progu w ré6znych
kolorach (np. w kolorze czarnym, z6itym, biatym, czerwonym) dostawa musi obja¢ wystarczajaca
liczbg poszczegodlnych elementow, niezbgdna do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja producenta.

Elementy progu musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementoéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Wtlasciwosci Wymagania

1 Wyglad powierzchni zewngtrznej  Powierzchnia jednolita, bez
uszkodzen, barwa elementu
jednolita

2 Uszkodzenia powierzchni Nieroéwnosci i1 braki materiatu nie
wieksze niz 2 mm

3 Dopuszczalne odchytki wymiaréow

ele-mentu:
— dlugosci 1 szerokosci *+ 5 mm
—  wysokosci +2 mm
4 Dopuszczalne odchytki od +0,1 +0,3kg

deklarowanej masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ skladowane na nich - pod wiatami,
w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.2.3. Materialy do oznakowania poziomego urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
Kazdy z elementow najazdowych progéw oraz elementy skrajne azyli winny by¢ oznakowane
elementami odblaskowymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez uprawniona
jednostke oraz deklaracjg zgodnos$ci wystawiona przez producenta.

2.3. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

— FElement progu/azylu winien mie¢ wymiar modutowy umozliwiajacy konstruowanie urzadzen
o wymaganych wymiarach podanych w zalaczniku nr 1 do SST.

—  Element progu/azylu winien by¢ taki, aby nie powodowal zawieszania si¢ pojazdéw w
przypadku najechania na niego.

— W przypadku najechania na prog/azyl nie powinien on ulega¢ przesunigciu.

— Elementy winny by¢ tak zamocowane do nawierzchni, aby byta mozliwo$¢ demontazu.

— Materialy uzyte na elementy progu/azylu oraz cz¢$ci mocujace musza wykazywac petna
odporno$¢ na dziatania §wiatta, zmiany temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caly czas trwalo$ci elementu,
okreslony przez wytworcg lub dostawcg.

— Dostawca progu/azylu zobowiazany jest okresli¢ trwalo$¢ elementow, warunki gwarancyjne
dla wyrobdw oraz dostarczy¢:

-instrukcj¢ o montazu progu/azylu,

-instrukcj¢ utrzymania,

-dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

Zestawienie elementow bezpieczenstwa ruchu drogowego bedacych przedmiotem zamoéwienie

znajduje si¢ w Zataczniku nr 1 niniejszych SST.

2.3.1. prog zwalniajacy pltytowy z elementami przejscia dla pieszych

Elementy segmentowe progu maja by¢ wykonane z mieszanek gumowych, granulatéw gumowych
z recyklingu, materiatow termoplastycznych itp. musza by¢ zgodne z aprobata techniczna IBDiM,
wydana dla okreslonego typu progu.

Wymiary catkowite progu
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wersja 1: szer. 450 cm, dt. 600 cm, wys. 10 cm

wersja 2: szer. 550 cm, dt. 600 cm, wys. 10 cm

Graniczna predkosci przejazdu - od 20km/h do 30 km/h

Kolor: bialy i czarny

Elementy sktadowe progu:

- element podstawowy $rodkowy bialy oraz czarny

- element najazdowy $rodkowy czarny

- element boczny srodkowy czarny

- Element narozny prawy czarny

- Element narozny lewy czarny

Kazdy z elementéw najazdowych progu musi by¢ oznakowany znakiem poziomym P25
wykonanym z elementéw odblaskowych o barwie biale;.

Kazdy element progu musi by¢ wyposazony we wktadki wzmacniajace otwory montazowe
wykonane z blachy ocynkowanej wtopione w elementy progu.

W skiad kompletu progéw musza wchodzi¢ §ruby stalowe ocynkowane i kotki rozporowe z
tworzywa sztucznego oraz moduty kotwiace umozliwiajace prawidtowy i stabilny montaz progu
na jezdni.

2.3.2.prog zwalniajacy wyspowy

Elementy segmentowe progu maja by¢ wykonane z mieszanek gumowych, granulatéw gumowych
z recyklingu, materiatow termoplastycznych itp. musza by¢ zgodne z aprobata techniczna IBDiM,
wydana dla okreslonego typu progu. Wymiary i konstrukcja progu ma zapewniac, przy
zachowaniu predkosci granicznej przejazdu, komfortowy przejazd przez prég pojazdom
komunikacji zbiorowe;j.

Wymiary catkowite progu:

szer.370 cm, dt. 200 cm, wys. 7,5cm

Graniczna predkosci przejazdu - od 20km/h do 30 km/h

Kolor: standardowy

Kazdy z elementéw najazdowych progu musi by¢ oznakowany elementami odblaskowych o
barwie biate;j.

Kazdy element progu musi by¢ wyposazony we wktadki wzmacniajace otwory montazowe
wykonane z blachy ocynkowanej wtopione w elementy progu.

W sktad kompletu progéw musza wchodzi¢ sruby stalowe ocynkowane i kotki rozporowe z
tworzywa sztucznego oraz moduty kotwiace umozliwiajace prawidtowy i stabilny montaz progu
na jezdni.

2.3.3. azyl (wyspa) z elementéw segmentowych

Elementy modutowe azylu dla pieszych musza by¢ wykonane z recyklingu mieszaniny
tworzyw sztucznych termoplastycznych (w sktad, ktorej wchodza polipropylen, polichlorek
winylu, polietylen) podlegajace przetworzeniu. Modutowo$¢ elementéw powinna pozwala¢ na
konfiguracj¢ elementow jako wielokrotno$¢ 50 cm 1 wysokosci 10 cm.

Podziatl elementow azyli:

* element narozny z zaokraglonym narozem (np. ¢wiartka kota),

* element wewnetrzny kwadratowy,

« element skrajny z zaokraglona krawedzia.

W elementach naroznych i zewngtrznych musza by¢ zamontowane punktowe elementy
odblaskowe. Kolor elementoéw — czerwony jasny bardzo dobrze kontrastujacy z nawierzchnia
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drogi, krawedz zewngtrzna — biata. Elementy modutowe musza by¢ demontowane i umozliwiac¢
powtorne zamontowanie. Glowki $rub musza mie¢ zabezpieczenia przed gromadzeniem
zanieczyszczen.

Do kazdego elementu azylu musi by¢ dostarczony komplet elementéw montazowych
umozliwiajacy przytwierdzeni azylu do nawierzchni jezdni.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego z elementow
prefabrykowanych:

- wiertarki udarowo-obrotowe

- szlifierki katowe

- zakretarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Zamawiane elementy dostarczone i roztadowane bgda na koszt Wykonawcy na wyznaczone
przez Zamawiajacego miejsce sktadowania. Wszystkie dostarczane wyroby winny by¢ opakowane
w sposoOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem w czasie transportu od Wykonawcy do magazynu
Zamawiajacego. Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

Za prawidlowa organizacje¢ i funkcjonowanie transportu przy realizacji zadania odpowiada
Wykonawca. Uzywane $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i
gwarantowac przewdz materialow w sposob uniemozliwiajacy obnizenie ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego z elementéw
prefabrykowanych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,

c¢) prawidtowo$¢ montazu.

strona 206



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet wykonanego urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 normami, jezeli
wszystkie pomiary wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr gotowych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego z elementéw prefabrykowanych jest
na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow okreslonych w punktach 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Podstawa platnosci bedzie dokument stwierdzajacy rzeczywista realizacj¢ dostawy oraz
faktura na warto$¢ otrzymana w wyniku: iloczynu ilo$ci danego asortymentu i ceny jednostkowej z
kosztorysu ofertowego powigkszonego o wartos¢ VAT.

10 . przepisy zwiazane
10.1. Polskie Normy
1. PN-ISO37:1998  Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczenie
wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozciaganiu.
2. PN-80/C- Guma Oznaczenie twardo$ci wg metody Shore’a.
04238;1980
3. PN-92/C-89104.01 Tworzywa sztuczne — Symbole — Postanowienia
ogo6lne i zakres norm.
4. PN-92/C-89104.02 Tworzywa sztuczne — Symbole — Podstawowe
polimery i ich dodatkowa charakterystyka.

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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10.3. Przepisy

Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994
(wprowadzone do stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r.
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych)

Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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D.07.06.01.
Instalacja aktywnego znaku drogowego ,,D-6

1) Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych pn. instalacja aktywnego znaku drogowego ,,.D-6: zasilanego z baterii
stonecznych zamontowanego nad jezdnia na wysiggniku.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

DANE ZNAKU AKTYWNEGO - WYMOGI:
Kaseton
eblacha aluminiowa 2,0 mm
eobudowa zamknigta, skrzynkowa
ewymiar 1000 mm x 1000 mm
efolia odblaskowa III generacj i
ediody LED: kat §wiecenia 30 stopni, jasnos¢ 3000 mcd - umieszczone w obwodach
drukowanych (nie dopuszcza si¢ innego sposobu potaczenia didd)
ezestaw lamp oswietlajacych przejscie dla pieszych - wbudowany w kaseton znaku

Informacje dodatkowe:

-W sktad calosci urzadzenia wchodzi:

-podwojny znak D-6 z lampa pulsacyjna diodowa @ 300 mm, 12V, 8W

-zestaw lamp oswietlajacych przejscie z wylacznikiem zmierzchowym

-bateria stoneczna 110 W/12Vx6 szt. z regulacja a napigcia wraz ze stelazem montazowym
-maszt stalowy o wys. 7 m z wysiggnikiem stalowym dt. 7 m

-regulator napigcia

-komplet akumulatoréw o tacznej pojemnosci min 480 Ah wraz z obudowa zabezpieczajaca przed
wilgocia i kradzieza

-szafka sterujaca z uktadem elektronicznymi

— Ogniwo fotowoltaniczne
10. moc 130 W
11. napigcie 17,2 V
12. prad max 7,56 A
13. prad zwarcia 8,02 A
14. wydajnos¢ 25 lat

1.3. Zakres robdt objgtych SST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy shup o$wietleniowy z oprawa.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
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swietlnego wysylanego przez zrddlo S$wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

- Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

— Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

— Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

2. 2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczonych urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t objetych niniejsza SST, sa:

f) fundament z betonu klasy C 16/20 zbrojony o wymiarach 0,70x0,70x1,80 m

g) maszt stalowy o wysoko$ci min. 7,0 m nad poziomem chodnika

h) wysiegnik stalowy o dlugosci 7,0 m

1) kaseton ze znakiem D-6 z lampa pulsacyjna diodowa @ 300 mm, 12V, (dwustronny)

j) zestaw lamp o$wietlajacych przej$cie z wytacznikiem zmierzchowym

k) bateria stloneczna 110 W/12Vx6 szt. z regulacja napigcia wraz ze stelazem montazowym

1) regulator napigcia

m) komplet akumulatoréw o tacznej pojemnosci min 480 Ah wraz z obudowa zabezpieczajaca
przed wilgocia i kradzieza

- szafka sterujaca z uktadem elektronicznym.

2.3 . Fundamenty betonowe.

Mozna zastosowaé gotowe fundamenty z betonu klasy C 16/20 zbrojone o wymiarach
0,70x0,70x1,80 m lub wykonywane ,,na mokro”. Fundament powinien posiada¢ dokumenty
dopuszczajace wyrdb do obrotu i powszechnego stosowania 1 instrukcje montazu od producenta.

2.4 Maszty stalowe.

Mozna stosowac typowe maszty oswietleniowe stalowe, ocynkowane ogniowo o wysokosci 7,0 m,
umozliwiajace zawieszenie kasetonu znaku D-6 i o$wietlenia zmierzchowego na wysokosci 6,0 m.
Srednica masztu przy podstawie powinna wynosi¢ min. 194 mm. Maszty powinny przeniesé
obciazenia wynikajace z zawieszenia kasetonu znakow D-6, baterii stonecznych i wysiggnikow
oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiggnika rurowego 1 ostony stozkowe;.

2.5 Wysiggniki.

Wysiggniki powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych ogniowo, bez szwu o
znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej 108 mm. Grubos$¢ $cianki rury nie powinna przekraczac 8
mm.

Ramiona lub ramig wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
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zasigg powinien by¢ zawarty od 6,0 m do 7,0 m.

2.6.  Kasetony znakéw aktywnych

Kaseton zabezpieczony jest materialem uszczelniajacym w celu zapobiezenia niekorzystnemu

wptywowi warunkow atmosferycznych na elementy umieszczone wewnatrz. Lico znaku

aktywnego wykonane jest z folii odblaskowej III generacji. W kaseton musza by¢ wbudowane

lampy oswietlajace przejscie dla pieszych.

Nanoszenie lic na oczyszczone i odtluszczone powierzchnie podktadow tablic prowadzone jest

zgodnie z technologia przewidziana przez producenta folii odblaskowej, w sposob

gwarantujacy uzyskanie powierzchni bez rys, zmarszczek i lokalnych niedoklejen folii oraz

zapewniajacy trwate zwigzanie z podktadem. Parametry techniczne kasetonu:

+ blacha aluminiowa 2,0 mm

- obudowa zamknigta, skrzynkowa

«  wymiar 1000 mm x 1000 mm

- folia odblaskowa III generacji

- diody LED: kat $wiecenia 30 stopni, jasno$¢ 3000 mcd — umieszczone w obwodach
drukowanych (nie dopuszcza si¢ innego sposobu potaczenia didd)

- zestaw lamp oswietlajacych przejscie dla pieszych — wbudowany w kaseton znaku

2.7.Elementy emitujace $wiatto.

Jako elementy emitujace §wiatto wymaga si¢ zastosowania didd LED. Diody umieszczone musza
by¢ na ,,obwodach drukowanych” wykonanych z laminatow dwustronnych posiadajacych
metalizacje otwordéw. Diody opieraja si¢ o powierzchni¢ obwodu drukowanego kolierzami. W
celu zabezpieczenia elementow elektronicznych, catos¢ ptytki wraz ze wszystkimi wlutowanymi
elementami elektronicznymi musi by¢ zabezpieczona warstwa zalewy epoksydowej. Dodatkowo
wymaga si¢ zastosowania plytek stabilizujacych umocowanie diod, natozonych na gotowe plytki
obwodu drukowanego.. O$wietlenie przejscia powinno by¢ aktywne od zmierzchu do §witu, nalezy
wigc zamontowa¢ wylacznik zmierzchowy.

2.8 Elementy zasilajace, sterujace 1 pozostale.

Sposdéb 1 czestotliwo$¢ pulsowania znakow aktywnych — sterowane multiwibratorem.
Czestotliwos¢ pulsowania znakow aktywnych — ok. 1 Hz. Akumulatory gromadzace energie
elektryczna musza by¢ umieszczone w skrzynkach zabezpieczajacych umieszczanych na wspdlne;j
ze znakiem 1 bateriami stlonecznymi konstrukcji wysiggnikowej. W skiad kompletu oznakowania
aktywnego wchodza rdwniez regulatory napigcia, przewody, zalaczniki 1 inne niezbgdne elementy
montazowe.

2.9 Cechy identyfikacyjne znakow aktywnych

Producent znakéw aktywnych nadaje cechy pozwalajace na identyfikacje wytworcy, okreslenie
daty produkcji i materialu, z ktéorego wyrdb zostal wyprodukowany oraz zawierajacych inne
informacje wynikajace z warunkéw technicznych i ustalen z Zamawiajacym. Do kazdego zestawu
znakoéw aktywnych wytworca dotacza kartg gwarancyjna.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Wykonawca przystepujacy do instalacji znakéw aktywnych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h.

4. Transport

4.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji znakoéw aktywnych winien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowe;,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i1 balkonem,

- samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

4.2. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu 1 montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, weiagarek, dzwignikow, podnosnikow i
innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom
o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi
do ich eksploatacji.

5. Wykonanie robot
Wykonawca oznakuje stref¢ robdt wg projektu organizacji ruchu dostarczonego przez
Zamawiajacego.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy pod fundamenty wykonywane ,,na mokro” zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Montaz fundamentow.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu

fundamentu opracowanymi przez producenta wyrobu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C 8/10.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
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poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

W przypadku wylewania fundamentéw ,,na mokro” nalezy zastosowa¢ beton klasy C 16/20
zbrojony pretami zebrowanymi o S$rednicy 16 mm ( pionowo) i 10 mm (poziomo). Stal
zbrojeniowa powinna odpowiada¢ normie PN-H-93247-1:2008.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm 1 zaggszczaé
ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zaggszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktora
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnicé.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki  §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na masztach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci
masztu 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go kasetonem lub ci¢zarem rownym
cigzarowi oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stlupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem 1 rura wierzcholkowa masztu, nalezy
wypetni¢ kitem miniowym.

5.6. Montaz kasetonow znakow D-6 1 o$wietlenia aktywnego zasilanego z baterii
stonecznych.

Montaz kompletu o$wietlenia wraz z kasetonami znakéw D-6 nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcja montazu opracowang przez producenta wyrobow.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci wbudowanych materiatow.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow fundamentoéw
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prefabrykowanych, masztéw z wysiggnikami, kasetonow ze znakami D-6 i kompletu zasilania
solarnego zaswiadczenia o jako$ci np. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
deklaracje ew. $wiadectwa zgodnosci i1 przedstawi¢ je Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji
materialdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materiatlow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do
wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa oznakowania aktywnego znakow D-6 jest komplet wykonanego
oznakowania.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 normami, jezeli
wszystkie pomiary wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje Zamawiajacy na podstawie dokumentéw do odbioru
sporzadzonych przez Wykonawcg.

Ponadto po okresie gwarancyjnym tj. 36 miesiccy od daty odbioru ostatecznego bedzie
dokonany odbidr pogwarancyjny.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena 1 kpl. wykonanej instalacji znakéw aktywnych obejmuje:

¢) roboty przygotowawcze wraz z rozbidrka chodnika z kostki brukowej,
d) wykonanie wykopu pod fundament,

e) wbudowanie fundamentu,

k) montaz masztu oraz wysiggnika,

1) montaz kasetonu,

m)instalacja baterii stonecznych wraz z zasilaniem,

d) odtworzenie chodnika z kostki brukowej wokot masztow

e) uporzadkowanie terenu wokot wykonanych urzadzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
- PN-B-06051 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania
2. PN-EN-206-1:2003 Beton zwykty
14. PN-EN-206-1. Beton- Czg$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ - PN-
75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne
3. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
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— PN-/H-93247-1:2008 Spajalna stal BSO0OA do zbrojenia betonu. Czg§¢ 1: Drut
zebrowany.

— PN-EN 12966-1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci. Czg$¢ 1:
Norma wyrobu.

4. Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( Zatacznik do Dz. U.
nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D - 07.06.02
Urzadzenie zabezpieczajace ruch pieszych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktdrych naleza:

n) ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikow,
barierki rurowe, barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z
tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

0) bariery lancuchowe podwdjne,

p) zapory z kwietnikow betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikoOw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak 1 kierowcow oraz pasazerow pojazdow
poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia na jezdnig¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe)
w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczeg6lnosci:

a) migdzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na

drodze wynosi V,, > 80 km/h,

b) na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

¢) w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

d) w rejonie wyj$¢ ze szkoét 1 terendéw zabaw dzieci,

q) w sasiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,

r) na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych
kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w wezlach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztaltownikoéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z
ksztattownikéw wypelnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i fancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetiajace rol¢ donic kwiatowych o
réznych ksztaltach lub elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupéw o ksztaltach
przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach 1 znacznych Srednicach potaczonych ze
soba roznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.
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1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym,
sko$nym), pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skr¢cone splotki z drutu okraglego tworzace
ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniowowy - wyrob z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach
krotkich, srednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatke
druciana.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejsza SST, sa:

a) siatki metalowe,

b) liny stalowe,

¢) stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

d) prety stalowe,

e) fancuchy techniczne ogniwowe,

f) szklo ptaskie zbrojone,

s) beton i jego sktadniki,

t) prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikdw,
u) materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02
[45], podanym w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki lecionej slimakowej wg BN-83/5032-
02 [45]

Nominalny wymiar oczka | Nominalna | Orientacyjna |
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Wielko$¢ | wymiar boku | dopuszczalne | $rednica drutu | masa 1 m*siatki
siatki oczka, mm | odchytki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 12,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 12,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 12,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 134 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 134 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchylki prostopadiosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé [
10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70

Uwagi do tablicy 2:
- Szerokos¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutow.
- Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ [
0,6 dhlugosci boku oczka.
- Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorca dopuszcza sig
wykonanie siatek o innych szeroko$ciach.

Dhugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolkg powinna wynosi¢ od 10 do
25 m. Odchylki dlugosci nie powinny przekracza¢ [ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz [J 0,2 m dla
siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone
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przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno
obcigte w odleglosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialow dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].
Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez
InZyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozciaganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza
si¢ wytrzymatos$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki $Srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, | Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,

mm mm
0d 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladno$cia
ocynkowania, okreslona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie
Zamawiajacego, ma obowiazek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos$¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026
[33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typoéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim,
siatka jednolita z cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami
oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki
plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstgpstwa 1 zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $ci$le przylegaé, by¢ réwno naciagnigte, nie
powinny krzyzowaé si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce
drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca
faczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i1 posiada¢ zgrubienia i
sciesnienia. Odleglos¢ migdzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutow zwijanych w jednej
operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
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Wymiary 1 wlasno$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymalosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominal | Odchytka | Srednica | Przyblizo | Nominalna obliczeniowa sita
na nominaln | drutu |namasal| zrywajaca ling w niutonach (N)
$rednica ej m liny dla nominalnej wytrzymatosci
liny srednicy drutu na rozciaganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 + 7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1_ 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza
si¢ miejscowe zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalne;j
odchytki dla $rednicy drutu:

Srednica 0od 0,8 do 1,0 mm odchytka 0 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm (] 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm 0 0,06 mm.

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm  ilo$¢ cynku 80 g/m?

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego,
powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia sity zrywajacej ling i jako$ci powloki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od
substancji dzialajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy
od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie
2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikow, ceownikow (w tym:
czg$ciowo zamknigtych), teownikow 1 dwuteownikoéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki shupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do
13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica

zewngtrzna

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

Grubosé

Scianki

od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
0od2,9do 14,2
0d2,9do 14,2
0d 2,9 do 16,0
0d 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0

Masa 1 m rury

kg/m

0d 3,10do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 5,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

Dopuszczalne odchytki,

%

Srednicy
zewngetrzn
€j

11,25

grubosci
Scianki

015

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica

zewngtrzna
mm

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

Grubos¢

Scianki
mm

0d 2,9 do 5,6
0d 2,9 do 8,0
0d 2,9 do 10,0
od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0

Masa Dopuszczalne odchyiki,
%
1 m rury Srednica | Grubo$é
kg/m zewngtrzn $cianki
a

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04
od 3,87 do 11,60 11,0 15
0d 9,34 do 12,40
0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary
ramion
mm

40 x 40
45 x 45
50 x 50
60 x 60
65 x 65
75x 75
80 x 80
90 x 90
100 x 100

Grubo$¢
ramienia
mm

od4do5
od4do5
od4do6
od5do8
od6do9
od5do9
od 6 do
10
od 6 do
11

Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
katownika dhugosci grubos$ci ramion
kg/m ..
ramienia
od 2,42 do 2,97
od 2,74 do 3,38 01 0,4
od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62
od 5,76 do 11,5 10,5
10,00
od 7,34 do
11,90 10,6
od 8,30 do )
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od 8 do
12

14,70
od 12,20 do
17,80

Tablica 9. Katowniki nier6wnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary
ramion
mm

45x30
60x40
65x50
70x50
75x50
80x40
80x60
80x65
90x60
100x50
100x65

Grubos¢
ramienia
mm

od4do5
od5do6
od5do8

7
od5do8

6
od6do 8

10

8

8
od7do 10

Masa 1 m

Dopuszczalne odchytki mm

katownika
kg/m

od 2,24 do 2,76
od 3,76 do 4,46
od 4,35 do 6,75
6,24
od 4,75 do 7,39
5,41
od 6,37 do 8,34
10,7
8,96
8,99
od 8,77 do 12,3

dhugosci grubosci
ramienia ramion
01
01,5, 01,01 +0,3; -0,5
1,5
01,5 01,0
- | +04; -07
01,5

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubo$¢ I m
czenie | kos$¢ | ko$¢ |s$rodnika | ceownika |$rodnika |stopki | grubo$ci
srod- | stopki kg/m
nika
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 LS 01,5 +0,3;
[ 50 50 38 5 5,59 -0,5
[ 65 65 42 5,5 7,09
[ 80 80 45 6 8,64 +0,4
-0,75
[100 | 100 50 6 10,60 -
[120 | 120 55 7 13,40 12,0 12,0
[140 | 140 60 7 16,00 +0,4;
-1,0
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 | Dopuszczalne odchyltki
m mm
czenie wyso- | szero- grubqéé teownik srodni | stopki | grubosc
kos¢ kos¢ | $rodnika a ka i
$rodnika | stopki kg/m
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T 40x40 40 40 5 2,96 1 1 10,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 01,51 01,5 | 00,75
T100x 100 100 11 16,40
100

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 | Dopuszczalne odchytki
m mm
czenie | wyso- | szero- | grubo$¢ | dwuteo |, | stopki ,
kos¢ | kos¢ | srodnika| w-nika, Srigm StopKl gm‘iosc
srodnika | stopki kg/m
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 | 120 58 5.1 11,00 | ©2 | P05
I 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

v) dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

w) dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3
m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18]
lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknigé i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajacym
zaméOwienie 1 wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnos$ci ksztaltownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatos$¢ na
rozciaganie, MPa, dla
wyrobow o grubosci lub

Granica plastycznosci, MPa,
minimum dla wyrobéw o grubosci

Stal lub $rednicy

srednicy
do |[0d40|{0od63|0od80| od |od150 do od 100
40 do [do 80| do 100 | do200 | 100mm do 200
mm 63 100 do
150

St3W | 225 | 215 | 205 | 205 | 195 185 | od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 215 | od 420 | od 400
do 550 | do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, Ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wiazkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do
mocowania mi¢dzy soba barier i plotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtlasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zalezno$ci od wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420
[31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementoéw taczonych lub od 6
do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos$¢ drutow na rozciaganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozciaganie
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od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow
powinny sklada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutdw i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i1 prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikow wywolujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i1 odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

A 2 . Minimalna grubos¢ powtoki, um,
gresywnos¢ korozyjna ! L
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtloki
malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pegknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z
dokumentacja, SST lub wskazaniami InZyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i
pretow stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02
[20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadno$ci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 104 703 O
12 12
13 13
14 14
15 15
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2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa taficuchow powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglgbien, pgknig¢ 1 naderwan.
Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchow dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z
pretow lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z 1 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7].
Szklo ptaskie zbrojone dzieli sig:
— w zalezno$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szklo ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych,

L - szklo ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych  tamanych,

— w zalezno$ci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,
— w zaleznosci od rodzaju masy szklane;: B - bezbarwne,
K - barwne,

— w zaleznosci od jakos$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I 1 II.

Szkto o wymiarach dokladnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamoéwieniu moze posiada¢ odchyltki zgodnie z tablica 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto
o wymiarach wyrazonych w pelnych centymetrach w zakresie szerokos$ci i dtugos$ci ustalonych w
zaméwieniu z odchylkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchylki szkla plaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchylki od wymiaréw, mm
szerokos¢ dhugos€ | 4 1gadnych handlowych
min max min
max
300 1500 1200 13 110
3000

Tablica 17. Wady wykonania szkla plaskiego zbrojonego

Lp. | Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Peknigcia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkla, nie
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glebsze niz grubos¢ szkla
do 5 szt. na 1 m* szkla w
3 |Rozerwanie 1 sztuka na 1 m* szkla | odleglo$ci nie mniejszej niz
drutu 200 mm jeden od drugiego
4 qumgma , dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m? szkla
spojen drutow
5 | Skrzywienie nie wigcej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od
watku siatki kierunku prostopadtego | kierunku prostopadiego do
do dtuzszego boku plyty dtuzszego boku plyty
6 Odksztgicepw dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierownomier-
nos¢ e
: . dopuszczalna, jesli nie
powierzchni . . o o
psuje wygladu nie okresla si¢
spowodowana
. zewngtrznego przy
wyttaczaniem .
o sprawdzaniu golym
siatki, :
L okiem
wynikajaca  z
walcowania
8 | Spienienie d dopuszczalne, nie
. opuszczalne mato ;
masy szklanej - przekraczajace 5%
) . widoczne ) :
od siatki powierzchni phyty
9 |Barwa dopuszczalna z6itawa dopuszczalna bez
wywotana lub brunatna, nie majaca | ograniczen, jezeli nie obniza
siatka wptywu na estetyke przepuszczalnosci swiatla
10 | Znieksztatcenie . e
dopuszczalne nie okresla si¢
wzoru :
nieznaczne
11 |Plamy i naloty
nie dajace sig niedopuszczalne
zmy¢ woda
Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sa
dodatkowe wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy
w liczbie i wielkos$ci nie powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odleglosci nie mniejszej
niz 1,5 mm od powierzchni szkta. Wzdluz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sig
wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktorego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta.

W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sig jej lekka mtotkowatos¢.
Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow 1 peknigc.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz
i demontaz. Przed wypeklieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w
betonowanej konstrukc;ji.
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Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna
by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda 1 domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
SST. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikow

Dla ustawienia zapdér z kwietnikow betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementow
odpowiadajacych ofercie producentdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obregbie hoteli, gmachoéw
uzytecznos$ci publicznej, dworcoOw itp. sktadajace si¢ ze stupkoéw (w ksztalcie stozkow $cigtych,
walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga by¢ potaczone lancuchami ogniwowymi wg
norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, Zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty

zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanic
"| podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna|— dwuwarstwowa |elementy $lusarsko-
miniowa 60% z farby albo kowalskie petne 1
lub  ftalowa|— jak w a) i|azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwow |kraty,  ogrodzenie,
a z lakieru|bramy itp.)
olejnego
schnacego na
powietrzu,
rodzaju 111
5 |Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarni
1 metale bez podktadu |z farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z
metali niezelaznych
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Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa 1 potysk odgrywaja istotna rolg, a nie sa ujete w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.
b) $§rodkow transportu materiatéw,
c¢) ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
d) ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania shupkow w grunt,
e) przewoznych zbiornikéw do wody,
f) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
g) koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),
h) sprzetu spawalniczego itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosferycznymi.
Przewozenie siatki odkrytymi §rodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang
wlasnosci lin.

Rury stalowe na shlupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W
przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze
wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy
stalowej lub folii termokurczliwe;.
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Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza sig
dostawg tancuchow w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi
srodkami transportu.

Szklo ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy
ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikow w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach
transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢
betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznos$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robo6t nalezy wytyczy¢ lokalizacjg barier, ptotkow 1 innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
a) wykonanie dotow pod stupki,
b) wykonanie fundamentow betonowych pod shupki,
¢) ustawienie stupkow,
d) zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
e) przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,
f) ustawienie zapor z kwietnikow, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardow stupka, a gigbokos¢ od 0,8 do
1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.
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Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono slupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po
14 dniach

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposodb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowaé si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stlupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i1 hakow
metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania
do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

X) sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

y) rodzaj sprze¢tu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow,
mlotdow mechanicznych z wciagarka reczna lub napgedem spalinowym, wibromlotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia shupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do shupkow
koncowych 1 naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
zagigte do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane
tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania
si¢ zwalniaty siatke tylko migdzy stlupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie ztaczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8§ m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatkg metalowa przymocowuje si¢ do stupkow koncowych i1 naroznych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w
sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co
50 do 70 cm) do linek. Gorna krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej
poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢
jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach
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Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Goérne
krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposodb
zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia
wydluzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do
stupkéw za pomoca $rub 1 ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré6znymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos$¢ 1 szeroko$¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa lub SST.

Wypehlienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikow, pretow stalowych, szkla
zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie porgczy

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegdélowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porgcze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i
80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80
oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm;
typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3
oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos¢ segmentdéw: dla
porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostalych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgcze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalna dlugos¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$§¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyltki
wymiar6w spoin nie powinny przekraczac¢ [1 0,5 mm dla grubos$ci spoiny do 6 mm i [ 1,0 mm dla
spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowato$¢ 3,0

Krater 1,5

Wklgénigcie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Roéznica  wysoko$ci  sasiednich

wglebien 3,0

1 wypuktosci lica

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia faficuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST. W przypadku braku szczegdétowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaé
ogrodzenia lancuchowe z rur stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-
73/0658-01 [43] oraz z tancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-
M-84543 [41].

Potaczenie tancuchow ze shupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z
pretow lub drutu, odgietych koliscie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslaja inaczej, wysokos¢ stupkdéw wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugigcia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi
w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkow na fundamencie betonowym
wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwiazania (np. na ptytach z blachy o
grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwiazania te
winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wylacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgtly i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
a) z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie stara tuszczaca si¢ farbg i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatdéw $ciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu
innych $§rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] 1 PN-H-97052 [27],
b) przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachloéwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
c) do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
-farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
-farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
— rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
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d) farbg dhuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
1zejszych 1 cigzszych sktadnikow farby), rozcieficzenie zbyt zggstniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

e) malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

f)z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania 1 farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna warstwg mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnigciu
farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i
pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia Iudzi i
srodowiska, z niska zawarto§cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢
szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialow, ktorych producenci sa zobowiazani (przez witasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

z) siatki ogrodzeniowe,

a)liny stalowe,

b) rury i ksztaltowniki,

¢) fancuchy stalowe ogniwowe,
d)drut spawalniczy,

e) prety zbrojeniowe,

f) szklo ptaskie zbrojone,
g)elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
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6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc.en’a
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |ew. sprawdzenia Wyniki
losowo glebokosci wad uzy¢ badan
elementéw w | dostepnych narzedzi (np. |powinny by¢
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow | wymaganiam
itp. i
wyrobow punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |licza-cej  do|Przeprowadzi¢
wymiaréw | 1000 uniwersalnymi
elementow przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i1 materialdéw w zakresie wymagan podanych w punktach od
2.3do2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:
przed ogledzinami, spoing i1 przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i1 innych
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek,
ptotkow, barier fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest szt. (sztuka).

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, porgczy, paneli
lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
c)dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
d) zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,
e) doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,
f) przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
a) prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkdw,
b) dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,
¢) wykopanie dotkéw pod stupki,
d) dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, plotkéw, porgczy, paneli
oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materialdéw pomocniczych,
e) zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i zalozenie fancuchéw,
f) doprowadzenie terenu wzdhuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen
Inzyniera,
g) przeprowadzenie badan 1 pomiarow kontrolnych.

Cena elementdéw zapor ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:
a) wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera,
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b) dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,

¢) ustawienie kwietnikdw za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczona lokalizacja.

10. Pprzepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051

8. PN-B-19701

9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne 1
projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okre$lenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoinach bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku.
wymagania i ocena zgodnos$ci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal weglowa konstrukeyjna wyzszej jakosci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa
przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcoéwka 1 prety stalowe okragle walcowane na
goragco. Walcowka 1 prety ogolnego zastosowania.
Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

Sktad,

konstrukcyjna ogolnego
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28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji
stalowych. Ogdlne wytyczne

29. PN-M-06515  Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow
nos$nych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania
stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo.  Wadliwo§¢  zlaczy  spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

33. PN-M-80026  Druty okragle ze stali niskowgglowej ogo6lnego
przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202  Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania

i badania
37. PN-M-82054- Sruby, wkrety 1 nakretki stalowe. Wlasciwosci
03 mechaniczne $rub 1 wkretow

38. PN-M-84540  Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542  Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania 1
badania

41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powlok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro
Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji 1 £aczno$ci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o =znakach drogowych pionowych. Tom [ - Zasady
stosowania znakow 1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.01.00
Ustawienie kraweznikéw/opornikow
betonowych wibroprasowanych na lawie betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6dt zwigzanych z budowa kraweznika/opornika betonowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawianiu kraweznika
/opornika betonowego wibroprasowanego na tawie betonowej o parametrach okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczna, Szczegdlowa Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Krawezniki/oporniki betonowe wibroprasowane.
Krawezniki/oporniki o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla gatunku 1 wynosza:

 dla dlugo$ci "L" + 8mm;

+ dla szerokosci "b" 1 wysoko$ci "H" + 3mm.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawgdzie elementéw powinny by¢
réwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wymaganych normami.
Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyroéwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i1 przektadek.
Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawcg dolaczone powinno by¢ §wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.
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Na tukach stosowaé prefabrykaty lukowe dla uzyskania spoin o jednakowej szeroko$ci w pionie i
poziomie .

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 oraz na
podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-B-19701 i PN-88/B-30000/A 1

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania krawe¢znikéw powinien
odpowiada¢ norma j/w.

Cement powinien by¢ pakowany i1 dostarczony w workach papierowych. Rozpoczgcie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu
producenta, Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasow wiazania, statosci
objetosci 1 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-EN 196-3 i PN-EN 196-1.

Transport 1 przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowe;j.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkow. Badania wody nalezy wykonywac:

W przypadku nowego zZrédta poboru wody,

W przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmgtnienie, zapach, barwa.

2.4. Pospotka do wykonania podsypki pod fawy - powinna odpowiada¢ PN-B-11111.

2.5. Beton na krawezniki.
Do wykonania krawgznikow nalezy stosowaé beton wg PN-75/B-06250 wibroprasowany.

2.6. Beton na tawy z oporem — wedtug dokumentacji projektowe;.
3. Sprzet

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
Betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
Wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Elementy uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ w czasie transportu, a géorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w ,,Wymaganiach ogélnych”.

5. Wykonanie robét

5.1. Lawa betonowa
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ pelnym szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczna masa zalewowa, odpowiadajaca BN-74/6771-04 .

5.2. Ustawienie krawgznikow/opornikow.

Elementy nalezy ustawi¢ na wykonanej wczesniej tawie betonowej, na podsypce okreslonej w
dokumentacji projektowej z wypetnienie spoin o szerokosci przekraczajacej 1 cm, zaprawa
cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1 : 2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

Wysokos¢ kraweznika/opornika od strony jezdni wedtug dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jako$ci robot

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.1. Kontrola faw

1. Zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektows -
dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy;

2. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy - tolerancje wymiarow wynosza, dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej, dla
szeroko$ci + 20 % szerokosci projektowanej;

3. Zgodno$¢ wymiaréw szerokos$ci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa. Z
tolerancja + 20 % szerokosci projektowane;;

4. RoOwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy trzymertowej taty brukarskiej. Przeswit nie moze przekraczaé 1cm;

5. Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.2. Kontrola kraweznikdéw/opornikow.
Nalezy sprawdzic :
- atesty na prefabrykaty betonowe, wystawione przez wytworce;
- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie moze by¢ mniejsza niz 35 MPa;
+ dopuszczane odchytki wymiaréw kraweznika :
- dhugosc¢ 1 szeroko$¢ + 10 mm;
- grubo$¢ + 5 mm.
+ nasiakliwo$¢ max 5 %;
+ odpornos¢ betonu na $cieranie nie wigcej niz 4mm;
+ odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu - 50 cykli metoda zwykta;
- wyglad zewngtrzny - gérne powierzchnie powinny by¢ szorstkie, bez rys, peknigc i
ubytkow.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ ulozony krawe¢znik/opornik:
« dopuszczalne odchylenie linii elementéw w planie od projektowej wynosi + 1cm na kazde
100 m;
+ dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementow od niwelety
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projektowanej moze wynosi¢ + lcem na kazde 100 m;

«  réwnos$¢ gornej powierzchni sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100m elementéw trzymetrowej laty brukarskiej. Przeswit nie moze przekracza¢ + lcm;

 doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ na kazdych 10 m ustawionego elementu. Spoiny
musza by¢ wypetione catkowicie na pelna gigbokos¢.

+ szeroko$¢ spoin na tukach stata ( elementy tukowe ) .

7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiarowa kraweznika/opornika jest 1 m (metr biezacy).

8. Odbior robot

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru .

8.2. Odbior koncowy
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegdtowe warunki platnosci
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i1 oceny jakos$ci robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkeji;
.+ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow;
- wykonanie podsypki,
- wykonanie szalunku pod tawg fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej,
ustawienie krawgznika/opornika betonowego wibroprasowanego na tawie betonowej na
podsypce okreslonej w dokumentacji projektowej,
- uporzadkowanie terenu.
Podstawa ptatnosci sa metry wbudowanego i1 odebranego, zgodnie z pkt. 8 krawgznika/opornika .

9.2. Szczegblowy zakres robot objetych platnoscia
Montaz kraweznika/opornika wibroprasowanego na tawie betonowej — wedtug dokumentacji
projektowe;.

10. Przepisy zwiazane

«  BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

«  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do powierzchni drogowych. Piasek.

«  PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena wytrzymatosci.

- Katalog Powtarzalnych Elementow drogowych czgs¢ 1 i1 Il opracowany przez CBPBiM
Transprojekt, Warszawa 1979r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.02.00
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 8 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z utozeniem kostki wibroprasowanej grubosci
8 cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace ulozenia nawierzchni z
kostki betonowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm na podsypce o grubosci i rodzaju okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Ogodlna Specyfikacja Techniczna. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru .

2. Materialy

2.1. Nalezy stosowa¢ kostki betonowe wibroprasowane typu POLBRUK lub rownowaznej o
grubosci 8 cm — wedlug dokumentacji projektowe;.

2.2. Materiat na podsypke.

Na podsypke nalezy uzy¢ piasek lub mial kamienny wg PN-B-11112. Grubo$¢ i rodzaj podsypki
po zageszezeniu wedtug dokumentacji projektowe;.

Piasek uzyty na podsypke moze zawiera¢ domieszke gliny w ilosci nie przekraczajacej 5 %.
Podsypke kamienna roz$cielamy na warstwie podsypki piaskowe;.

2.3. Piasek do pielggnacji nawierzchni.
Nalezy uzy¢ $rednio lub gruboziarnistego piaski wg PN-B-11112.

Piasek uzyty do pielgegnacji moze zawiera¢ domieszke gliny w ilosci nie przekraczajacej 5%.

3. Sprzgt

strona 244



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

Kostke nalezy uktadac¢ recznie. Do zaggszczenia uzy¢ zaggszczarki ptytowe;.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomier-
nie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania
si¢ podczas transportu.

Kostki betonowe moga by¢ transportowane po osiagnigciu min 0,7 wytrzymato$ci normowe;j
betonu.

Nie wolno wytadowywac kostki wywrotka.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j .

Przed uktadaniem nalezy wykona¢ koryto, wyprofilowane do zatozonego spadku poprzecznego i
podhuznego. Stopien zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-59/B-
04491.

Podsypka piaskowa powinna zosta¢ tak ubita, aby stopa czlowieka pozostawiala ledwie widoczny
Slad.

Podsypka powinna by¢ wykonana tylko na takiej powierzchni, ktéra umozliwi utozenie kostki w
ciagu jednej do dwu godzin.

Po utozeniu kostki zageszcza si¢ zaggszczarka ptytowa. Nastgpnie spoiny pomig¢dzy kostkami
powinny by¢ wypetnione piaskiem poprzez wmiecenie szczotkami.

Tak przygotowany chodnik zaggszcza si¢ ponownie zaggszczarka.

Po paru dniach nalezy wypehi¢ spoiny ponownie.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Rodzaje badan przy dokonywaniu odbioru chodnika, w celu stwierdzenia zgodno$ci z
wymaganiami normy i projektu.
Nalezy sprawdzi¢:
- atesty na kostki betonowe, wystawione przez wytwornig;
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie pojedynczej kostki nie moze by¢ mniejsza niz 35 MPa
- dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki:
« dhugos¢ i szeroko§¢ + 3 mm'
« grubo$¢ + 5 mm.
- nasigkliwo$¢ max 5 %
- odporno$¢ betonu na $cieranie nie wigcej niz 4 mm;
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metoda zwykla;
- wyglad zewngtrzny - gorne powierzchnie powinny by¢ szorstkie, bez rys, peknig¢ i
ubytkow.
- prawidlowos$¢ wykonania i zaggszczenie podsypki piaskowej ;
konstrukcje wjazdu;
«  rownos¢ nawierzchni;
Przes$wit pomigdzy nawierzchnia wjazdu i przytozona trzymetrowa lata nie moze
przekracza¢ 0,8 cm.
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- profil podtuzny i poprzeczny, pod katem zgodnosci z projektowanymi spadkami + 0,5 %;
« prawidlowos¢ utozonego wzoru;
Odpowiednie spoiny winny by¢ wzajemnie rownolegte. dopuszcza si¢ odchylenia od
réwnoleglosci spoin : 1,0 cm na dtugosci do 10 m chodnika;
-+ szeroko$¢ i wypehienie spoin
Szczegoly 1 sposdb przeprowadzania powyzszych badan podaje ogdlna specyfikacja techniczna i
projekt normy europejskiej en-1338 "prefabrykowane betonowe kostki brukowe. wymagania i
metody badan".

7. Obmiar robot
Obmiar przeprowadza sie mierzac wykonana powierzchnie w m? (metr kwadratowy).
8. Odbidr robdt

Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miarg postepu robot,
kontrolujac jako$¢ robdt w sposob podany w punkcie 6. Odbiory czgsciowe 1 koncowe zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 6. Odbiory czgsciowe i koncowe zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa za ulozenia 1 m? nawierzchni obejmuje:
-+ zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, roboty przygotowawcze;
« geodezyjne wyznaczenie odcinkow;
- rozscielenie, zaggszczenie 1 wyrOwnanie podsypki piaskowej;
+ ulozenie nawierzchni z kostki betonowe;j;
- zageszczenie zaggszczarka plytowa oraz wypehienie szczelin piaskiem (wmiecenie
szczotkami);
+ ponowne zaggszczenie zaggszczarka;
- uzupehienie zasypki po kilku dniach i oczyszczenie miejsca robot.

9.2. Szczegbdtowe zakresy robot wchodzacych w zakres pozycji - wedhug przedmiaru.
10. Przepisy zwigzane

«  Norma PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
«  Norma BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznikOw zaggszczania gruntu.
«  Norma BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.
Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan".
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.02.02.
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 6 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z utozeniem chodnikéw z wibroprasowanej
kostki o grubosci 6 cm .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace ulozenia nawierzchni z
kostki betonowej wibroprasowanej o grubosci 6 cm na podsypce o grubosci i rodzaju okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Ogo6lna Specyfikacja Techniczna. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Nalezy stosowaé kostki betonowe wibroprasowane typu POLBRUK lub réwnowazne o
grubosci 6 cm na chodniki w kolorze uzgodnionym z Inwestorem.

2.2. Materiat na podsypke.

Na podsypke nalezy uzy¢ piasek lub miat kamienny wg PN-B-11112. Grubo$¢ i rodzaj podsypki
po zageszczeniu wedtug dokumentacji projektowe;.

Piasek uzyty na podsypke moze zawiera¢ domieszke gliny w ilo$ci nie przekraczajacej 5 %.
Podsypke kamienna roz§cielamy na warstwie podsypki piaskowe;j.

2.3. Piasek do pielggnacji chodnika.

Nalezy uzy¢ $rednio lub gruboziarnistego piaski wg PN-B-11112.

Piasek uzyty do pielggnacji moze zawiera¢ domieszke gliny w ilosci nie przekraczajacej 5%.
3. Sprzet

Kostke nalezy uktada¢ r¢cznie. Do zaggszczenia uzy¢ zaggszczarki ptytowe;.

4. Transport
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Materialy moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy je ustawiaé
roOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia
przesuwania si¢ podczas transportu.

Kostki chodnikowe moga by¢ transportowane po osiagnigciu min 0,7 wytrzymalo$ci normowej
betonu.

Nie wolno wytadowywac kostki wywrotka.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie chodnika wzdtuz ulicy .

Przed ukladaniem chodnika nalezy wykona¢ koryto, wyprofilowane do zatozonego spadku
poprzecznego i podtuznego. Stopien zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z
PN-59/B-04491.

Podsypka piaskowa - wg SST 04.02.01- powinna zosta¢ tak ubita, aby stopa czlowieka
pozostawiata ledwie widoczny $lad.

Przed utozeniem kostki nalezy wykona¢ podsypke okreslona w dokumentacji projektowe;,
wyrownac podtoze tata Sciagajaca.

Podsypka powinna by¢ wykonana tylko na takiej powierzchni, ktora umozliwi ulozenie kostki w
ciagu jednej do dwu godzin.

Po ulozeniu kostki zaggszcza si¢ zaggszczarka ptytowa. Nastgpnie spoiny pomigdzy kostkami
powinny by¢ wypetnione piaskiem poprzez wmiecenie szczotkami .

Tak przygotowany chodnik zaggszcza si¢ ponownie zaggszczarka .

Po paru dniach nalezy wypehi¢ spoiny ponownie.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Rodzaje badan przy dokonywaniu odbioru chodnika, w celu stwierdzenia zgodno$ci z
wymaganiami normy i projektu.
Nalezy sprawdzi¢:
- atesty na kostki betonowe, wystawione przez wytwornig;
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie pojedynczej kostki nie moze by¢ mniejsza niz 35 MPa
- dopuszczalne odchytki wymiaréow kostki:
« dhugos¢ i1 szeroko$¢ + 3 mm'
« grubo$¢ = 5 mm.
- nasigkliwo$¢ max 5 %
- odporno$¢ betonu na $cieranie nie wigcej niz 4 mm,;
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metoda zwykla;
- wyglad zewnetrzny - gérne powierzchnie powinny by¢ szorstkie, bez rys, peknig¢ i
ubytkow.
+ prawidlowos$¢ wykonania i zaggszczenie podsypki piaskowej ;
- konstrukcj¢ wjazdu;
«  rownos¢ nawierzchni;
Przeswit pomigdzy nawierzchnia wjazdu 1 przylozona trzymetrowa tata nie moze
przekracza¢ 0,8 cm.
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profil podtuzny i poprzeczny, pod katem zgodnosci z projektowanymi spadkami + 0,5 %;
- prawidlowo$¢ utozonego wzoru;
Odpowiednie spoiny winny by¢ wzajemnie rownolegle. dopuszcza si¢ odchylenia od
réwnoleglosci spoin : 1,0 cm na dtugosci do 10 m chodnika;
szeroko$¢ 1 wypetnienie spoin
Szczegoty i sposob przeprowadzania powyzszych badan podaje ogdlna specyfikacja techniczna i
projekt normy europejskiej en-1338 "prefabrykowane betonowe kostki brukowe. wymagania i
metody badan".

7. Obmiar rob6t
Obmiar przeprowadza si¢ mierzac wykonana powierzchnie chodnika w m*(metr kwadratowy).
8. Odbior robot

Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miar¢ postgpu robot,
kontrolujac jako$¢ robot w sposob podany w punkcie 6. Odbiory czgsciowe 1 koncowe zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 6. Odbiory czg$ciowe i koncowe zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Szczegdtowe warunki platnosci
Cena jednostkowa za przetozenie 1 m* nawierzchni obejmuje:
zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji, roboty przygotowawcze;
+ geodezyjne wyznaczenie odcinkow;
roz§cielenie, zaggszczenie 1 wyrdwnanie podsypki;
+ ulozenie nawierzchni z kostki betonowe;;
zageszcezenie zaggszczarka plytowa oraz wypehienie szczelin piaskiem (wmiecenie
szczotkami);
ponowne zaggszczenie zaggszczarka;
- uzupehienie zasypki po kilku dniach i oczyszczenie miejsca robot.

9.2. Szczegdtowe zakresy robot wchodzacych w zakres pozycji - wedlug przedmiaru.
10. Przepisy zwiazane

«  Norma PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

«  Norma BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznikow zaggszczania gruntu.
Norma BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.
Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan".
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

strona 249



Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bor — Maty Rudnik

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.03.01
Ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawianiu obrzezy
betonowych wibroprasowanych wedhug dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogdlna Specyfikacja Techniczna, Szczegdbtowa Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Obrzeze betonowe

Obrzeze z betonu wibroprasowanego o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
wykonane zgodnie z BN-80/6775-03, PN-63/B-14051.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wymaganych normami.

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Dla kazdej partii obrzeza sprowadzonej przez Wykonawce zataczone powinno by¢ §wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo— do wypetnienia spoin obrzezy powinien
odpowiada¢ PN-EN 197-1.
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2.3. Woda
Woda stosowana do zaprawy cementowo— powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

2.4. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 a do
zaprawy cementowej PN-B-06711.

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podlewki;
«  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportu w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Zasady transportu pozostatych materiatow podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”.

5. Wykonanie robét
Zakres wykonywanych robot:
-+ wytyczenie linii obrzeza przez shuzbg geodezyjna;
przygotowanie podtoza;
. stopien zaggszczania podtoza nie moze by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-59/B-04491;
wykonanie podsypki wg dokumentac;ji;
-+  montaz uprzednio zakupionych i dowiezionych obrzezy; wysokos$¢ obrzeza nad
nawierzchnia jak w projekcie.
Spoiny pomigdzy obrzezami (mac 1cm szerokos$ci), po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa.

6. Kontrola jako$ci robot
Kontrola wyrobéw betonowych zgodnie z norma BN-80/6775-03/03. Ustawienie i wykonanie -
sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i1 ogledziny.

6.1. Rodzaje badan przy dokonywaniu odbioru obrzezy, w celu stwierdzenia zgodno$ci z
wymaganiami normy i projektu.
Nalezy sprawdzi¢:
- atesty na obrzeza, wystawione przez wytwornig;
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nie moze by¢ mniejsza niz 35 MPa;
« dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy:
- dlugos¢ + 10mm'
- grubo$¢ + Smm.
- nasigkliwo$¢ max 5%;
- odporno$¢ betonu na $cieranie nie wigcej niz 4mm,;

strona 251



Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bor — Maty Rudnik

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metoda zwykla;
- wyglad zewngtrzny - gorne powierzchnie powinny by¢ szorstkie, bez rys, peknigc i
ubytkow;

prawidlowos$¢ wykonania i zaggszczenia podbudowy i podsypki;

réwnos¢ - dopuszcezalne odchylenie profilu podtuznego obrzezy nie moze przekraczaé +

lcm, a tolerancja odchylenia od projektowanego kierunku + lem;

szeroko$¢ 1 wypehienie spoin
Szczegoly 1 sposdb prowadzenia powyzszych badan podaje Ogolna Specyfikacja Techniczna i
projekt normy europejskiej EN-1338 "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe. Wymagania 1
metody badan".

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1m. Do ptatno$ci przyjmuje si¢ ilos¢ metrow obrzeza betonowego
ustawionego i odebranego.

8. Odbior robot

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokétem, zgodnie z zasadami przyjetymi w SST
D.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa winna uwzgledniaé:
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;
zakup i dostarczenie na budowg obrzezy i pozostalych materiatow;
wyznaczenie linii prowadzacej;
przygotowanie podtoza;
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;
ustawienie obrzezy;
wypehienie stykéw zaprawa cementowo-piaskowa;
pielggnacja wykonanego obrzeza;
- uporzadkowanie miejsca budowy.
Placi si¢ za metry wbudowanego i odebranego zgodnie z punktem 8 obrzeza.

9.2. Szczegbdtowy zakres robot objetych ptatnoscia
Montaz obrzeza betonowego wedlug dokumentacji projektowe;.

10. Przepisy zwiazane

BN-80/6775/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk kolejowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych czg$¢ I 1 Il opracowany przez CBPBDiM
Transprojekt, Warszawa 1978r.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
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BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-87/6738-05 Badania betonu.

BN-87/6738-06 Badania sktadu betonu.

Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan".

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.10.01.01
Budowa Ogrodzenia z Ekranu Akustycznego
typu ,,zielona $ciana”

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) opartej na Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

W ramach budowy ekranow akustycznych przewiduje sig roboty:
- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- fundamenty

- ekrany akustyczne

- naprawa nawierzchni betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z zawarta umowa ,za jako$¢
zastosowanych wyrobow budowlanych oraz za zgodno$¢ realizacji z poleceniami zarzadzajacego
realizacja umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego Zamawiajacego).

Ekipy remontowe Wykonawcy bgda mogty prowadzi¢ prace : tylko po uzgodnieniu z
Zamawiajacym

Transport 1 wyw6z zdemontowanych materiatow na wysypisko bgdzie mogt si¢ odbywac tylko w
sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentow wymaga akceptacji Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.
W przypadku posiadania przez Zamawiajacego dokumentacji technicznej — zostanie ona
przedtozona Wykonawcy.

2. Materiaty:

2.1. Materiatami stosowanymi do wykonania ekranéw akustycznych wg zasad nin. SST sa:

- panele ekranéw akustycznych typu Zielona Sciana posiadajace wiasciwosci akustyczne zgodne z
normami PN-EN 1793-1:2013-05E, PN-EN 1793-2:2013-05 oraz aprobatg¢ techniczng IBDiM

- panel ekranu akustycznego o gr.nie wigkszej niz 208 mm

- konstrukcja wspornica ekranéw z dwuteownikow HEB 160, w rozstawie osiowym 4.0m.
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- posadowienie na zelbetonowych stopach

2.2. Wyroby budowlane.
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych.

Wszystkie wyroby budowlane i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢
zgodne z wymaganiami Polskich Norm, i posiada¢ atesty.

Wykonaweca jest zobowiazany do dostarczenia atestow. Wykonawca bedzie ponosit

wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na miejsce robot wszelkich wyrobow budowlanych.
Za ilo$¢ 1 jako$¢ wyrobdw odpowiada Wykonawca. Wyroby uznane przez

inwestora za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwlocznie
usunigte przez Wykonawcg z miejsca wykonywania robot.

Wykonawca jest zobowiazany zabezpieczy¢ sktadowane wyroby przed uszkodzeniem.

Jesli Wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegolnym przypadku wyroby zamienne-

winien on niezwlocznie poinformowac o tym inwestora i uzyskac¢ zgod¢ Zamawiajacego na uzycie
wyrobow zamiennych.

3. Sprzgt.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Wykonaweca jest obowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét i na srodowisko. Sprzet uzywany
do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Sprzgt 1 urzadzenia nie

gwarantujace zachowania warunkéw umowy nie zostana dopuszczone do robot.

4. Transport.
Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Transport wyrobow budowlanych winien zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie ze wskazaniami i
terminami umowy.

5. Wykonanie robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w punkcie 1.6. niniejszej specyfikacji. Ponadto
Wykonawca remontu bedzie mogt korzysta¢ ze zrodet poboru energii elektrycznej i wody.
Wykonanie robdt winno by¢ zgodne z przepisami Polskich Norm, wymagan atestow,

Z zapisami umowy na realizacjg robot.

6. Kontrola jako$ci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci wyrobow budowlanych.
Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu udowodnienia, ze
poziom wykonania robot jest zadowalajacy. Wykonawca w razie potrzeby dostarczy
Zamawiajacemu $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem
badan wyrobow ponosi Wykonawca.
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7. Obmiar robot.
7.1.Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegblnych pozycji, jest zalaczony do dokumentacji przetargowej -przedmiar robot.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z zamontowaniem ekranow jest: m*

8. Odbiodr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Platnosci za ich wykonanie okresla umowa. Wymagane jest pisemne powiadomienie
inwestora o zakonczeniu robot i gotowosci do odbioru robot. Podstawa platnosci sa ceny
jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez Wykonawce przedmiarze
robot, a zakres czynnos$ci objetych cena okreslony jest w ich opisie.

Ceny wyrobow budowlanych w ofertach nalezy przyjmowac z kosztami zakupu.

10. Przepisy i dokumenty zwiazane.

10.1.Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie aktualne przepisy prawne wydawane przez
wladze panstwowe 1 lokalne oraz inne regulacje prawne, ktore sa w jakikolwiek sposob

zwiazane z prowadzonymi robotami i bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut
1 wytycznych w trakcie realizacji robot. Wykonawca bedzie przestrzegal wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

1. PN-EN 1793-1:2013-05E DROGOWE URZADZENIA PRZECIWHALASOWE -- METODA OZNACZANIA
WEASCIWOSCI AKUSTYCZNYCH -- CZESC 1: PODSTAWOWE WEASCIWOSCI POCHELANIANIA
DZWIEKU.

2. PN-EN 1793-2:2013-05 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe --Metoda badania w celu
wyznaczenia wtasciwos$ci akustycznych -- Czes$¢ 2: Wilasciwa charakterystyka izolacyjnosci  od
dzwigkow powietrznych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.10.10.00
Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych
przy robotach drogowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zabezpieczeniem kabli energetycznych przy pracach drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
zaktadaniem rur ochronnych dla kabli energetycznych, telekomunikacyjnych , itp. przy pracach
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprz¢tem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno Iub wielozytlowych ulozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.4. Przepust kablowy- rury ochronne - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem pozaru, dziataniem tuku elektrycznego.

2. Materiaty

2.1. Przepusty kablowe-rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obciazenia.

Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o nastgpujacych wiasciwosciach:
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gesto$¢ nie mniejsza niz 0,942 g/cm’

wspotczynnik plynigeia 0,15-0,50 g/10min. dla masy obciazajacej 2,16 kg i temperatury

190°C wg ISO 1133,

modut sprezystosci 800+1200 MPa,

wspolczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a=1,5+2,0¥10* 1/°C,

temperaturowy zakres stosowania: -30°C-+75°C,

wydtuzenie w punkcie zerwania >800%,

odpornos¢ na wigkszos¢ kwaséw i alkaliow.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ISO 9001; 2000 oraz zgodne z PN-EN 50086-2-4.
Rodzaj rury zgodnie z dokumentacja projektowa
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2. Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego dla kabli NN i1 czerwonego dla
kabli SN zgodna z BN-68/6353-03.

2.3. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.4. Sktadowanie materiatow

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentow w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywac¢ materiaty w
miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem stonca.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp.

Sprze¢t uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu powinny odpowiada¢ obowiazujacym przepisom
1 normom.

4.2. Transport materiatow i elementow.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposdb zapobiegajacy
ich uszkodzeniom.

strona 258



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 40147C Biaty Bér — Maty Rudnik

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Wykopy pod rury ochronne-przepusty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzen-
nych recznie. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. Obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i1 zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen rury ostonowe;j.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu , nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Uktadanie rur ochronnych

Rury dla kabli SN uktada¢ w wykopie na glgbokosci 90cm na 10 cm podsypce piasku. Na rury
nalezy nasypa¢ min. 10cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nalezy uktada¢ foli¢ koloru
czerwonego.

Rury dla kabli NN uktada¢ w wykopie na glgbokosci 80cm na 10 cm podsypce piasku. Na rury
nalezy nasypa¢ min. 10cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego.

Pod drogami rury uktada¢ na glebokosci 1,2m.

Wypehienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostgpnego na
miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm.

Przy wejsciach kabli do nowo projektowanych przepustéw nalezy umiesci¢ opaski kablowe. Tres¢
opaski winna zawiera¢: znak uzytkownika, rok ulozenia, oznaczenie kabla, oraz numer
ewidencyjny linii.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%. Bezpo$rednio przed montazem rur
wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem promieniami
stonecznymi.

Rury dzielone powinny by¢ ulozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaly si¢ w pozycji poziome;.

6. Kontrola jako$ci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakos$ci robot, materiatow 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie 1
poza placem budowy.

Kontrole jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami
zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technicznych.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli Robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odregbnych catosci robdt nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢
ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowaé
poprawnos¢ montazu

6.3. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzic¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Rura ochronna
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
.+ glebokos¢ zakopania rury,
- glebokos¢ podsypki piaskowej pod i nad rura,
- odleglos¢ folii ochronnej od kabla,
+ przed zasypaniem kabla nalezy wykona¢ badanie ciagtosci zyt oraz pomiar rezystancji
izolacji
« prawidlowos$¢ umiejscowienia i oznakowania opasek kablowych,
- sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem, rozplantowanie ziemi i
uporzadkowanie terenu.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr rury ochronnej - przepustu.

8. Odbiodr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy,
utozenie rury ochronnej z wykonaniem podsypki pod i nad nia,
utozenie opasek kablowych,
utozenie folii..

9. Podstawa ptatnos$ci
Cena 1 m utozenia rury ochronnej obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod rury ochronne,
wykonanie podsypki i obsypki,
zatozenie 1 oznakowanie opasek kablowych,
zasypanie rur, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
badanie ciaglosci zyt oraz pomiar rezystancji izolacji,
wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

EN-13201 Oswietlenie drog .

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.10.20.00
Regulacje wysoko$ciowe istniejacych elementow jezdni

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych wyregulowania elementow ulic dla zadania okreslonego w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.1.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,, ogolne" punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu regulacje wysoko$ciowe istniejacych elementéw drég i ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0gdblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 — "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. Materiatly

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inzyniera.

2.1. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.2. Beton
Beton hydrotechniczny C 12/15 1 C 16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

3. Sprzgt
Warunki ogolne stosowania sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.0.

4. Transport
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.0.

4.1.Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
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powinien powodowac:
segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre§lona w wymaganiach
technologicznych.

5. Wykonanie robét

5.1.Wymagania og6lne

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej B/D/IS-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 5.0..

5.2. Regulacja pionowa kratek studni i zawordéw

Po rozebraniu istniejacej nawierzchni wokot regulowanego elementu i podniesieniu go nalezy
zamontowac pierscien dystansowy regulujacy wpust uliczny lub pokrywe kanatlu projektowane;j
rzednej. W przypadku studni telekomunikacyjnej nalezy regulacj¢ wykona¢ wykonujac mur z
bloczkéw betonowych lub w inny sposob uzgodniony z Inzynierem.

6. Kontrola jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej B/DIS-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 6.0.

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1
z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i1 zaakceptowanag przez Inzyniera.

W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac sprawdzenie rz¢dnych pokryw wiazowych.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.0.
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ na budowie w sztukach regulowanych elementow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.0.

Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikoéw
pomiardéw 1 badan jako§ciowych.

Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy.

9. Podstawa ptatnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne'
pkt 9.0.

Cena obejmuje:

'

dostarczenie materialow;
regulacja wysoko$ciowa istniejacych elementéw jezdni do projektowanej niwelety drogi.

10. Przepisy zwiazane
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PN-B-10729:1999  "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"
PN-EN 124:2000 "Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego 1 kotowego . Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie , kontrola

jakosei ."
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