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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxe wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz pofeenia obiektéw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokgciowych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsn&wego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,

b) uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i kecowy punkt
trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic; od
0,15do 0,20 m idtugd od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewniane&rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtégjookoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatqy.

3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tamy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdgciowych powinien gwarantowauzyskanie wymagane;j
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizac} i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezluine do szczegdtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. eBYy te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne Z rzeczywistymi
rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@dne terenu istotnie #dia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentagc;ji

projektowej, to powinien powiadoib tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu  w takim rejonie nie powinno by
zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzmstan wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczeni
okreslajace w sposGb wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznattize czasie trwania robot. el
znaki pomiarowe przekazane przez Zamaiajo zostafizniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowsidz®bat, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @diaigtowej realizacji robét naia do obowazkdéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy wyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowazane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkamiostych nie mge przekracza500 m.
Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie Inspektor Nadzoruskim.
Maksymalna odlegkZ miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds0 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguraciji.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyamcych. Jako
repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istriejch budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw gatwowych.



Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowe] albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentac;ji

projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej nie moe by
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych3utm dla pozostatych drég. cBme niwelety punktow osi

trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powrai terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumenigajojektowa oraz w msiggch wymagagych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscardiakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysoém przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.

Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwagg. Odlegiac
ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiiia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley prowadzé wedtug
ogdlnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami groghi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarowdgzyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykorenprzedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,

—  uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysgiiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewényua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie utabe@jodszukanie i

ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.



No ok

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeysUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxe wykonania i odbioru
robét zwhzanych z usurciem drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyatajewodzkich.

Zaleca s§ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z usugciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem drzew i krzakéw nahy stosowa:
- pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczovpamiaraz ich usugcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpir oraz gadzie naleyy przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.




5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmajpyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienig,garpiny i

gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatig oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssigo

wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji

projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usurciem drzew i krzakéw powinna byzyskana przez Zamawiapgo.

Wycinke drzew o wiiciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez Inspektora

Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, terdéezynaczyscic z

roslinnosci, wykarczow& pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa#i® czsci organicznych w gruntach przeznaczonych d

wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokadsci do 60 cm poriej

niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z atigem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daiesa, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona

przed uszkodzeniem. Zi roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pégkonawe, to

powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakesny przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robot ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych

przypadkow:

a) w obebie nasypdéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@ rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korodrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pcawiine pod
nasypami powinny hyscigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powysze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenud gadstaw
nasypu,

b) w obebie wyokrglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢lgicte rowno z
powierzchny skarpy albo potigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i&ai,

zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00hBty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nahgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np.

budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robaét.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wykopane z din ostraznoscia, w sposob ktory

nie spowoduje trwatych uszkodzea nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozost@opo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspekto

Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewn, za pomog specjalistycznego spit, to sposéb wykonania powinien

odpowiadé zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostatoi po przer6bce powinny Byusungte przez Wykonawgez

terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usunetej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mavatizek zadbé, aby

odbyto sé ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigsizea i odpowiédnprzepisow.
Zaleca s stosowanie technologii, uradwviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodgptywem powietrza. Po zakpeniu spalania ogie

powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien uglgo w miejsce
tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce zaakeame przez Inspektora Nadzoru, w ktorygdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeili pozostaldci po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna ldyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclyrzykryta warstw gruntu o grubfci co
najmniej 30 cm i powinna léyodpowiednio wyréwnana i gsrzona. Pozostdlo po spaleniu nie maghy¢
zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek olzsami, na ktdrych odbywaesprzeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakizi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiauisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowe rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach, przed ich

zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i ge#i poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,

—  zasypanie dotéw,

—  uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

SPIS TREBCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t
zwiagzanych z rozbiérkelementdéw drdg, ogrodae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemadokument przetargowy i kontraktowy przy zieica realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork

- warstw nawierzchni,

—  kraweznikéw, obrzey i opornikéw,

- chodnikow,

—  znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawriywane § wytacznie przy rozbiorce przepustow.

Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96d@], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej prhespektora Nadzoru,
- gwadzie wg BN-87/5028-12 [8],

—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-7422( Ii#b innej zaakceptowane] przez Inspektora Nadzoru

- lkatowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérkelementdéw drdg, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

- spycharki,

- fadowarki,

-  zurawie samochodowe,
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—  samochody etarowe,
- mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofiz@rzepustéw obejmajusunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamejientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor ddmru mae polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékary przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw# mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosiema frezarek drogowych, nalespeiné warunki okrélone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniagdimych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie stajie wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okiéone w SST lub wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s&¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite Z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw dedgjdupce sk w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentagj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczedgdinalezy

zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nalewypenié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziesi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze i przepustéw

powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbiérk elementéw drég jest:

- dla nawierzchni i chodnika -*fmetr kwadratowy),

- dla krawznika, opornika, obrza - m (metr),

- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokb w celu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk
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- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie kraggznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i e, t
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrki
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
—  kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki w celu ponownego jegazycia, z utezeniem
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
—  wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskaniazsl,00
[9l,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.

na poboczu,

wg BM/8931-12
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.03.05

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG —

— REGULACJE PIONOWE URZ ADZEN OBCYCH

SPIS TRECI:

WSTEP

MATERIALY

SPRET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKQSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

CoNooRr~wNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotyce regulacji pionowych zawordw i
urzadzen obcych

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pescaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna dotyegulacji pionowych zaworéw wodagowych, gazowych
kanalizacyjnych studni przy przebudowie i budodiég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przew6d wodoaigowy - rurociag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujaca polska normy PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-
01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Nymagania ogolne”.

- wodochg - zespot wspotpracagych ze solp obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatnjwa
ludndéci i przemystu w wod,
- sie¢ wodocihgowa zewntrzna - uktad przewodoéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,
- przewod wodoaigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewod wodoggowy doprowadzary wod: od stacji
wodocihgowej do przewoddw rozdzielczych,
- przewod wodogigowy rozdzielczy - przewédd wodagowy doprowadzapy wod: od przewodu magistralnego do
przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,
- przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzematzacy si€ wodochgows z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed
- przewod wodoegigowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodggowy bez odgakien, przeznaczony wygtznie do
transportu wody na dua odlegta¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poatkowym lub magistral wodocagowa,
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@ln

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie Zaviadczenia o jakei
lub atestu, powinny kyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny bywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.
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2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinlist zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i-B8IB-06250
[8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.4. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:

—  zasuwyeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudewb bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],

—  zasuwyeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudgplub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.5. Zawory wodocijgowe

Nalezy stosowad hydranty nadziemne @ednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiag& wymaganiom normy PN-89/M-
74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgranty)

Armatura zgodnie z norgPN-92/M-74001 [34] powinna kByprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonysdpr
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozg.
2.6.2.Skrzynki uliczne

Skrzynki mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulsfitdziatapcych korodugco. Sktadowiska powinny
by¢ utwardzone i odwodnione.

2.6.3.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagju.

Podiae skltadowiska powinno byéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgzaleczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i pobor

2.6.4.Cement

Cement powinien hiyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaja sie silosy w ilagsci zapewniajcej ciagtos¢
robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniagamynach zamkgtiych. Sktadowany cement musidblyezwzgédnie
odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezeby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprt do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgostiacy sprzt do wykonania robét ziemnych [
wykonczeniowych:

—  pik do ckcia asfaltu i betonu,

— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
—  specjalistyczny spgzdo uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznoici od potrzeb i przyitej technologii robdt, Wykonawca zapewni r@asijacy sprzt montaowy:

—  samochdéd dostawczy do 0,9 t,

- pojemnik do betonu do 0,75 &im

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ius&dw wykonywanych rob6t
oraz wymogow wynikajcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikow,
- zmiany skfadu mieszanki,
—  zanieczyszczenia mieszanki,
- obnkenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni whasciwy czas transportu umliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.
4.3. Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyriodkami.
Wykonawca zapewriirodki transportowe w iléci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatéw, w miampostpu robot.
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4.4. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodeementowozami, natomiast transport cementuovk&ch
samochodami krytymi, chroggymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za pomdoitkéw osiowych,
kotkdw swiadkéw i kotkéw kravedziowych.

5.3. Roboty montaowe

Nalezy przyja¢ nastpujaca technologt robot:

- zdjecie przykrycia zaworu,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i pod budowy waeaworu,

- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik),

- wykonanie deskowania,

- ulozenie i zagszczenie betonu,

- rozebranie deskowania,

- 0sadzenie zaworu na zaprawie cementowej wrazzggotowaniem.

5.4. Zasypanie wykopéw i ich zegggczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowamdauszkodzenia utmnego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz
izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciegin

Grubdai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePhg53/B-06584 [9] powinna wynasi

- dla przewodoéw z rueliwnych - 0,5 m,

- dla przewodow z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w obie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki, drobno-
i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendyag:szczony ubijakiemecznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig;szcza& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzerdaywodu. Wskanik
zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugiashgniccia wskanika
zag:szczenia gruntu co najmniej 1, ngleasipi¢ gérm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przysgtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kzbeii,

—  okrdlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okrélenie stanu terenu,

—  ustalenie sktadu betonu i zapraw,

—  ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéwdmakaniem wos,

—  ustalenie metod wykonywania wykopow,

—  ustalenie metod prowadzenia robét i ich kalhtw czasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie iz
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru w oparciu o n@BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-107123]
i PN-91/B-10728 [13].
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,
—  zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patdrk ich zgodngci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymdanymi przez wytworg
badanie zachowania warunkéw bezpiésiga pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanieda,
—  badanie i pomiary szerda, grubdci i zag:szczenia wykonanego podewzmochnionego z kruszywa lub betonu,
—  badanie w zakresie zgodnibz dokumentagjtechniczi i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
—  badanie gbokadsci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,
—  badanie zasypu przewodu do powierzchni tepequizez badanie wskaikbéw zagszczenia poszczegoélnych jego warstw.
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6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

Stopieéh zag;szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na dtugd 100 m nie powinien wynaSimniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest szt. (sztuka) wykonanego i odebranego zawmidochgowego po jego regulacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruglewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwdzwiazane z regulagj
zaworéw wodogigowych.

Odbiér robét zanikagych powinien b dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
0golnego pospu robot.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikggh zgodnie z zasadami okienymi w OBFM-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega badanie szczelwd zaworu.

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegétowo omoéwione, wpisao
dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techyiczaz cztonkéw komisji przeprowadzagj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruiéowego nalgy uzna za doktadne, jesli wszystkie wymagania zostaty
spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na stopie
sprawndci dziatania zaworu i w zat@osci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegiowanie.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. regulacji zaworu obejmuje:

- wykonanie robo6t przygotowawczych (przed prag&niem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pompkotkow osiowych, kotkowéwiadkow i kotkdw kravedziowych),

- zdjecie przykrycia zaworu,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i pod budowy waeaworu,

- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik),

- wykonanie deskowania,

- ulozenie i zagszczenie betonu,

- rozebranie deskowania,

- 0sadzenie zaworu na zaprawie cementowej wrazrzggotowaniem,

- zasypanie wykopoéw i ich zasgczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewnrtrzna. Obiekty i elementy wyposenia.
Terminologia.
2. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, Isgim i okrglenia.
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@epmie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
7. PN-81/B-10725 Wodoagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
8. PN-91/B-10728 Studzienki wodagjowe.
9. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
10. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
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11.
12.

13.
14.

15.

16.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagaiiadania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygazowych.

BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchniginwych i kolejowych.Zwir i
pospoika.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamientaenane do nawierzchni
drogowych.

10.2. Inne dokumenty:

17.

Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przégia rurocaigami wodocagowymi pod przeszkodami — typ

P1 do P6
KB 4-4.11.5 (5) studzienki wodagjowe dla zasuw
KB 8-13.7 (1) przdgia przezciany budowli rurocigami wodocigowymi i

kanalizacyjnymi

18



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.01.01, D - 04.02.01 i D-04.03.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

D-04.02.01 - WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJ ACE
D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlnej specyfikacjhtecznej (SST) swymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruwzerdopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawig@rgstopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warsejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
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profilowania i zagszczania podia jest maliwe wytacznie za zgoglInspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwiany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdbkzaptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lublekgpowinno umaliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolriai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktadcha poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wagkioa musi b§ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajigktowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiadhiejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejice razdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych eddnych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniendwyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowtedodatkowy grunt
spetiajicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wélo koniecznej do uzyskania wymaganychdych
wysokasiciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiaa naley kontynuowa do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warté¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twqgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl
zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozko
wedtug BN-64/8931-02 [3].

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztai&are powinien przekrace,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej Z toleramod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehe folii lub w inny spos6b zaakceptowany przesplktora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéniajnej warstwy mana
przyshkpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie niezfainych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta

i wyprofilowanego podia

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej @i+10cmi-5
cm.

6.2.3. Rowné¢ koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektove z tolerangi
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej c;e@j niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podioa)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podiokrelony wg BN-77/8931-12 [5] erpowinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wattstosunku

wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, @&rg/ch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od
2,2.

Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna bg rowna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie Wiorne zagszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxgganiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub rqmsy
- profilowanie dna koryta lub podie,

— zag:szczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego

sprtu:

- szczotek mechanicznych

(Zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinraviykonana z twardych elementow

czyszczacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdaickkie elementy czyszaze i shiyé do zamiatania. Zaleca gtywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce),

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotek gcznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotekgcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgiio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu Spezonego powietrza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogl lub
uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PODBUDOWY

SPIS SPECYFIKACJI:

D-04.04.00 — PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pescaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych Z wykamniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRMgS-06102 i obejmujSST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego lszabianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staliimego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokatacii
projektowej, jako podbudoyypomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajpcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami orazlefinicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt oraz w SST dotyazych poszczegolnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego lszabianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staliimego mechanicznie,

- D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusggahilizowanych mechanicznie podano w SST daiyyzh
poszczegoélnych rodzajow podbudow:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego lszabianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staliimego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychoabudowy wykonywane metadtabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmn warstvwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej

krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci

warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Use Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @il od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do 10| do12 | do 10| do 12 -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiccej niz 5 10 5 101 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wécej niz 35 | 45| 35| 40| - J -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-8-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wskanik piaskowy po picio-| 54| o430 | 0430 od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metadl| 76| 4570 | do70| do70| - - .01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ calkowita pgq 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz
7 | Nasikliwose, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 | Mrozoodporné&, ubytek masy PN-B-06714

po 25 cyklach zaméa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . ; PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 37 [10]
wiecej niz ' ' i PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w
p_rzeli_cze_niq na S¢ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN_'ZBE;([JSFM
nie wigcej ne

11 | Wskanik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk: - 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud>1,00 | 120 120 [21]

b) przy zagszczeniud > 1,03 ) ) )

2.3.3.Material na warstw odsiczapca

Na warstv¢ odsiczapca stosuje i
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
-  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstw odcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje i

-  piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],

- geowloknig o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

—  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwvnayzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania miekgan

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Istatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wyesugm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna kyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D
— <5 (1)

dgs
w ktérym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagsi z warunku:

dso 12 (2

O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech&fz® ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga se na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno whwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach

gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséa nie dopuszcza i

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki spaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruiégo

zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po

zag;szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposdb zapewniay oskgniecie wymaganych spadkéw iganych

wysokaciowych. Jeeli podbudowa skladagt wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By

wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymsgga spadkéw i rdnych wysokéciowych. Rozpoogeie

budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaddwilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@steguszony przez mieszanie

i napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna by

zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigotnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od

optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjetemu poziomowi wskanika nGnosci

podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdzed rozpoczciem robot,

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkladania i gaagzania kruszywa jest vitawy,

- okrélenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwvarstwy po
zag:szczeniu,

- okréslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinie#yd takich materiatdw oraz spsti do mieszania, rozkltadania i zagczania, jakie

beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidagalzoru.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédbnego przez Inspektora Nadzoru.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca khdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotavpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material®adania te powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy Z kruszy
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwosé¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada powierzchnia
. . | podbudowy
na dziennej .
dzialce | Pr7y-padajca
roboczej |N2 jedno
] | badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkényapobierad w sposéb
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 flub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtjudo
pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Eq

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy Z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb aiglty planografem albo co 20 m daha

2 |Rowndi¢ podiezna kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia - co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste - co najmniej w 20 punktach

na kade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerolai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, dge z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahiqpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, Z tolerangcit
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej zegéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej, niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej - +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®@ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenia Maksymaine ugkie cenia mierzony ptyto
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Wpes i€ Is nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obciazenia B
obciazenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane wpdrnie zagszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapeavni

podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokiri pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wal#m grubéci, Wykonawca wykona napravwodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednilebokas¢, zgodnie z decyzj
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wéavosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghuu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grgbio
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zanenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w SST:
- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego lszabianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego staliimego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporéo metod

bezpdredna
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze

©
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organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi siarki metod

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie

19. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

21. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych

22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

23. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcaraaierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

25. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty:

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie dla
REMONT DROGI GMINNEJ

NOWA WIES ul. POLNA droga gminna 40123C oraz droga gminr236c

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robdt zwanych z wykonywaniem podbudowy z

kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robdét jest obgte:

- wykonanie  podbudowy z  kruszywa lamanego = stabiliz@anego  mechanicznie  0/31,5 mm,
grub. 8cm

- wykonanie  podbudowy z  kruszywa lamanego = stabiliz@anego  mechanicznie  0/31,5 mm,
grub. 15 cm (pobocza),

Zakres wystpowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizogane mechanicznie zgodnie
z Dokumentagj Projektowvy.
Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczglonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentac]
Projektowej, jako podbudawpomocnicz i podbudow zasadnicz wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanmagchanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Stabilizacja  mechaniczna - proces technochmy, polegajcy na  odpowiednim  zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu
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1.4.3. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbpkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego StowaiKaméwié (CPV) dotycacych przedmiotu zamdwienia podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania OgoIne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”
pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢bgruszywo tamane,

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego b Iu kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna dwgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérne
krzywej uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna nie me przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1, powinna ri& sig pomidzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechaniczne;j.
1-2 kruszywo na podbud@weasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow,
1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolna warstwe).
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2.3.2.  Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie wkaiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 1( PN-EN 933-1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie gaej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m), nie wgej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskanik piaskowy po pmiciokrotnym zagszczeniu metagd! lub Il wg

PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nieagej niz 35

b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w stosunku|do

straty masy po petnej liczbie obrotéw, niezeej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasikliwosé¢, % (m/m), nie wgcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 | Zawartd¢ zwiazkObw siarki w przeliczeniu na SO %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskanik nosnosci wyo, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy.ni

a) przy zagszczeniud= 1,00 80
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa wodk wedtug PN-EN 1008

3.

3.1.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’ ik

3.2.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego ktaianego mechanicznie powinien wykazk

SPRZET

Og6lne wymagania dotygz sprztu

Sprzt do wykonania robot

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a)

b)

c)

4.

4.1.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.

4.2.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,

Mieszarek do wytwarzania mieszanki,

wypamsg/ch  w

uradzenia

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

Wymaganie to jest zdne, jeeli producent
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofnb

kruszywa

gwarantuje

dozujce

dostawy

wodk.

Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszafk zgod Inzyniera do rozkladania mieszanki
ruchu mniejszym od e¢ikiego mana dopuci¢ spycharki,

Walcéw ogumionych i
trudno dosipnych powinny by
walce wibracyjne.

stalowych  wibracyjnych
stosowane zagzczarki

TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotyge transportu

Transport materiatow

lub tatycznych

do
plytowe,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

zagzczania.
ubijaki

mechaniczne

jednoepdnmieszanki
na drogach

W  miejscach



Transport pozostatych materialtéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Og6Ine wymagania dotygze wykonania robét

Og6lne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiacze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone paoelta gruntu stabilizowanego
cementem”.

Podbudowa powinna By utozona na podhu  zapewniagicym  nieprzenikanie  drobnych gstek  gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (2)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPblziarn warstwy podbudowy lub warstwy acdzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtéknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso
Og < 1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wweia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych, nk co 10 m.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umlwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektova lub wedtug
zalecd Inzyniera z tolerancjami okéenymi w niniejszej SST.

Jezeli podiae ulepszone, wykonane z mateerialw gagnych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to pomy by one
usunite wedlug zasad zaakceptowanych przegrirera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach gwarantugych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wxill na konieczni& zapewnienia jednorod&c nie dopuszcza siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji dradze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢ byd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej ostateczna grudopo

zag:szczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie #eoprzekraczé 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposdb zapewnagly oskgniecie wymaganych spadkow iganych

wysokaciowych. Jeeli podbudowa sklada eiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej

nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Matenadmiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
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zwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola przyjetemu poziomowi wskanika nanosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 daeg rozpocgciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w

celu:

- stwierdzenia  czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gEmgzania kruszywa
jest wiaciwy,

- okreslenia  grubdci warstwy materialu  w stanie 4nym, koniecznej do uzyskania wymagane
grubgci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #ska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spyi do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 M do 800 M. Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu
wskazanym przez hyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédbnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna Ky utrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez ruch. Koszt napraw wyniklych z nieddavego utrzymania
podbudowy obciza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6Ine wymagania dotygz kontroli jakdci robot

Ogdlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 6.

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénkadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpnny obejmowaé wszystkie wiaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabisanego mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
wyszczegoneni baga o el | Pocbuo ety et e
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiz] partii krlliszywa i przy kalej zmianie

ruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazkaj dziennej dziatce roboczej za porpoc
analizy sitowej. Probki naky pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki bada powinny by na bieiaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.  Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalery okresli¢c wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli naje pobierd 2 prébki z kadej dziennej dziatki roboczej.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B
04481 (metoda I), z tolerarnci10% -20%.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Kotrola zagszczenia i nosrigi podbudowy stabilizowanej mechanicznie aglprzeprowadzanie rzadziej ni 1 raz na 500 fri
w miejscach wtpliwych wskazanych przez igniera.

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania jest nierdove

ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-
02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 d
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest niekaiy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ei < 22
6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalsy przeprowad4i dla kazdej
partii kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa.
Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszlamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podtuzna w sposéb ggly planografem albo co 20 m daha
kazdym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

ie

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

€0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m

co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie nalgy wykona& w punktach gtownych tukéw

poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
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Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na b&rpdnich pomiarach co 100 m. Szerékgodbudowy nie
moze r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikoéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej, 0 co najmniej
25 cm lub o wart& wskazaa w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. RoOwnét podbudowy
Kontrola réwndci podiwnej

z BN-68/8931-04 co 100 m.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

podbudowy powinna By mierzona 4-metrow tata lub planografem, zgodnie

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje &ita profilowa z poziomig, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ‘iukachwimoy by

z toleranci = 0,5 %.

zgodne z Dokumentacj Projektows,

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Kontroli rzgdnych niwelety dokonuje sza pomog instrumentu niwelacyjnego.
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za 1l cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie povéd bysprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach rgiolv
tukéw poziomych. @ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Na@nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie hgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztat-cenia mierzon
z kruszywa d Zagszczenia kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
wnos nie | mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obchzenia E1 obcikzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.

Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny lbynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie dcelgdkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwon
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pegrubcé¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materialu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wxtgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyazjInzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsait@osciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkau tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael®z roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ndnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotygz obmiaru robét

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego stabilizowanegc
mechanicznie o okéonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotygz odbioru robot

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6Ine wymagania dotyge podstawy platrigi

Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego amiclanie obejmuie:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi®boraz Programu Zapewnienia J&dip

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowiaobét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgau do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow qoomiozych koniecznych do prawidtowego wykonania otohub
wynikajacych z przygtej technologii rob6t,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszgniuntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa riejsoe wbudowania,

- roztazenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowapguatozu,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grulso i profilu okreslonych w  Dokumentacji
Projektowej,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadowwyaypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migjsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trweoiedt budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probrekity

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztaftu

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszcze
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 933-4

4, PN-EN 1097-5

5. PN-EN 1097-6

6. PN-EN 1367-1

7. PN-EN 1744-1

9. PN-EN 1097-2

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierprédek, badanie i ocena
11. PN-EN 1008 przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeniderzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

13. BN-EN 933-8

14. BN-64/8931-02

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

18. .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poalath i pétsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997.

19. Jnstrukcja Bada Podia Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — &&& 2. Zahcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.

20. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej wsprawie  warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48rsia 14.05.1999r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-05.03.05a — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOW EGO.
WARSTWASCIERALNA WG PN-EN

D-05.03.05b — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

D-05.03.23 — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszamineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgolladukciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywie; dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (o#emie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki lbetsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania oben od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechgyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore
sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanyct
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécadegz wymienionych w tablicy 2 minoa stosowéainne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 Aciglﬁ(S:SS’ 50/7¢H, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/79

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raimian
temperatura nawierzchni wynosi pagji -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
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nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura raknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. meknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wéej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie WiBSCiWos Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55 | 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie kla
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i i
temperaturach | w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 R c
temperaturach | mieknienia [22] C 255 ! =265 h
eksploatacyjnych
. . : PN-EN 13589
Sita rozcagania [55]
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C ;
rozciagania) 57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703|  Yert NPD* 0 NPD 0
rozciygania) [57]
Wahadlo Vialit
(meto-da PN'E[5N4]13588 Jlent NPD? 0 NPC? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 :
systencji Pozostala PN-EN 1426 i
(Odporndé penetracja [21] % >60 7 > 60 !
na starzenie wg | Wzrost i
PN-EN 12607-1 | temperatury PN |[52N2]1427 °C <8 2 <8 y
lub -3[31] migknienia
, ., . | Temperatura PN-EN ISO o )
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] Cc >235 3 >235 K
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6 <15 v
tamliwosci [29] - -
Nawrot spezysty -
. w 25°C PN-EN 13398| =50 ° =70 )
Wymagania Nawrot spezyst [51] %
dodatkowe Pezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1 TBR’ 1
plastycznéci
5.1.9
it:ggggrfowa—nia PN-EN 13399
Wymagania o ' [52] o
dodatkowe Roznica PN-EN 1427 c =5 2 =S :
temperatur 22]
mieknienia
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Stabilna¢ PN-EN 13399

magazynowa-nia. 52

RezmcA PN-I[EN]1426 0.1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji [21]

Spadek tem-

peratury mg- PN-EN 12607-

knienia po 1[31] R

starzeniu wg PN-| PN-EN 1427 C TBR 1 TBR !
EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrét spezysty

w 25°C po

starzeniu wg PN- >50 4 > 60 :
EN 12607-1 lub | PN-EN 12607-

-3 [31] 1[31] %

Nawrot spezysty | PN-EN 13398

w 10°C po [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD' 0
EN 12607-1 lub

-3 [31]

#NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych
w system grzewczy peedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Wy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujacym temperatw z dokladnécia =+ 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; diezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@0B8 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehigziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cz$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Padisktadowiska musi léyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanit
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woaglery dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach olmmych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mego w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg, asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 10 mm przy grubigei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralry) nalezy stosowdé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfa®2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbaotadienowo-
styrenowym SBR) stosujegsiylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfgiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng"gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania ze spet

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyeaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgedeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewwozu materiatéw sypkich, umawiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmydkowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uwzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid& powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie pojemnikéw iywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
KR1-KR2 [65]
Wihadciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
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Zawartac¢ lepiszcza,
minimum’

Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej dla KR3-

KR4 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -

2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0

Zawartgé lepiszcza, minimum Brmine.4 Bumine.2

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

_ 2,650

wspotczynnik@ wedtug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, przy ruchu

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

i?)m?,réﬁc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33]|  Vminzo Viminto | Vminto
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 33]| VFBmins | VFBuinzs | VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFByings | VFBringe | VFBringo
lepiszczem
Zawartae
wolnyeh | ¢ 1 5 ubijanie

przestrzeni | oo L PN-EN 12697-8 [33] VMAyms | VMAmins | VMAmins
w mieszance p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12

Odpornac na C.1.1,ubijanie przech[jv?/i/’wanie w

dziatanie 2x25 uderze 40°C z jednym 1 TSR0 TSR0 TSR0
wody .

cyklem zamraania,
badanie w 15°C

KR1 + KR2
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

- - Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmaxé Vmaxé
PN-EN 1269722, metoda B

C.1.20, w pOWietrZU, PN-EN 13108 VVTSA|Roy3o VVTSA|Roy3o

Odporna¢ na

deformacje trwate watowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarso | PRDaRs.0
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiawar
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkmia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralngskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza 0 wicej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagl w tablicy 10. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy mieszank
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ¥dimvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podl@e (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralmy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditéea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008unkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwstopodtwzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdmd nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tad 4-metrove lub
réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
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A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczaicych powinny by zgodne z

dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatd

termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyroéwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu o mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usung, a

powstale w ten sposéb ubytki wypeéininaterialtem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypehni

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpa¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60]

lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie

membrany przeciwgganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub

aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg&inmvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy

zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw

suchego zarobu, z uwagi na fiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd.

Prébki do badanalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinn

wynosi: co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wy¢ takich materiatow

oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania oraz

wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygryi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych

w nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaljoweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesabtwczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaeukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

+10

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskasnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i . . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph projektows. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania log6 [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodrsoi, deklaraci zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sikadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gmzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwitocznie usuag.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736])]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczsateriatdw do uszczelnmeatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rowndé
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienthyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkév
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 mies¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartcsici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowezegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego materialu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nalsy przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. tynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds
dzienmy dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku g€ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawadma wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikadedego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie me wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley stosowd metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaeo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdéw nalgy stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie ditugdci faty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest okrédona przez wart& odchylenia réwngi
(przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie réwsed rozumie st najwiekszy odlegtadé miedzy tat a
mierzory powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wégitovskanika rowndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny BBywigksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskaznika rowndci podiwznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed uplywem okrest
gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L : <29
A 'S whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask technicznych nalg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj od 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaeogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna dwigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje svedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylér rownaici poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed uptywem okrest
gwarancyjnego [65]

Wartcsci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwngsci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzore -8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ky okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14
Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zé&amdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujeesi
réznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna
by¢ wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku meipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektérescznice), poszczegdllne wyniki pomiaréw wspélczynniliecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddani
warstwy do eksploatacjasokreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierowviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibi on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opa@znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstamiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni podane w
tablicy 18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A'S Pasy ruchu - >0,37
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Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
lacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP, G, 2 pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowa z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyamiaréw nie mge
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylege¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dagiki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych
dokon& potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych 4etaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseitosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostaki na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloéci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Oznaczanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€2.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metadstu
wahadilowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy a¥acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [&Shieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgrypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopeiez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania oben od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniegc
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &€ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktur wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wieoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDiIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore
sklada si z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorttlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#acej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanyct
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocadegz wymienionych w tablicy 2 moa stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
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4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
niie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)

[59]
Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
W)(/jmtagame Wiasciwosé L\)/Iedtodg Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 2555 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja|
w pasrednich . i
temperatu- \I/DVeZnSeOtéaqa PN I[:‘2N1]1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencjal
w wysokich i
temperatu- Tgrr(pgra_tura PN Ez'; 1427 °C > 60 6
rach eksploa- Micknienia [22]
tacyjnych
Sita rozcihgania| PN-EN 13589
mata pedkos¢ - c >2w
(mata pedk [55] PN-EN| Jicnf 2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezia | WS'Cld¥a g " pNEN|  Jen? NPD* 0
predkos¢ rozch- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
meto-da ) c
(meto-d PNENISSSS ot | npoy 0
uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 % - 40
(Odpornéé¢ | penetracja [21] 0
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 lub | P€ . Iy [22] =
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 [63] C =235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC 12 6
.| tamliwosci [29]
Wymagania
dodatkowe | Nawrot .
Sprezysty w [F;'\ll]EN 13398 % >50 5
25°C

wg PN-EN 14023
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Nawrot
Sprezysty w NPD'
10°C
Zakres PN-EN 14023
olastycznéci [59] Punkt °C TBR
5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowanial [52] oC <5
Réznica tempe- | PN-EN 1427 =
ratur meknienia [22]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowanial [52]
Réznica PN-EN 1426 | 01 MM NPD
penetraciji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawrét spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych
w system grzewczy pgoedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien &y
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Wy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny speintawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —gz 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poetsktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanit
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woaglezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w
réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatléw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakékay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

- emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goxco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw $cieralmy) naley stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfa®2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfeiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia korzystania ze speu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgedgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgesneem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewwozu materiatdw sypkich, umaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmydkowaniach pod
warunkiem, ze nie lzda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie natg uwzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaids& powinna hy zabezpieczona przed ostyepiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie pojemnikéw iywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach10; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazydgej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od| do od | do od| do| od dq
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315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -

8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0

ﬁ,]alx\:;rltji.lc*) |ep|SZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zatonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maigestai¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartcs¢ naleey pomnay¢ przez
wspbtczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazade) i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
BminS,C Bmin3,0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnayé przez
wspbtczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartae C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderzg ' V, V,
przestrzeni p. 4 max6,0 max6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33],| VFBrmines VFBhineo
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFByinso VFBiingo
lepiszczem

Zawartge
wolnych .

przestrzeni w g};ls'gﬁggrazr;e' PN-EN 1pZ.6597-8 33| VMAuns | VMAmins
mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
rbianie. || CLLubianie) o e o
2x25 uderzé o I'TSReo ITSRgo
wody Zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinax?.c
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odpornag¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSyRro3 | WTSaro 3
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRrs.0
Pog-P1oo [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaNA | - \ot64a i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.c Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro1 | WTSaro.1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAr3 0 | PRDaRs0
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimsice; i wyrownawczej
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]
Warunki
Wiasciwosé FagszCzaNIA | - \oi64a i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.c Vinaxz.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108f WTSaroz | WTSaro3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRs,.0

Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.16C, czstas¢ 10Hz Shiingo0o Shingooo
PQE'Ploc
Sdpcozrgr(ﬁce nIflate— vc\:/;(')%f/)énie PN-EN 1269726, 4PB-PR € €
meczenie, . : temp.10C, czstas¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nesza nk | Pge-Pioc

Tablica 11. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiice;
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniamkcjonalne) [65]
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Warunki
Wihasciwosé zagszCzania | \1ot0da i warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4| V.7 ¢ Vinaxz.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornag¢ na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacije trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IRo.1 IRo.1
I:)98'P100 [38] I:)RDAIR3,O I:)RDAIR3,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz Shin11000 | Smin11000
PQE'PloC
(z)dpcozrerzlrﬁce nIilate- v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €
meezenie, ‘ ' | temp.10°C, cgstasé 10Hz 6-115 6-115
goria nie nisza n | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gonco w otaczarce (zespole maszyn iadizen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrgowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiawar
zapewniggcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbikorni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdliogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperatgrwiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. ¥ tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralnc
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,jayisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejttoezpérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ¥dimvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podta@e (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodbya
calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavismasci nalery przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowstopodtwzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdmd nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqpomiar tat 4-metrova lub
réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aedania 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczaicych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtanaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiato

termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépin@arstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyroéwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materialu o mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usuraé, a

powstate w ten sposéb ubytki wypetninateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehi

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga powinna b w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpa¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN 14188-1 [60]

lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub

aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obegriolnzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgailnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy

zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra

mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw

suchego zarobu, z uwagi na fiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd.

Prébki do bad&analezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinedbpy celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinn

wynost: co najmniej 500 /) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzy¢ takich materiatéw

oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania oraz

wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w

przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodylryi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki ; j8li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.

Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagnywania warstwy waizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy arszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej z g;[;]z ! warstwie
[cm] > [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6” 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 >98 4,0+7,0

& projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaom w ukiad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexh projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdqactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalage
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodrsoi, deklaraci zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sikadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gmaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuag.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczsateriatdw do uszczelmetp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavs odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarrzencinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienthyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkov
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§y przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglkdnia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod badé oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowezegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawe]). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego materialu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty nale przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézegrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku g€ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczikadedego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.
Okreslenie g;stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie m®wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 qagj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetiery stosowé metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie
dlugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwb podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy witacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery stosowda metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj od 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymiarow nie mge
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylege¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dagiki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wakto dopuszczalnych

dokon& potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Oznaczaaigartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada

Badania podstawowych $glaosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawasito
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychséataosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych castek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychsaikaosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych deteosci kruszyw — Cgi¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaaoiana twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Procedura i terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €s€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporgi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypeiaczeery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

71.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru
robdt zwikzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp, rowow gciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pescaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaaijewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw nasipujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtdknig

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochgq@rzed obwatami kamieni), skarp wymadggajch zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanychkawo

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adayitha w sposéb trwaly zwaata s¢ z
podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezichowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wadach
rownolegtych z przewzaniem szczelin portlzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krgikrzyzowe) wykonuje s w
postaci paséw darniny uktadanych pedein 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,K&idre wypetia
si¢ ziemp rodlinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynstd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i degggczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pom®c
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyotikéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavigrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.
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1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyg, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniegie rowu
lub $cieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techailwtékninows z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawraslin motylkowatych, stidaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techniktkacks, dziewiarsly lub
wiékninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci reguég otwartej
siatki wewrgtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty (materiaty zzoe
z r&enych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabinriworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturpostaci siatki
z otworami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pceonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktur
przestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i eragj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namszmieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion tra@élin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéeiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékningéosyntetykoéw, dokmie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przeicia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airiiié zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cfdo
okreslania procentowego udziatu gatunkéwslno, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekéw obgtymi niniejsz SST s:

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz $bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— hbiowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyteb@wu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,

— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalery wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @lie naley przeprowadza przy wyciu
specjalnych ptugbw i krojow. Ptaty lub pasma veyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dula uktadane, powinny mée
szerokd¢ od 25 do 50 cm i grué od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysaléonie wigksz
niz 1 m. Ulaone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwgj przez 30 dni.

2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna: lwilgotna i pozbawiona
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru nie zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniase ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
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c) zawartad¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowé mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien bBywysuszony, posiadaltugie wtdkna - nie zanieczyszczone taa¥is¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosytybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza 1m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny lpyoste,

ostro zaciosane. Grukbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugpood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i §ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne Z wymaganiami

PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementow powinny byggodne z dokumentagcprojektows i SST.

Krawegzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina

powinna zawiera mieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaji gruntu znajdagego st na

umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach oetyth folia, w suchym i przewigym

pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidtszpilek powinna wynoéi

od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugiood 25 do 35 cm. Grulié kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugdod 50 cm do 60

cm. W gdrnym kacu kotki powinny mi€ nacicia do nawinicia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdknpowinien spetni@ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargk naleéy stosowdé geosyntetyki okrdone w dokumentacji

projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgizy, widkien, filamentdéw, tan) i geowtdkniny (warstwa
runa lub wiéknin patczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialgatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktyrprzestrzens (odmiarn, jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaajarobat techniczm, wydary przez uprawniomjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowvipien mi€ charakterystyk zgodm, z aprobat techniczm oraz

wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsigg aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiiggcomieniowanie

stoneczne, starzeniegsibez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymatdicia na rozciganie i rozerwanie i

odporndgcia na dziatanie mikroorganizméw wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychblig,fmog by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gebgint

nieopakowane naty chront przed zamoczeniem wagdzapyleniem i przed dziataniem &&a. Przy skladowaniu geosyntetykow

nalezy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&@aiekowych,

- kompozycji nasion traw i Kin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin
struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mak wartas¢ nawozow.
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Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiasdosasciekowych i popiotéw
lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podiae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub kompostowane, :
zawarté¢ metali cizkich nie mae przekroczg na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadzbung rtci, 500 mg niklu
oraz 2500 mg chromu.

Skltad mieszanek traw, uzafeony od rodzaju gruntu, nze by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionaliro
powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowig&daymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ tydroobsiewu powinien kynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $cidlka (sieczka, strryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegotowy sklad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgzangruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionglf@stce, wzgidnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

- wibratorow samobienych,

— piyt ubijajacych,

— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed obsypanienestziemi rglinnej
i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi usdkeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaodgigniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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4.2.8.Transport biowtékniny
Biowtokning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki ména przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaiw $srodku transportowym, chemikaliami
lub thuszczami oraz przedmiotami mmgmi przebé, rozché lub je zanieczici¢, z uwzgednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfiado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno iywykonywane od gornej krawlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubdi¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxakni skarpy naley wykonywat rowki poziome lub
pod katem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Ut@ong warstve ziemi urodzajnej natsy zagrabd
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popatesianie nasionami traw idlin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadé&igkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czes$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychigaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zady¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykdw, z plynnyasadowsciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. meiadulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzeknintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np
emulsp asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i ergzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanimwym
powinny by niezwtocznie zabezpieczone przed ero¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaajektowej,
powinno by wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicknyc
5.5. Darniowanie
Darniowanie naley wykonywat wczesr wiosm do kaica maja oraz we wrZriu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkackryta
warstwg ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dggddni.
Mozna stosowéinne zabiegi chroate dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczyngjod dotu skarpy. Pas dolny powinienéhgparty o element zabezpiecmaj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsthaypy, dolny pas darniny powiniendbgagkbiony w dno rowu
lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieb
Powstate szpary natg wypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Utoona darnire naley uklep& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podiaa.
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Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kexpgch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmalezy
przybi szpilkami, w iléci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kranalery
wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte
darnimp kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektows i SST. Utczone w krag¢ ptaty darniny nalgy
uklep& ubijakiem i przyhbt do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sirzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegmildziataniem
strumieni przeptywajcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego krusayalery uktada
.pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajactgo st wyréwnywa przeciaganiem taty, ,pod tat. Po ulazeniu
podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywaima utayé warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubimi od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgwiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawgdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna luargk. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia
lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje s gruntach stabych, plastycznych,epsiacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kragznikéw.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin mgdzy palami nie powinna
przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewikiada si ,pod sznur” nacigniety na
palikach na wysok& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch/ktadanie brukowca natg rozpocaé¢ od
uprzednio wykonanych oporow-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporéw nie przewiduje, nale
w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny
migdzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaly 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z krwszy mchu, szczeliny naty doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemeopiaskowej rozigonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny ngle
wypelnic zapraw, cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie aziania zaprawy cementowo-piaskowej powierzeHhomiuku
nalezy ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowova:s

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]

- plyty sciekowe betonowe - typ trédjkny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktérym ukladanegla elementy prefabrykowane, powinnocébgag:szczone do wskaika I > 1,0. Na
przygotowanym podial nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskomo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentacprojektows lub
SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypetlnic zapraws cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniny
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdknirppowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni
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Przygotowana powierzchnia powinnachyyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowgi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powhnéyprzykryte warstw ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinna¢hypzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i yrocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleigkszym od 1:2 i przy szerokai
wiékniny wickszej ni 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m taksérodek pasa. Brzegi
pasow biowtdkniny powinny kiyuktadane na zaklagkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa
ponad biowtdknin wiccej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwija¢ i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na
kurczenie si po jej zamoczeniu.

Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szefwkwickszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtokninie poziome faldy,
utatwiajace zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergticskarpy wekszej nz 3 m, zaleca siukladanie
biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasyp

5.8.4.Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrowrgpowierzchng skarpy nalgy pokry warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrin
nalezy uktada prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerékb3 cm,
zabezpieczape przed zsuwaniemestiemi pokrywagcej witoknire i umazliwiajace kurczenie sibiowtdkniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu ngl@ozostawi zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzysté do
zakotwiczenia biowtékniny w rowkach ggokasci 0,2 m. W przypadku ukladania biowtékniny na ¢gdewierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest gtine. Biowtoknir zaleca s uktad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugm réwnej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paahgi. Nie dopuszcza
sie chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przZedaniem biowtokniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy biowtokniny
powinny zachodZina siebie pasem szerdko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce biowtoknirg w odstpach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnystawa ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze nk 1:2, a jej szerokid wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecagsizyé¢ kotkdw usytuowanych w poziomych
rzegdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czg$ciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugiei. Na zacicia naley
nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociska widknire do skarpy. Bezpmednio po utéeniu i
umocowaniu pasa biowtdkniny naleprzysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opaddéw dc

sz&ciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Npegzczalne jest polewanie

z weza bez urzdzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpomvierzchnie nie powinny by

zalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuzétkniccia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez neamce

powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W ti@ksezonu wegetacyjnego nglevykonywa: koszenie pieignacyjne, po

wyrosénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadstaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinnd lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich

braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskazanpemanymi w dalszym agu.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca milejmowa& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskaniz

mniejszej szerokai rolki mozna ja przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykdw, np. g, korzenie, gruz,

ostre ziarna tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistég. Powierzchnia skarpy powinnadbwyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic

zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nesbwa: pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym pagio

gruntowym. Przy wikszym zakresie robo6t zaleca; siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniadckenia

rulonéw, ew. szerolkei zaktadek, mocowania do pod#itp.

Geosyntetyki na skarpach ama uklada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghniu, jak réwnie

przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntehdiezy chront przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog kotkow

mocupcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dwpa nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiernr

Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéwgmmtu, mana tego dokor@anp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa

sztucznego), klamrami lub gwdziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyzej
przykrywato pasmo lece nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw najeunika® jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych spowodowa

uszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiéksy postaci: liznego

zakladu o ustalonej jego szergkblub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasgpilkowania itp.
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Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukladg ggodnie z instrukej producenta, przed lub po naniesieniu humusu

obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, hy@roobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by wykonywany wy4cznie przez przedddiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej technologii umacniania

skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@ymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnguuidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przegotzciem

robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzit maliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek

w celu stwierdzenia prawidtowoi przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownona&rin pokrycia umachianej

powierzchni traw. Do proby Wykonawca powinienzu¢ materiatow i sprgtu takich, jakie bda stosowane w czasie robot

umacniagcych. Odcinek prébny powinien skiadssic co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach mirg0 nf,

zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej)ezzcienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej ni 20

m od budynkéw i kpielisk.

Hydroobsiew powinien bywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zalkezeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnic

do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéiakowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-
6% suchej masy, z dodatkiesriotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawidwodnionych osadéwciekowych zwekszor do 30 I/nf przy zawartéci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w iezktkowania nasion i w okresie pagtizowego rozwoju rédin.

Podlewanie mze byt potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewanityaldy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyznianie (np. nawozami azotowymi do

100 kg/ha) oracinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych roboét i ich zgodéo z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci

swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie pansietych miejsc nie powinna léywieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a

maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych jstienie powinien przekraczzd,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie

mog wyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelinbsunié, czy

poszczegolne platy darniny nie wyrdaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystajponad

powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 M nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siéldo powierzchni

gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym brukowcen$cistos¢

utozenia uwaa sk za dostatecazn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichostanie nie wicej niz 4%

powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

- rownaci gornej powierzchncieku - na 100 m dopuszczalny piait mierzony tag 2 m - 1 cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokaié.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstawzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy charakterystyk skiad

mieszanki nasion &in i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B

12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstaimzynierowi dokumenty dopuszczag wyroby budowlane

(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowatuty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, dekl@ragodndgci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalsprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i usiziéh

mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po usciti wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyréwnanie podtoa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
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— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orah ukfadania i dczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglib wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiaggymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukpjioducenta i aprobaty

techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstamzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu

z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyme ocer

udania st zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwoweEzas zasiana

roslinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywahc go nie mniej i 60% na skarpach o

pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfitbli:bardziej stromych.

W przypadku trudniei z okréleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki

Webera w dziestiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammnjich przez humusowanie, obsianie, darniowaniekdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtékaingeosyntetykami,

- m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty iiymozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjabrukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtékning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i woudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulbonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaiuralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaduralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoueierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
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8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®Bnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfadé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBIl, Warszawa,
1999.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

SPIS SPECYFIKACJI:

D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.02 - URADZENIA BRD
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxe wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy prscaniu i realizacji

robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywanie

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscaiebi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgtdrego umieszczana jest &éeznaku. Tarcza ne by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (foli odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystyarzyw
syntetycznych) lico znaku nie by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materiatow zwyktych lica( nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z matero
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zareznaku, wraz z
elementami sttacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzyshgem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zetrn
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres diszy ni3 miesice od daty

produkcji.
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1.4.11.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

i z definicjami

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédgprobat technicza wydar
przez uprawniosmjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwgzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by godna z dokumentacprojektowy. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalec& stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lutkazania
Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinnyosdpda& wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastycznigjce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

PN-B-06251 [2].

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rnglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST,

braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze miaa wykong z ocynkowanych rur lubatownikéw wzgkdnie innych ksztattownikoéw, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i latownikdw podano

a w przypadku

w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgigte bez szwu walcowane na ggco wg PN-H-742199]

Srednica Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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102,0 0od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. K gtowniki rownoramienne wg PN-H-93401[18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 X 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égymormy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegnie¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszez st w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagarch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzesirg odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dkéajaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
z dopuszczalpodchytl dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15]

PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [1b inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawéjm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i gkiszych i grubéci scianek 3,2 mm i

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (doty@agdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na

rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejméveaak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

nade ckcie i

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidsa powinna by charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widodsi, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczaingsunite
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyaicia i zaokgglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm odchytike wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcigte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia k@dw ksztattownika nie powinna
wykazywd rzadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndi@tasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablical3 |
innej uzgodnionej stali i normy poadzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztatltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w amkach z tymgze ksztattowniki o masie
sie tylko w wiagzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnfci ksztattownikow wedtug PN-H-8402(014]

doky/m dostarcza

Wytrzymatc¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyroboéw roz- chganie, MPa

0 grubgci lub $rednicy, w mm

Stal dla wy- robow o
grub. lubsred. w
mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do100| do150 | do200| 92100 | 45200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
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St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzarzewiduj wykonanie spawanych pmizer elementéw, to elektroda
powinna spetniawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22kglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetni@wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do Bpgdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinienstiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki
bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadmitenego, sprawdzenie wytrzymédd na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwlasndaci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona bgynku o czystxi
nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowloki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzedlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
pekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od potio

Tablica 4. Minimalna grubo §¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN91076-02[25]

Agresywng¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteubsiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stiacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obaygiany jest do wydania gwarancji na okres tré@itanaku uzgodniony z odbiagc

Przedmiotem gwarancjihsvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladkaj konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugz
wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym koeadktrochemicziy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukai montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczemestosowaniu znaku,

c) instrukog utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego .
—  blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
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— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tyera syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przedymenta aprobaty
technicznej.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grigbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusac# stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia staloveycz
znakow przed korozj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopymdd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hiyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwébd, nie mniejszej i
przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinna¢ loglporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

—  z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoaich przettoczeniami lub osadzonych w ramach ¢mmiaj 1,5 mm,
—  z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich cgnmmaej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezjrzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdasaych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofaldoiyavgie¢, lokalnych wgniecg lub
nieréwndaci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmhanie, pofatldowanie itp.) nie @ wynost wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgdi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (vkaol drogowych sktadanych - segmenty tarczy) bgtddana, muszby¢
usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytab odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszazatssowanie modutowych ksztattownikow z tworzywiggypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odigolniej aprobaty technicznej. Szczelinyedry sisiednimi segmentami
znaku sktadanego nie mphy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatedbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcz znaku przez caly okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniadglstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob peaiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraiwiac jej odhczenie d tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinnychyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zafesici od
rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinnadgdéwna i gtadka, nie magna niej wyst¢powa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno nanperzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychiednich,

- 3 mmdla znakéw aych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezaé¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw malychiednich,

- 3 mmdla znakéw aych i wielkichW znakach nowych naidym z fragmentéw powierzchni znaku awigrach 4
X 4 cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) 0 wymiarach nieekszych ni
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wamiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.
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W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagdo 2 usterek jak

wyzej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej niz 10 cm.

Na catkowitej dlugéci znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz 0,8 mm i diugai
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego duddniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kalym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) 0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachaytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroezwielkosci okreslonych ponte;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarangpadna korozja
tarczy znaku nie mi@ wystpowa'.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy 0 9Qorzy promieniu
tuku zgkcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0;Medtug wzorca stanowgego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulio powtoki farby nie mae by mniejsza od 2(um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane poztk#fowaniu tarczy - jej
krawedzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktegmoy¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4okt materiatéw nie
wykazugcych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaggizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwazanie z podieem (powierzchni tarczy znaku) przez caty
czas wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne & szczegdlnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia
lub odstawanie farby lub folii na kradziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jgginolita - bez lokalnych szczelin lubkmicé. Niedopuszczalneadokalne
nieréwndci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5@um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie geby mniejsza od 20
pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraiwiac jej odklejenie od podia bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rownidrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta iatagic znaku przez peten okres jego trwélo

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstwanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych faybStruktura powierzchniowa warstwy farby nie zasprzyj& osadzaniu na niej
zanieczyszczelub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowa: wiecej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysawa szerokéci nie wickszej od 0,8 mm i dtdgonie wickszej ni 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykow, rozlegltych zarysowawyczuwalnych
nieréwngci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiee jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku
lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach aytkowanych w okresie wymaganej trwédbznaku na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach44 x
cm dopuszcza sido trzech usterek o charakterze wskazanyrreywyraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(micherzyki
itp.) wymiarach nie wikszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgzza si nie wicej niz 8 zarysowa szerokdci

nie wickszej nz 0,5 mm i dlugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiaa lub nie wecej niz 5
zarysowa o diugi przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokads¢ siega do podioa oraz
do pkciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w znakach matych srédnich lub 6
mm w znakach dtych i wielkich - pod warunkienxe te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalttresci znaku.
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iv.

Wady w postaci nieréwriai konturéw rysunku znaku, ktére mopgowsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mog
przekraczd 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwaeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystowanie zaciekw o wymiarachakiszych nk 2 mm w znakach matych srédnich oraz 3 mm
w znakach dizych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi idwna i gtadka; nie magna niej wys¢powa: lokalne nieréwnéci i

pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o difgjaie wickszej 7B mm itp.) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest waymiwanie jakichkolwiek rozlegltych zarysoivaraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na pornténi znaku.

W znakach aytkowanych w okresie wymaganej trwéébznaku na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach44 x
cm dopuszcza sido 2 lokalnych usterek jak vgj, wymiarach nie wikszych od 2 mm widym kierunku. Na
kazdym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzanie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i

diugcici przekraczajcej 10 cm lecz nie gkiszej od 20 cm - pod warunkietre zarysowania te nie znieksztatctgsci
znaku.
W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&ddopuszcza girowniez lokalne odklejenia folii 0 powierzahn

nie przekraczapej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego léedniego, oraz o powierzchni
nie przekraczapej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego
(whtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mim ha catkowitej powierzchni znaku zgi powierzchnia ta jest
mniejsza od 1,44°m

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysowasicgajacych przez warstgfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakactiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszymagu.

Zachowana musi l&yco najmniej identyczna doklad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszczeitp. miedzy
poszczegdblnymi warstwami folii lub licem i tascznaku. Niedopuszczalne jest wysdwanie jakichkolwiek ognisk korozji
zarowno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgpsbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagiygwaéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4
X 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygch s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie paowystpowa zadna korozja tarczy
znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 15
mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan lub od innej folii, na
ktérej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wamstanowicego zadcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych

pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leib z
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykamne po uksztattowaniu tarczy - jej krgdzie mog pozosté
niezabezpieczone fartmchronn. W przypadkach wycinania tarczy znaklachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powloka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1.Wymagania ogdélne dotyaeze znakdw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest opraefvietleniowa
wbudowana w znak - ostasta licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatio.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musiéhyznaczona znakiem bezpietgava ,B” wydanym przez uprawnian
jednostk.
Znak drogowy prz&vietlany musi mié umieszczone w sposo@b trwaty oznaczenia przewidamntabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:

i. napkcia znamionowego zasilania,

ii. rodzaju padu,

liczby typu i mocy znamionowerodetswiatta,
symbolu klasy ochronidoi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpogciona wnikanie wilgoci i ciat obcych.
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Rownas¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doklad&é rysunku znaku dla znakéw pérgetlanych naley przyjmowa jak dla
znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknig¢ itp. Niedopuszczalneys
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem ggona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, @wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatow odblaskowych, znak mudnssmedodatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawniarjednostk.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mgpetnid wymagania okrdone W punkgié.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyce powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakatiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2

2.10. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane mpyy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwatd¢ znaku emaliowanego,
w tym rowniez trwatos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaazy sola elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.
taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, zaleznosci od

ich wielkasci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwgnb znakéw drogowych powinien dbprzechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdia:u. Prefabrykaty nafey
uktada na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm mgdzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaasdrialéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%nub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

—  zurawi samochodowych o @digu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow dpki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikdw na wog

sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakdw, powinny byrzewaonesrodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabdw nasrodkach transportu powinno by
symetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposob unierdiviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M}0®O ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania dhioru robot

istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie mizy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalgy wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna Z powierzchni
pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanbaowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunkmigejscowdci),

wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona® zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumendacj

projektova, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykogdgayazabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem uhwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatdzy usuri¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem klasy B 15

Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykejsé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu

fundamentu wykop naly zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacpionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wgdej niz + 1 %,

— odchyika w wysokai umieszczenia znaku, nieagij niz £ 2 cm,

—  odchytka w odlegkxi ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wgcej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie Instrukcp 0 znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatas¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powiprzekracza+ 0,5

mm dla spoiny grubiei do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert lyickszy

niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miead wikszych nk podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoruzaeaopuci¢ wady wiksze ni

podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuwpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ziczach spawanych, wg PN-M-697723]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Raéznica wysokdci sasiednich wotbien i
wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwykiegnikowych jedno lub dwustronnych, k j@wniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 gdy wysgpuje maliwosé¢
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju uadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpierpaley stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zagéa bezpieczgstwu wytkownikéw pojazdéw, rii najechanie pojazdu na bargjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub é&hkspr Nadzoru.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskagpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjfuumieszczonych na wysosa od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegblnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych niemistych
barierami ochronnymi, ktére znajduie na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewegtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaipak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukegj wsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng.

Wysokai¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po axteniu gornej jej agci od fundamentu, nie peoby¢ wigksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez ktrokcje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidhyykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@ozoaku
musi zapewrd mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresiazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyabhlit szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych waah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégakku najechania przez pojazd, niezeby¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stup6éw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobnym zgtane jest, by gérna &
fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nagpowierzchn¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajglyjch sé poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna ldywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szag neutralr z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac, przy iyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kt6rych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o
konstrukcji uniemeliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§petm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegolnéci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nigers od niej ogezat w sposob powodagy
naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagaicy bezpdéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposob trwaly, zapewniey petra czytelngé przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jegayikowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie magpowodowd
znieksztalcenia téei znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigdwego jakichkolwiek uggdze elektrycznych - obowzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadz, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiyyzh uradzea
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, SST lubkazaniami
Inspektora Nadzoru, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub dmo biatej,

- wysokopegzne lampy réciowe 0 poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z ngstijacymi uzupetnieniami i zmianami:

- sposo6b patze lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zpst stopie IP-
53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtnznych,

komora statecznika powinna zapeieo najmniej stopi@ochrony IP-23,

sprawnéé swietlna ukladu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

karta katalogowa me nie zawierékrzywych rozsytuwiattosci, wykreséw sprawniei i izoluks,

-  w oznaczeniu musi byodany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna ldByzbudowana jako zamkgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23
dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysg&digoniej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiato

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
-  karta katalogowa oprawy wenie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawngei,
— W o0znaczeniu oprawy musidgodany rok produkgciji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi rie tabliezknamionow z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) da# produkcji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) da# ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwvierata réwnie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muds/¢ wykonane w sposob trwaty i wyrnay, czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres uytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguob ,,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowychywn@sek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru ie@wolni go z potrzeby
wykonania bad@materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydarm przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie g4 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | pada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.

wybranych sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
|0SOWO uzy¢ dostpnych narzdzi (Np. | powinny by
elementéw w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadi uniwersalnymj punktu 2

2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw |Przyradami pomiarowymi lul

wymiarow liczacej do 1000| sprawdzianami (np. liniatamii
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobow i
materialdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

zgodné¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid zamocowania
znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiagednie z punktem 21 5,

prawidtowad¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)

poprawné¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

przed ogidzinami, spoin i przylegajice do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogkdziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
w przypadkach gtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatl@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [18],
zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynhaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a)
b)

szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalng@z konstrukcji wsporczych,
nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakpazostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lgstasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgetz

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawyvdetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pawteniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmaggania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlis®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeicma podstawie
ogledzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrnkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw wysokochromowych

do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty:

28. Rozporzdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Weatmznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. prawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002 r. NO17 poz. 1393).

29. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehztiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw uchieszczania na drogach
(Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181).

30. Zahkczniki Nr 1-4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach — — zatznik do Dziennika Ustaw Nr 220, poz. 2181 z dnia
23.12.2003r.
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D - 08.07.01a

PROGI ZWALNIAJ ACE
NA JEZDNIACH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikamihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem progéw zwalnieych na jezdni przy ,Przebudowie drogi gminnej 630C Ga- Wegrowo — od
km 0+010 do km 1+950”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktipizetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii w/w robot.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Zakres robot:

- Progi zwalniajce z kostki betonowej 3,0 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prog zwalniajcy - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wiignia, wymuszage
zmniejszenie pdkosci.

1.4.2. Prég zwalniaicy liniowy - prog, obejmujcy cah szerokd¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mdgy¢ wykonane jako
listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prog zwalniaicy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszatgch na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d). Progi te mog
by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedfolitego lub sktadanego z segmentow)zafego
i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego a(mat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prog zwalniajcy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzedpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub
utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementdak @, rys. 1b).

1.4.6. Prog o zmniejszonej szerakd (prég skrécony) - prdg liniowy, nie zajmagly catej szerokii ulicy, ze wzgédu na
potrzeby odwodnieniowe, np. zachowasteéeku wzdtd kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prog zwalniajcy podrzutowy - prog o matej diugm i stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy przy najechaniu
silny podrzut pojazdu.

1.4.8.Dhugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.9.Szerokd¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.10.Wysokai¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxdgkni jezdni.

1.4.11.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) proguachylenie ukanej lub tukowej powierzchni progu od strony
najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokdo diuggci.

1.4.12.Graniczna pgdkos¢ przejazdu przez prog - najwsza pedkosé, przy ktorej samochdd osobowsyedniej wielkdci (o
masie 950 - 1050 kg) me przejechéprzez prég bez wysaych niedogodnii ruchu oraz bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.

1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztait progu uzaleiony od pedkosci przejazdu przez prog. Rozrba sk trzy typy progéw:
1. typ 1, dla pgdkaosci przejazdus 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinkata o R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdiug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi uk@ymi (1Ay), diug.=> 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla pgdkosci przejazdus 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztal wycinka kota &R,1 m
3. prog podrzutowy, dla pdkoici przejazdis 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30+~ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.

1.4.14Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[7] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [7] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania progu zwalniahcego
2.2.1.Zgodna¢ materiatow do wykonania progu z dokumerdgmjojektove

Materiaty do wykonania progu zwalmaggo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38,
nawizujacymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.2.2.Materiaty do wykonania progéw zwalnigjych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalnagych z nawierzchni drogowych, wymienionych paijj powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w zahczniku 5; Ip. 1-9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
2. nawierzchnia klinkierowa,
3. nawierzchnia z kostki kamiennej,
4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. sziekatnych),
5. nawierzchnia z asfaltu lanego,
6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnano”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,
8. nawierzchnia z betonu cementowego,
9. nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.
2.

2.3.Materiaty do wykonania progu z prefabrykatéw betoygoh i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych zdwet lubzelbetu do wykonania progu powinnydygodne z
aprobaj techniczn i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawndzie elementéw powinny Byréwne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powiarz&rawdzi elementdéw nie powinny przekrac¢zaaartaici podanych w
aprobacie technicznej lub w przypadku niepeinyahydh w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmdéveastaw niezédny do zmontowania kompletnego progu zwaktago,
zawierajicy elementy najazdowserodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustal@ndokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padgleyrownanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczeg6lnych typow ngleiklad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

2.2.4.Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwogukowanych z rinych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéwggukowanych z rinych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powitnyy zgodne z aprobatechniczi IBDiM, wydam dla okrélonego typu
progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiorzatyv 6)

Dostarczony prog powinien bkompletny, obejmucy wszystkie elementy sktadowe progu: najazddwajkowe,
zjazdowe i skrajne oraz materialy mame je do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania
elementow progu w edych kolorach (np. w kolorze czarnyagitym, biatym, czerwonym) dostawa musi abjvystarczajca
liczbe poszczegoélnych elementéw, niediba do przemiennego skonstruowania progu, zgodnegikardentacj projektov,
SST lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiatlawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahjid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementéw progu zwalrieggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Woyglad powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkoilze
barwa elementu jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nieréwdod i braki materiatu nie

wieksze nk 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

mentu:
— dhugdsci i szerokdci +5mm
—  WySOKacCi +2mm

4  Dopuszczalne odchytki od deklarowanej 0,1+ 0,3 kg
masy elementu

Elementy progdw, dostarczane z zasady na palatamip, by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynacmhb
otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5.Materiaty do warstwy wyréwnuagej

Wykonywanie progu zwalniagego na istnigicej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z namgéni, wymaga
warstwy wyrownujcej istniepca nawierzchng do wypuktego ksztattu progu.
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Materiaty do warstwy wyrownagej powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub SST wzgidnie
zaproponowane przez Wykonawao akceptacji liyniera, przy nawizaniu do materiatu istniggej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiackjwymaganiom OST D-04.04.004.04.03 [9],
— chudy beton, odpowiadgly wymaganiom OST D-04.06.01 [11],
— warstwa z betonu cementowego, odpowiackjwymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odgadajce wymaganiom OST D-04.05-604.05.04 [10],
— asfalt lany, odpowiadagy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
— inne rodzaje warstw wyréwmgych, odpowiadace wymaganiom OST, norm, wytycznych lub indywidimlopracowanych
SST zaakceptowanych przezyniera.

2.4.6.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pgdgypod nawierzchniprogu, to materiaty do jej wykonania
powinny by zgodne z wymaganiami olitenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngahych, powinny byzgodne z
ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego spetiggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [1], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spefmiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywé
sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszani
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [5].
2.4.7.Materialy do oznakowania poziomego progu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduadzej, to materiaty do poziomego oznakowania pmogu
nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowycelbetowych powinny odpowiadavymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowartg (np. farby do znakowania cienkowarstwowegasyn
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktograexity odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) posviriy¢
zaakceptowany przez4yniera.

2.4.8.Materiaty do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powindp@wviaddé wymaganiom OST D-07.02.01 [21].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 3.
3.2. Sprat do wykonania progow zwalniapcych
Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalnigjych, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przykenaniu warstwy wyréwnawczej - ze sgiz odpowiadajcego
wymaganiom okrdonym w zat. 5, Ip. £10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzyw uszinych - z drobnego spim pomocniczego doecznego
przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagkreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji prodnta.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [7] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania progéw zwaliajacych
Transport materiatdw do wykonania progéw zwakgggh:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwyrésnawczej powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w zat. 5,
Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinienpodiad& wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
(zazwyczaj mee odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami wonymi na paletach).
Piasek ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement natey przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniaicego
Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentagcprojektova lub SST.
Prég zwalniaicy maze by wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
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Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniagaztattowania ulepszonego

podtaza lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).

Wykonanie progu 0sobno, na istaiggj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmujc:
rozebranie istnigcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyndciami pomocniczymi, jak ubicie, watlowanie, wypemie spoin, profilowanie itp.,
ew. piekgnacja nawierzchni progu.

Prég naley wykona w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhéciekdw przykrawznikowych,
— wykluczone bylo powstawanie kalwody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dogb do uradzer znajdugcych sg w jezdni lub pod ni (np. studzienekciekowych, rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany &wietlony.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Rozbiérka nawierzchni

agrwNRE

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje raaele istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny obejmdawa
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiddzkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanateriatu uzyskanego
z rozbiérki w celu ponownego jepycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnapaaltaza i uporadkowanie terenu
rozbiérki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadaymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementéwgdré
ogrodze i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.0(&]0

5.3.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki, to powinny one
odpowiadé wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadigpetnych danych powinny byaproponowane przez
Wykonawe; do akceptacji Isyniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istraepj podbudowy.

Warstwa wyrownujca mae by wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdayymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajwymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiagtajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyntipowiadaac wymaganiom OST D-04.05.804.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajéw materiatbw odpowiadaj wymaganiom wigciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych SST, zaakceptowanych przeyriiera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadgrubaé po zagszczeniu 35 cm, jéli dokumentacja projektowa lub SST
nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytkpayjetej grubgci nie powinny przekraczat 1 cm. Wymagania dla
materialéw na podsygkpowinny by zgodne z pktem 2.4.6. Podsyptementowo-piaskosprzygotowuje s w betoniarkach, a
nastpnie roZciela st na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgotitouktadanej podsypki powinna dyaka, aby po
scisnieciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywakaisiie byto na dionsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypébnie spoin zapragvmusi by zakaiczone przed rozpogeziem wizania
cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniapcy z nawierzchni drogowych

Sposo6b wykonania progu zwalnieggo z nawierzchni drogowych powinienctegodny z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST, a w przypadku niepetnych démyaproponowany przez Wykonawdo akceptacji layniera po
przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Spos6b wykonania progu zwalrieggo z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinieipowiadé wymaganiom OST D-05.03.23a [19],
- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiatlawymaganiom OST D-05.03.02 [13],
- nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiaga/maganiom OST D-05.03.01 [12],
- nawierzchni z ptyt betonowych (np. semkatnych), powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.03 [14],
- asfaltu lanego, powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.07 [17],
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,ha zimno”, powmdpowiadd wymaganiom OST D-05.03.06 [16],
— betonu asfaltowego, powinien odpowiadeymaganiom OST D-05.03.05 [15],
- betonu cementowego, powinien odpowiadgsmaganiom OST D-05.03.14 [18],
— materialdbw mieszanych (zdych) lub materiatéw innych, powinna odpowiddasymaganiom wiéciwych OST, norm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zagdtowanych przez hyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, agaialery wypetnic zaprava cementowo-piaskosy spetniajca

wymagania pktu 2.4.6.
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5.5. Prog zwalniapcy z prefabrykatéw betonowych lubzelbetowych
Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych zelbetowych powinno hiyyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST. Materialy do wykonania progwinny odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.3.
Montaz progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdoprogu musi b§ zgodny z
instrukch montau producenta i ew. aprohdechniczi, ze zwréceniem uwagi na:
— stosowanie wigiwej kolejndgici montau poszczegoélnych prefabrykatéw,
— pofaczenie gsiednich elementéw w sposéb unietiwiajacy wzajemne przesugtie sk tych elementéw wzgtlem siebie i
wzgledem nawierzchni jezdni.
5.6. Prog zwalniapcy z gotowych wyrobéw produkowanych z rénych tworzyw sztucznych
Spos6b wykonania progu z gotowych wyrobow powirighizgodny z dokumentacprojektovs, SST i aprobat
techniczia. Materialy do wykonania progu powinny odpowiadeymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.4 (przykfad progu
podrzutowego przedstawiono w zat. 6).
Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydhuge instrukcji montau producenta
i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:
- stosowanie wiciwej kolejngci montau poszczegoélnych elementéw (skrajnyéiodkowych, najazdowych, bocznych itp.),
— przemienne montowanie elementéw progéw dostarctonya@&nych kolorach (np. biatych i6ttych lub czerwonych i
czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowyam®d progiem, w kierunku poprzecznym do osi jez¢esli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
— dostosowanie wymiaru progu do szergdo jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtusciekéw
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. am@a wkretow kotwiacych i kotkdw rozporowych (przyktad pokazano
w zal. 6, rys. 4).
5.7. Oznakowanie progu
5.7.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowymiefabrykatow powinno lyzgodne z dokumentagj
projektows lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zapropame przez Wykonawao akceptacji layniera, na podstawie
np. zahcznika 1, pkt 11 i zatznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.7.

Spos6b wykonania oznakowania poziomego progu pewindpowiadéa wymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Prég zwalniajcy z gotowych wyrob6éw produkowanych zngch tworzyw sztucznych nie by oznakowany przez
przemienne uktadanie gotowych elementéw proguzaych kolorach, np. czarnycheditych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

5.7.2.0znakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinnatlagodne z dokumentagcprojektow lub SST i projektem organizaciji ruchu.
Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstaaliecé , Tymczasowych wytycznych stosowania progow zwahtigch”
[23], podano w zatzniku 1, pkt 10 i zakzniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.8.

Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu pewiadpowiadé wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

Ze wzgkdu na konieczni& skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym catej ulicy lub
jej fragmentu, zalecaestraktowd te roboty jako towarzyaze, ugte w osobnych pozycjach kosztorysowyclz (midg).

5.7.3.0swietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajwietlenia progéw od zmroku davitu w warunkach niedostatecznej
widoczndci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istnigiego @wietlenia ulicznego, awietlenie progu naley wykona na podstawie indywidualnej
dokumentacji projektowej, przy ¢giu tych robét w osobnych pozycjach kosztorysowyizy opracowywaniu dokumentaciji
projektowej dwietlenia mana korzystd z wymaga OST D-07.07.01 [22].

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfy] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@nodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane prze:
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.
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6.4. Badania wykonanych robét
Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
— konstrukcg, wyglad zewrgtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysol&iowe progu,
— mozliwosé przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikow ulicznych,
— brak zagtbien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katwody lub tafle lodu,
— kompletn@¢ oznakowania poziomego i pionowego,
— zgodnd¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisOw (patrz pkt3).

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartdsci

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie ew. robot rozbidrkowych |1 raz na prog
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie warstwy wyrowniggj 1 raz na prég Odchyiki od
(przymiarem liniowym) projektowane;j
grubdci £1 cm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montau progu

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektows | Ocena cigta -

b) potozenie progu w planie W punktach charak{ Przesunicie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu| osi projektowa-
nej do5cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongW dwoch punktach | Odchyleniatl cm
niwelacyjnie lub przymiarem linig-progu
wym z poziomnig)

d) rownas¢ profilu podlenego i popqjw. Nieréwnaici do
rzecznego (ksztattu progu) (pom|e- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem | z
poziomnia)

e) sposbéb wykonania nawierzchni proqu  wg pktu 5.4 Wiy .4

f) spos6b wykonania progu z prefabyyyg pktu 5.5 -
katow betonowych lubelbetowych

g) spos6bb montas progu z gotowychwg pktu 5.6 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Gswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu zwaladiago.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jéli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdg § daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- ew. rozhiérka istniaicej nawierzchni,

- ew. warstwa wyréwnuga i/lub podsypka.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprogu obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robdt,

- przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow,

- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,

- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fiprogu zwalniajcego nie obejmuije robét towarzysgch (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, éwietlenia), ktére powinny hyujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. Przepisy zwazane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni
drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskdwe@dbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania
10.2. Brarzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpe
wymagania i badania
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek minerabfal®wych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegalobg o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbmej dla drég i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Qwietlenie drég

10.4. Przepisy

23.Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwadciggh, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stos@war
zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 fukiziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Publjch)

24 Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAICYCH
(Wyciag skrocony z ,Tymczasowych wytycznych stosowanigprv zwalniagcych”, GDDP, Warszawa 1994 r. [23])

Zasady ogdlne

1. Petna odpowiedzialrio za niebezpieczne lub niewtdwe zastosowanie, konstrukcj oznakowanie progéw zwalnigjych
ciazy na zarzdcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznosci od potrzeb - progi zwalnigte mog by¢ stosowane pojedynczo lub w seriachdmzh co najmniej 3 progi.
Kazdy kolejny prég w serii musi liyumieszczony w odlegéoi od 20 do 150 m (zalecaesddlegiaci 65-70 m). Diugéc serii
progéw nie mae by wicksza nk 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - proggmag/ nie mae by umieszczony w
odlegtasci mniejszej ni 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala sa stosowanie progéw zwalniaych o:
- wysokasci wigkszej ngz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardgtspmym od 1:10,
- predkoici pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw patiozvych.

4. Progi podrzutowe magby¢ wyjatkowo stosowane wytznie na drogach niepublicznych i ulicach wetkrosiedlowych oraz
na terenach zamkgtiych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy dohiitp.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniajce mog by¢ stosowane wykznie w przypadkach, gdy wysiuja przed nimi elementy ulicy lub drogi,

wymuszagce zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in.:

— skrzyzowania ulic (drég), wymagage zmiany kierunku ruchu co najmniej 0°7prég w odl.> 40 m od skrzyowania),

- tuki poziome o promieniu wevatrznym R,. = 25 m i kicie zwrotu wgkszym od 70 (prég w odlegtéci < 40 m),

- przefcia dla pieszych (prog w odt. 30 m),

— miejsca obowizkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakamiopiymi B-20, B-32 (prog w odt 60 m),

- wiadukty (prog w odl= 25 m),

- przejazdy kolejowe (prég w odt. 20 m) i tramwajowe (prog w odt 15 m),

— poprzeczne przegrody wymusazag zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu uspokojonegop(geczne
wysepki, kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymageg od kierowcéw pojazdéw drogowych zmniejszenigdkosci co najmniej do 120%
granicznej pgdkosci przejazdu przez prég.

6. Zabrania si umieszczania progow zwalmaych na obiektach mostowych i w tunelach oraz vegidéci < 25 m od nich, nad
konstrukcjami iynierskimi (przepustami, przgjiami podziemnymi, komorami instalacji wodagbwych i c.o. itp.) oraz w
odlegtaici < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegtd < 40 m, gazoaigami i uradzeniami zwizanymi i w odlegtéci ustalonej
dla zaktadow przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniggych

7. Prog zwalniaicy ,typu 17, dla granicznej pdkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawpkonstrukcg progu listwowego o
ksztalcie i wymiarach wg zat. 3, rys. la. Motez by¢ progiem pltytowym (oznaczonym dodatkowo symbolemwdy) zat. 3,
rys. 1bi1c.

8. Prog zwalniajcy ,typu 2", dla granicznej pdkaosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukejwymiary wg zat. 3, rys. 2. Progu
typu 2 nie wykonuje sijako ptytowego.

9. Prog skrécony, o zmniejszonej szerédip dopuszcza sistosowd w przypadku trudnézi w nalezytym odwodnieniu drogi,
wedtug ksztattéw i wymiaréw podanych w zat. 2, r@s.

Oznakowanie progéw

10. W odlegigci 15-20 m od progu, ustawiagsinak A-11a ,Prég zwalniagy” z tabliczlq H-1, okrélajaca odlegtc¢ do progu.
Pod znakiem A-11a umieszczg ginak B-33, ograniczagy predkos¢ do wartdci pozwalajcej na tagodny przejazd przez
prog (przyktad podano w zat. 4, rys. 1).

Gdy nie wystpuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - liegébsci 50-100 m  przed progiem (lub przed pierwszym
progiem w serii progéw) ustawiagsiiodatkowo znak A-11a z tabliczK-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zalegastbsowanie znaku A-11la z uzupeta@jtablica, np. ,Na dtugéci 500 m” lub ,Na
calym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe mushy¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszczaaiblaskowe linie podine, rownolegle do osi jezdni, wedtug zat. 4, rys. 2
W odlegtcgci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mbgé umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwgjbia
w liczbie co najmniej czterech - usytuowane linigw@wnolegle do progu.

Oswietlenie progdéw
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12. Progi zwalniaice w okresie od zmroku déwitu oraz w warunkach niedostatecznej widocgznanusz by¢ oswietlone.
Odlegta¢ migdzy latarniami nie mee byt wigksza od 40 m.
ZAE ACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe
a. listwowy b. ptytowy
1 I |
x :‘I lL T X >3 3 )3 I .
Progi wyspowe
‘ |
—= = % = '='<F'J—= — ::r c— c. trapezowy
I ( j d.
: tukowy
S E— NS S S E—
lL S - » A )] 14 — L . ) J— 2 !
I ! l
) { i Uwaga: progi wyspowe
| : | D | przed zastosowaniem
e e e = = o == — === —=; Musz uzysk& akceptagj
l—_——. I GDDKIA lub wskazanej
! ' przez ni jednostki
| |
R — ' z T e Rys. 2. Progi liniowe o

zmniejszonej szerokoi
(progi skrécone)

LN L, .
a. Prog w przekroju
poprzecznym jezdni
S b. Prog listwowy w
- ] planie
A ; N

c. Prog plytowy w

b=

| ZAt ACZNIK 3
PROGI

ZWALNIAJACE

| TYPU 1i 2 (wg[23])

¢ ——t—

1 B
i
|
|
]
|
|
|
|

___‘

Rys. 1. Ksztalt i

wymiary progow
liniowych typu 1
(dla granicznej mdkosci przejazdu 25-30 km/h)
a. Prag listwowy typu 1
b. Prog plytowy l typu 1A
c. Prog plytowy typu 1A

1500 L
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wymiary progu liniowego

granicznej pgdkosci
18-20 km/h)

ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 2. Ksztalt i /l ]\ =3
listwowego typu 2 B | B =
(dla | 1000 _| L ~| 000 |
przejazdu
L>2000 mm
ZAL ACZNlK 4 (c\’
OZNAKOWANIE PROGOW ]L

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

—

[_ 1500

a. przed progiem typu 1

Rys. 2. Oznakowanie poziome

a. progu typu 1

J 1

-

b. przed progiem typu 2

9 @

b. progu typu 2
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o o
o
.]_.} I t-———— ~
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Q= 2y IR comne|
o ‘ o ‘
@ | 1 L
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l ) - 1 ] L__'_
| [s00 50 ]
800 50 500 {| SO
Lp. Rodzaj konstrukgji Wymagania wobec materiatow
progu zwalniaicego i konstrukcji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki
kostki brukowej brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikéw [19]
2 | Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawienzighklinkierowa [13]
3 | Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienngj
kamiennej [12]
4 | Nawierzchnia z piyt beto- OST D-05.03.03 Nawierdalz ptyt betonowych

ZAL ACZNIK 5

NAJCZESCIEJ
STOSOWANE
KONSTRUKCJE
PROGOW
ZWALNIAJACYCH
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nowych (np. sz&iokatnych)

[14]

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanege  OST D-05.03.07 Meaxghnia z asfaltu lanego
[17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek |OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek min
mineralno-asfaltowych ,na |ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” wbudowywanych na zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltowego towego [15]

8 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cement
cementowego wego dla drég o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszanawg OST wymienionych w Ip.-48 i ewentualnie
z réznych materiatéw, np. innych OST, a tate norm, wytycznych IBDiM
czeg$¢ powierzchni najazdowej|ii opracowa indywidualnych
zjazdowej progu jest asfaltowp,
a pozostata - z kostki,
klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatéwwg aprobaty technicznej
betonowych izelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw | wg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek gumot

wych, materiatéw termoplas-
tycznych itp.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ELEMENTY ULIC

SPIS SPECYFIKACJI:

D-08.01.01 — KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.01.01b — USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01 — BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej (SST\wymagania dotyace wykonania i odbioru robot zgaanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy prscaniu i realizacji

robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z ustawieniem kraunikow:

- betonowych na fawie betonowej z oporem,

-  betonowych wtopionych na tawie betonowej zZigyk

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- kravezniki betonowe,

—  piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

—  materialy do wykonania tawy pod krgmaiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,

b——drogowe.
2.3.2.Rodzaje
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W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,

2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 xx15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04[15

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikOdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
krawgznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
_ B _ 15 20 B _ _
B b 100 12 25 - - 10
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z forfap zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaimdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], piewinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i
uszkodzé

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne :
i uszkodzenia (Scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkdci.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dilugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkciji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy B
30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

—  mrozoodpornitia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywd& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lsgmentem portlandzkim klasy e mniejszej

niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-&2B0 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy tluczniowej - ttuczeodpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyljinya gosco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej iz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranggdatszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej oalst
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien liy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynena
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewove.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkaghatkowych (np. ze wzgdu na
~wyrobienie” §cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkdgzone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbityon.
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Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetianie spoin

Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje s
wytacznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelig dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akeept
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i politee

uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dtugdci i
gfebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeat®w prostych w nargach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchylek z doktadsoiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przzwianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektowe.
Profil podhiny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane).
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; irzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchmi tawy i przylazons tata nie mae przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekraczé+ 2 cm na lkkde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kde 100 m
ustawionego kragznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszoykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wyn
100 m ustawionego krayimika,
c) rowna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach

asil cm na kade

nada 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i przytlazom fata nie mae

przekracza 1l cm,
d) dokladné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

na pelgicbokas¢.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruglewszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod taw

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania

- wykonanie koryta pod taw

—  ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kragénikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin krayznikdw zaprav,

— ew. zalanie spoin magalewow,

-  zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdelg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@alo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingd
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingd
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

w idoisk

W ideisk
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej (SST\wymagania dotyace wykonania i odbioru robot zgaanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy prscaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem [
odbiorem ustawienia kraxmnikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeftstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pceniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomiizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypki do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— Wodk,
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— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawegzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b)

z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygrez w warstwigcieralnej (ktéra na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoeada powinna mieminimalm grubaé 4 mm),

— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi prze
producenta,
— krawgznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgédnia sg przy okrélaniu wymiarow

nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraymikOw mogt by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb ulatudgj uktadanie lub ryglowanie

(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a)
b)

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgjch sé na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
dokfadndcia do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdaci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymatcc)
wytrzymatasé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrsé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornézi ustalona Klasa szerokiej Boéhmego,
w dokumentacji projektowej odpor-| sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badani
lub przez lizyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mM/5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mrd

U

w warunkach
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2.5 | Odporné na pdlizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla

paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawals
odporngé,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalm jej warté¢ pomierzom wg zatl. |
normy (wahadtowym przyetlem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ky poréwnana z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona meae by warstwa scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowarne
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za|
istotne

W przypadku zastosoutakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewatrznych, nie narsonych na kontakt z solodladzajca), wymagania wobec kraymikéw naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, widlkpwygladu itp.
Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyolwymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraneznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieado naleéy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#robry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagaj

wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10heu

32,5 spelniagjcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywé sig na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeészaniem z
innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
C) tawy tluczniowej — ttucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinyowinna odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” k} 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a

goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysia w warunkach zabezpieczajych
przed uszkodzenienzbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania robét powiniendbygodny z dokumentacijprojektova i SST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwakaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuraé¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5 4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tag/ powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 weditug nohnea

metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeeddez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.
tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw najlevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahezy
stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewowvs.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow
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Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w peykach wyjtkowych (np. ze wzgldu
na ,wyrobienie"scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zk§zone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbitymn.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskqivej o
grubasci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigawikéw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelig dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa i SST. Do rob6t wykaczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastan(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen

uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN

1340 [5].

Badania pozostatlych materiatow stosowanych przgwisniu kravwgznikdw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektovs.
Profil podtuizny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krammikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kale 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsiL cm na kade
100 m ustawionego krayimika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym pr&eit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i przyfmm fatg nie mae
przekracza 1l cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 /Magania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’ [1 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikoéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursghe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
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9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurasdne do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (OST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwiazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pescaniu i realizacji

robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem betonowego oheze

chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie@i komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

—  obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],

—  zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzs:

— ebFZ&'e nisk'e ()F],

—  obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli sg¢ na:

- gatunekl -G1,

- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego olizehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcf gat. 1: obrze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgegano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b r
75 8 20 3
oA 100 6 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

elementéw powinny hyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasci podanych w tablicy

3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

(Scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gérne

niedopuszczalne

powierzchnie:
liczba, max

dhugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

ograniczajcych pozostate

20

40
10

2.4.4.Sktadowanie

lub zatartej. Krasglzie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i

gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.
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2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagiad@& wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Kravezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzia chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymasoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podlare pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayasru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypktawg) wykonuje sg przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od caigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgipaojektowe;.

Zewrxtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiey
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapramcementowo-piaskoywv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyscic¢ i zmy¢ wods. dipy musa by¢ wypetnione catkowicie
na peta glebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do ustawierianbevych

obrzezy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacj

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nRry dtugdgci i

gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarkloktadndécia do 1 mm,

zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w nargach elementow

wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchylek z doktadsoiy do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyazezwiru lub piasku — zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kb@neinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

—  rozcielenie i ubicie podsypki,

—  ustawienie obrza,

- wypelnienie spoin,

—  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena Zysdi
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

©
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01

ZIELE N DROGOWA (TRAWNIKI)

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z zalzeniem i pie¢gnach zieleni drogowej, a w szczegokud trawnikow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyahajewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogad@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z zakladaniem i pighach
trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne

pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

—  ziemia rodzima - powinna bydijeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczajcych 2 m wysokéci,

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by¢ zagruzowana, przesoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg&h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna dhigznaczony procentowy skiad gatunkowy, klas numer normy wg ktorej

zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny léyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@etzotu, fosforu, potasu - N.P.).

Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazk mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

-  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwmawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakiaidatrawnikow,

kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaedsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotyce wykonania robot zwkanych z trawnikamiagsnastpujace:

—  teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimkraweznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

—  teren powinien kiywyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinnadgozicielona réwi warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyma ora
starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa walem gtadkim, a potem watem — kolczatk lub zagrabj

—  siew powinien bydokonany w dni bezwietrzne,

-  okres siania - najlepszy okres wiosenny, dvjiej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1004nchybaze SST przewiduje inaczej,

- naskarpach nasiona traw wysiewane slosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie meiggrabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinnathyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréviaan i stworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ady¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokd¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokeoi 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné\wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polekina przya¢ pierwsz potow pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;srodki chwastobdéjcze o selektywnym dziataniu pglstosowa z
duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow naleprzygotowywa
tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

-  wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevaagotu,

— od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawi@nie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrdlenia ilasci zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszchena zwailk,

- wymiany gleby jalowej na ziemurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
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- prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

—  @staci zasiewu nasion,

—  prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt megtsitasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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