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1. Opis techniczny

1.1.

Podstawa opracowania dokumentacji

Projekt opracowano na podstawie:

1.2.

uzgodnié z Inwestorem

projektu architektonicznego

projektu instalacji wentylacji i klimatyzacji
uzgodnié miedzybrarrowych

inwentaryzacji przeprowadzonej na miejscu

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawchgli widowiskowo-sportowej
tacznikiem i infrastruktuy techniczm w Rudzie. W hali zlokalizowaneg pomieszczenia socjalne,
pomieszczenie nauczycieli, kottownia, sala sportop@mieszczenie widowni, komunikacja oraz

pomieszczenia techniczne.

1.3.

Zakres opracowania

W zakresie projektu jest wykonanie gasfacych instalacii:

rozdzielnica gtéwna hali RGH,

rozdzielnica éwietlenia zewntrznego ROZ,
rozdzielnica technologii kottowni RTK,

instalacja WLZ,

instalacja zasilania gniazd wtykowych ogélnego pnaezenia,
instalacja éwietleniowa ogélnego przeznaczenia,
instalacja éwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
instalacja zasilania jednostek wentylacji,

instalacja korytek kablowych,

instalacji ekwipotencjalizacyjnej,

instalacje ochrony od paren,

instalacja monitoringu CCTV,

instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napa8W#\,
instalacja oddymiania klatki schodowej,

instalacja detekcji gazu w pomieszczeniu kottowni,
instalacg nagtgnienia,

instalacja ochrony przed przepiami.
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1.4. Normy i przepisy

1.4.1 Przepisy

Podstawowe wymagania formalne dotem zakresu opracowania zawarie 8 aktach
prawnych:

PRAWO BUDOWLANE

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo budowlane. i€dmezenie Marszatka Sejmu RP z dnia 12
listopada 2010r. w sprawie ogtoszenia jednolitedstu ustawy. Jednolity tekst: Dz.U.10.243.1623 z
p&zniejszymi zmianami,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200&rsprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiad& budynki i ich usytuowanie. Jednolity tekst: DZP.75.690 z p#niejszymi
zmianami,

- Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanyelnolity tekst: Dz.U.04.92.881 zjmbejszymi
zmianami,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003rsprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. JednolikgtteDz.U.03.47.401 z ghiejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 24.08.1991r. o ochronie przecimpowej. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP
z dnia 15.10.2009r. Jednolity tekst: Dz.U.09.1780.3 p&niejszymi zmianami,

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w spiaw
ochrony przeciwpgarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teye. Jednolity tekst:
Dz.U.10.109.719 z prhiejszymi zmianami,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004rsprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeftkonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego. Jednolity tekst: Dz.U.04.202.2072 zmiéjszymi zmianami,

PRAWO ENERGETYCZNE

- Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetycznewi€daczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
16.05.2006r. Jednolity tekst: Dz.U.06.89.625 znigszymi zmianami,

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. prawie szczegbétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Jigrtekst: Dz. U. 07.93.623 z paiejszymi
zmianami,

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 20Mrsprawie szczegétowych zasad
ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliazev obrocie energielektryczn. Jednolity tekst: Dz. U.
11.189.1126 z piejszymi zmianami,

1.4.2 Normy

Instalacje musgspetnid wymagania norm przywotanych w Rozpgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznyadtiny powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie,
wraz z péniejszymi zmianami, oraz norm:

- PN-EN 61439-1:2010 — Rozdzielnice i sterownicskanap¢ciowe - Czs¢ 1: Zestawy badane w

petnym i niepelnym zakresie badgypu.

- PN-EN 60439-3:2004 — Rozdzielnice i sterownicgkanap¢ciowe - Czs¢ 3: Wymagania dotyeze

niskonapgciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych dstalowania w miejscach depnych
do wzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzieé tablicowe.
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1.5. Stan projektowany

Przedmiotem opracowania jest trojkondygnacyjna tsgplartowo-widowiskowa. Obiekt tencdzie
pofaczony z istniggcym budynkiem szkotygbznikiem.

1.6. Zasilanie obiektu

Projektowana rozdzielnica gtéwna hali RGH zasilémedzie ze zcza kablowego ZK (w zakresie
realizacji ENERGA). Przy ztzu kablowym znajdowa bedzie s¢ tablica licznikowa TL.
Rozdzielnica RGH zasilanaetizie kablem YKY.05x35mm. Rozdzielnica RGH zlokalizowana w
pomieszczeniu magazynu 04.

1.7. Rozdzielnice i wlz

Usytuowanie rozdzielnic pokazano na planie insjal&ozdzielnice wykoné jako natynkowe do
zabudowy modutowej.

Z rozdzielnicy RGH bdzie zasilana rozdzielnicaswietlenia zewgtrznego ROZ, rozdzielnica
technologii kottowni RTK, rozdzielnica wentylacji VR oraz oprawy €&wietleniowe i gniazda
0g0lnego przeznaczenia.

Z rozdzielnicy ROZ zasilaneglzie Gwietlenie zewntrzne.

Z rozdzielnicy RTK kda zasilane urgdzenia kottowni.

Z rozdzielnicy RW zasilane eldg centrale wentylacyjne, nagrzewnica wodna oraz wyletury
dachowe.

1.8. Instalacja gniazd wtykowych ogdélnego przeznacz  enia oraz dzwonek
lekcyjny

Z gniazd tych bda zasilane odbiory ogo6lnego przeznaczenia tj. odiarz, lampki biurkowe itp.
Instalacg nalezy wykona przewodami YDY03x2,5 zgodnie ze schematem. Dzwonek lekcyjny
zlokalizowano w hallu w pomieszczeniu 02. Ostatedokalizacg nalery ustalt z Inwestorem na
etapie realizacji. Przewod od dzwonka aglprowadzé do sterownika dzwonkowego po istnigjch
trasach kablowych w e%ci istniepcej szkoty.

1.9. Instalacja o swietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Oswietlenia ogolne zrealizowano z zastosowaniem opoéwietleniowych swietlbwkowych. Do
projektu dojczono obliczenia @vietlenia dla poszczegolnych pomieszcz&Vydzielone oprawy
wyposaone § w moduty dwietlenia awaryjnego z ,selftestem”. Wymagany pozimatzenia
oswietlenia ewakuacyjnego na drogach komunikacji ngpjest na poziomie 1Ix.

Sterowanie éwietleniem lokalu bdzie odbywato s przy pomocy dcznikdw i przyciskdw
instalowanych przy drzwiach do pomiesatze

1.10. Instalacja o swietlenia zewn etrznego

Istniejgce oprawy sodowe usytuowane na budynkach podledejmontaowi. Projektuje si
oswietlenie zewntrzne terenu dla calej szkoty.sWietlenie te zrealizowano za pomooprawy
zewretrznej Schreder Isla LED (lub rownowsy). Korpus oprawy wykonany z aluminium a klosz ze
szkla hartowanego o odposwd IKO8. Oprawa o szczeldoi IP 66. W przypadku uszkodzenia
mozliwa jest wymiana podzespotéw np. panel LED, zagilaez konieczrimi wymiany catej oprawy.
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1.11. Instalacje gniazd wtykowych, o  $wietlenia oraz teletechniczne w cz esci
przebudowywanej szkoty

W zwigzku z przebudowpomieszczé w czsci istniepcej szkoty projektuje ginowe rozmieszczenie
gniazd wtykowych, gniazd logicznych oraz opraéwietleniowych. Gwietlenie pomieszczenia
korytarza nalgy zasil¢ z projektowanej rozdzielnicy hali RGH. Korytarzntgest poidczony z
tacznikiem. W pomieszczeniu Sali komputerowej prajakdne instalacje natg zasilic z istniepcych
obwodoéw zasilajcych te pomieszczenie przed przebugo@bwody zasilajce gniazda wtykowe sali
komputerowej naley zabezpieczywytgcznikami r@&nicowo-nadpgdowymi.

1.12. Trasy kablowe, korytka kablowe i pot gczenia wyréwnawcze

Przewiduje si ciag korytek dla instalacji elektrycznych nad sufitggodwieszanym na poziomie
parteru. Nalgy zapewnt ciagtos¢ metaliczm korytek. Korytka 4czy¢ linkg LgYzo6 do szyny
wyréwnawczej.

Instalacje gniazd wykonywapod tynkiem wscianach murowanych i ciankach g-k w rurkach w
warstwie izolacyjnegcianki. Przewody do oprawéwietleniowych prowadZiz korytek kablowych w
ostonach nad sufitem podwieszanym oraz pod tynkieitianach murowanych.

We wszystkich przégiach oddzieleé pozarowych naley stosowa przepusty zapewnigge
wymagany poziom zabezpieczenia ogniowego. 2¥adéosowa rozwigzania systemowe.

Wszystkie instalacje wchogize do budynku z zewtrz naley prowadzé w przepustach wodo- i
gazoszczelnych, nalg stosowd przepusty systemowe zapewn@ wymagany poziom
zabezpieczenia.

Obok rozdzielnic ROZ, RTK i RW natg zainstalowa szyny podczen wyrdwnawczych, ktére natg
polaczy¢ z gtowry szyry wyréwnawca budynku. Do szyn natg przylaczy¢ metalowe elementy
instalacji elektrycznych, wodno-kanalizacyjnych, 6@z korytek kablowych.

1.13. Wytacznik gtéwny pr adu

Whytacznik gléwny pgdu GWP naley usytuow& w pomieszczeniugtznika. Wyhcznik ten ldzie
wytaczal wszystkie instalacje w lokalu poza ggzeniami zasilanymi ze skrzynki COD. Instalacje
zabezpieczepazarowych w tym GWP naky wykonywat przewodami (N)HXH.

1.14. Instalacja uziemiaj gca, odgromowa i pot gczen wyréwnawczych

Projektuje st wykonanie:

- uziomu fundamentowego budynku,

- instalacji odgromowej na dachu z przewodami odpidEajcymi instalacji odgromowej w
elewacji,

- pofaczer wyrGwnawczych.

Uziom fundamentowy.

Na poziomie fundamentowania wykdnaalezy uziom fundamentowy, poprzez ubmie ptaskownika
Fezn 30x4 w dolnej e&ci taw fundamentowych i lokalnych ptyt fundamentaliyw chudym betonie
B10. Uktadany ptaskownik natg taczy¢ poprzez spawanie z przewodami uziegagini biegracych
od zhcz probierczych ZP. Natg uzyska rezystangj ukladu uziomowego porej 1.

Przewody odprowadzgje.

Przewody odprowadzgje FeZn fi 8mm nalsg uktada& w rurze ochronnej grulsoiennej. Przewody
odprowadzajce poprowad#i od zhcz probierczych ZP do zwoddw poziomych na dachmewody
odprowadzajce naley polczy¢ ze zwodami poziomymi na dachu oraz z przewodamenuiajgcymi
wykonanymi ptaskownikiem FezZn 30x4 poprzezczia probiercze. Odgi izolacyjny przewodow
odprowadzajcych powinien by na poziomie 50 cm.
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Polczenia wyrbwnawcze.

Polyczeniami wyréwnawczymi natg ujaé wszelkie metalowe elementy, tj. obudowy rozdziglni
metalowych rur, barierek, barierek taraséw i batkenmetalowych fasad budynku, itp. Preggenie
rozdzielnicy i innych metalowych elementéw od piaskika do danego elementu wykéna
przewodem typu Lg¥o.

Instalacja odgromowa.

Budynek zaprojektowano w IV klasie ochrony odgrommpw uzupetnionej ochraen
przeciwprzepiciowg klasy | i 1l. Zgodnie z tym budynekebizie wyposaony w instalacje ochrony
odgromowej.

Na dachu obiektu wykonanadrie siatka zwoddéw poziomych przyyeiu drutu ocynkowanego o
srednicy 8mm. Do siatki zwoddw poziomych prgydone ledg wszystkie metalowe elementy
konstrukcji wsporczych, masztow antenowych, korkeflel wsporcze elementow elewacji ostatniej
kondygnacji itp. Zwody poziome i pionowe na daclalery przylaczy¢ do wyprowadze przewoddw
odprowadzajcych.

1.15. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa

Dla ochrony dodatkowej zastosowano:
Samoczynne szybkie wadzenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Rozdziat sieci TN-C-S nagtuje w ZK. Punkt ten nakbg polgczy¢ z uziomem budynku.
Ochrona realizowana jest przez zastosowanie:
— szybkiego samoczynnego wgkenia zasilania z zastosowaniem agghikéw
przeciwporaeniowych r@nicowopgdowych o pgdzie znamionowym rmicowym 30 mA,
— szybkiego samoczynnego wgkenia zasilania z zastosowaniem agyhikow instalacyjnych
nadpgdowych,
— szybkiego samoczynnego wgkenia zasilania z zastosowaniem wktadek topikowych

Przed oddaniem instalacji dozytkowania nalgy wykona& pomiary skuteczri@i ochrony
przeciwporaeniowej oraz pomiaru izolacji przewodéw. Rezystarizplacji przewoddw powinna by
wieksza od 1 MD.

Barwa izolacjizyt kabli i przewodow powinna liynastpujaca:

przewody fazowe - barwa czarna lulgdmwa,

przewody neutralne - barwa jasnoniebieska,

przewody ochronne - barwatto-zielona.

W pomieszczeniach umywalni (09,10), pomieszczenia?éC (11,12,13), pomieszczeniu
gospodarczym (14) oraz w pomieszczeniu kottowni) (hélezy zamontowa miejscove szyre
wyrownawca. Do szyn nalgy przylgczye przewod ochronny oraz wszystkie metalowesczobce,
znajdupce s¢ w pomieszczeniu, mage wni&¢ z zewntrz potencjat. Jeeli instalacja wod-kan
wykonana bdzie z rur plastykowych nie przgza: do szyny wyrGwnawczej armatury. Batenia
wyréwnawcze wykonaprzewodem D¥o02,5.

1.16. Instalacja detekcji gazoéw w kottowni

W kottowni zainstalowany zostanie system detekcfitanu i propan-butanu w oparciu 0 modut
alarmowy MD-2.Z (lub rownowane), autonomiczne detektory oraz tablice ostrzegawdED (lub
rownowane). Przekroczenie dopuszczalneggestia uruchamiabedzie sygnalizagj— tablice LED i
sterowg& zaworem elektromagnetycznym MAG-3 (lub rowname) odcinagcym doplyw gazu do
pomieszczenia kottowni.
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1.17. Instalacja monitoringu CCTV

Instalacja monitoringu zostanie zrealizowana z ag@svaniem systemu w technologii IP firmy
GRUNDIG (lub rownowane). Centralnym elementem systemu jest rejestsitoiowy GRI-K2208A
(lub réwnowane) znajduicy sie w pomieszczeniu nauczycieli (05). Obstuguje daaBatéw video z
mozliwoscia nagrywania do 200 kl./s z komprgsH.264. Dug zalet rejestratora jest auto
konfiguracja podiczanych kamer. Rejestrator nglewyposay¢ w cztery dyski o pojemrici 2 TB
kazdy. Przy 24 godzinnym zapisie oraz 7 dniowym czasahiwizacji dyski odcznej pojemn{ci 8
TB s wystarczajce (zgodnie z zatzonymi obliczeniami). Do rejestratora w pomiesria
nauczycieli podiczony jest dodatkowo monitor LCD 19" usatiaviajacy lokalny podgid z kamer.
Instalacg monitoringu projektuje siw celu umdliwienia podghdu facznika, wej¢ z zewntrz do
tacznika oraz placu od strony weja do kottowni i wygcia ewakuacyjnego z hali. Do monitorowania
zastosowano kamery kompaktowe IP GCI-K1603B (24Mp (réwnowane). Jest to kamera IP
wyposaona w przetwornik 1/2.7" CMOS Omnivision, 2 Mpx u#hwiajacy rejestragj obrazu w
rozdzielczdci Full HD. Posiada gniazdo karty pami Micro SD/SDHC, dwukierunkog obstug
audio oraz obstuguje protokotu ONVIF. Dodatkowo lesynkompaktowe montowane na zejva
nalezy umiescic w obudowie zewgtrznej z grzally oraz ostona przeciwstoneczn Przy kadej
kamerze zostanie zainstalowana skrzynka z umiesgozaov niej transformatorem ZST-24V (lub
réwnowane) pozwalajcym na zasilenie tych kamer.

Do komunikacji pongdzy rejestratorem a kamerami naleizy¢ kabla RJ-45 UTP5e.

& H.264 (Najczesciej stosowany)

Sredni rozmiar kiatki [20.571428571428573 KB

- 3 Y | Ep
| =in = 24 v
za 7ac, T
[44.43 Mbps - Na kamere: [7.41 Mbps
linimina pojemnost dysku 7278
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1.18. Instalacja systemu sygnalizacji wlamaniaina padu SSWIN

W pokoju nauczycieli zostanie zainstalowana ceatedirmowa INTEGRA 64 PLUS firmy SATEL
(lub rownowane). Ptyta gidwna INTEGRA 64 PLUS obstuguje do 1€jswco jest niewystarczage

do realizacji funkcji alarmowych w obiekcie. Dlatedgez konieczne jest rozszerzenie centralki o
ekspander we¢ INT- E obstugujcy dodatkowe 8 we§. W taczniku naley zainstalowa manipulator
umazliwiajacy reczne zajczenie do stanu czuwania oraz yofenie tego stanu. Nale
zaprogramowa& jeden kod dla zaEzenia/wyhczenia stanu czuwania pomieszczenia kottowni oraz
oddzielnie drugi kod dla ztzenia/wyhczenia stanu czuwania pozostatejgsct obiektu. W
pomieszczeniu kottowni natg  zainstalowa  klawiatug  strefows  umazliwiajaca
zalczenie/wyhczenie stanu czuwania w pomieszczeniu kottowni. ektbinadzorowany dalzie
czujkami ruchu a drzwi i okna czujknagnetycza (kontaktronem). W celu unikggia niepotrzebnych
alarmow przy wejciu do obiektu naley ustawté odpowiedni zwioke czasow pozwalajca na
wpisanie kodu wyczapcego system ze stanu czuwania przgzkownikow.

Ponizej przedstawiono obliczenia obgalnadsci pradowej centralki oraz dobor pojemiud

akumulatora.

stan dozoru | stan alarmu ilos¢ stan dozoru stan alarmu
prad jedn. prad jedn. prad sumaryczny | prad sumaryczny
[mA] [mA] [szt] [mA] [mA]
Ptyta centrali INTEGRA 64 Plus 127 200 1 127 200
Ekspander wej$¢ INT-E 35 80 1 35 80
Manipulator INT-KLCD-BL 17 101 1 17 101
Klawiatura INT-S-BL 24 66 1 24 66
Sygnalizator SPW-100 20 320 2 40 640
Sygnalizator SP-4004 R 40 260 2 80 520
Czujka PIR Aqua Luna 10 12 8 80 96
Czujka magnetyczna 10 20 14 140 280
SUMA: 543 1983
Dobdr akumulatora
Pobér pradu w stanie dozoru [A]: Is[A] 0,543
Pobér pradu w stanie alarmu[A]: la[A] 1,983
przyjety czas dozoru [godz.] ts [godz.] 11,5
przyjety czas alarmu [godz.] ta [godz.] 0,5
pojemnos¢ akumulatora Q[Ah] 8,80
dobrany akumulator Q[Ah] 17

1.19. Instalacja nagto snienia

Zadaniem systemu nagttienia lzdzie dostarczenie odpowiedniego pozionmwigku dla calej
powierzchni hali w czasie rozrywek oraz widowisks&m przeznaczonybtzie do przetwarzania
sygnatu muzycznego oraz sygnatu mowy. Zaprojektgvegstem nagknienia Hali sportowe;j
obejmowalt kdzie dwie powierzchnie odstuchowe ,tym samym dwriefg rozgtaszania:

» Strefanr 1 ,Pole gry” - nagémienie pola gry odbywasi¢ bedzie przy pomocy czterech
gténikow skierowanych w taki sposob , aby obejmowalgiggiem
cab powierzchng strefy
e Strefa nr 2 ,Trybuna” - nagémienie trybuny realizowane zostanie przez trzymja
rozmieszczgquoel dachem sali.
Z gtosnikow poprowadzone zostar8 linie gtaénikowe do dwdéch wzmacniaczy o mocy 2 x 600W
oraz 1 x 300W . Za przygotowanie sygnatu prowadgonea gténiki odpowiad& bedzie procesor
gtosnikowy sprzzony z konsolet foniczrg . Do konsolety zostanpodhczone dwa odtwarzacze
CD/MP3 , przewodowy mikrofon oraz dwa mikrofony pezewodowe . Caké urzadzer , znajdowa
si¢ bedzie w mobilnej szafie rack . Hala posiadadzie dwa przycza dla mobilnej szafy rack.
Przewidywany maksymalny pobéradu przez urgdzenia to 0,8 kW.
Symulacja zostata przeprowadzona w programie EASE 4ej wyniki umieszczono potdj.
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@ MTB-SYSTEM Mateusz Bargiel

Leki 180 c, 32-425 Trzemesnia

NIP 681 195 68 82

www.mtb-system.pl, biuro@mib-system.pl

MTB - SYSTEM tel_667 063 754 506 162 274

Rys nr. 1 Hala sportowa w postaci modelu 3D z rozmieszczeniem gloénikéw

Wielkoscig charakteryzujacg akustyczne wtasnosci pomieszczenia jest czas poglosu RT 60 .

Program EASE 4.3 oblicza czas poglosu wedtug formuty Eyning’a.

Eyring Reverberation

Band RTime [s]
100Hz 1.29
125Hz 1.29
160 Hz 1.28
200Hz 1,33
%Mz 13
35H 131
~ 400Hz 1,35
_________________ 500 Hz 1.33
E30Hz 1.31
800 Hz 14
1000 Hz 1.37
1250 Hz 1.36
1600 Hz 1.35
2000 Hz 1.33
2500 Hz 1.3
3150 Hz 1,22
4000 Hz 1.16
5000 Hz 1.08
BN0H: 0
' v o AR LT 2000 Hz 0,84
ot i S i Fotegesfenine fotayodanisabaat s e nina k] o 10000 Hz 0.69
62 125 250 500 1000 2000 40;]0 . 8000 18000
in 2z

Wykres nr. 1 Wykres czasu pogfosu

10



PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH

Q

MTB -

i

SYSTEM

MTB-SYSTEM Mateusz Bargiel
teki 180 ¢, 32-425 Trzemesnia

NIP 681 195 68 82
www.mtb-system.pl, biuro@mtb-system.pl
tel. 667 063 754 . 506 162 274

Przeprowadzone zostaty dwie symulacje :

- Wyniki symulacji akustycznych dla strefy 1 ,,Pole gry”

Hala m.Ruda
Used:

Lspk: 51,53, 54,52, 56,58, 58°

Map; Direct SFL (2]

Freq: 1000 Hz
{Broad Band Sum]
Energy: 2* Epot
[1/3rd Oclave)

rm;ga;s;mmL =

[ i Distribution on Audicnce Arcas:
T Awena ge: 101,21
rm.sa LT

Rozklad poziomu dzwieku bezposredniego w pasmie 100Hz - 10 000Hz- strefa 1 Pole gry

ae

300 4
270 4
240 4
210 ¢
12.0 4
15.0 4
120 4
30 4
B0 4
30 4
0o -

95

96

a7

Distribution of Y alues for Direct SPL (2] - 1000 Hz [Broad Band)

Considered: 100.0%
0.0% < 945048
0.0% » 107.5048

Ayvg=101.21dB
Min = 35.01dB
Max = 106.20dB
Data points : 2257

98 93 100 101 102 103 104 108 108 107 dB

Procentowy udzial wartosci poziomow dzwieku bezposredniego w pasmie 100Hz-10 000Hz-

strefa 1 ,,Pole gry”

11
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@ MTB-SYSTEM Mateusz Bargiel

Leki 180 c, 32-425 Trzemesnia

NIP 681 195 68 82

www.mth-system.pl, biuro@mib-system.p!

MTB - SYSTEM tel_667 063 754 506 162 274

Distribution on Audience Areas:

Average: 0.61
rm.s.: 0,02

Rozktad wartosci wspotczynnika STI- strefa 1 ,,Pole gry”

% Distribution of Yalues for STI - - [-)
;g‘g".f"'ﬁf'”Zfﬁff”.fﬁf'”'.f'.f””.]"",fﬁfﬁ”'fZ'"ﬂfﬂfm'.ﬁﬁ"fff" Considered: 100.0%
w0l memBm @ |hoxcns
|1 I S R 0.0% > 0.7
B (] e e e e
fg'g:fffffffﬁfﬁfffiffﬁ Avg=0603
1204 Min = 0.559
apd ] Max = 0.639
a0l Data points : 2257
0.0

05 052 05 05 05 0B 062 O0B4

Procentowy udziat wartosci wspéltczynnika STI- strefa 1 ,,Pole gry”

12
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@%

MTB - SYSTEM

MTB-SYSTEM Mateusz Bargiel
Leki 180 c, 32-425 Trzemesnia

NIP 681 195 68 82

www.mitb-system.pl, biuro@mtb-system.pl
tel. 667 063 754 . 506 162 274

-Wyniki symulacji akustycznych dla strefy 2 Trybuny

Disribution on Audience Arsas:

 Average 10465
rm.sa 248

oK

Rozktad poziomu dzwieku bezposredniego w pasmie 100Hz - 10 000Hz- strefa 2 ,, Trybuna”

P

2000 5
18.0 4
160 ¢
140 ¢
12.0 +
10.0 +
8.0
6.0
4.0 -
2.0 1
0.0 -

98 83 100 1o 102

Distribution of Values for Direct SPL [Z) - 1000 Hz [Broad Band)

Conzidered: 100.0%
0.0% < 97.50dB
0.0% > 110.50dB

Avg =104.65d8
Min = 98.52dB
Maw = 109.70dB
Data points : 555

103 104 105 106 107 108 103 110 dB

Procentowy udzial wartosci dzwieku bezposredniego w pasmie 100Hz- 10 000Hz

- strefa 2 ,, Trybuna”
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@ MTB-SYSTEM Mateusz Bargiel
Leki 180 ¢, 32-425 Trzemesnia
NIP 681 195 68 82
www.mtb-system.pl, biuro@mtb-system.pl
MTB - SYSTEM tel. 667 063 754, 506 162 274
Ilj::jwﬂma 1 Mapping Statistics —Ei=_ g
;hf.;k:_;s';'l, 53,54, 52, 56, 58| & |
w::ﬂl‘lﬁ' -~ Rough Approxination Only — fﬁl Distribution on Audience Areas:
Energy: 2~ Epot = Average:0,66
AR gt mscovt
fae——  — — |
Rozktad wartosci wspoétczynnika STI - strefa 2 ,Trybuna”
5 Distribution of Values for STI --[-]
20 4 Considered: 100.0%
:gg ] 0.0% < 0.49
e 0.0% > 081
120 1
122 | Avg = 0,660
en | Min = 0577
4.0 - Max=0.742
20 | Data points : 555
0o

05 054 058 062 066 07 074 078

Procentowy udziat wspotczynnika STI- strefa 2 ,, Trybuna”

Zalkgczone wyniki pozwalaj stwierdzé, iz zaproponowane rozmieszczenie zestawéwnitowych
pozwala na uzyskanie zadowalajch parametrow w zakresie zrozumigiomowy, czytelnéci oraz
poziomu awigku.

14
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1.20. Instalacja oddymiania klatki schodowej

Projektuje s3 oddymianie klatki schodowej hali. System oddynmsapb automatycznym wykryciu
dymu lub ecznym wyzwoleniu, w krotkim czasie uruchomi kéapddymiajca umieszczog na
dachu. Na poziomie 2 g¢gira na klatce schodowej naje pod stropem zainstalowacentralk
oddymiania MCR 9705 (lub réwnovitae). Przyciski oddymiania i przewietrzania klatkhedowej
nalezy zamontowa na poziomie parteru oraz na 2tpe.

Z centrali oddymiania zasilanedy réwniez sitowniki klap przeciwpgarowych wentylacji bytowej.
Dodatkowo z centralki naty doprowadzat sygnat do automatyki centrali wentylacyjnej AHWaz
AHU-2 wytaczapcy te centrale podczas wyzwolenia z centralki oddyim.

1.21. Tablica swietlna wynikéw

Projektuje s} zasilanie tablicyswietlnej wynikow zlokalizowanej w Sali gimnastyczn@®3). Dla
komunikacji megdzy tabli@ a pulpitem stergcym przewiduje si zlokalizowanie na Sali
gimnastycznej (03) oraz na widowni (22) gniazdadmge dla pulpitu. Pulpit zasilany beZpednio z
tablicy kablem skitkowym. Ostateczn lokalizacg gniazd logicznych naky ustalt na etapie
realizacji.

1.22. Uwagi ko ncowe

Nalezy zachowa wiasciwa kolejnosé robot budowlanych;
przed wykonaniem robét budowlanych typu posadzki, wmocnienia, postumenty
nalezy utozyé¢ rurki instalacyjne dla wprowadzenia przewoddw zgodie z projektami instalaciji.

Catci¢ instalacji wykoné zgodnie z obowgzujacymi przepisami dotyegzymi wykonywania i
eksploatacji uradzen i instalacji elektroenergetycznych w szczegétmaz normami i przepisami
przytoczonymi w punkcie 1.4 niniejszego opracowania

Poprawné¢ wykonania instalacji elektrycznych po wykonanileag potwierdzé pomiarami.
Nalezy wykon& pomiary: cagtosci przewoddéw wyrOéwnawczych, izolacji i ochrony
przeciwporaeniowej oraz instalacji odgromowej w tym uziomu bokibwego.

15
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2. Obliczenia techniczne

2.1. Bilans mocy

BILANS MOCY | SPADKI NAPI 33

Przeznaczenie obwodu AU AU
Lp. | Rozdzielnica |Nr obw. P, [k k; [- P, [k S1\% cos o[- I [A] o b
P Czes$él Czgs$é2 Cze$é3 kW] it s (kW] V] ol s (A dany odcin. | catkowity
1 ZK 1 RGH Rozdz. gt hali 70,7 0,64 45,0 400 0,93 69,9 2,0 2,0
2 RGH 1 ROZ Rozdz. o$w. zew netrznego 1,15 1 1,15 400 0,93 18 0,0 2,0
3 RGH 2 RTK Rozdz. techn. kotlow ni 44,74 0,7 31,32 400 0,93 48,6 0,3 2,3
4 RGH 3 RW Rozdzielnica w entylacji 5,35 0,8 4,28 400 0,93 6,6 0,1 2,1
5 RGH 4 COD Centrala oddymiania 0,5 1 0,5 230 0,93 23 0,5 25

2.2. Obliczenia nat ezenia o swietlenia
Zalgczono w wersji elektronicznej
2.3. Dobér przewodow i zabezpiecze n

Dobér przekroju przewodéw ze wzdu na obgjzalnas¢ pradowa ditugotrwat zostat wykonany na podstawie
tablic obcizalndéci dlugotrwatej przewodow, wiaiwych dla okrélonych typow przewodoéw i warunkéw ich
utozenia. Powinien by spetniony warunek:
Iz > 1g
gdzie: |,- obcizalnas¢ diugotrwata przewodu,
Iz — prad obliczeniowy lub prd znamionowy odbiornika
Dobor uradzer zabezpieczagych przewody przed skutkami przean wykonano w oparciu 0 nggiujgce
zalenoici:
IB —<IN < IZ
I, £1.45],
gdzie: Iy— prad znamionowy lub gid nastawienia ugrlzenia zabezpieczgjego,
I, — prad zadziatania ugdzenia zabezpieczgiego

DOBOR PRZEWODOW | ZABEZPIECZEN
R Przeznaczenie Sposéb |llo$¢ obw. 1 Iy>=1| k, |1, >=1y]1,45xl,] |, <=1,45x| Dobrane aparaty
Lp. | Rozdzielnica |Nr obw. Typ kabla lub przewodu A A S AR A R I R
obwodu uto zenia | w grupie | [A] [A]l [-] [A]l [A] [A] Czesé1l
1 ZK 1 RGH YKYZz05x35 D 1 69,9 80 1,0 | 165,0 | 239,3 128,0 'WT-00C/gG 80A
2 RGH 1 ROZ YKYZ05x16 E 1 1,8 35 1,0 | 80,0 | 116,0 56,0 D02/gG 35A
3 RGH 2 RTK YKYZ05x25 E 1 48,6 50 1,0 | 101,0 | 146,5 80,0 D02/gG 50A
4 RGH 3 RW YKYZ05x16 E 1 6,6 35 1,0 | 80,0 | 116,0 56,0 D02/gG 35A
5 RGH 4 COD NHXHz03x2,5 E 1 2,3 6 10| 36,0 | 52,2 11,4 D01/gG 6A
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Lp.|Przeznaczenie Nr pom. cz.1 Rozdz.| Nr obw.| PKW]| [[A] JU[V]|cos fi] Przewéd |Przekrdj
1 |ROZ 04 1 1,151 1,84 [ 400| 0,9 | YKYZ05x16 16
2 |RTK 16 2 44,74171,75| 400| 0,9 | YKYZ05x25 25
3 |RW 19 3 5,35 | 8,57 | 400| 0,9 | YKYZz05x16 16
4 |gn.wt. 02 04 05 06 07 08 09 4 2,00 | 9,66 | 230| 0,9 |YDYZz03x2.5| 2,5
5 |gn.wt. 05 06 14 5 1,60 | 7,73 |230| 0,9 |YDYz03x25| 25
6 |gn.wt. 111213 6 0,60 | 2,90 | 230| 0,9 |YDYZ03x2.5| 25
7 |gnwt. 09 7 2,00 9,66 | 230| 0,9 |YDYZz03x2.5| 25
8 |gn.wt. 10 8 2,00 | 9,66 | 230| 0,9 |YDYZz03x2.5| 25
9 |gn.wt. 03 9 1,60 | 7,73 |230| 0,9 |YDYz03x25| 25
10 |gn.wt. 18 19 21 22 10 1,80 | 8,70 | 230| 0,9 |YDYz03x25| 25
11 |gn.wt. 03 11 0,80 | 3,86 | 230| 0,9 |YDYZz03x2.5| 25
12 |opr.o$w . 02 15 0,20 | 0,99 | 230| 0,9 |YDYZ03x1.5| 1,5
13 |opr.o$w 1517182021 16 0,44 | 2,13 |230| 0,9 |YDYZz03x15| 1,5
14 |opr.o$w opr.o$w . 041112131416 17 0,63 | 3,04 |1230| 0,9 |YDYz0o3x1.5) 15
15 |opr.o$w opr.o$w . 05 06 07 08 09 10 18 0,74] 3,59 | 230| 0,9 |YDYZz03x1.5| 1,5
16 |opr.osw 19 22 23 RGH 19 0,79 | 3,83 |230| 0,9 |YDYZz03x15| 1,5
17 |opr.o$w 03 20 1,941 939 |230| 0,9 |YDYz03x25| 25
18 |opr.osw 03 21 1,94 19,39 |230| 0,9 |YDYz03x25| 25
19 |opr.osw 03 22 1,94 19,39 |230| 0,9 |YDYz03x25| 25
20 |opr.o$w 03 23 1,94 1939 |230| 09 |YDYz03x25| 25
21 |opr.o$w .aw . 031517 2021 22 24 0,05] 0,24 |230| 0,9 |YDYZz03x15| 1,5
22 |opr.o$w . aw 02 03 04 05 07 08 09 10 11 12 13 16 tacznik tacznik podw 6rze ZZZ 25 0,21]1,00|230| 09 |YDYz0o3x15| 1,5
23 |opr.osw . tgcznik 26 0,10 | 0,49 | 230| 0,9 |YDYZz03x1.5| 1,5
24 |UPS 27 1,00 | 483 |230| 0,9 |YDYz03x25| 25
25 |centralka SSWIN 05 28 0,20 | 0,97 | 230| 0,9 |YDYZ03x2.5| 25
26 |nagrzew nice 03 29 1,20 |1 5,80 [ 230| 0,9 |YDYz03x2.5] 2,5
27 |suszarka 11 30 1,64 ]792|230| 0,9 |YDYz03x25| 25
28 |suszarka 9 31 1,641 792|230| 0,9 |YDYz03x25| 25
29 |suszarka 10 32 1,64 ]792|230| 0,9 |YDYz03x25| 25
30 |suszarka 12 33 1,641 792|230| 0,9 |YDYz03x25| 25
31 |suszarka 13 34 1,641 792|230| 0,9 |YDYz03x25| 25
1 |pompa ciepta podw 6rze 1 16,00]25,66( 400| 0,9 | YKYZz05x10 10
2 |pompa ciepta podw 6rze 2 16,00|25,66| 400| 0,9 | YKYZ0o5x10 10
3 |grzatka 16 3 6,00 |28,99]| 230| 0,9 | YDYz03x6 6
4 |grzatka 16 4 6,00 [28,99] 230| 0,9 | YDYZz03x6 6
5 |kociot gazowy 16 RTK 5 0,09 ] 0,41 |230| 0,9 |YDYz0o3x2.5| 2,5
6 |kociot gazowy 16 6 0,09 | 041 ]230| 0,9 |YDYZz03x2.5| 25
7 |pompa kotlow a 16 7 0,25 ] 1,21 |230| 09 |YDYzo3x2.5| 25
8 |pompa cyrkulacyjna 16 8 0,09 | 0,43 1230| 0,9 |YDYz03x2.5| 25
9 |pompa cyrkulacyjna |16 9 0,19 1 0,92 | 230| 0,9 |YDYzo3x2.5| 2,5
10 |tablica ostrzegaw cza |16 10 0,04 | 0,19 | 230| 0,9 |YDYz03x2.5| 25
1 [o$w.zew. 1 0,37 | 1,791 230| 0,9 | YDYZz03x6 6
2 |osw.zew. 2 0,17 | 0,82 |1 230| 0,9 | YDYZz03x6 6
3 |osw.zew. ROZ 3 0,25 | 1,21 | 230| 0,9 | YDYZz03x6 6
4 |osw.zew. 4 0,21 | 1,01 | 230| 0,9 | YDYZz03x6 6
5 |osw.zew. 5 0,15] 0,72 | 230| 0,9 |YDYZz03x2,5| 2,5
1 [Centr. AHU-2 19 1 0,41 ] 0,66 | 400| 0,9 |YDYZ05x2.5| 2,5
2 |Centr. AHU-1 23 RwW 2 4,80 | 7,70 | 400| 0,9 |YDYz05x2.5 2,5
3 |wentylatory dach 3 0,14 | 0,65 | 230| 0,9 | YDY03x2.5 2,5

2.4.

Sprawdzenie skuteczno s$ci ochrony przeciwpora zeniowej

Dla zastosowanego uktadu sieciowego TN-S dobrabezpeczenia powinny spetdiaastpujacy warunek
samoczynnego szybkiego wgkenia zasilania:

z.0,<U,

gdzie:

Zs— impedancja ¢li zwarciowej,
lo— prad zapewniajcy zadziatanie zastosowanegoagizenia wyhczagcego w okréonym norng czasie,

Uo — napécie znamionowe sieci wzglem ziemi,

OBLICZENIA PRADOW ZWARCIOWYCH | SPRAWDZ ENIE SKUTECZNO $CI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ - SAMOCZ YNNE WYL ACZENIE ZASILANIA

» [

Lp. | Rozdzielnica | Nr obw. | Typ kabla lub przewodu Dlu[g"::l]sc opk:lrlit &‘[HQ)] &\[HQ)] (,!::i) Epm[:y) (Rngﬂ ;:;Lfﬂ T;Ea&%] T:“E;f)] (mai.SZ\Evgl‘lf) WAl | tis] | I [A] Z(Z;:;S [VV)]
1 ZK 1 YKYZ05x35 110 RGH 0,206 | 0,109 0,99 1,43 0,217 | 0,109 | 0,067 | 0,009 0,308 80 5 365 112
2 RGH 1 YKYZ05x16 3 ROZ 0,209 | 0,109 0,98 1,41 0,221 | 0,109 | 0,071 | 0,009 0,316 35 5 179 56
3 RGH 2 YKYZ05x25 15 RTK 0,217 | 0,110 0,95 1,37 0,230 | 0,110 | 0,080 | 0,010 0,333 50 5 263 88
4 RGH 3 YKYZ05x16 25 RW 0,234 | 0,111 0,89 1,29 0,251 | 0,111 | 0,101 | 0,011 0,372 35 5 179 67
5 RGH 4 NHXHz03x2,5 30 COD 0,420 | 0,111 0,492 | 0,111 | 0,342 | 0,011 0,842 6 5 28 24

Skuteczné¢ ochrony przeciwpotaniowej potwierdzi pomiara
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3. Sieci zewn etrzne

W zakres projektu sieci zewtnznych wchodzi wykonanie:

—instalaciji tras kablowych zasitaych rozdzielnic RGH ze zicza kablowego,
— instalacji tras kablowych zasitgych Gwietlenie terenu,
— kanalizacji kablowej.

Zgodnie z normp N SEP-E-004 ghokas¢ prowadzenia kabli wynosgz

- 100cm — kable o naggiu znamionowym powgej 30kV,

- 90cm — kable o nagtiu znamionowym do 30kV uimne na uaytkach rolnych,

- 80cm — kable o naggiu znamionowym wyszym ni 1kV, lecz nie wyszym ni 30kV utazone poza
uzytkami rolnymi,

- 70cm — kable o nagiu znamionowym do 1kV, uimne pod chodnikami,

- 50cm — kable o naggiu znamionowym do 1kV, ufmne pod chodnikami, drogami rowerowymi,
przeznaczone do zasilani&getlenia ulicznego, znakéw drogowych, sygnalizagfihu ulicznego.

Jezeli wymagana ghbokas¢ nie mae by zachowana, np. przy prowadzeniu kabla do budypkay
skrzyzowaniu lub obejciu urzdzen podziemnych, to dopuszczalne jestzgloia kabla na mniejszejgpokasci,
jednak na tym odcinku kabel najechront ostory otaczajca (rura ostonowa).

Glebokas¢ i potozenie kabli mae trwale uleg& zmianie na skutek ubytkéw w podig ruchow
podiaza, zsypow lub innych czynnikow. Tego rodzaju nigkolowane i czsto niewidoczne na powierzchni
zmiany nie zawsze ma@god razu zosta odzwierciedlone w dokumentacji terenu. Z tego pdwmaley
doktadnie okrdi¢ rzeczywisy glebokas¢ i potozenie kabla poprzez wykonanie przekopdéw kontrolnidin
lokalizacg przy zastosowaniu odpowiedniej aparatury pomiajow@bel uktadéd w wykopie falkcie. W
miejscach przewidzianych pod mufy nagleostawé zapas kablowy.

Kable naley uktada na wyréwnanym dnie wykopu, 7eli grunt jest piaszczysty. We wszystkich
innych rodzajach gruntu nale na dnie wykopu wykoriapodsypk z piasku o grukiei, co najmniej 10 cm. W
gruncie niepiaszczystym nie wolno rownieasypywa kabla bezpgrednio tym gruntem.

Po ut@eniu kabla na podsypce piaskowej aglgo najpierw zasy@awarstwy piasku o grubgci, co
najmniej 10 cm, a naginie warstw gruntu rodzimego o gruboi 15 cm. Tak przysypany kabel powiniencby
przykryty folia w kolorze niebieskim dla kabli do 1kV lub czerwomydla kabli powyej 1kV. Grubd¢ folii
powinna wynosi, co najmniej 0,5 mm, a szerakopowinna by taka, aby przykrywata kable, a jednogze
nie mniejsza rk 20 cm.

W miejscach skrzyowan z instalacjami podziemnymi oraz przy p&odji pod drogami i placami
utwardzonymi stosowarury ostonowe do kabli typu DVK firmy AROT .

’_ 40 .- 50 . 40 - /
RSN AN RS ~ T
NORIRIRIRIRY RORRINRIY .
YN Y
NN N0
pe NN
\S/ S S\_ZIEMIA ZASYPOWA Z WYKOPU
7 e L0 e 7
N N
Z v
A \ //
A SN PAS FOL
R Y
v~k < \/\\
£ \3/2\ WARSTWA PIASKU
N \\/ \//\\é\}\ E/Q “~~_KABEL NN LUB SN
» 40 -

Rys 1.Przyktadowy przekréj poprzeczny akmia linii kablowej o nagciu znamionowym do 30kV. Réw kablowy
(wymiary w cm); d — zewgtrznasrednica kabla.
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- Znakowanie i wygradzanie trasy potdenia urzadzen elektroenergetycznych przed rozpoagiem prac

Przed rozpoaxiem wykopoéw uprawniony geodeta powinien oznakbwal infrastruktug urzadzen
elektroenergetycznych w dflrie obszaru okjego robotami budowlanymi, np. za pomastupkéw, kotkdéw
trasupcych, farby znakujcej.

W trakcie prowadzenia robét teren budowy powiniestZ prawidiowo wygrodzony i oznakowany,
aby uniemaliwi¢ wskp osobom postronnym. Prace powinny¢bgrowadzone podscistym nadzorem
kierownika robét z zachowaniem przepiséw BHP.

- Niezidentyfikowane elementy infrastruktury podziemnej

W sytuacji, gdy na jakigterenie zostanodkryte, tamy ostrzegawcze lub ostony nie wykazane w
dokumentacji uzyskanej w Wydziale Dokumentacji Tréchnej przedsbiorstwa energetycznego, naje
przerwa roboty i kontynuowé je dopiero po konsultacji ze stbami przedsibiorstwa.

- Odstanianie podziemnych kabli elektroenergetyczarch

Na obszarze wygpowania podziemnych kabli elektroenergetycznyclycie cezkiego sprztu
dozwolone jest jedynie wéwczas, gdy nie stanowi aagraenia, a przed robotami potwierdzono, poprzez
wykonanie przekopéw kontrolnych, #® i glebokas¢ potazenia wszystkich elektroenergetycznych kabli
podziemnych.

W wykonywanie wykopéw mze odbywa si¢ jedynie z zachowaniem bezpiecznej odlégtad kabli i
przewodow, tj. do folii, cegiel, ptytek lub tzwagjorkow.

W bezpdredniej bliskdci instalacji i kabli elektroenergetycznych dozwwdojest jedynie odkrywka
reczna.

Wszelkie roboty ziemne prowadzone w odlégtach mniejszych @i2m od osi kabla 110kV, liczone
w kazda ze stron, mog by¢ wykonywane tylko pod nadzorem pracownikow przeisirstwa energetycznego.
W celu uzgodnienia terminu i sposobu nadzoru ayalegtost sie do Wydziatu Eksploatacji Linii WN
przedsgbiorstwa energetycznego wraz z dokumentem uzgo@niendanym przez Wydzial Dokumentaciji
przedsgbiorstwa.

- Uszkodzenia podziemnych sieci i ugdzen elektroenergetycznych

Kazde uszkodzenie podziemnych sieci igatzen elektroenergetycznych naiebezzwiocznie zgloéi
stuzbom przedsibiorstwa elektroenergetycznego.
Zgtoszenie takie powinno dotyazprzede wszystkim:

- trwatego zerwania lub naderwania linii kablowej,

- uszkodzenia izolacji kabla,

- wgniecenie powtoki kabla,

- uszkodzenia oston kablowych (np. powtoki antykayjaej),

- uszkodzenia rur ostonowych — nawet woéwczas, gibeknie ulegt uszkodzeniu,

- uszkodzenia ugdlzen uziemiajcych (bednarki, linki miedziane, gy uziemiajce),

- uszkodzenia warstwy bentonitu kabla 110kV.
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4. Wykonywanie robét

Trasowanie

Trasowanie nalyy wykonywa uwzgkdniajgc konstrukag budynku oraz zapewnig
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinngcébdostpna dla prawidiowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasswodow i rur instalacyjnych przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozetia na nich instalacji elektrycznych i
mocowania ospkzu powinny by zamocowane do podta w sposéb pewny i trwatly.

Uktadanie przewodéw

Nalezy stosowa przewody instalacyjne kabelkowe w izolacji polikeavej o napéciu
znamionowym izolacji 750 V. Instalacje najeukiad& po wczéniej przygotowanych trasach
kablowych. Do puszek nalg wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggafaczenia w puszce;
pozostate przewody prowadaibok puszki.

Przed tynkowaniem bruzd z przewodamh&e przewoddéw naky zwingé w luzny krazek i
wlozy¢ do puszek, a puszki zakrypokrywami lub w inny sposéb zabezpie€zye przed
zatynkowaniem.

taczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenie przewodéw natg wykonywa w
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno ste&® polaczen skrecanych. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie segoowodowa uszkodzé mechanicznych.

Montaz urzgdzen i osprz etu

Nalezy zapewnt trwate, bezpieczne mocowanie i osadzanieadmeh i osprztu. Do
mocowania urzdzer i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzane w padto
przyspawane do konstrukcji obiektu, praytane do podiza za pomog kotkdw i srub rozporowych
oraz kotkéw wstrzeliwanych. Przy montaurzdzen przestrzegazalecé montaowych producentéw
urzadzen zawartych w dokumentacjach DTR.

- Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca pogczer zyt przewodow z zaciskami odbiornikobw powinny ¢hydoktadnie
oczyszczone. Pgtzenie musi by wykonane w sposéb pewny pod wedgm elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabierifigihogisku i korozj.

- Rozdzielnice

Rozdzielnie zainstalowé na konstrukcji wsporczej odpowiednich do wiglsiarozdzielnicy i
umazliwiajgcych wprowadzenie do nich przewodéw zasdggch i odbiorczych.

Rozdzielnice wykona zgodnie z dokumentagcj warsztatow opracowywan przez
wykonawe rozdzielnic na podstawie rysunkow niniejszej dokatacji projektowej i zamontowana
wczesniej przygotowanym podia zgodnie z jej zaleceniami.

Dokumentacja warsztatowa powinna zawidrestrukcje:
- sposobu zamocowania rozdzielnicy
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaesmiowej
- podhczenie do rozdzielnic kabli i przewoddw instalamgbiorczych
Elementy w rozdzielnicy naty opis& zgodnie ze schematem, a schemat ayalekleic na
wewretrzng strore drzwi rozdzielnicy.
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5. Kontrole i proby

- PROBY MONTAZOWE

- Sprawdzenie ci ggto sci zyt obwoddw zasilaj gcych i sterowniczych

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoditd faz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw pomiarowych o nagéiu nie przekraczacym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni,
jezeli poszczegblneyty nie map przerw oraz poszczegOlmgty fazy na obu kacach linii ¢ oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji  zyt obwodow zasilaj gcych i sterowniczych

Pomiar obwodéw zasilagych wykon& za pomog megaomomierza o napiu 1000V a przewodow
sterowniczych megaomomierza o rgpi 500V, dokonujc odczytu po czasie nieglinym do ustalenia si
mierzonej wart§ci.

Rezystancja izolacji mierzona ¢dizy badan fazg i pozostatymi fazami pgtzonymi z przewodem
ochronnym nie mze byt mniejsza od 0,50 K1 dla instalacji do 500 V wktznie.

- pomiary wykond przyrzdami posiadaicymi legalizac i przez osoby uprawnione.
-z pomiaréw sporgzi¢ protokoty.

- Rozdzielnice
Rozdzielnice powinny hy kompletnie zmontowane i wyposmy w aparaty. Wytworca powinien
dostarczy protokét prob fabrycznych.
Przed zamontowaniem nale sprawdzé czy rozdzielnice $ wykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektovs, w zakresie, ktéry mma stwierdzi bez uycia narzdzi i bez demontai podzespotow.
Sprawdzeniem natg objgé:
- jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych oraz podenia kabla zasilagego i
przewodow odptywowych,
- jakos¢ i estetyk wykonania konstrukcji
- stan powlok antykorozyjnych
- zgodnd¢ schematdw rozdzielnicy i tablic rozdzielczych rmnem faktycznym.
Po zainstalowaniu rozdzielnicy najesprawdz:
- stan ogolny rozdzielnicy
- warunki pracy w miejscu zainstalowania
- prawidtowe dziatanie aparatow.
- ze sprawdzenia sp@uzi¢ protokoty.

- Ciagto 8¢ potaczen uktadéw ochronnych
Elementy konstrukcji i oston powinny byrwale pojczone z przewodem uziemiaym.
Po wykonaniu ogidzin naley wykona pomiary cigtosci polgczen wyréwnawczych
Z pomiar6w sporadzi¢ protokoty.

- Préby i pomiary obwodow ochrony przeciwpora  zeniowej
Po wykonaniu instalacji i uggizea ochrony przeciwpotaeniowej naley przeprowadzi:

- ogledziny instalacji dodatkowej ochr. przeciwpgeaiowej wraz z urgzeniami i aparatami wchoglzymi
w jej sktad

- pomiary impedanciji ¢tli zwarciowych poszczegdlnych obwodéw oraz samaoego wyjczania zasilania

- pomiary dziatania wycznikéw ré&nicowo-pgdowych

- pomiary wykond przyrzdami posiadaicymi legalizac i przez osoby uprawnione.

-z pomiaréw sporazi¢ protokoty.
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6.

Ruch prébny

Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich badai pomiaréw obgtych prébami montoowymi naley

zalkczy instalacje pod nagtie i sprawda czy:

(0]

O O 0O

przeprowad#i kontrok danych znamionowych wdzeh podhczonych na stale do instalacji z danymi
projektowymi;

przeprowadzi kontrok prawidtowdci pracy uradzea podhczonych na state do instalacii;

wykona pomiary poboru pidu urzadzenia pod &em zgodnéci z danymi podanymi przez producenta,
pomiary wykond przyrzdami posiadaicymi legalizact i przez osoby uprawnione.

z pomiaréw spormzi¢ protokoty.

- ZGLOSZENIE DO ODBIORU.

Po pozytywnym zakiczeniu prac rozruchowych nalezgtost instalacg zamawiagcemu do odbioru.

Spetnione musgby¢ m.in. nasgpujace wymagania przed odbiorowe:

Instalacja i wszystkie komponenty mydz/¢ czyste.

Doskpne musz by¢ wszystkie wymagane protokoty, certyfikaty, itp.

Mechaniczne i elektryczne wdzenia systemu musby¢ kompletnie zainstalowane i gotowe do obstugi w
nienaruszonym stanie.

Rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi i utrzyn@sanw ruchu, itp. musg by¢ przekazane
Zamawiagcemu.
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7. Zatgczniki

7.1. Warunki przyt aczenia

En erga 1564516100 F 564516006 www,energa-operator. pl

operator
ZESPOL SZKOt W RUDZIE
Ruda 53
86-300 Grudziadz
Grudzigdz, 28-08-2013 r.
Znak

Dot. Wniosku o okreslenie warunkoéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-
OPERATOR SA Oddzial w Toruniu obiektu: hala gimnastyczna, w lokalizacji: Ruda 53
am, Grudziadz, dziatka numer 0020-44.

Odpowiadajac na ztozony wniosek o okreslenie warunkéw przylaczenia z dnia 20-08-2013, w
zataczeniu przekazujemy warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wraz z projektem umowy
o przytaczenie (podstawa prawna rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. Dz. U. z
2007 r. Nr 93 poz. 623). Zawarcie umowy 0 przylaczenie bedzie stanowito podstawe do rozpoczecia
prac zwigzanych z realizacja warunkow przylaczenia.

W przypadku akceptacii tresci zataczonej umowy prosimy o czytelne podpisanie i odestanie
obydwu zataczonych drukéw umowy. Prosimy nie wpisywac daty podpisania umowy

W przypadku koniecznosci uzyskania dodatkowych wyjasnien prosimy o kontakt z ENERGA-
OPERATOR SA.

Sprawe prowadzi:

ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Toruniu
Rejon Dystrybucji w Grudziadzu

Ficerman Hanna, tel. 56 451 6179

Z polvazaniem,
. Kiefownik

Zakaczniki: nizisie Progtaczed

1. Warunki przytaczenia nr 13/R92/05414 ‘

2. Propozycja umowy o przytaczenie - 2 egz. NN “«%D skt
ENERGA OPERATOR SA Sad Rejorowy Gdatsk-Péinoc Zarzgd: Rafal Czykewski ~ Prezes Zarzadu, Stanislaw Kubacki ~ Wicsprozes Zarzadu,
Qddziat w Toruniu VI Wydzial KRS Robert v i =~ Wicep: Zarzadu, Lidfa Serbin-Zuba - Czlonek Zarzadu
Rejon Dysirybucji w Grudzigdzu KRS 0000033455
ul. M. Curie-Skiodowskiej 6/7
86-300 Grudziadz
operator.torun@energa.pl NIP 583-000-11-80 Bank Pekao SA, nr konta: 61 £240 6292 1111 0010 3649 1837
www.energa-operatar.pt Regon 190275904-00122 Kapital zakiadowy/wplacony: 803 301 400 zt

ZA ZGODNOSC

7 ORYGINALEM

iad
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Energa

operator

Numer 13/R92/05414 Miejscowos¢ Grudzigdz Data 28-08-2013

71,

711,

7.1.2.

7.1.3.

7.14.

7.1.6.

7A7.

7.2

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu

Przytaczany obiekt:
Nazwa: hala gimnastyczna

Adres (Nr dziatki): Ruda 53
gm. Grudziadz , dziatka numer 0020-44

Grupa przylaczeniowa: 1V

Moc przytaczeniowa: 45 kW

Miejsce przylaczenia:

GPZ - Grudziadz Rzadz [GPZ2-0016]

Linia 15 kV GPZ RZADZ-LISEWO [SN 2-0016-10]

Stacja SN/nn Maly Rudnik 1 {STA2-0671]
Obwod nn Szkota [NN 2-0671-07]

Obiekt Obwod [nNj Szkola [NN 2-0671-07]

projektowane zlacze kablowe

Miejsce dostarczania energii elekirycznej:

zaciski pradowe na wyjéciu przewodow od zabezpieczen gléwnych w ziaczu, w kierunku instalacii odbiorcy;
Rodzaj przytacza: kablowe

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN i SN:

Stacja transformatorowa:
Urzadzenia nn:

finia kablowa: przy wjezdzie na parking przeciaé isiniejacy kabel YAKY 4x120mm2 (wstawka kabla ok.5m)
przytacze kablowe: ztacze kablowe zintegrowane typu P2-Rs/LZV/LZR/F usytuowane na granicy dziatki od strony szosy.

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspolpracy z siecia, do ktdrej instalacje lub sieci sq przylaczane:

Zabezpieczenie sieci przed zakléceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskadawcy:

Dostosowanie przyfaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przytaczany:

Wymagany stopier skompensowania mocy biernej; tg fis 0.4

Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
Miejsce zainstalowania:

ztacze kablowo-pomiarowe posadowione przy wjezdzie na parking od strony szosy

LA ZGODNOSE
ZORYGINAYLEM
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Energa

operator

9.2, Rodzaji prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przediicznikowego / glownego:

roztgeznik bezpiecznikowy z wkiadkami topikowymi o pradzie znamionowym 80 A, zainstalowane w czesci pomiarowe] zigcza
kablowo-pomiarowego

9.3. Sposob pomiaru: bezposredni

94, Liczniki: 4-kwadrantowy licznik do pomiaru energii elektrycznej czynnej i biemej z synchronizacjg czasu;
9.5. Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych
9.6. Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru po$redniego lub poiposredniego, zastosowat odpowiednie przekiadniki i listwe kontrolno-pomiarowa a w
obwodach wtérnych pomiaru wykonac zabezpieczenie obwoddw napigciowych licznikow oraz optyczna sygnalizacje
zaniku napigcia.

b) Dia poszczegdlnych etapow budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

¢} Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostoniete i przystosowane do oplombowania,

d) Wymagania techniczne dla ukladéw transmisji danych pomiarowych okreslone sa w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e} inne:
10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
10.1.  Dotyczy sieci o napieciu do 1kV:

a)  Uktad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukladzie TN-C.

b}  Napiecie znamionowe sieci 04 kv

c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA

Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d}  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania

10.2.  Dotyczy sieci o napieciu powyZzej 1 kV:
a)  Sposob pracy punktu neutrainego sieci -

b}  Napiecie znamionowe sieci 15 kv
c)  Prad zwarcia doziemnego - A

d}  Czas wytaczenia zwarcia doziemnego - s

e}  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
fy  Czas wytaczenia zwarcia wielofazowego - $

w stacji 110/15 kV GPZ Grudziadz Rzgdz
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.

g} System ochrony od porazen uziemienie ochranne
10.3.  Inne:
1. Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzeniafinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]
12. Inne ustalenia:

12.1.  Dotyczy projektu budowlanego:
skrocony projekt budowlany

28 ZGO0N

7 ORYGINALES
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- Energa
operator

12.2.  Dotyczy wspbipracy ruchowej:

12.3.  Dotyczy umowy o przytaczenie:

12.4.  Inne wymagania:

13. Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny speiniat wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

14, Przy realizaciji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukeji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej cbowiazujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

15. Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93

poz. 623 z 2007 r.).
ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elekirycznej. Bezprzerwowg dostawe energii elektrycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodia energii {np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkow jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu

18. Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacii prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylgczenie stanowi zalgcznik do niniejszych warunkéw.

17. Warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sg w okresie ocbowigzywania umowy o przylaczenie.

18. Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA oswiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylgczenia oraz
umowe o przytaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,
- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybuciji lub umowy kompleksowe;j. i
Ninigjsze oswiadczenie jest oswiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlanep ziz 4y rzytaczed

oparciu o

Wmasylangdwshks

Ficerman Hanna

OPRACOWAL ZATW|EF%1<21L/
tel. 56 451 61 72

Otrzymuija; 1. Whnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu Rejon Dystrybucji w Grudzigdzu
ul. M. Curie-Skiodowskiej 6/7, 86-300 Grudziadz

L ;fési;bgwg}gg‘;
Z CJRYGENA_&EM
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Grudzigdz, 26.08.2013 1.

WOJT GMINY
GRUDZIADZ

OSR.7012.163.2013

Magdalena Brzezinska
Piekarnicza 21/36
80-126 Gdansk

Gmina Grudzigdz wyraza zgode na przytaczenie budynku hali gimnastycznej i
hydrantu oraz zapewnia dostawe wody dla dz. 44 Sztynwag.

B -

IL

1. Warunki techniczne:

Miejsce przytaczenia — istniejaca sieé wodociggowa fi 160 na dziatce nr 44.

Zaprojektowaé i wykonaé przylacze wodociagowe o $rednicy nominalnej zgodnej z
zapotrzebowaniem obiektow na wodg.

Miejsce lokalizacji oraz sposb zabudowy wodomierza giéwnego powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002 nr
75 poz.690 z pézn. zm.) oraz w normach PN-B-10720:1998, PN-ISO 4064-2+Ad1:1997.

W celu zabezpieczenia wody wodociagowej przed wtormnym zanieczyszczeniem, za zestaweim
wodomierzowym, od strony instalacji wewnetrznej, przewidzie¢ montaz urzadzenia
zabezpieczajacego (zaworu antyskazeniowego), zgodnie z PN-EN 1717.

Wilaczenie do sieci wodociggowej moze wykona¢ wylacznie firma dzialajaca na zlecenie
Gminy.

Okreslenie mozliwosel obstugi projektowanych obiektéw pod wzgledem odpowiedniego
ciénienia wody nalezy do projektanta. W przypadku niewystarczajacego cisnienia do obstugi
hydrantu przewidzie¢ budowe hydroforu.

Po wybudowaniu sie¢ i przylacze wodociggowe pozostanie na majatku i w eksploatacii
inwestora.

Wodomierz gléwny dostarcza i montuje dostawca wody — na pisemne zlecenie inwestora.
Dostawca wody rozlicza zuzycie wody z odezytu giéwnego wodomierza, ktory zarejestrowany
bedzie na inwestora.

Rozpoczecie dostawy wody uwarunkowane jest zawarciem umowy na jej dostawe.

Pozostale warunki:

Niniejsze warunki techniczne stanowig jedynie podstawg dla projektanta do opracowania

projektu.

Projekt budowlany powinien byé wykonany przez osobe posiadajaca niezbedne uprawnienia

budowlane w zakresie opracowywanego projektu.

Projekt budowlany musi by¢ opracowany zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami

i normami.

Projekt-plan opracowany na aktualnym podkladzie geodezyjnym nalezy uzgodnié z wszystkimi

uzytkownikami uzbrojenia pod i naziemnego.

Lokalizacje projektowanego przytacza i studni wodomierzowej w gruntach (dziatkach)

niebedacych whasnoscia inwestora nalezy uzgodnié z wiadcicielami tych gruntéw (dziatek).
ZAZCODNOSC
Z ORYGINALEM
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10. W/ wym. warunki techniczne sg wazne na okres dwéch lat.

W przypadku drég — uzyska¢ decyzje o lokalizacji projektowanego przylacza w pasie
drogowym od wilasciwego zarzadcy drogi.

Projekt budowlany wraz z niezb¢dnyimi uzgodnieniami i decyzjami nalezy po opracowaniu
przedlozyé w  2-ch  egzemplarzach do uzgodnienia w  Gminie, z ktdrych
1 egzemplarz pozostaje dla celow archiwalnych i eksploatacyjnych.

Projekt budowlany musi obejmowaé utozenie nad projektowanym przewodem wodociggowym
tasmy sygnalizacyjno — ostrzegawczej z wkladka metaliczng podigczonej do zasuwy
wodociagowej przy wlaczeniu ~ dotyczy tylko rur PE i PCV.

Projekt budowlany zlozony do uzgodnienia musi zawieraé bilans zapotrzebowania na wodg z
doborem wodomierza gltdwnego.

Pobér wody i odprowadzanie $ciek6w sanitarnych przed podpisaniem umowy beda traktowane
jako nielegalne i podiega¢ beds sankcjom karnym zgodnie z Ustawa nr 747 z dnia 07.06.2001r.
rozdz. 6 art. 28 (Dz. U. Nr 72 z dn. 13.07.2001 r.).

Sta
Rlorpwni

78 ZGODNOSC
7 ORYGINALEM

28



PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH

7.2

7.2.1. Skréty

a

at

Ca

Ch

Cc

Cs

Ct
Cp:CpJ
CL
CpMm
CRL
EB

H

Hp

|

Ks1
Ksiw
Ks2

Ksaw
L1

L2

L3

L4

L
LEMP

LP

LPL
LPS
LPZ

Raport ochrony odgromowej

Stopa amortyzacji

Czas amortyzacji

Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Wartosé zawartosci w strefie, w gotéwce

Wartosc¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotéwce
Wartosc¢ tgczna budynku, w gotéwce

Wspétczynnik potozenia

Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony
Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

Roczny koszt strat resztkowych

Wyroéwnanie potencjatdw w ochronie odgromowe;j

Wysokos¢ obiektu

Najwyzszy punkt obiektu

Stopa procenotwa

Wspéiczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)
Wymiar oka siatki ekranu budynku

Wspéiczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku

(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Diugosc¢ budynku

Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

Ochrona odgromowa (skfadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i Srodkéw ochrony
przed LEMP)

Poziom ochrony odgromowej

Urzadzenie piorunochronne

Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktdorej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

Stopa eksploatacyjna

Liczba groznych zdarzeh wskutek wytadowan w obiekt

Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych

Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania

w obiekt)

Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

Skoordynowany uktad SPD

Ryzyko strat

Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w obiekt)
Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wyladowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria ukladu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)
Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w przytagczone
urzgdzenie ustugowe)

Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przylgczone
urzgdzenie ustugowe)

Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytladowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzgdzenia ustugowego)
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RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartos¢ ryzyka, ktdrg mozna tolerowaé w
obiekcie poddawanym ochronie)

rf Wspoitczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

o Wspétczynnik redukcji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednosci

SPD Urzgdzenie do ograniczania przepie¢

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)

Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej
Szerokosé budynku
Strefy w budynku

N —+
28

7.2.2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujgcych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogoélne”

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektoéw i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach”

7.2.3. Ryzyko i zrédto uszkodze n

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
srodkow ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest
analiza ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy
ryzyka jest, aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT
przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Hala Ruda - objekt Obiekt wskazuje na
koniecznos¢ zastosowania srodkéw ochrony. Wartos¢ ryzyka dla obiektu zostata okreslona i, jesli to
konieczne, muszg by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie
tylko wybdr klasy ochrony odgromowej (LPL I, I, 11l lub 1V) lecz szereg $rodkéw ochrony wigcznie ze
Srodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do wiasciwo$ci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

7.2.4. Informacje o projekcie
7.2.4.1 Wybor ryzyka do uwzgl ednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujace
ryzyka:

Ryzyko R1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
Akteptowane wartosci poszczegoélnych czesci ryzyka RT zostaly okreslone. Wartosci akceptowane
ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej)

RT przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko
ograniczg do akceptowanego poziomu.
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Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczyé do wartosci akceptowanej (ponoszonej)
RT przez dob6r odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko
ograniczg do akceptowanego poziomu.

7.2.4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wyladowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km2 na
rok [1/rok/km?]. Warto$¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km2 na rok zostata okreslona dla potozenia
obiektu Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie
ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Obiekt ma
nastepujgce wymiary:

Lp Dlugosc: 40,00 m
Whp Szerokos¢: 18,00 m
Hp Wysokosc¢: 8,30 m

Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuije): 11,30 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 5 556,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 226 069,00 m2
(obok obiektu)
B L e e e e e e A R R e R LR LR LR
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbe mozliwych bezposrednich
/ posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 0,50
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Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu,
nalezy oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,005 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,4019 uderzen / rok.

7.2.4.3 Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony od  gromowe;j

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

7.2.4.4 Linie zasilaj ace

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace
rury nie sg uwzgledniane jesli sg podigczane do gtéwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to
nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujgce linie:

- Przewod 1
- Przewod 2

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)
*  Dlugo$¢ linii (na zewnatrz budynku)
« Otoczenie
e Przytgczony obiekt do linii
* Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)
* Najmniejsze napigcie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymato$¢ urzadzenh odbiorczych).

W oparciu 0 to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

7.2.4.5 Ryzyko po zaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybor koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujgco:

- Zwykte
7.2.4.6 Srodki podj ete w celu minimallizacji skutkéw po  zaru

Zostaly zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, stale obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe,
hydranty, pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji

7.2.4.7 Specjalne zagro zenia w budynku dla zdrowiai zycia ludzkiego
Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujgcym poziomie:
- Niski poziom paniki (nie wiecej niz 100 osob)
7.2.5. Analiza ryzyka
Jak opisano w 7.2.4.1, zostaty przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia warto$¢
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia warto$¢

biezgcg obiczanego ryzyka.

7.2.5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego
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Dla 0s6b na zewnatrz i wewngtrz budynku Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 2,21E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 9,32E-07

bez ochrony

RT
R

| 2,21E-05) |

1E-5|

z ochrong

RT
R 9%

| 3,326-07) |

1E-5|

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 7.2.5.2

7.2.5.2 Wybor srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobér nastepujgcych srodkow

ochrony.

Ten dobdr srodkdéw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest wtasciwy tylko

w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochron  a/stan docelowy:

Powier zchnia

pSPD:

pSPD:

Srodki ochrony

System ochrony odgromowej (LPS)
LPS klasy IV

Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL 11l lub IV

Przewdd 1:

Skoordynowana ochrona SPD
LPL Il lub IV

Przewdd 2:

Skoordynowana ochrona SPD
LPL Il lub IV

Wspotczynnik

2.000E-01

3.000E-02

3.000E-02

3.000E-02
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7.2.6. Obowi gzek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opiera¢ sie na informacji zarzadzajgcego
obiektem, wiasciciela lub wkasciwych stuzb lub tez powinny byé zebrane na miejscu. Zwraca sie
uwage, ze te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposob postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry
oraz wyniki nie sg prawnie wigzace dla osoby wykonujgcej analize ryzyka.

7.2.7. Informacja ogdlna

7.2.7.1 Komponenty zewn etrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac¢ bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pragdu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegoblne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczgce elementéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczgce iskiernikow izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnien

7.2.7.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotycz ace elementdéw pot gczeniowych

Wymagania dotyczgce metalowych elementow potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy tgczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i zigcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-
1. To oznacza, ze wykonawca musi dobra¢ elementy urzgdzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez
ktéry ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potgczen
wewnatrz siatki zwodéw lub elementdéw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czesé pradu
piorunowego) dobieramy zaciski klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogéw dla poszczegolnych elementdéw winno byé wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

7.2.7.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotycz ace przewodow i uzioméw

Dla przewoddéw, z ktorych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wlasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wlasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc¢)

- badan srodowiskowych.

Dla uziomow pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 nakfada wymagania
dotyczace doboru materiatdw, ksztattu i przekroju oraz wkasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogow normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostac przez producenta zawarte
w kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

7.2.7.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotycz ace iskiernikbw izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikéw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzgdzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego fgczenia urzgdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych tagczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy
konstrukcyjne) musza byé pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.
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7.2.7.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotycz ace elementéw mocuj acych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz
nie metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktére stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodéw i
przewodow odprowadzajgcych.

7.2.7.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotycz ace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnie A

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny byc¢ tak zaprojektowane i wykonane,
aby stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaly ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 ustala wymogi oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych
(np. préba obcigzeniowa) oraz przepustow (np. préba szczelnosci).
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Zestawienia materiatow

ZBIORCZE ZESTAWIENIE MATERIA-OW

Lp. Widok Materiat P[kW] | I[A] upv] IP Producent Seria Typ Nr kat. Osprzet dod. 1 Osprzet dod. 2 Osprzet dod. 3 Nr baz. Szt
_ Gniazdo wty kowe podty nk jedt Sist gniazdo
niazco y owelpo ynkows p.oje yncz.e z Legrand (lub 'S ena. 1x nr kat. 7759 28 puszka podty nkowa ramka
1 oo przestonami sty kdw w ramce pojedy nczej 0,20 230 20 . A kolor Arctic 2P+Z . 2 17
» IN=16A. Un=250V réwnowazny ) Biak plakietka 1x nr kat.
anahdls Eialy) 1x nr Kat. 7770 28
2x1 r Dwa gniazda wty kowe podty nk Sist gniazdo
wa gniaz ? Y lowe po y,n qwe z Legrand (lub 'S enav 2x nr kat. 7759 28 puszka podty nkowa
2 przestonami sty kow we wspoéinej ramce 0,40 230 20 . . kolor Arctic 2P+Z . 3 18
In=16A, Un=250VAC rowno y) Biat plakietka
N=16A, Un= ®ialy) 2x nr kat. 7770 28
Gniazdo wty kowe podty nkowe pojedy ncze z .
. . Sistena .
klapka, w ramce pojedy nczej, Legrand (lub . gniazdo puszka podty nkowa
3 0,20 230 44 . A kolor Arctic 2P+Z - IP 44 5 9
bry zgoszczelne réwnowazny ) Biak 1x nr kat. 7759 29
In=16A, Un=250VAC Eialy)
2x1 Dwa gniazda wty kowe podty nkowe z sist
klapka, w ramce podwojnej, bry zgoszczelne Legrand (lub 'S ena. gniazdo puszka podty nkowa
4 P 0,40 230 44 B . kolor Arctic 2P+Z - IP 44 6 1
we wspéinej rmce réwnowazny ) (®ialy) 2x nr kat. 7759 29
IN=16A, Un=250VAC v
5 v Zasilanie suszarki do rak 1,64 | 7,13 | 230 17 5
6 —w Zasilanie nagrzewnicy 0,28 | 1,2 230 18 4
—y
7 Wy pust zasilania klapy ppoz 24 19 9
8 |:| Ramka dla 4 tacznikéw pionowa 20 1

36



PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH

9 Wy tgcznik ppoz n/t 21 1
mechanizm
10 tacznik $wiecznikowy, 10 230 20 Legrand (lub Sist Arctic (Biah 1x nr kat. 7758 05 23 5
In=10A, Un=250VAC réwnowazny ) istena retic (Bialy) klawisze
1x nr kat 7770 12
Przy cisk jednobiegunowy L d (lub 1 miclsa:;zg; "
11 - chwilowy 10 | 230 | 20 [Legrand(u Sistena Arctic (Bialy) X ”’kla . 24 23
In=10A, Un=250VAC réwnowazny) awisze
1x nr kat. 7770 10
mechanizm
12 tacznik jednobiegunowy, 10 230 20 Legrand (lub Sist Arctic (Biak 1x nr kat. 7758 01 25 ;
In=10A, Un=250VAC réwnowazny ) stena retic (Bialy) Klawisz
1x nr.kat. 7770 10
mechanizm
1x nr kat. 7758 01
13 tacznik p/t jednobiegunowy, 10 230 m I.,egrand Flub Sistena Life klawisz puszké podty nkowa 26 17
In=10A, Un=250VAC réwnowazny ) 1x nr kat. 7770 10 uniwersalna
ramka poj.
1x nr kat. 7710 01
mechanizm
1x nr kat. 7758 06
14 tacznik p/t schodowy, 10 230 20 I.,egrand Flub Sistena Life klawisz puszké podty nkowa 28 17
In=10A, Un=250VAC réwnowazny ) 1x nr kat. 7770 10 uniwersalna
ramka poj.
1x nr kat. 7710 01
15 Opraw’T\ o$wietleniowa przy stosowana do 011 | 047 | 230 20 L,uxlona Flub RUBIN T5 Zrédio Swiatta Uklad EVG 29 5
montazu nastropowego. réwnowazny ) 2x T5 54W
Oprawa o$wietleniowa przy stosowana do Luxiona (lub Zrédio $wiatta
16 5 0,05 | 0,226 | 230 20 . N BERYL N Uktad EVG 30 8
montazu nastropowego. réwnowazny ) 2x TC-DEL 26W
Oprawa o$wietleniowa przy stosowana do
montazu w sufitach podwieszany ch
modutowy ch, sufitach gipsowy ch, sufitach
17 m!neralnych Jmiekkich”, sufl.tach 0,03 | 0,148 | 230 m I.’u><|ona _(Iub BERYL M22 zrodio $wiatta Uklad EVG 31 27
mineralny ch ,twardy ch”, sufity réwnowazny ) 2x PL-R 17W
metalowy ch, sufity napinany ch. Zr6dtem
$wiatta w oprawie sg $wietlowki kompaktowe
PL-R
Oprawa o$wietleniowa przy stosowana do
montazu w sufitach podwieszany ch
m9du|0wych, sl.mta.ch glpsowch, sufitach Luxiona (lub sr6dio Swiatla
18 mineralny ch ,miekkich”, sufitach 0,06 | 0,243 | 230 20 . . AGAT LUX Uktad EVG 32 6
réwnowazny ) 4x T5 14W

mineralny ch ,twardy ch”, sufity
metalowy ch, sufity napinanych. Zrédiem
Swiatta w oprawie sg $wietléwki liniowe T5
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Szczelne oprawy do montazu nastropowego
lub na zwieszakach, zapewniajgce
dodatkowg ochrong przed penetracjq ciat

Luxiona (lub

Zrédio $wiatta

19 opcy Ch,l strumieni wody ze W§zystk|ch 0,07 | 0,313 | 230 65 rownowazny) NEPTUN PC 2% T8 36W Uktad EVG 33 18
kierunkéw oraz przed skutkami
przy padkowy ch uderzen.Zrédlem $wiatta w
oprawie sg $wietléwki liniowe T8
Oprawa o$wietleniowa przy stosowana do . 5z .
. o L Luxiona (lub zrédio $wiatta
20 montazu nastropowego. Zrédtem $wiatta w 0,06 | 0,243 | 230 44 . N RUBIN LOOK Uktad EVG 34 4
3 PR réwnowazny ) 4x T5 14W
oprawie sg $wietléwki T5
Oprawa o$wietleniowa przy stosowana do
montazu nastropowego, na $cianie lub Luxiona (lub zrédio $wiatta
21 PR, - . 0,04 | 0,157 | 230 65 . N AMETY ST Uktad EVG 35 1
suficie. Zrédlem $wiatta w oprawie sg réwnowazny ) 2x TC-L 18W
Swietléwki kompaktowe TC-L
Oprawa o$wietleniowa przy stosowana do
22 montazu nastropowego lub na ) 022 |0930 | 230 | 20 |\wXionalub | oigiy sporT zédio Swiatta Ukiad EVG 36 36
zawieszeniach.Zrédlem $wiatta w oprawie s réwnowazny ) 4x T5 54W
$wietlowki liniowe T5
23 Qprawa osvwetlenlul?vm zewnetrzna 0,04 | 018 | 230 66 Sf:hreder_(lub |SLA LEDS zrédio $wiatta Uklad EVG 37 2
instalowana na stupie wy's. 4,5 metra réwnowazny ) LED
2 Oprawa awary jna do mon?azu mat}/nkowego 0,00 | 0,013 | 230 20 L,uxlona Flub LVPOI2ISE/AT zrédio Swiatta Uklad EVG a8 10
z soczewkg do przestrzeni otwartej réwnowazny ) LED 3W
Oprawa awaryjna do montaz Luxiona (lub | LVNO/2/SE/AT nédlo Swiatk
25 D podty nkowego z soczewka do przestrzeni | 0,00 | 0,004 | 230 | a1 | Luxiona Zrocto swatia Uklad EVG 39 12
N réwnowazny ) 3W LED 1W
otwartej
26 D Opr'avt/a cta\waryjna do montazu bezpo$rednio 0,00 | 0,013 | 230 " I.’ux|ona _(Iub LVNA/2/SE/AT zrédio $wiatta Uklad EVG 20 1
na $cianie réwnowazny ) 3w LED 3W
y = . . . .
/[ Oprawa awary jna do montazu bezposrednio Luxiona (lub Zrédio Swiatta
7 | [ ymma e | 000 0013|230 | 65 | | Hwsi2/sEIAT LED 3x1W Uklad EVG 41 8
/ Oprawa awary jna do montazu bezposrednio Luxiona (lub Zrédio $wiatta
28 E PmEmEQ e g P P v o P 0,00 | 0,013 | 230 65 . ( HWD/2/SE/AT Uktad EVG 42 1
na $cianie lub suficie réwnowazny ) LED 3x1W
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Oprawa awary jna rekomendowana do

2 o$wietlania wejs¢ budy nkéw, ciagéw o004 | 0157 | 230 5 Luxiona (lub UPDOOR Zr6dio swiatla Uktad EVG 43 4
komunikacy jny ch, tuneli, wej$¢ do montazu| ' ! réwnowazny ) 2x TC-L 18W
nastropowego
20 OpraV\{a ewr:.xkuac){u.\a Flo montazu 0.00 0014 | 230 " I.’u><|ona _(Iub |FB/2/SE/A Zr6dio Swiatta Uktad EVG 44 13
bezposrednio na $cianie lub podty nkowo réwnowazny ) LED 3,2W
Projekt i
. . dostawa w
31 Pompa ciepta powietrze-woda 16,00 | 25,66 | 400 ) ) 45 2
zakresie branzy
sanitarnej
Projekt i
Jednostka wewnetrzna pompy ciepta - dostawa w
32 6,00 | 26,09 | 230 . . 46 2
grzatka elektry czna zakresie branzy
sanitarnej
Projekt i
33 Kociol gazowy 0,09 | 037 | 230 dostawaw 47 2
zakresie branzy
sanitarnej
Projekt i
34 Pompa ciepta powietrze-woda 4,80 | 7,70 | 400 dostav@ w 5 48 1
zakresie branzy
sanitarnej
Projekt i
35 Pompa ciepta powietrze-woda 0,41 | 0,66 | 400 dostav@ w 5 49 1
zakresie branzy
sanitarnej
Projekt i
36 Wenty lator dachowy 0,05 | 0,20 | 230 dostawaw 50 3
zakresie branzy
sanitarnej
37 Dzwonek lekcy jny 56 1
- Detektor metanu 230 | 4 (?AZEX Flub DG-12N 57 1
réwnowazny )
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N\, 4
39 _®_ Detektor propan-butan 230 2 (?AZEX Flub DG-15N 58 1
Ve \ réwnowazny )
40 — Tablica ostrzegawcza TP-4.s 0,02 | 0,09 | 230 44 ?AZEX ,(IUb TP-4.S 59 2
réwnowazny )
Projekt i
41 sitownik klapy oddy miajacej dostav@ W . 61 1
zakresie branzy
sanitarnej
Opty czna czujka dy mu, nadmiarowa,
42 § punktowa, kasowalna, zdejmowalna, 62 1
adresowalna, wy mienna komora opty czna
43 . Przy cisk oddy miania 63 2
44 . Przy cisk przewietrzania 64 2
Glosnik 3-drozny , tréjosiowy, tubowy,
odporny na warunki atmosferyczne , MTB Sy stem
45 Skutecznosé (1W/1m)100db(125Hz-10kHz), (lub R.35-3896 66 7
moc 200W dla linii 100V,90°H x 60°V, 80Hz réwnowazny )
do 16 kHz(-10dB)
46 M Manipulator ,SATEL (,IUb INT-KLCD-BL 68 1
réwnowazny )
47 Centrala alarmowa ,SATEL (,IUb INTEGRA 64P 69 1
réwnowazny )
48 D |:| Czujnik magnety czny - kontaktron ,SATEL (,IUb SC570 70 14
réwnowazny )
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49 czujnik ruchu i obecnosci PIR nascienny SATEL (_'”" Aqualuna 71 8
réwnowazny )
50 Klawiatura sterf owa ,SATEL {IUh INT-S-BL 72 1
réwnowazny )
51 4‘9 Sy gnalizator akusty czny wewnetrzny SATEL (lub SPW-100 73 2
réwnowazny )
52 4‘ ) Sy gnalizator akusty czny zewewnetrzny SATEL (b [ op 4004 R 74 2
réwnowazny )
53 Kamera w ew netrzna kompaktow a IP Grundig (lub 75 2
2 Mpx Full HD, CMOS, Soft DIN, WDR rownowazny)
” Kamera zew netrzna kompaktow a IP 2 Grundig (lub 76 4
Mpx Full HD, CMOS, Soft D/N, WDR rownowazny)
Rejestrator sieciowy 8-kanatowy Full
- HD, H.264, 25 Kl./s na kazdym kanale, Grundig (lub 7 .
zaréwno w trybie zapisu jak i réwnowazny )
odtw arzania
)
56 Szy na wy rownawcza 10x 4- 'Poko] (lub SWP-G2 14-6208 80 1
35mm2 / 1x (4x30)mm réwnowazny )
57 % Szy na wy rownawcza 6x 'Poko] (lub SWP-G3 89644 81 8
6mm2 / 2 x25mm2 réwnowazny )
58 Czujnik zmierzchowy digiLUX 85 1
modut MOLEX
§ Legrand (lub .
59 Gniazdo 1x MOLEX RJ45 . 5 Mosaic 1xRJ45 cat 6 [ 1x nr kat. 16.1B.011.A1032 86 2
réwnowazny )
1x nr kat. 0765 61
modut MOLEX
B Legrand (lub B
60 Gniazdo 2x MOLEX RJ45 Mosaic 2xRJ45 cat 6 |2x nrkat. 16.1B.011.A1032 87 11

réwnowazny )

2x nr kat. 0765 61
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9. Spis rysunkoéw

El - Schematy blokowe i gtéwne

001.
002.
003.
004.
005.

Schemat blokowy uktadu zasilania
Schemat blokowyswietlenia zewgtrznego
Schemat instalacji SSWIN

Schemat instalacji monitoringu CCTV
Schemat instalacji nagloeniowej

E2 - Plany instalacji

001.
002.
003.
004.
005.
006.
007.
008.
009.
010.
011.
012.

Plan instalacji sitowych i gniazd wtykowych — pozid®

Plan instalacji sitowych i gniazd wtykowych — pozid

Plan instalacji sitowych i gniazd wtykowych — pozi@

Plan instalacji odgromowej — dach

Plan instalacji éwietleniowych i korytek kablowych— poziom O
Plan instalacji éwietleniowych — poziom 1

Plan instalacji éwietleniowych — poziom 2

Plan sieci zewgtrznych i kanalizacji kablowej

Plan instalacji teletechnicznych — poziom O

Plan instalacji teletechnicznych — poziom 1

Plan instalacji teletechnicznych — poziom 2

Plan instalacji gniazd wtykowych, instalacjmaetleniowych i instalaciji
teletechnicznych — ¢%¢ przebudowywana

E3 — Schematy ideowe rozdzielnic

001.
002.
003.
004.
005.
006.
007.
008.
009.
010.

Rozdzielnica RGH. Schemat ideowy
Rozdzielnica RGH. Widok i wyposganie
Rozdzielnica ROZ. Schemat ideowy
Rozdzielnica ROZ. Widok i wypoganie
Rozdzielnica RTK. Schemat ideowy
Rozdzielnica RTK. Widok i wypoganie
Rozdzielnica RW. Schemat ideowy
Rozdzielnica RW. Widok i wypoganie
System detekcji gazu w kottowni
Schemat ideowy centrali oddymiania
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