Wyciag z obliczer statycznych

ZESTAWIENIE OBCI AZEN

0.1. State
Rodzaj: ctzar
Typ: state
0.1.1. Stropy medzykondygnacyjne
Q« = 5,12 kN/nf.
Qo1 = 5,95 kN/nf, v = 1,16,
Qo2 = 4,61 KN/, vio = 0,90.
0.1.2.8ciana ndna
Q« = 3,27 kN/nf.
Qo1 = 3,71 kN/nf, v = 1,13,
Qo2 = 2,94 KN/, vz = 0,90.
0.1.3. Stropodach
Q« = 5,80 kN/m.
Qo1 = 6,60 kN/M, v = 1,14,
Qo2 = 5,22 kN/nf, v = 0,90.
0.2. Wzytkowe
Rodzaj: uytkowe
Typ: zmienne
0.2.1. Wszelkie pokoje biurowe, gabinety lekarskisyaukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i
taznie zaktadow przemystowych, ptywalnie oraz poddaszazytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne
Q« = 2,0 kN/nf = 2,00 kN/nf.
Q =2,80 kKN/M, y; = 1,40, g = 1,00.



OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

POZ.1. Podcag stalowy.

NAZWA: POZ - 01 Podciag stalowy

OBCIAZENIA:
26,100 26,100
1 i
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yi=1,14
1 Liniowe 0,0 26,100 26,100 0,00 3,60

0.1.3. Stropodac p=5,800%4,500

WY NIK.I
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Qd: vf:
Ciezar wh 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,14

MOMENTY:

49,102




TNACE:

54,558

HWWHWWWWN

A
-54,558
NORMALNE:
X 2
SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 54,558 0,000
0,50 1,800 49,102* -0,000 0,000
1,00 3,600 0,000 -54,558 0,000
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
l. 2.
X 2
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,000 54,558 54,558
2 0,000 54,558 54,558




Pretnr1

Zadanie: POZ - 01 Podciag stalowy
Przekroj: 2 U 200

— A — Wymiary przekroju:

U 200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5 k%
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3820,0 Jyg=2237,0 A=64,40 ix=7,7 iy=5,9

Jw=18201,0 Jt=24,1 is=9,7.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymata¢ fd=215MPa
dla g=11,5

R Y L

Sity przekrojowe:
xa = 1,800; xb = 1,800.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie ukltadu:A
My =-49,10Nm, V, =-0,000kN, N = 0,000kN,
Naprzenia w skrajnych wiéknacho; = 128, 5MPa oc = -128,5MPa.

Naprezenia:
xa = 1,800; xb = 1,800.
Naprzenia w skrajnych widknacho, = 128,5 MPa o¢ =-128,5 MPa.
Naprzenia:
-normalne: o0 =0,040 = 128,5 MPa Yo = 1,000

Warunki ngnosci:
Oec=0/ Yo +40=0,0/1,000 + 1285 =128,5 <215 MPa

Dtugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w plaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka= 1,000 Kp = 1,000 w¢zty nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4= 3,600
l, = 1,000%3,600 = 3,600 m
- przy wyboczeniu w plaszczgie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
Ka= 1,000 Kp = 1,000 w¢zty nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4= 3,600
l, = 1,000%3,600 = 3,600 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowej, = 1,000. Rozstaw gten
zabezpieczafpych przed obrotem, = 3,600 m. Dtug& wyboczeniowa, = 3,600 m.
Sity krytyczne:

™ EJ _ 3,142x205x3820,

2 _
- e Q02 = 5963,648 kN

Nx =

lw

_mE] _3,142x205x2237,Q 12 _
- IWZ - 3,6002 -

Ny 3492,360 kN



szé
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w

1 ( 3,142x205x18201,0 12

+ GJTJ =972 3,6002 + 80><24,1x1€)) = 1,000000E+20 kN

Zwichrzenie :

Wspohrzdna punktu przytzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspétrzdnychsrodkascinania i punktu
przytozenia sity a= 0,00 cm. Przyto nastpujace wartdci parametrow zwichrzenia:;A 0,000, A =
0,000, B = 0,000.

A, = A by + Ay &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny +1/(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

0,000x3492,360 +| (0,000x3492,360)+ 0,000x0,097x3492,360x1,000000E+2€: 0,000

Przyjeto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenieh; = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,800; xb = 1,800.
- wzgledem osi X
Mg = ¢ W, fy = 1,000:382,0:215¢10° = 82,130 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig@, = 1,000
Warunek nénosci (54):

Md 49102 _
4 Mm _ 1,000x82,13G 098 <1

Nosnosé przekroju na $cinanie :
xa = 0,000; xb = 3,600.
- wzdhuwz osi Y
Ve = 0,584, A, fs = 0,58x1,000%35,2x215x 1= 438,944 kN
Vo=0,3Vg= 131,683 kN
Warunek nénosci dlascinania wzdta osi Y:
V = 54,558 < 438,944 Vg
Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosz:
Amnax = 7,4 mm
agr =1/250 = 3600/ 250 = 14,4 mm
anax=71,4<14,4=a



POZ.2. Rama stalowa.

NAZWA: POZ - 02 RAMA

OBCIAZENIA: Skala 1:25

BI2 ER
13,200. 13,200
2
L 3
2 2
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne vi=1,16
2 Liniowe 0,0 33,792 33,792 0,00 2,50
0.1.1. Stropy mi edzykondygnacyjn p=5,120*6,600
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,13
2 Liniowe 0,0 17,658 17,658 0,00 2,50
0.1.2. Scianano $n p=3,270*5,400
Grupa: C "™ Zmienne yvi=1,14
2 Liniowe-Y 0,0 19,140 19,140 0,00 2,50
0.1.3. Stropodac p=5,800*3,300
Grupa: U "™ Zmienne yf=1,40

2 Liniowe-Y 0,0 13,200 13,200 0,00 2,50



0.2.1. Wszelkie pokoje biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i fa znie zakta p=2,000*6,600

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,16
B -" Zmienne 1 1 ,00 1,13
c-" Zmienne 1 1 ,00 1,14
u-" Zmienne 1 1 ,00 1,40

MOMENTY: Skala 1:25

-30,760 -30,760
47,371
L 4




TNACE: Skala 1:25

125,010

-11,831 11,831



NORMALNE: Skala 1:25

|
|’.7-125,010 2 g-|*-125,010
| —-126,456 | —-126,456
SlitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCU
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 -11,831 -126,456
1,00 2,600 -30,760  -11,831 -125,010
2 0,00 0,000 -30,760 125,010 0,000
0,50 1,250 47,371* -0,000 0,000
1,00 2,500 -30,760 -125,010 0,000
3 0,00 0,000 -30,760 11,831 -125,010
1,00 2,600 -0,000 11,831 -126,456

* = Warto

5ci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:25

2 11,831 11,831 3
Pe—< =
1,831 1] 4 11,8
> 2 D U
S 3
126,456 126,456

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+ABCU
Wezet: H[KN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

11,831 126,456 127,008
-11,831 -0,000 11,831
11,831 0,000 11,831
-11,831 126,456 127,008

A WNE




Rygiel ramy - Pr et nr 2

Zadanie: POZ - 02 RAMA
Przekroj: 2 U 200

i i Wymiary przekroju:

U 200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5 k%
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3820,0 Jyg=3460,6 A=64,40 ix=7,7 iy=7,3
Jw=18201,0 Jt=24,1 is=10,6.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymata¢ fd=215MPa
dla g=11,5

Sity przekrojowe:
xa = 1,250; xb = 1,250.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABCU

My =-47,371kNm,  V, =-0,000kN, N = 0,000kN,
Naprzenia w skrajnych wiéknacho; = 124,0MPa oc = -124,0MPa.
Naprezenia:
xa = 1,250; xb = 1,250.
Naprzenia w skrajnych wibknachio, = 124,0 MPa oc =-124,0 MPa.
Naprzenia:

-normalne: o0=-0,0 Ao = 124,0 MPa Yot = 1,000

Warunki n@nosci:
Ot=0/Py+40=0,0/1,000 +124,0=124,0 <215 MPa

Dtugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka= 0,409 Kp = 0,409 w¢zty nieprzesuwne — pn = 0,641 dla 4= 2,500
ly = 0,641%2,500 = 1,602 m
- przy wyboczeniu w plaszczgie prostopadiej do ptaszczyzny ukiadu:
Ka= 1,000 Kp = 1,000 wezty nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4= 2,500
ly = 1,000%2,500 = 2,500 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspoétczynnik diugeci wyboczenioweju, = 1,000. Rozstaw sten
zabezpieczafpych przed obrotem, = 2,500 m. Dtug& wyboczeniowa, = 2,500 m.

Sity krytyczne:

_mE] _ 3,14?x205x3820, 12
T 1,6022

T EJ _ 3,142x205%3460,
2 - 2,500?

Nx = 30096,840 kN

Q02 = 11202,832 kN

Ny:

lw



1 (1 EJo 1 3,142x205x18201,Q -2 ~
Nz:—z( > +GJTJ = 10,62( 2,5002 90 + 80x24,1x10) = 1,000000E+20 kN

Is 0}

Zwichrzenie :

Wspotrzdna punktu przytzenia obcizenia @ = 10,00 cm. Rinica wspoétrezdnychsrodkascinania i
punktu przytgenia sity a= (-10,00) cm. Przyto nastpujace wartdci parametrow zwichrzenia: A=
0,610, A =0,530, B = 1,140.

A, =A; b, + A a=0,610 x0,00 + 0,530 %(-10,00) = -5,300

Mer = £ Ao Ny +1/(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

(-0,053)x11202,832 +| (-0,053x11202,833)+ 1,146x0,106x11202,832x1,000000E+2€ 1,282951E+11

Smukici¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A=115/Mr /M« = 1,15% 82,130 / 1,282951E+1% 0,000

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,250; xb = 1,250.
- wzgledem osi X
Mg = ¢ W, fy = 1,000:382,0:215¢10° = 82,130 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dlaA | = 0,000 wynosig,. = 1,000
Warunek nénaosci (54):

M« 47371
5 Mm . 1,000x82,13G 077 <1

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 0,000; xb = 2,500.
- wzdtuz osi Y
Vr=0,58¢, A, f4= 0,58x1,000x35,2x215x 16 438,944 kN
Vo=0,3Vg= 131,683 kN
Warunek nénosci dlascinania wzdha osi Y:
V = 125,010 < 438,944 ¥

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od ¢ciwy preta wynosa:
Bnax= 2,9 mm
ay =1/250=2500/250=10,0 mm
anax=2,9<10,0=@



Stup ramy - Pr et nr 3

Zadanie: POZ - 02 RAMA
Przekroj: 2 U 200

i i Wymiary przekroju:

U 200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5 26x%
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3820,0 Jyg=3460,6 A=64,40 ix=7,7 iy=7,3
Jw=18201,0 Jt=24,1 is=10,6.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymata¢ fd=215MPa
dla g=11,5

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 2,600.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABCU
My = 30,760kNm, V, =11,831kN, N =-125,01CkN,
Naprzenia w skrajnych wiéknacho; = 61,1MPa o¢ = -99,9MPa.

Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 2,600.
Naprzenia w skrajnych widknacho, = 61,1 MPa oc =-99,9 MPa.

Naprzenia:
-normalne: o©0=-19,4 Ao = 80,5 MPa,. = 1,000
- §cinanie wzdta osi Y: Av = 35,20 crh T = 3,4 MPa Yo, = 1,000

Warunki ngnosci:
Oec=0/ Yo +40=19,4/1,000 + 80,5=99,9 <215 MPa
Tey=T/WYo=3,4/1,000 = 3,4 <124,7 = 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = 99,92+ 3x0,0° = 99,9 < 215 MPa

Diugo s$ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w plaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika 1 normy:
Ky = 0,325 Kp = 1,000 vezty nieprzesuwne =— n=0,769 dla 4= 2,600
ly = 0,769%2,600 = 1,999 m
- przy wyboczeniu w plaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
Ky = 1,000 Kp = 1,000 vezty nieprzesuwne — KM =1,000 dla 4= 2,600
lw = 1,000%2,600 = 2,600 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowej, = 1,000. Rozstaw gten
zabezpieczagych przed obrotem,J = 2,600 m. Dlugét wyboczeniowa,| = 2,600 m.
Sity krytyczne:

™ EJ _ 3,142x205%3820,

2 _
- o00: Q02 = 19333,817 kN

Nx =

lw



T EJ _ 3,142x205%3460,
2 2,600?

Ny = Q02 = 10357 648 kN

lw

2 1 ( 3,142x205x18201,0 2
szi(n Se +GJTJ = 10,62( 2,6002 10

P2 2
Is W

+ 80><24,1><1€)) = 1,000000E+20 kN

Nosnosé przekroju na s$ciskanie :
xa = 2,600; xb = 0,000:
Nrc = W Afy = 0,95%64,4x215x10™" = 1327,831 kN
Okreslenie wspotczynnikoéw wyboczeniowych:
Ap=84,/215/fa = 84x./ 215/ 215= 84,00
- dla wyboczenia prostopadtego do osi X:
Ax = lux 11x=1999,4 /77,0 = 25,96
A=Al A, =25,96/84,00=0,309 = Tab.1lc> ¢=0,953
- dla wyboczenia prostopadtego do osi Y:
A=An=0,501= Tab.11 b= ¢ = 0,937

Przyjeto: @=@mn=0,937
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):
N _ 126,456

 Neo  0,037x1327,83F 0102 <1

Zwichrzenie :

Wspoétrzdna punktu przytzenia obcizenia g = 0,00 cm. Rénica wspétrzdnychsrodkascinania i punktu
przytozenia sity a=-0,00 cm. Przyjto nasgpujace wartgci parametrow zwichrzenia:;A 0,000, A =
0,000, B = 0,000.

A, = A; b, + A; &= 0,000 x0,00 + 0,000 x-0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

0,000%x10357,648 4;/ (0,000x10357,648)+ 0,006><O,1062><10357,648X1,000000E+é© 0,000

Przyjeto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenieh; = 0.

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 2,600.
- wzgledem osi X
Mg = W, fy = 1,000:382,0:215¢10° = 82,130 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig@,. = 1,000
Warunek nénosci (54):
30,760

N Mx 125,010
PR + _ , _
N @ Me  1327,8317 1,000x82,13G 0409 <1

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego :



Sktadnik poprawkowy:
My max= 30,760 kNm = 0,550

_ 52 BcMxmax N _ 0,550%30,76Q 126,456 _
I =1,25¢x A e 1,25%0,953x0,308 82130 *1327 831" 002
4,=0,002 My max= O 4,=0
Warunki ngnaosci (58):
- dla wyboczenia wzgtem osi X:
N  SGMxmax_ 126,456 0,550%30,76Q _
b Nee 4 Mm  0953x1327,831 1,000x82,130" 0300 < 0.998 =1-0,002
- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N M
L BcMxmax 126,456 0,550x30,76Q 0,308 < 1,000 = 1 - 0,000

dNre @ Mrc  0,937x1327,831 1,000%82,130



