SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robét.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhnicznej $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukoweiomowej gr. 8 cm dla zadania — Przebudowa
drogi gminnej nr 40539C Maly Rudnik - Szynych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm
- jezdni z kostki koloru szarego i czerwonego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbladany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzgyy si statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i di&ga nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetiagtymi.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"

1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podanw ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 1.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podamnew ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 2.
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdywym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgmnych

nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Ina

D

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm o C Dlugos¢ Szeroké¢ Grubé¢ |RGznica pomedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubasci, tej samej
grubagci <100m +2 +2 +3 kostki, powinna b¥§
> 100mm +3 +3 +4 <3mm
1.2 Odchyiki ptaskdci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kosth wypukiosé whkistos¢
> 300 mm), przy diugwi
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporna¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<l,0kg/m2,
zamraanie/rozmraanie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymatcé na rozciganie przy F Wytrzymatas¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Ay
rozlupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszcgcego mniejszego 7250
N/mm diugdci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgédu na F Kostki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymataic) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normg
konserwacja
2.4 Odporng¢ nascieranie (wg klasyy GiH [Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy)

szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -badanis

sciernej, wg |alternatywne

zal. G normy -

badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2

2.5 Odporna¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan
poslizg/poslizgnigeie lub polerowana - zadawadaja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga & podania warteci
odporndgci na palizg/poslizgnigcie - naley
zadeklarowa minimalm jej warta¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przysdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) go6rna powierzchnia kostki nie powinna émigs i
odpryskow,

b) nie dopuszczaesiozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nimsiwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnio specjalnej teksturze -
producent powinien opigaodzaj tekstury,

3.3 Zabarwienie (barwiona mie by b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
warstwascieralna lub caty poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzemprzez
element) odbiore:,

c) ewentualne tice w jednolitgci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia niegsiwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie céggw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié@m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapa
cementowo-piaskoynie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlerkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych). Uwagaldty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mampjawic
sie na powierzchni kostek w pagtkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.2.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskogypod nawierzchni

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaineementu powszechnegaytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiagizgj wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podanov ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej eodbywé sig:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sttacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseogiéch utgenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystéd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladaielastomerow,

chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natnp

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygeze transportu podane ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 4.
Transport mee by wykonany dowolnyngrodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizegamechanicznie pod nawierzahpowinno by
wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkamizopezygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanigciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w odéoych SST . Obrzea zaleca si ustawia przed przysfpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawienienrapane jest utkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikéw lub obrzey.

5.5. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatléw na pdasypwinny
by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od @egtowanej grubgci podsypki nie powinny przekraczal cm.
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Podsypk cementowo-piaskoaprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej AR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywala.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.f@tona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypénie spoin musi byyzakaiczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek or&senia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.2.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie Bszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od 0°C do +5°C, przy czyniliev nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

5.6.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym
fragmencie robo6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplidopeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywat na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosiz palety warstw ksztaitek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoig przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczaw/sze
musi by wsparte pragbrukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladag kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazgw) powinna
trwale wystawéa od 3 mm do 5 mm powizgj powierzchni tych uggzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzgach i studzienkach nina wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewegk, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymittagolm przestrzé uzupetnia si kostlq cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienr, dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomezitazona nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i
usuryé wraz z podsypk
5.6.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégaigowierzchniowe magbyc zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme peknigte) naley wymieni na kostki cate.
5.6.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyriosd 3 mm do 5 mm.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi piaskiem, po jej wykonaniu néalke
przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatutzedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakdci rob6t

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podanav ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikgbdndci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki
bada cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez kyniera, wyniki sprawdzenia przez
Wykonawe cech zewatrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatow sprawdzenie przgkddawe cech zewetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey ),ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére
budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. \é\é)(/jsdzl?zpeogrgilgir%r\;\ie Czestotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podia lub koryti Wg SST [-04.01.01

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02

3 [Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni

4 |Sprawdzenie podsyp Biezaca kontrolgj: grubaici, [Wg pktu 5.6; odchyiki ot
(przymiarem liniowym lub metagd spadkéw i cech projektowanej grubi@i +1 cm
niwelaciji) konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentagj
projektows i specyfikacy

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej -
projektowy dziatce roboczej
b) potazenie osi w planie Co 100 m i we wszystkic Przesunicie od osi projektowan:
(sprawdzone geodezyjnie) ~ |Punktach do2cm
charakterystycznyt
c) rzdne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm-2 cir
(pomierzone instrumentem  |krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwna¢ w profilu podiznym Jw. Nierownasci do8 mn
(wg BN-68/8931-04 - iat
czterometrow)
e) rowna¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzytata a
poprzecznym (sprawdzonadat powierzchni do 8 mm

profilowa z poziomnigq i
pomiarze przewitu klinem
cechowanym oraz przymiaren
liniowym wzglednie metod

niwelaciji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od dkumentacii pr-
(sprawdzone metachiwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szrokosci projektc-
(sprawdzona przymiarem wanej do 5 cm
liniowym)
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h) szerokét i glebokasé W 20 punktact Wg pkt-u 5.6.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiaren] dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacjprojektowej lub
desenia ich utzenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 [Sprawdzenie wygHu zewrtrznega Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wykrusz&, spoin i szczelin

2 |Badanie poteenia osi nawierzchniw |Geodezyjne sprawdzenie pgémiaosi
planie co 25 mi w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
poditwna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5¢

4 |Rozmieszczenie i szerod@spoin i Wg pktu 5.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne" pkt 7.

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchberonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp(eedbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne wymagania dotygze odbioru rob6t podane ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 8.
Odbiorowi robét podlegaj nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova , SST i wymogami lzyniera , jeeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnychaotg daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie poditma i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagargolne” oraz odpowiednich

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowegpnowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstldkowej nie obejmuje robot towarzysych jak:
podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganie@tody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjfikaobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anmawierzchni planografem i tat

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabittnego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zagzczanie podia

D.08.01.01. Krawzniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzechodnikowe
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