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D-07.07.01 SWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Budowa @wietlenia drogowego w obszarze opracowania projékidowlanego i
wykonawczego:

,PRZEBUDOWA DROGI| GMINNEJ 40539C W MIEJSCOMZD MALY RUDNIK
,OBREB MALY RUDNIK — BUDOWA §WIETLENIA DROGOWEGO; LOKALIZACJA M.
MALY RUDNIK GM. GRUDZADZ DZ. NR 65, 51/29, 52/22, 52/24, 52/26, 52/29282
51/30, 51/32, 17715, 48/6, 67, 48/22, 48/7, 4848427, 49/6, 49/8, 49/10,49/12, 64/2 OHR
MALY RUDNIK 0009.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreygmagania dotycice wykonania i
odbioru @gwietlenia drogowego oraz zabezpieczenia isinigh kabli gwietleniowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z budow oswietlenia na drogach w zakresie ¢tym projektem budowlanym i
wykonawczym,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ 40539C W MIEJSCOMID MALY
RUDNIK ,OBREB MALY RUDNIK — BUDOWA EWIETLENIA DROGOWEGO;
LOKALIZACJA M. MALY RUDNIK GM. GRUDZDZ DZ. NR 65, 51/29, 52/22, 52/24,
52/26, 52/29, 52/28, 51/30, 51/32, 177/5, 48/6, 83122, 48/7, 48/24, 48/27, 49/6, 49/8,
49/10,49/12, 64/2 OBFB MALY RUDNIK 0009.i obejmupg:

BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Montaz szafy dwietleniowej "SO-1" wraz z ospgtem, podiczeniem kabli i
bednarki, pomiarami uziemienia, ochrony przeciwpeniowej, rezystancji kpl. 1
izolacji, zagszczenia gruntu - kompletnej

Montaz stupa éwietleniowego stalowego z zabezpieczer antykorozyjnym
przez ocynkowanie o wysokad H=7m prod. np. VALMONT lub
réwnowanego wraz z fundamentem, opealedowg np.f-my Osram typu
OSRAM AG AB3561000AG OSRAM Streetlight 30 mini, @ff Variant,
62W lub réwnowana (kompletra zezrodtemswiatta), tabliczlg
bezpiecznikow z wylgcznikiem nadpmdowym jednobiegunowym o
charakterystyce i gdzie znamionowym B2A, wgg@nieciem przewodow
YDY 3x2,5mm?2 w stup, podtzeniem bednarki, przewodéw, kabli do
tabliczki bezpiecznikowej i oprawy, pomiarami uziema, ochrony
przeciwporaeniowej, rezystancji izolacji, zagzczenia gruntu - kompletnego

kpl. 38

Wykopy 0 szerokgi 40cm wraz z zasypaniem, podsykaskovy,

oo . , . ) . ; mb 1212
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni i pomiaraag;szczenia gruntu.

Utozenie rur ostonowych HDPE 75/4,5mm w wykopie mb 431
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Utozenie kabla YKY 5x10mm?2 w wykopach, rurach, szafkechz z

podhczeniem, montaeem opasek z adresem kabla,zeloiem foli mb 10
kalendrowanej i pomiarami.

Utozenie kabla YAKY 4x35mm?2 w wykopach, rurach, stupastafkach wraz

z podhczeniem, monteem opasek z adresem kabla,zeloem foli mb 1516
kalendrowanej i pomiarami.

Utozenie bednarki Fe/Zn 30x4mm w wykopach, rurach,attp szafkach mb 1516
wraz z podiczeniem i pomiarami.

Wykonanie uziomu gitowego R5Q, z podhczeniem, pomiarami. kpl. 4

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rown@bejmujy wszystkie czynnéci wymienione

pontej:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanganych,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, skiad@mymaterialow i uegdzen,

* monta wszystkich materiatdw i ugdzen,

* wykonanie wykopow pod uggzenia,

» odwodnienie wykopéw,

e ustawienie stupow lub innych wdzen,

* wykonanie izolacji stupow, fundamentéw i innych adzen
* wykonanie uziomow,

e zasypanie wykopow,

» rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

e zagszczenie gruntu do wymaganych parametréw,
* wymiarg gruntu,

* pomiary zagszczenia gruntu,

» zainstalowanie na stupach opraw, tabliczek bezpikowych, osprztu, przewoddéw oraz

innych uradzen elektrycznych
e prostowanie stupow,
» podbczenie linii do sieci,
» prace rozruchowo-regulacyjne,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatdw z rozbiorki we wskazane suejprzez Wigiciela lub utylizaaj,

» jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z wdielem demontowanych materiatow

nie stanowj inaczej, materiat z rozbiorki stanowi wlasad®ykonawcy

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» oplaty eksploatacyjne wymagane przezsefigiela urgdzea oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nueta czas budowy

* mont&, utrzymanie i demontatymczasowego oznakowania i objazdow

« inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoverykonania zadania.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.
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1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45300000-0 Roboty w zakresie instalagjowlanych.
Klasa robot: 45310000-3 Roboty w zakresie insta&ektrycznych.
Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systeméwietleniowych i sygnalizacyjnych.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjy 2godne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Ol

16.1. Stlup odwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona berpdnio w gruncie,
stuzagca do zamocowania oprawyvaietleniowej na wysokei < 14 m.

16.2. Maszt cdwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pemoc
fundamentu, stiyca do zamocowania oprawvaetleniowych na wysokiei > 14 m.

1.6.3. Wysiegnik - element rurowyslczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.6.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysylanego przezodio swiatta, zawierajce wszystkie nieziune
detale do przymocowania i pekenia z instalagjelektryczn.

1.6.5. Kabel - przewdd wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.6.6. Ustqj - rodzaj fundamentu dla stupowwvaetleniowych.

1.6.7. Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania stupa,
masztu lub szafysvietleniowej w pozycji pracy.

1.6.8. Szafa dwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze bexmuinio zasilagce
instalacje éwietleniowe.

1.6.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 , Wymaganiaddte”.

2. MATERIALY
2. 1. 0Ogoblne wymagania

Ogdblne wymagania dotygze materialtdw podano w Specyfikacji DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 2.

2. 2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewnisztywnag¢ i niezmienné¢ ukiadu. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposéb udiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem magbetonow szalowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, aliovos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton
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Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie isza nik klasa B 30. Beton powinien odpowig&daymaganiom podanym
w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu geiskanie, MP 30
2 | Nasikliwo$¢ betonu, 9 5
3 | Odporng¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodporngci F 5(C

Skfadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stasgwdo
betonu powinien by cementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien dydostarczany w opakowaniach spekpgch
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skfadowany w dobraentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betorasdkj grys) powinno odpowiada
wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. Woda powinn& lmdmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami
PN-88/B-32250 [8]. Domieszki chemiczne do betonuwipay by stosowane, i
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub wskéa lzyniera, przy czym w
przypadku braku danych dotyez/ch rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lopkonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domiegakwvinny odpowiadé& PN-85/B-23010

[5].
2. 3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniert lmp najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngawinna by
folia kalandrowam z uplastycznionego PCW o gruioo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2. 4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty i szafyswietleniowe zaleca si stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalelokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doigez
fundamentow konstrukcji okéone g w PN-80/B-03322 [1]. W zalmosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowychalezy wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wediug ST, zgodnie z ,Instrukgabezpiecze przed koroz konstrukcji
betonowych” [35]. Skladowanie prefabrykatow powinpdbywa& si na wyrownanym,
utwardzonym i odwodnionym podia, na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznieodpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury aywane do wykonania przepustow powinny ¢bylostatecznie
wytrzymale na dzialage na nie obgienia. Wngtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warsty wygtadzagca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania kkabli.
Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE. Ruswipny odpowiadé
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przépkablowe nalgy przechowywa
na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscaabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniawymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si stosowanie kabli o nagmiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
picciozytlowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. PrzeKrayt powinien by
dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@m, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez gquty robocze i zwarciowe oraz skuteczcio ochrony
przeciwporaeniowej. Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym ni 50 mnd.
B¢bny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begmalnim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.  Zrodia $wiatta i oprawy

Ze wzgkdow eksploatacyjnych nate stosowa oprawy ledowe np. SL30 mini 62W
prod. ,OSRAM lub rownowzne, ktére posiadajnastpujace cechy:

- klosz pfaski o IK min 08,

- mozliwo$¢ montau oprawy bezpgednio na stupie i na wyginiku, srednica
montau 60mm,

- regulacg kata nachylenia oprawy 5,10,15st, uchwyt w kolorzeawgy lakierowany,

- temperatura barwow&aviatta bialego maksymalnie 4000K,

- obudowa wykonana z wysokeégieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana
specjalnie pod lampy LED bez dodatkowych rad@tg zeber, wik, catkowicie
gtadka lakierowana gérna pokrywa- tak aby mitimoavata ma:liwos¢ przywierania
i gromadzenia sibrudu,

- oprawa dostarczona z fabrycznym przewodem —Imgdrencji instalatora w
elektronik oprawy.

- IP67 dla calej oprawy,

- 1l klasa ochronngi elektrycznej,

- oprawa posiada zabezpieczenie przeciwpezepie,

- spadek strumienigwietinego oprawy co najwigj 0.8 po 100 000h, \

- oprawa pod wzgtem fotometrycznym ogjja parametry minimum roéwne oprawie
projektowej we wszystkich punktach czyli: lumirtja,rownomiernii, oknienie ,

- oprawa produkowana w krajach UE, posiada cedyfikE i ENEC,

- moc oprawy nie wksza nk w projekcie,

- oprawa posiada wyprowadzony przewdd zasilajagyrad ingerowa w elektronile
oprawy i zachow@peine parametry
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Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirsee]
niz -5°C i wilgotnasci wzgkdnej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.5. Stupy éwietleniowe

Stupy adwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektows dla
konkretnego obiektu. Dlaswietlenia drog, poza szczegdolnymi przypadkami, nagosowa
typowe stupy éwietleniowe stalowe ocynkowane unhiviajagce zawieszenie opraw na
wysokdci 5 do 12m.Nalgy stosowa stupy zbiene okggte. Stupy ma by¢ wykonane ze
stali 0 minimalnej grubizi 3mm w gatunku S235JR. Kdy stup wyposzony ma by w
przettaczag podstaw wykonar ze stali S420MC o gruboi 6mm, wymiarach
zewretrznych 412mm x 412mm, z otworami pod kotwy o wymaeh 32mm X 54mm i
otworem wewagtrznym osrednicy 132mm oraz wysoké 36mm. Stupy naley wyposay¢
we wreki rewizyjne umaliwiajace fatwy i szybki dogp do tabliczki bezpiecznikowe;.
Pokrywa drzwiczek mocowana za pomgdednejsruby nimbusowej z tbem grzybkowym
M10x30. Wszystkie stupy cynkowaogniowo zgodnie norgnEN ISO 1461 i musg byc
objete 10 letma gwaranci. Obchzenie wiatrem ma kiyliczone wg PN-77B-02011 dla strefy
lll. Wszystkie stupy i oprawy @vietleniowe musz by¢ znakowane znakiem CE na zgoéiho
z PN-EN potwierdzone certyfikatem WE, posiadztuala aproba¢ techniczyg wydana
przez instytug do tego upowaiorg, na podstawie, ktérej, zostanie wystawiona krajowa
deklaracja zgodrigi. Stupy naley cynkowa zgodnie z normPN-EN ISO 1461.

2.4.6. Wysegniki
Przewiduje st monta opraw dwietleniowych bezpgrednio na stupie.
2.4.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona& zgodnie z dokumentacj projektows dla
konkretnego wyspgnika i stupa éwietleniowego.

2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaw nalezy wykona& zgodnie z dokumentag)
projektowg lub ST. Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ wytgcznikdw
nadmiarowoprdowych (w ilcci zaleznej od ilgici zainstalowanych opraw) i cztery lulgpi
zaciskdw do podtzenia trzectiyt kabla o przekroju do 50 nmfm
2.4.9 Szafa éwietleniowa

Przewiduje s szat wolnostojca z tworzywa sztucznego o stopni ochrony IP54
wyposaong zgodnie z dokumentacja projektgow

2.4.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieé kigsy co
najmniej Il i odpowiad& wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
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2.4.11. Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nioa
stosowé wszelkie rodzaje kitdw spetigie wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania.

Ogéblne wymagania dotygeze sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania ¢wietlenia drogowego winien wykaZasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwag jakosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z plattprialkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&adrem[ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 703,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 fagania
Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw Gwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza Sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z plattprialkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone

przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z nkamai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@QWymagania Ogdélne” punkt 5.

8



D-07.07.01 Gwietlenie drog

5.2.  Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek
sprawdzenia projektowanychednych terenu w dokumentacji projektowej bramrogowej,
wyznaczenia ranych posadowienia i uwenia projektowanych ugdzea (kabli, rur,
przepustow, stupdéw, szaf itd.) oraz oceny warunkgnwntowych. Metoda wykonywania
rob6t ziemnych powinna bydobrana w zalmosci od gkbokaosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prekawgne zaleca siwykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyevani
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupiweetleniowe
zaleca s wykonyw& mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powiby bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PNB386050 [2]. Wykop rowka pod kabel
powinien by zgodny z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami ftyniera. Wydobyty
grunt powinien by skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipoy by
wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczni@. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wod z opadéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu wyprofilowa ze
spadkiem um#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm
I zaggszcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjrg. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynosi Is > 0,97 wedlug BN-77/8931-12 [26], chyli@ Inzynier zadecyduje
inaczej. W przypadku braku miwosci uzyskania wymaganych parametrow wsikka
zag;szczenia naley dokong wymiany gruntu. Zagszczenie naley wykonywa w taki
sposoOb aby nie spowodoivaiszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, smgalezplantowa w poblizu lub odwiec
na miejsce wskazane w ST lub przezyhmera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumg@mieaducenta. Fundament powinien
by¢ ustawiany przy pomocy zaiigu, nha 10 cm warstwie betonu B 10, spehuafgo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgyczonegozwiru spetniagcego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem hnalesprawdzi rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocgia. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundaim
od poziomu nie powinno przekrogzyl1:1500, z dopuszczaln tolerancy rzednej
posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w planigipoo by wykonane z doktadricia
+ 10cm oraz z zachowaniem wymaganej skrajni pozjome

5.4. Montaz stupéw

Stlupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane
ustoje lub fundamenty. Spdd stupa lub fundamentwimien opieré sic na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubd min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7cm. @bokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nyakeykona
wedlug dokumentacji projektowej. Odchyika osi stupé pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup nalg ustawid tak, aby jego wgka
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znajdowata si od strony chodnika, a przy jego braku, od strorgpiwnej nk nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna byotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow
Przewiduje si monta opraw dwietleniowych bezp&rednio na stupie.
5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie natg wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Oprawy naley montow& po uprzednim we@gnieciu
przewodéw zasilapych do stupéw. Najg stosowdé przewody YDY 3x2,5mm llosé
przewodow zalena jest od iléci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowe] dozki@j oprawy
nalezy prowadzé osobny przewéd. Oprawy nalemocowa na stupach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nicbwozlow zasilajcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny By mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty
swego potaenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pamiatru dla Il strefy
wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable naley ukfada& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Wyznaczenie i wytyczenie lokalizacji orazdnych posadowienia stupow, tras kabli i innych
urzadzer dokona uprawniony geodeta na podstawie projektgog@odarowania terenu
dostarczonego przez zamaw@ggo w wersji cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizagjizadzen
naleey zwrdéckt uwag na projektowane ezine terenu przedstawione w projekcie kgan
drogowej. Ukfadanie kabli powinno &yzgodne z norm PN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny by ukladane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozchganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniulikab powinna by mniejsza ni
0°C. Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pefingiccia
powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy hil0-krotna zewgtrzna jegosrednica.
Bezparednio w gruncie kable nate uktada na gébokasci 0,7 m z dokladnizia £ 5 cm na
warstwie piasku o gruloi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm. Jako ochroprzed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtu catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, haleklada& folie
koloru niebieskiego szerokc 20 cm. Przy skrzzpwaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel najeuktad& w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skemwan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca s wykonywanie przepustéw kablowych megosliercenia poziomego. Kabel dony
w ziemi na calej swej diugoi powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable naky uktada& w sposob zapewnigy:

* nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaioi mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
* latwoi¢ ukiadania, montas, kontroli, napraw i ochre@nkabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac aganych z napraavi konserwagj konstrukcji.
Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiei@ie
metrowych zapasOw eksploatacyjnych kabla. Po wykionénii kablowej naley pomierzy
rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktoremapéciu nie mniejszym i
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2,5 kV, przy czym rezystancja nie m@by mniejsza ni 20 oméw/m. Zblienia i odlegtdci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtaci kabla sygnalizacyjnego od innych urgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cir
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na nggié znamionowe sies 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na nggge znamionowe siet 50 10
wyzsze nk 1 kV
3 Kable telekomunikacyjr 50 50
4 Rurockgi wodockgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
gazami niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnyn 507 10C
6 Rurocikgi z gazami palnyn wg PN-91/M-34501 [18
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpc - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ka - 50

*) Nalezy zastosowéaprzepust kablowy.

5.8. Szafa dwietleniowa

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona weditug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinmaier& wskazéwki dotyczce montau i
kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:
3. wykopoéw pod fundament,
monta& fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,
podbczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

© 00N OA

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgraiowe] dla instalacji swietleniowej, do
czasu ukazania ginowych przepisow, m@ by stosowany jako szybkie wgdzenie
zasilania.

5.10.1. Szybkie wygczenie zasilania

Szybkie wyhczenie zasilania polega na gp#eniu czsci przewodzcych dosgpnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronngraéhym PEN i powodgrym w
warunkach zakitdéceniowych agienie zasilania. Dodatkowo przy szafiavietleniowej, na
koncu linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgakienia o diugéci wickszej ni 200 m,
naleey wykona uziomy, ktorych rezystancja nie o przekracza 5 omow. Zaleca i
wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych 00 20mm, nie krétszych i
2,5 m, padczonych bednatgkocynkowan 30 x 4mm. Uziom z zaciskami znajdaymi sk w
szafie @wietleniowej i latarniach, naty taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Warunki ogélne

Ogdblne wymagania dotygze kontroli robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 5.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektows i ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub katdiezy
sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgiosob usugcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygu
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagami@N-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalg sprawdzt dokladndé¢ ustawienia w planie i ezilne posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie dwietleniowe, po ich monta, podlega sprawdzeniu pod wzgdem:

» dokladndci ustawienia pionowego stupéw,

» prawidlowdici ustawienia opraw wzgllem osi éwietlanej jezdni,

e jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

» jakosci pohczer srubowych stupéw i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi

nastpujgce pomiary:

» glebokadici zakopania kabla,

e grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegiaci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi. Przy inwentaryzacji geodezyjnej kabli na @aep naley co 10m nani&€ rzedmg
ukladanego kabla. Nalg réwniez zinwentaryzowé rzedne ul@enia przepustow i innych
wbudowywanych urgdzen (szafki, mufy, fundamenty, itd.
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6.6. Szafa gwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cesci
odpowiadaj tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktOrycpelmienie mae by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem nalg objg¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

» stan pokry antykorozyjnych,

» cigglos¢ przewodow ochronnych i ich padkenie do wszystkich metalowych
elementow mogrych znaleé¢ siec pod napjciem,

» jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

* jakos¢ konstrukciji.

* Po zamontowaniu szafy na fundamencie hasprawdz:

» jakos¢ pohczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

* stan powiok antykorozyjnych,

» jakos¢ pohczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

* zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakiinien by
zamieszczony na widocznym miejscu wewn szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw staowych naley wykona pomiar gébokaosci
utozenia bednarki oraz sprawdzstan pajczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zagsszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkaoici utozenia bednarki nalsy
wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& lmpkopana ptycej ni60 cm.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien byzgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych rnglevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentaciji projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji fwietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancijectti
zwarciowych dla stwierdzenia skutecZaobzerowania. Wszystkie wyniki pomiarow nzje
zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe.

6.8. Pomiar luminancji oswietlenia

Pomiary nalgy wykonywa& po uplywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny ®dywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
naleey wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdiw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, magych znieksztal€i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary lumijiasiwietlania naley wykonywa za
pomog miernika luminancji z atestem. Pomiary rnglgrzeprowadzg zgodnie z PN-EN
13201:2005 (U) @wietlenie drog.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetriap wymaga ustalonych w odpowiednich punktach

ST zostaa przez lrryniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktdykazup odstpstwa
od postanowig ST zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robé6t
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.0Q/@Pmagania Ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty nglestosowd zgodnie z wyszczegOlnieniem w
przedmiarze robot oraz kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0(M@Pmagania Ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
* wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentéw i ustojow,

» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uziomow tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:

* projektows dokumentagj powykonawcai,
* geodezyjn dokumentagj powykonawca,

* protokoly z dokonanych pomiaréw,
» protokoty odbioru robot zanikggych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy piatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

14



D-07.07.01 Gwietlenie drog

Platng¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych robét na podstawie atestéw producartgdzen, ogkdzin i pomiaréw
sprawdzajcych. Cena wykonania robot obejmuje ceny jednosgkow

BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Montaz szafy dwietleniowej "SO-1" wraz z ospgtem, podiczeniem kabli i
bednarki, pomiarami uziemienia, ochrony przeciwpeniowej, rezystancji kpl. 1
izolacji, zagszczenia gruntu - kompletnej

Montaz stupa éwietleniowego stalowego z zabezpieczeniem antykgngm
przez ocynkowanie o wysokad H=7m prod. np. VALMONT lub
réwnowanego wraz z fundamentem, opealedowg np.f-my Osram typu
OSRAM AG AB3561000AG OSRAM Streetlight 30 mini, @ff Variant,
62W lub réwnowana (kompletra zezrodtemswiatta), tabliczlg
bezpiecznikow z wylgcznikiem nadpdowym jednobiegunowym o
charakterystyce i gdzie znamionowym B2A, wggnieciem przewodow
YDY 3x2,5mm2 w stup, podtzeniem bednarki, przewodéw, kabli do
tabliczki bezpiecznikowej i oprawy, pomiarami uziema, ochrony
przeciwporaeniowej, rezystancji izolacji, zagzczenia gruntu - kompletnego

kpl. 1

Wykopy o szerokgi 40cm wraz z zasypaniem, podsykaskovy,

rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni i pomiaraagszczenia gruntu. b 1

Utozenie rur ostonowych HDPB 75/4,5mm w wykopie mb 1

Utozenie kabla YKY 5x10mm?2 w wykopach, rurach, szafkechz z
podiczeniem, monteem opasek z adresem kabla,zeldem foli mb 1
kalendrowanej i pomiarami.

Utozenie kabla YAKY 4x35mm?2 w wykopach, rurach, stupastafkach wraz
z podhczeniem, monteem opasek z adresem kabla,zeloem foli mb 1
kalendrowanej i pomiarami.

Utozenie bednarki Fe/Zn 30x4mm w wykopach, rurach,attp szafkach

C : : m
wraz z podiczeniem i pomiarami. b 1

Wykonanie uziomu gtowego R:5Q, z podhczeniem, pomiarami. kpl. 1

ktére kedg pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i mowtszystkich materiatdwaytych
do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrigi niezlzdne do nalgytego
wykonania robét.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych rob@jwinjg miedzy innymi:
* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanganych,
» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, skiad@mymaterialow i uegdzen,
» monta wszystkich materiatdw i ugdzen,
» wykonanie wykopow pod uggzenia,
» odwodnienie wykopéw,
e ustawienie stupow lub innych wdzen,
* wykonanie izolacji stupow, fundamentéw i innych adzen
* wykonanie uziomow,
e zasypanie wykopow,
» rozebranie i odtworzenie nawierzchni,
e zagszczenie gruntu do wymaganych parametréw,
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wymiareg gruntu,

pomiary zagszczenia gruntu,

zainstalowanie na stupach wyghikoOw, opraw, tabliczek bezpiecznikowych, osgpuz
przewodow oraz innych udzen elektrycznych

prostowanie stupéw,

podgczenie linii do sieci,

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

odwiezienie materiatdw z rozbiorki we wskazane suejprzez Wigiciela lub utylizacj,
jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorernisnie stanows inaczej, materiat
z rozbiorki stanowi wiasnigé Wykonawcy

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

opfaty eksploatacyjne wymagane przezseigiela uradzen oraz inne wymagane,
naprawy gwarancyjne

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ructa czas budowy

monta, utrzymanie i demontatymczasowego oznakowania i objazdéw

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoverykonania zadania.

Uwagi:

Platng¢ za jednostk obmiarow nalezry przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakaosci
uzytych materiatdw i wykonanych rob6t na podstawie nikgw pomiarow i bada
kontrolnych.
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PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-80/B-0332: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenkpnstrukcji

wsporczych

PN-68/B-0605( Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykania bada
przy odbiorze

PN-88/B-0625( Beton zwykh

PN-86/B-0671: Kruszywa mineralne do beto

PN-85/B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okfenig

PN-88/B-3000( Cement portlandz

PN-90/B-0320( Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i prajekdnie

PN-88/B-3225( Materialy budowane. Woda do betonow i zapi

PN-80/C-8920¢ Rury z nieplastyfikowanego polichlorku win

PN-76/E-0203: Oswietlenie drog publicznyc

PN-55/E-0502: Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie galatmasci przewodow
kabli

PN-75/E-0510( Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeabudow:

PN-76/E-0512¢ Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowarbedow:

PN-91/E-05160/0: Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresiebggbu

PN-83/E-0630¢ Elektryczne oprawy qavietleniowe. Typowe wymagania i bade

PN-79/E-0631+ Elektryczne oprawy sawietleniowe zewgtrzne

PN-93/E-9040: Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o igolac powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekracze¢ 6,6 kV. Kable
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elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 k

18. PN-91/M-3450.  Gazocagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/C-7910( Opéekowania transportowe. Odporto na naraanie mechaniczn
Wymagania i badania

20. BN-80/611:-28 Kit miniowy

21. BN-68/635:-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionegticidorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przecwywanie

23. BN-66/677:01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygtvir i pospotke

24. BN-87/677:04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Pi

25. BN-83/883¢-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania imiadarzy odbiorz

26. BN-77/893%12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

27. BN-72/893:-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zien

28. BN-83/897:-06 Rury bezainieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe WIPR(

29. BN-89/898+17/0: Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Le kablowe. Ogoélne wymagani:
badania.

30. BN-79/906¢-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsfrulesporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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montaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmva-montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasg@e warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporgeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990.)
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