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D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ 40539C W MIEJSCOMID MALY RUDNIK
,OBREB MALY RUDNIK - PRZEBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGEZNYCH
ENERGA OPERATOR S.A; LOKALIZACJA M. MALY RUDNIK GRUDZKYDZ DZ. NR
65, 51/29, 52/22, 52/24, 52/26, 52/29, 52/28, 518032, 177/5, 48/6, 67, 48/22, 48/7,
48/24, 48/27, 49/6, 49/8, 49/10,49/12, 64/2 GBRVMALY RUDNIK 0009.

1.2. Przedmiot i zakres ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepwg/magania dotycgee wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kablowych linii eyestiycznych wraz z zabezpieczeniem
istniegcych linii energetycznych w zakresie ¢lgm projektem budowlanym i wykonawczym
,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ 40539C W MIEJSCOVST|I MALY RUDNIK
,OBREB MALY RUDNIK - PRZEBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETY@ZNYCH
ENERGA OPERATOR S.A; LOKALIZACJA M. MALY RUDNIK GM.GRUDZIADZ DZ.
NR 65, 51/29, 52/22, 52/24, 52/26, 52/29, 52/2836,151/32, 177/5, 48/6, 67, 48/22, 48/7,
48/24, 48/27, 49/6, 49/8, 49/10,49/12, 64/2 GBRVIALY RUDNIK 0009.” i obejmup:

PRZEBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ENERGA - OPERATOR
S.A.

KOLIZJA "A"

Montaz rur ochronnych dwudzielnych np. A110PS lub réwaawych na
istniepcych kablach elektroenergetycznych wraz z wykopami
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzatas pomiarami
zag;szczenia gruntu

mb 106

KOLIZJA "B"

Demonta linii kablowe] YAKY4x70mm2 z przeznaczeniem do pemego
montau wraz z odjczeniem, wykopami z zasypaniem, rozebraniem i mb 206
odtworzeniem nawierzchni oraz pomiaramigsagzenia gruntu

Montaz linii kablowej YAKY4x70mm2 pozyskanej z demowntawraz z
montazem opasek adresowych Oki, gdmiem foli kalandrowanej,
wykopami z zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniamierzchni, oraz
pomiarami zagszczenia gruntu

mb 206




D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych

Wykonanie wstawki kablowe] YAKXS 4x70mm2 wraz z pgzenie,
wykonaniem mufy kablowej, montam opasek adresowych OKi i
grawerowanych tabliczek, uteniem foli kalandrowanej, wykopami wraz|z mb 15
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierz@aomiarami
zag;szczenia gruntu, pomiarami elektrycznymi

Utozenie rur ostonowych HDPB 110/6,3mm w wykopie mb 65

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rovin@bejmuj wszystkie czynnéei wymienione poriej:
* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazangamniych,
» zakup i dostarczenie materiatow i guizen,
» monta wszystkich materiatow i ugezen,
* wykonanie wykopéw pod uggzenia,
* odwodnienie wykopéw,
* ustawienie urzdzen,
e zasypanie wykopow,
* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,
e zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,
* wymiarg gruntu,
* pomiary zagszczenia gruntu,
» odfczenie i demontakolidujgcego odcinka linii
» podbczenie linii do sieci,
» prace rozruchowo-regulacyjne,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
» odwiezienie materiatdw z rozbiorki we wskazane saiej
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
» wykonanie dokumentacji powykonawczej,
» opflaty eksploatacyjne wymagane przezseitaela uradzen oraz inne wymagane,
* naprawy gwarancyjne
* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas budowy
* monta, utrzymanie i demontatymczasowego oznakowania i objazdow
* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigaoverykonania zadania.

1.3. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.4. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresmEnoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich e&i oraz rob6t w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakres@owy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45231000-5 Roboty budowlane w esikr budowy ruroggéw, cagow
komunikacyjnych i linii energetycznych.
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1.5. Okredlenia podstawowe

1.5.1. Linia kablowa - kabel wielbfowy lub wigzka kabli jednaylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietlgtowych pohczonych réwnoleglegéznie z
osprztem, ulzone na wspdlnej trasie adzace zaciski tych samych dwéch uwdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.5.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktGrymzatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.5.3. Napkcie znamionowe linii - naptie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.5.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgekiania lub
zakaczenia kabli.

1.5.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrhkatyla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.5.6. Przykrycie - stoma ulmona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.5.7. Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgdniego kabla
lub od innych urzdzen.

1.5.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt@rym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego.

1.5.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolktm odlegid¢ miedzy linia
kablowg, urzdzeniem podziemnym Ilub drggkomunikacyja itp. jest mniejsza #ni
odlegias¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukiladania begostania przegréd lub
oston zabezpieczajych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.5.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiataziem tuku elektrycznego.

1.5.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ¢%ci przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostale okidenia podstawowe agszgodne z norgn PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogéblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny Byzaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny dyyposaone w takie dokumenty nayczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodnekungentag projektows. Jereli
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dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, tw kablowych liniach
elektroenergetycznych najestosowd nastpujce typy kabl:
* wg PN-76/E-90301 [7] o nagiiu znamionowym do 1kV,
* wg PN-76/E-90306 [9] lub wg PN-76/E-90251 [5] o ram znamionowym od 1kV
do 30 kV,
* wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku refE i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedymobocze i zwarciowe wg zadzenia
MGIE [24] oraz powinien speinta wymagania skuteczio zerowania w instalacjach
zerowanych wg zagzlzenia Ministra Przemystu [23].¢Bny z kablami naley przechowywa
w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzqmydozu.

2.3.  Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raj@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowe] o rggmi znamionowym wiszym ni 1kV
powinny mie wkiadki metalowe dogkzenia z powtokami metalowymidzonych kabli. Mufy i
glowice kablowe powinny liyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien od@oa& wymaganiom
BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folic naleey stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznione@\Po grubdci od 0,4mm do 0,6mm, gat.
|. Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1kV natg stosowa folie koloru
niebieskiego, a przy nagiach od 1kV do 30kV, koloru czerwonego. Szergkiolii powinna
by¢ taka, aby przykrywala wmone kable, lecz nie ggsza nk 20cm. Folia powinna spettia
wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bwykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie ssiskapcych, z
jakimi nalery liczy¢ sk w miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warsty wygtadzagca ich powierzchry, dla ufatwienia przesuwaniaeskabli.
Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE. Rury ipayv odpowiadéa
wymaganiom normy PN-80/89205 [11]. Rury na przeplsiblowe nalgy przechowywa na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdotzéataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET




D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogb6ine”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robak
tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wyladunku materialow, spetu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyska
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie roboét
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wshaach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowe;j

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazask maozliwoscia
korzystania z nagpujgcych maszyn i spezu, gwarantujcych wigciwg jakos¢ robot:

* spawarki transformatorowej,

» zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

* recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol1l5cm,

» wciaggarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5t do 10t.,

e zespotu pgdotwédrczego trojfazowego, przewtego 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania|Qaj
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takislodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazak maozliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkow transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewenia kabli,

* samochodu samowyladowczego,

» ciaggnika kotowego.
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Na srodkach transportu przewone materialy powinny I8y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspm@rtu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@0,Wymagania Ogoélne”
pkt. 5.

Wykopy zasypywéa warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub
zag;szczarly wibracyjp. Wska&nik zag:szczenia gruntu powinien wynodis > 0,97 wediug
BN-77/8931-12 [19], chybae Inzynier zadecyduje inaczej. W przypadku brakuzimaesci
uzyskania wymaganych parametréw wisikika zagszczenia nalgy dokona wymiany gruntu.
Zageszczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostgjpo zasypaniu fundamentu lub kabla, aale
rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie spetigjwymaga PN-76/E-05125 [2] powinny By przebudowane.
Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorynvinee
jest odiczenie nagicia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien apowa |
przedstawd do akceptacji layniera harmonogram rob6t, zawie@j uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyiczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.zdle
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej tolidkjace linie kablowe nalgy
przebudowywa zachowujc nas¢pujaca kolejnasé robot:
* wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie
gorsze i przebudowywana linia kablowa,
* wylaczenie nagiia zasilajcego ¢ linig,
* wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istraeym, poza obszarem Kkolizji z
drog,
» zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczastwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentag]
projektows, ST oraz zaleceniamiytkownika tej linii. Wykonawca ma oboydek wykonania
demontau linii kablowej w maliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostatykasizone lub
zniszczone. W przypadku niegmmsci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeni
Wykonawca powinien powiadotio tym Inzyniera i uzysk& od niego zgo¢ na jej
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegblnych prged Wykonawca m@ pozostawd
element linii bez jego demorma o ile uzyska na to zgednzyniera. Wszelkie wykopy
zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny ¢byzasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istitiego terenu. Wykonawca zobaaany
jest do nieodpfatnego przekazania Zamawejpu wszystkich materialtdbw pochadych z
demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
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5.3.  Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubecznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojeteaenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sy geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzgitene § od
rodzaju kabli i ich ildci ukladanych w jednej warstwie. ¢bbkas¢ rowu okrélona jest
gkbokaicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poytiszory o 10 cm, natomiast szerakodna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtgci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegig¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowani |  zblizeniu

u

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do

1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyjn 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dgilemia o5 mog Si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajl stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do

1kV z kablami elektroenergetycznymi na regje 50 10

znamionowe wgsze nk 1kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1kV i nie przekraczgge 10kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 10kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

50 25

Kabli réznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. OgoIlne wymagania
Uktadanie kabli powinno Hy wykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozegjganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny laachowanerodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii. Zaleca sistosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli oienasckszej ni
4kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na
nich kabel nie dotykat podta. Podczas przechowywania, ukiadania i mant&oace kabla
nalezy zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powioki,

* nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z twowmgztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjizwvymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustaleytworcy. Zabrania gi podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczeniazoiego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiednie zrodta ciepta, np. ruroggy cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukifadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien gigcia powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewegtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediowych o izolacji
papierowej i 0 powioce otowianej, kabli o izolagplietylenowej i 0 powloce polwinitowej
oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiejvo liczbie zyt nie
przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacj
papierowej i 0 powloce otowiane] oraz w przypadkablk wielozytowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie
Kable naley ukiada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable naie uktada na warstwie piasku o grufkm co najmniej 10cm. Nie nalg
uklada& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, nktnogtby
uszkodzt kabel, ani bezpwednio zasypywa takim gruntem. Kable nalg zasypywa
warstwg piasku o grubgri co najmniej 10cm, naginie warstwy rodzimego gruntu o gruboi
co najmniej 15cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegiofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25cm. Grunt nale zag:szcza& warstwami co najmniej 20cm.
Wskanik  zagszczenia  gruntu powinien @gm¢ co  najmniej 180,97
wg BN-72/8932-01 [14]. Gbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do zewrtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:
« 70cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1kV, z watkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,
« 80cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym wiszym nz 1kV, lecz nie
przekraczajcym 15kV, z wygtkiem kabli ulczonych w gruncie naaytkach rolnych,
+  90cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15kV u@nych w gruncie na
uzytkach rolnych,
« 100cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym nz 15kV .

Kable powinny by utozone w rowie lim falista z zapasem (od 1% do 3% dhsgbwykopu)
wystarczajcym do skompensowania wliwych przesurg¢ gruntu. Przy mufach zalecae si
pozostawi zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej i
* 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z tworzyw sztucznych, o
napeciu znamionowym od 15kV do 40kV,
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* 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z tworzyw sztucznych, o
napeciu znamionowym od 1kV do 10kV,

* 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugeh, o napjciu znamionowym
1kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrziych
Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keoakne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i pohczenie jegazyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalechront rurg ochronn
HDPE (odpornej na promieniowanie UV) do wysétianie mniejszej it 2,5m od powierzchni
gruntu. Srednica wewastrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica
wprowadzanego kabla i jednoéne& nie mniejsza ni50mm. Kabel na stupie powinien dy
przymocowany do jegacianki za pomog uchwytéw o szerok&i réwnej co najmniegj
zewretrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opanc&zemchwyty
powinny by zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grédoco najmniej 2mm, a ksztatt
uchwytéw powinien b§ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposob zapewriay:
* nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej wiaduktu lub
mostu,
* latwos¢ ukladania, montau, kontroli i napraw kabli,
» ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czagiac pzwgzanych z
napravy i konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péee kabli z konstrukcji ninej na
filary i przyczotki oraz w miejscach przeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mi€ zapasy diugei uniemaliwiajace wysgpienie w kablu naggen rozcagapcych.
Nie powinno si taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli midzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napcia byt
zakopany gibiej nz kabel niszego naprcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gkebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych s¢
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien by
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéci po 50cm w obie strony
od miejsca skrzyowania. Przy skrzzpwaniu kabli z ruroggami podziemnymi zalecacgsi
ukiadanie kabli nad ruroggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtol kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy| pozioma przy
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skrzyzowaniu zblzeniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazgm80® przysrednicy
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0,5af  rurociaggu do 50
250mm i 158
Rurocigi z cieczami palnymi przérednicy 100
Rurockgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5at i wickszej ni 100
nie przekraczapym 4at 250mm
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym niz 4at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpdgra, i 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50
1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochrpnne
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochrpnne

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu. Przy udeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od
urzadzen mechanicznych w miejscach skipyania z drog, powinna odpowiada
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugdci przepustow kablowych przy skrzyowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Rurochg srednica rurocigu z dodaniem po 50cm zidej strony

szeroké¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm|z
kazdej strony

szerokéc¢ korony drogi i szeroldi obu rowdw do zewgirznej
7f('raw;;dzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdkgj strony

Droga o przekroju ulicznym z krasnikami

Droga o przekroju szlakowym z rowa
odwadniagcymi

szeroké¢ korony drogi i szerok@ rzutu skarp nasypow |z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kadej strony od dolnej kragdzi
nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostromngowem lub jednostronnym nasypem -
dlugaici przepustow nalgy ustald odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegto
pionowa mgdzy gorry czescig ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna kymniejsza ni
100cm. Odlegiet miedzy gorm czescig ostony kabla a dnem rowu odwada@ggo powinna
wynost co najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mp@y¢ zwiekszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wyn&ka warunkéw okrédonych przez zaegd drogowy
(uwzgkdniapcych projektowa przebudow konstrukciji nawierzchni lub poghienie rowu).
Kable naley ukiada poza pasem drogowym w odlegto co najmniej 1m od jego granicy.
Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpo& wynost co najmniej 2m.
W przypadku niemanosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogovwdepuszcza i
ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyjpdwna czsciach pasa poza korgn
drogi. Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elet&mergetycznych na skemwaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego dom linia kablowy na teren pasa drogowego przy
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zblizeniach do drogi - wymaggjzezwolenia ze strony zadu drogowego i naky je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnieistawg o drogach
publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgakianie i zakéczanie kabli naley wykonywa przy uwyciu muf i glowic
kablowych. Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o napciu znamionowym wiszym
niz 1kV. Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyan
prac montaowych. W przypadku wiek kabli skiadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca
sie przesunicie wzgtdem siebie (wzdiu kabla) muf montowanych na poszczegdinych
kablach. Metalowe wkiadki muf przelotowych powirlmy¢ przylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli. Miejsca pgtzen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie,
przy czym rozkiad pola elektrycznego w izolacji hymiejsc powinien by zblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolgcmiejsc czeniazyt zaleca si stosowa materialy izolacyjne
o0 wilasndciach zblkonych do wilasnai izolacji fczonych kabli. Dopuszcza e¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o nap¢ciu znamionowym nie
przekraczajcym 1kV, jeeli mufy wykonywane $ z zywic samoutwardzalnych. Izolatory i
kadiuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabliizolacji papierowej powinny Iy
wypelnione zalew izolacyjs 0 wiasciwosciach syciwa, ktGrym nasycona jest papierowa
izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabliizolacji papierowe] na nagiie nie
przekraczajce 1kV dopuszcza gistosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E{26].
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kald izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypelnione zalew izolacyjry nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych
kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczobezpdrednio w gruncie powinny mie
ostory otaczajcg wykonary z materialdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13],
polgczonych zaprawcementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 [10] i wykoman
zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.9. Wykonanie polaczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasnaci elektryczne pakczen powinny by zgodne z normm PN-74/E-06401 [3].
Przewodnéc¢ pohczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powilwé nie mniejsza ti
przewodné¢ taczonych powiok lub pancerzy. W przypadkicZenia aluminiowych powiok
kabli dopuszcza siprzewodné¢ pohczenia nie mniejsz niz 0,7 przewodn€ci powioki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny liyohczone metalicznie ze sploraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Baenia powtok aluminiowych ze spb
kadiubem mufy naley wykonywa wewrgtrz mufy przy uyciu przewoddéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym nil0 mnt. Pohczenia ze sappowlok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatow innych aialuminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym i 6 mnf. Pohczenia powinny bywykonywane przez lutowanie lub spawanie.
W przypadku muf z wkiadkami metalowymi przylutowem do metalowych powiok obu
taczonych odcinkéw kabli, nie wymagae sdodatkowego agczenia powilok przy iyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nadg wykonywa z rur HDPE. Przepusty kablowe nagleukiada& w
miejscach, gdzie kabel nacmy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézep

12



D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych

powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. @dokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w
gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gormejyiprzchni rury, powinna wynasico
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 och nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalnabgkos¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdni drogi maze by zwickszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okréonych
przez zarzd drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscachzygikawan z drogami
istniegcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyinby wykonywane metodl
wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla ustizvienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez wmkvania drég. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny dyszczelnione nasmofowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgliwiajacymi przedostawanie ¢sido ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny Bypohczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpgdrednio podczone w rozdzielni z szgnzerowy lub
uziemiajca. Pancerze i powioki metalowe kabli oraz metaloweatkby muf powinny stanowi
nieprzerwany eg przewodacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utarone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na cafej diugow trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odath nie wikszych nk 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przgyslowaniach. Kable utmne w powietrzu
powinny by zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicachzonatakich miejscach i w
takich odsgpach, aby rozrinienie kabla nie nasfrzalo trudnéci. Na oznacznikach powinny
znajdowd sk trwale napisy zawiergge:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

* 0znaczenie kabla,

* znak uytkownika kabla,

» znak fazy (przy kablach jedagowych),

» rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathleharakterystycznych
stalych punktow terenu, powinnadwgznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stugkam
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spogtib utrudniggcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nale umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Ka
prostej trasie kabla oznaczniki powinnyhymieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtlkiach rolnych naley umieszczéa tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowéakie oznaczniki, ktore unitiwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
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6.1. Ogoblne zasady kontroli jakaci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolnet. gk

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zalaonej jakaci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obgrak wykonania peinego zakresu bada
budowie w celu wskazania Aynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych
rob6t z dokumentagjprojektowy, OST, SST i PZJ. Materialy posiaglzg atest producenta
stwierdzajcy ich pela zgodnad¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgc przez
Inzyniera dopuszczone dazycia bez bada Przed przysgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadondi Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonanaddnia,
Wykonawca przedstawia naspie wyniki bada do akceptacji liayniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie hgniera o zakéaczeniu kadej roboty zanikagej, ktdm moze
kontynuow@ dopiero po stwierdzeniu przez zymiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energedgrzn zalgonej jakdci.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentoéw Zaviadczenia
o jakasci lub atesty stosowanych materiatdw. Mdanie Irkyniera, naley dokond testowania
sprztu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wynikdaha
testugcych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i
zgodna¢ ich tras z dokumentacjgeodezyjn. Odchylka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracfeb m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, naspadie atestow, protokétdéw odbioru
albo innych dokumentoéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakeczeniu robét kablowych nate przeprowadZi nastpujace
pomiary:

» glebokasci zakopania kabla,

» grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegicci folii ochronnej od kabla,

* stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymtog by¢
uznane za dobre,zeli odbiegaj od zal@onych w dokumentacji nie wéej niz 0 10%.
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6.3.4. Sprawdzenie aigtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodioo faz naley wykona przy
uzyciu przyraddéw o napjciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzn& za
dodatni, jeeli poszczegdblneyly nie maj przerw oraz jdi poszczegodlne fazy na obuaach
linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ui 2,5kV,
dokonugc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik nalery
uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

« 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, o najmiu znamionowym do 1kV,

* 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, O namiu znamionowym wiszym ng 1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuazmy

e 0,75 dopuszczalnej wadn  rezystancji izolacji kabli  wykonanych
wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napgciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie
préby napgciowej izolaciji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1kV. Préb
napeciowa nalery wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym nk 1kV, prad uptywu naley

mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyly. Wynik préby napjciowej izolacji naley uzna za dodatni,
jezel:

* izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiez objawow
przebicia cezsciowego, napicie probiercze o wartci réwnej 0,75 napcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/(E3Q0 [6],

» wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnydyt nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o digg nie przekraczagej 300m
dopuszcza giwartas¢ pradu uptywu 10QA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie

wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy, zynier mae wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

1. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.0(M#@magania Ogoine” pkt. 7.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty pglestosowda zgodnie z wyszczegoOlnieniem w
przedmiarze robét oraz kosztorysie ofertowym.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0(M@magania Ogdélne” pkt. 8.
8.1. Wymagane dokumenty odbioru robot

Przy przekazywaniu linii kablowe] do eksploatagjfykonawca zobowgzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasipujgce dokumenty:

* projektows dokumentag powykonawca,

* geodezyjn dokumentagj powykonawcai,

» protokdly z dokonanych pomiaréw,

» protokdly odbioru rob6t zanikggych,

* ewentualg ocer rob6t wydan przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
OgodIne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za jednost&k obmiarows nalery przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych robét na podstawie atestow producertgdzen, ogkdzin i pomiaréw
sprawdzajcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje ceny jednostkowe za:

PRZEBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ENERGA - OPERATOR
S.A.

KOLIZJA "A"

Montaz rur ochronnych dwudzielnych np. A110PS lub réwaawych na
istniepcych kablach elektroenergetycznych wraz z wykopami
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzatas pomiarami
zag;szczenia gruntu

mb 1

KOLIZJA "B"

Demonta linii kablowe] YAKY4x70mm2 z przeznaczeniem do pemego
montau wraz z odjczeniem, wykopami z zasypaniem, rozebraniem i mb 1
odtworzeniem nawierzchni oraz pomiaramigsagzenia gruntu

Montaz linii kablowej YAKY4x70mm2 pozyskanej z demowntawraz z
montazem opasek adresowych Oki, ggmiem foli kalandrowanej,
wykopami z zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniamierzchni, oraz
pomiarami zagszczenia gruntu

mb 1
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Wykonanie wstawki kablowe] YAKXS 4x70mm2 wraz z pgzenie,
wykonaniem mufy kablowej, montam opasek adresowych OKi i

grawerowanych tabliczek, ueniem foli kalandrowanej, wykopami wraz mb 1
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzgaomiarami

zag;szczenia gruntu, pomiarami elektrycznymi

Utozenie rur ostonowych HDPB 110/6,3mm w wykopie mb 1

ktére kedg pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i momiszystkich materiatdw aytych
do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrioi niezlzdne do nalgytego

wykonania robot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robdjmbp micdzy innymi:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazangamiych,
» zakup i dostarczenie materiatlow i guizen,

* monta wszystkich materiatow i ugelzen,

» wykonanie wykopéw pod uggzenia,

e odwodnienie wykopdw,

e ustawienie urgdzen,

e zasypanie wykopow,

» rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

e zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiarg gruntu,

* pomiary zagszczenia gruntu,

» odfczenie i demontakolidujgcego odcinka linii

* podbczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatdw z rozbiorki we wskazane saiej

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» opflaty eksploatacyjne wymagane przezseitaela uradzen oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne
* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nueta czas budowy

e monta, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdow
* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigeverykonania zadania.

Uwagi:

Pfatng¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakaosci
uzytych materiatbw i wykonanych robét na podstawie nikgw pomiarow i bada

kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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=

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

Przewody elektryczne. Nazwy i dler@a.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclyne kablowe. Projektowanie
i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowepr@s$ do kabli o nagiciu
znamionowym do 60kV. Ogoine wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolagpowloce metalowej na
napecie znamionowe nie przekraczeg 23/40kV.

Kable elektroenergetyczne o izolgugipierowej i powioce
metalowej. Kable o powloce oflowianej na ram@ znamionowe
nie przekraczage 23/40kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalpe o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na nagpie znamionowe nie przekraczeg
18/30kV. Ogdblne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o] izolacjz tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na e
znamionowe 0,6/1kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolpojietylenowej, na nagtie
znamionowe powiej 3,6/6kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorinylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogolnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana peina.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrane.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z updasionego polichlorku
winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngdneych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggow wysokiego énienia od obiektéw
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddwyi (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoypoowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®wdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wage warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddid lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewododw i kabli elektroenergetycznych toigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zt.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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