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D-01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH.

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa drég gminnych w miejscoéeo Sztynwag wraz z odwodnieniem i
odprowadzeniengciekow do Strugi Mhiskiej - Przebudowa kolizji elektroenergetycznych;
dz. nr 61/7; 62/5; 62/9; 63/3; 65 @brmaty Rudnik, dz. nr 11; 22/1; 22/3; 23/1; 37/8/8
41/9; 41/11; 46/2; 46/3; 83/11; 81; 90; 92; 1924,2828; 231 olyb Sztynwag.”

1.2. Przedmioti zakres ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycge wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznych linii energetyezn

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudaywnapowietrznych linii energetycznych w zakresiegtymn projektem
budowlanym i wykonawczym ,Przebudowa drég gminnychmiejscowdci Sztynwag wraz z
odwodnieniem i odprowadzeniersciekbw do Strugi Mhskiej - Przebudowa kolizji
elektroenergetycznych; dz. nr 61/7; 62/5; 62/936856 obeb maty Rudnik, dz. nr 11; 22/1;
22/3; 23/1; 37/1; 38/8; 41/9; 41/11; 46/2; 46/3/183 81; 90; 92; 192; 204; 228; 231 ¢lbr
Sztynwag." i obejmuj

PRZEBUDOWA KOLIZJI URZ ADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH
WEASNOSC ENERGA - OPERATOR S.A.

Przestawienie stupa nr 403, 102/8Q) z wymian zerdzi na E10,5/6
montaem nowego uzbrojenia stupa wraz z wykopami, zasgpan

rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia kpl. 1
gruntu, oddczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu we
wskazane miejsce i utylizacj

Przestawienie stupa nr 404,102/2 (E10,5/10) z aient uziomu
R<10 Ohm i odgromnikéw, mortam rury ochronnej np. BfZ5 lub
réownowanej dt. 3m wraz z wykopami, zasypaniem, rozebrariiem

. . . . . ) kpl. 1
odtworzeniem nawierzchni, pomiarami zagczenia gruntu,
odigczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu sleazane
miejsce i utylizagj
Przestawienie stupa nr 102/8N9) wraz z wykopami, zasypaniem,
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia kpl 1

gruntu, oddczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu we
wskazane miejsce i utylizacj
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Przestawienie stupa nr 102/4N9) wraz z wykopami, zasypaniem,
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia

gruntu, oddczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu we
wskazane miejsce i utylizacj

kpl. 1

Przestawienie stupa nr 1027%(9) z wymian zerdzi na E10,5/6,
montaem nowego uzbrojenia stupa, marmm uziomu R<10 Ohm i
odgromnikdéw, montzem rury ochronnej np. BZ5 lub rownowanej
dt. 3m wraz z wykopami, zasypaniem, rozebraniemtworzeniem kpl. 1
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, ogttzeniem,
wywiezieniem zdemontowanego materiatu we wskazapgsoe |

utylizacj
Przewieszenie linii napowietrznej 4 x AL50mm?2 weaadgczeniem i
. . ) . mb 346
podhczeniem, ospktem i pomiarami
Przewieszenie linii napowietrznej izolowanej AsXSsamnf mb 105

wraz z oddczeniem i podjczeniem, ospkgem i pomiarami

Demonta przylgcza napowietrznego 4 x ALL6mm?2 wraz z
odfagczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu sieazane  mb 16
miejsce i utylizagj

Montaz przylacza napowietrznego izolowanego AsXSn4x25mm

: . : : mb 21
wraz z pod§czeniem, ospktem i pomiarami

WEASNOSC ENERGA - OSWIETLENIE Sp. z.0.0.
Przewieszenie linii napowietrznej AL25mm?2 wraz zagdeniem i

. : . . mb 148

podiczeniem, ospktem i pomiarami
Montaz uzbrojenia na stupie nr 102/5 dla przewieszangj li Kol 1
AL25mm? P
Demonta oprawy dwietleniowej z wyssgnikiem jednoramiennym i
osprztem wraz z odjczeniem, wywiezieniem zdemontowanego kpl. 6

materiatu we wskazane miejsce i utylizacj

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rowhiebejmuj wszystkie czynné&ci wymienione
poniej:

« roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniuangch,
» zakup i dostarczenie materiatow i glzen,

* monta wszystkich materiatow i ugdzen,

* wykonanie wykopow pod uggzenia,

* odwodnienie wykopdéw,

e ustawienie stupow lub innych wdzen,

» wykonanie izolacji stupow, fundamentéw i innych adzen
» wykonanie uziomow,

e zasypanie wykopow,

» rozebranie i odtworzenie nawierzchni,
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* zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiarg gruntu

e pomiary zagszczenia gruntu,

» odigczenie i demontakolidujgcego odcinka linii, stupéw, opraw, zabezpiecze
e prostowanie stupow,

» podiczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatow z rozbiérki we wskazane suej

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» optaty eksploatacyjne wymagane przezssilciela uradzen oraz inne wymagane,
* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas budowy

* monta, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdow

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoveykonania zadania.

1.3. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.4. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresmnoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich e¢&ci oraz robdét w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresaowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg,
lotnisk i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w esikr budowy ruroggow, chgow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - galzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktegtag s¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i ospkgu.

1.5.2. Napkcie znamionowe linii U - naptie mkdzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.5.3. Odlegta¢ pionowa - odlegtet migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.5.4. Odlegta¢ pozioma - odlegka miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.5.5. Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy ssiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.5.6. Zwis f - odlegt@¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozp¢tosci przesta.

1.5.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w granicezpérednio lub za pomac
fundamentu.
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1.5.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagadotyczcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymaggm zwikszonego bezpieciastwa (wg
warunkéw podanych w p. 5.8).

1.5.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbwiyth stogcych - zawieszenie
przy wyciu dodatkowego przewodu zabezpiegza@o, zapobieggie opadniciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobizolatora. Rozrinia sk
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iggdueve.

1.5.10. Przewdd zabezpieczayy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego rhiztero
tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, porgwany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocyczek.

1.5.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu néactechu izolatorow wisgych - zawieszenie
zapobiegajce opadriciu przewodu w przypadku, gdy zerwie geden rad tancucha.
Rozr&nia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe ggdeaie i przelotowo-
odciggowe.

1.5.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wéej izolatoréw wiszcych, pojczonych szeregowo
wraz z osprgtem umadaliwiajagcym przegubowe petzenie izolatoréw mngdzy sola,
konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg
réwniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.5.13. Stacja transformatorowa - jest to zespoOtagdem, ktorych gidwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie devat energii elektryczne;j.

1.5.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjaek uradzenia umieszczoneg sa
stupach.

1.5.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacjiréf urzdzenia znajduj Si¢
wewnmngtrz pomieszczenia, przy czym dgstdo tych urzdzen jest maliwy tylko z
tego pomieszczenia.

1.5.16. Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywaj sie lub przecing jakiekolwiek
czesci rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektryngch albo linii elektrycznej i
drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.5.17. Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innegj linii elektrycznej, korony droggzysy kolejowej, budowli itp. jest
mniejsza ni potowa wysokéci zawieszenia najwgj potazonego nieuziemionego
przewodu zbliajgcej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051
[2] i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaga ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycre materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny dyyposaone w takie dokumenty nayczenie
Inzyniera.
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2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-03322
[25]. Zaleca si stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych wymth wg KRT-055
opracowanego przez BSPIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupownii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
U0 - U3 X X
UbO - Ub3
uss
U150
B60
B80
B90
B150
FB1 - FB18 X
FT2 -5/B1 X
FT1 - 2/A1 X
FT2-3/A X
FT6 - 7/C1 X
FT6 - 7/D1 X
FG - 90/200 X
FGD - 115/200 X
FGD - 160/230 X
FGD - 180/250 X
X
X
X
X
X
X
X
X

x| X [ x> [x|x
x

FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2

Ustoje i fundamenty powinny bByzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow
wod zgodnie z zakznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity
pochodzace od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i pardetrw Ich budowa powinna
by¢ taka, aby wzadnym miejscu naprenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych

napkzen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakidéceniowej lulbntazowej - dopuszczalnych
napkzen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgws PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupyzelbetowe

Stupyzelbetowe powinny spetntavymagania PN-87/B-03265 [24] | mpdy¢ stosowane do
linii napowietrznych o napciu znamionowym do 30 KkV. Zaleca ¢sistosowanie
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nastpujacych typow stupéw:ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu
BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Slupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spefhiavymagania PN-87/B-03265 [24] i m@gby¢
stosowane do linii napowietrznych o napii znamionowym do 30 kV. Zaleca stosowanie
nastpujacych typow stupoéw: E10,5/6, E10,5/430, E10,5/1@02/250, E12/430, E12/1000,
E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C ¥grau BSIPE - ,Energoprojekt”
T-3808 [43].

2.3.3. Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spetéilmymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napowteznych

Nazwa serii Symbol albumu Najgie znamionowe
- LSN-K 15KV - 30kV
S52 i SW52 KRT-059 110kV
024i0S24 KRT-036 110kV
0L24 KRT-061 110kV
B2 KRT-075 110kV
H52 KRT-037 220kV
HL52 KRT-062 220kV
M52 KRT-039 220kV
ML52 KRT-063 220kV
752 ZL52 KRT-064 400kV
Y52 KRT-073 400kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupow stayah zostaty zaprojektowane przez
BSIPE ,Energoprojekt” [43] i zatwierdzone przez dij@czenie Energetyki.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosibcihzenia wynikagce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowigdaN-76/E-05100 [5].

Zaleca s stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonychedprkorozj przez
ocynkowanie na gaco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedniinstrukcy
KOR-3A [41].

2.3.5. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi liv@powietrznych powinien
spetnigd wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawaczej osprg powinien wykazywa sie
wytrzymataicia mechaniczg nie mniejsa niz czgs¢ linii, z ktdrg wspoétpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i kor@ayg PN-74/E-04500 [3]. G&ci osprztu
przewodzcego pgd powinny by wykonane z materiatdow mggych przewodn& elektryczr
zblizong do przewodngci przewodu oraz powinny miezapewniog dostatecznie cdig
powierzchng styku i dokladné polaczenia z przewodem lub innymi ¢eiami
przewodzacymi prd, ponadto powinny ldy zabezpieczone od movosci powstawania
korozji elektrolitycznej. Do budowy linii naky stosowdé osprzt nie powoducy
nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
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2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyghnapéciu znamionowym wyszym ni
1kV powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [11]. Izolatory elektragegyczne linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym riszym ng 1kV powinny spetnia wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych. Negqie przebicia izolatoréw liniowych powinno by
wicksze od napgcia przeskoku. W liniach o nagiu wyzszym ni 1kV zaleca si stosowa
izolatory nieprzebijalne. Wytrzymaio przepéeciowa izolatorow i tacuchow izolatorow przy
napeciu przemiennym 50Hz oraz przy udarach piorunowycHaczeniowych — wg
PN-81/E-05001 [4]. Jednostkowa droga uptywu povalenzowego izolacji midzy czscig
pod napiciem a czscig uziemiory powinna by nie mniejsza i wg PN-79/E-06303 [10].
Izolatory dla linii o napjciu do 1kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié
wytrzymatag¢ mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obgizenia obliczeniowe normalne.
Izolatory stojce, wiszce i taacuchy izolatorow wisgcych powinny spetnia wymagania
PN-88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzngh

Typ izolatora Napkcie zna_mionoyve linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2i S115/2 0,4kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110kV i 220kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110kV i 220kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27W 110kV i 220kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400kV
PS-210B 400kV
LG75/20s/1255 400kV
LG75/20s/1300 400kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi by stosowane przewody z

materiatdbw o dostatecznej wytrzymgdona rozcaganie i dostatecznej odpood na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze
Zaleca s stosowanie w linii napowietrznej do 1kV przewodiynainiowe wielodrutowe (A1)

wg PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej paxey 1kV przewody stalowo-aluminiowe
(AFL) wg PN-74/E-90083 [16].
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Tablica 4. Zalecane przekroje przewoddw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekréj przewodu w'mm Napiccie znamionowe linii
Al min. 25 0,4kV
AFL6 35-70 15kV
AFL6 35-70 30kV
AFL6 120 240 110kV
AFL8 525 220kV
AFL8 525 400kV

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca s} stosowanie przewodow odgromowych w liniach naptwmgch o napiciu
znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanychshapach stalowych kratowych. Do
ochrony odgromowej linii nafgy stosowa przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083

[16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w'mm Napiecie znamionowe linii
AFL1,7 50 110kV
AFL1,7 70 110 - 400kV
AFL1,7 95 110 - 400kV
AFL6 120 110 - 400kV
AFL6 240 400kV
2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naky stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7]

lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Naptcie znamionowe linii

OWS-18 15kV

OWS-25 20kV

OWS-37 30kV

GZa-18/5 15kV

GZa-25/5 20kV

GZa-37/5 30kV
GZa-0,66/2,5 0,4kV

2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 negu znamionowym do 1kV zalecagsi
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez t#éda spetniagcego wymagania
PN-88/B-30000 [31]. Cement powinien dyostarczany w opakowaniach spefpgrh
wymagania BN-88/6731-08 [34] i skladowany w suchiyzhdaszonych pomieszczeniach.

2.9. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zalecg si

stosowanie kruszywa grubego o marce niszej nz klasa betonu.
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2.10. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odjadad  wymaganiom
BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych rohak
tez przy wykonywaniu czynr@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, spetu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyskéa
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn@& sprztu powinna gwarantowawykonanie robot
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidaobyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzt do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napgawinych winien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 10), gwarantgych
wiasciwg jakas¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spretu

Nazwa ay| b)) ¢ d
Zestaw wiertniczo-gwigowy samochodowyl 800mm/3m X X X
Koparko-spycharka na podwozigghnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100t X
Zespot pgdotwoérczy jednofazowy o mocy 2,5kVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator poggzany X X X
Beczkow6z cigniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy poggzacz uziomow X X X X
Sprzarka powietrza przewmna spalinowa 4-5/min. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym — 100t X|
B¢ben hamulcowy 5-10t X
Podngnik montazowy hydrauliczny z nagglem spalinowym — 100t X|
Ciagnik ggsiennicowy 100KM X
Ciagnik kotowy 40KM-50KM X X

Oznaczenia:

a) do wykonania linii napowietrznej do 1kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15kV lub 30kV,

c) do wykonania linii napowietrznej 110kV, 220kV lubekV,

10



D-01.03.01 Przebudowa napowietrzbych linii elektroenergetycznych

d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorodej
TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania|Ogj
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wsaalmch Irtyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca  przyspujacy do  wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywasie mazliwoscia korzystania zesrodkow
transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykazsrodkéw transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platfogrbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochdéd dostawczy X X

Oznaczenia:

a) do wykonania linii napowietrznej do 1kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15kV lub 30kV,

c) do wykonania linii napowietrznej 110kV, 220kV lub@kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;j

Na srodkach transportu przewone materialy powinny gy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamsprartu wydanymi przez ich wytwagc

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@0,Wymagania Ogollne”
pkt. 5.

5.1. Przebudowa linii
Przy przebudowie i budowie drog, wystijagce elektroenergetyczne linie napowietrzne , ktére

nie spetniag wymaga PN-75/E-05100 [5] powinny lByprzebudowane. Metoda przebudowy
uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przgtkownika tych obiektow.

11
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Warunki te okrélajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorymzlmee jest odjczenie

napkcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien ragowa i przedstawd do

akceptacji lmynierowi harmonogram robot, zawiegay uzgodnione z zytkownikiem okresy

wytgczenia nagicia w przebudowywanych wdzeniach. Jesli dokumentacja projektowa nie

przewiduje inaczej to kolidege napowietrzne linie elektroenergetyczne hale

przebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

* wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadacego parametry nie
gorsze od linii przebudowywanej,

* wylgczenie napicia zasilagcego ling przebudowywai

* wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drgg

» zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nafg wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows i ST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzer. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy gdzex demontowanych
nie zostaty zniszczone i znajdowaly 8 stanie poprzedzgjym ich demonta W przypadku
niemaznosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzysk& od niego zgog na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy
konstrukcji bez ich demonta (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgbazyniera. Wszelkie
wykopy zwigzane z demontam stupéw i fundamentéw powinny dyasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20cm i wyrdwnane do poziostniegcego terenu. Wykonawca
zobowpzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkicateriatbw pochodgych z
demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3.  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowefzooceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna¢byobrana w zalaosci od ich
wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju grudiieli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to wsdzie tam, gdzie jest to mlwe, naley wykopy pod stupy i
fundamenty prefabrykowane wykonygvaprzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym. Nale zwrock uwag;, aby nie byta naruszona struktura gruntu
dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26]

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii poaietrznych powinny hy
montowane zgodnie z instrukajnontau dla konkretnych typow fundamentéw. Fundamenty
powinny by ustawiane gwigiem na 10cm warstwie betonu B10, speltago wymagania
PN-88/B-06250 [28] lub 15cm warstwie zagczonegozwiru z wykorzystaniem ram
montaowych ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne pa@oie. Ramy mont@we
powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktdorych montowangfgndamenty. Przed
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zasypaniem fundamentow naje sprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od pozianaipowinno przekroczy1:1000 z
dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia = 2cm. Fundamenty usytuowane w
srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny¢ bydpowiednio zabezpieczone w
zaleznosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5]. Fundamenty
naleey zasypywa gruntem bez zanieczyszez®rganicznych z zagzczeniem warstwami
grubasci 20cm.

5.5. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nayemontowa na podiau wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zalenosci od warunkoéw pracy, stupy w ich gxi podziemnej naley
wyposay¢ w belki ustojowe. Dla stupéw, ktorych dokumentapjajektowa nie przewiduje
belek ustojowych, wykopy pod podziemnee&d stupow naley wypetlnia zapravg
cementow, ktérej sklad i whaciwosci zaakceptuje lynier. W tym przypadku otwory pod
stupy powinny by wiercone. Nie wolno stosowaww. metody dla posadowfiestupow
figurowych (rozkracznych, z podppritp.), ktorych ustoje pracaj na wyrywanie lub
wciskanie. Pajczenia stalowe elementow ustojowych powinnyg blgronione przed koragj
przez malowanie lakierem asfaltowym spelggm wymagania BN-78/6114-32 [33].
Stawianie stupoéw powinno odbywasic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegaj
zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyp#]. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie by wicksza ni 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Montaz stupow stalowych kratowych

Montaz stupow naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektowy oraz Wytycznymi
Osrodka Transportu i Mechanizacji Robot Sieciowych ptechnologia budowy linii
napowietrznych”. Zalecagimontowanie stupow w pozycji gcej, a nagfpnie stawianie ich
na fundamentach metgpdobrotows. W przypadku braku miejsca dopuszcza sionta

wysokdciowy. Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiag@kczeniasrubowe.Sruby

do wysokdci 3m od poziomu gruntu powinny &yzabezpieczone przed ughym

odkreceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodow

5.7.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy lub tak zawiesza na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymaio ziagcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita
dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrmataici przewodu. Przewody nadg
tgczy¢ zlgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinyd thkie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatéci. Zaleznie od funkcji, jal§ spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymataci, nalezy stosowdé zawieszenie przewodu przelotowe lub gdowe, a w
przypadkach wymagagych zwekszenia pewngci umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odggowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

» dopuszczalnego nagenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu
1 lub 2 stopnia,

» dopuszczalnego nagienia zmniejszonego -7eli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
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Zabrania sj regulow& napezenia w przewodzie przez zmiadtugaici linki rozkrecaniem

lub skrkcaniem. Dopuszcza ¢sistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwistvb

poddawanie przewodu przed mamm zwikszonemu naggeniu, ze wzgldu na maliwosé

powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminiunbeZgieczenie przewodow od

drgaa nalezy wykonywa& w liniach o napiciu znamionowym 60KV i wiszym przez

stosowanie urglzen tlumigcych. Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegaezyal

stosowa:

* na izolatorach stggych - w przypadku, gdy sity nagjow przewodow w prstach g po
obu stronach izolatora jednakowe lub gdiniéa nacigéw jest nieznaczna,

* na tacuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t&uch nie podlega sile nagu
lub gdy nacig jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinnodiak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragsu
sie w miejscu zawieszenia albo $liggnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato
sie, nie dopuszczag w ten sposob do skutkow powstatej sity. Zawiegszemdchgowe
przewodu roboczego nalestosowda w przypadku, gdy sity naggu przewodow w prstach

s3 niejednakowe. Zawieszenie ogigpwe powinno wytrzymywa co najmniej 90% sity
zrywajgce] przewod. Zawieszenie przewodu odgromowego mestkakcji wsporczej mie
by¢ przelotowe lub odggowe. Wybdr sposobu zawieszenia powiniert kaalezny od
wytrzymataici konstrukcji wsporczej.

5.7.2. Odlegté¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewoddw elektroenergetycznycéglgoych
pod nap¢ciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej diusgo linii napowietrznej z
wyjatkiem przset krzyujacych drogi §dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi

powinny wynost:

e dlaliniido 1kV - 5,00m,
e dla linii 15kV - 5,10m,
e dla linii 30kV - 5,20m,
e dlalinii 110kV - 5,74m,
e dlalinii 220kV - 6,47m,
e dlalinii 400kV - 7,67m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanaosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia naedrzna krzyuje
sie lub do ktérego si zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy
stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniudodatkowe wymagania dotygz
stupow, przewodow, izolatoréw, zawieszenia przewoddich mocowania wg warunkéw
podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mpdpy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzé. Przy obostrzeniu 2 stopnia najestosowa stupy skrzyowaniowe, odporowe,
odporowo-nargne lub kracowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia rglestosowa stupy jak dla
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2 stopnia, a w przypadku stupow zlokalizowanych wgwez odcinka skrzyowania, rownie
stupy jak dla linii bez obostrae

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu2 i 3 stopnia zabrania ¢si stosowania przewodoéw AL wg
PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] ozpkroju mniejszym i 25mnf.
Ponadto zabrania ¢sitgczenia przewoddéw i odggiania s¢ od nich w przsle
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia halpodczas monfar stosowé napgzenia
zmniejszone.

5.8.3. lzolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia nmpdy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w
przypadku izolatoréw stegych, dwu- lub tréjrgdowych tacuchow - w przypadku
izolatorow wisacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stegymi: dla 1 stopnia obostrzenia, ngtestosowa

przewod zabezpieczgly przymocowany do tego samego izolatora, na ktoryast

zawieszony przewodd roboczy, dla 2 i 3 stopnia azyaltosowa przewdd zabezpieczay

przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszema izolatorze odggowym

szpulowym. W przypadku linii z fewuchami izolatorow wisgych dla 2 i 3 stopnia
obostrzenia, naly stosowa zawieszenie bezpieczne przelotowe, gglawe lub przelotowo-
odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie
zerwania si w przsle gsiednim mogt s przesugé na odlegté¢ uwarunkowan
dopuszczalpodlegiacia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcng napiciu wyzszym ni 1kV nalery
umieszczd& w widocznym miejscu, na wysokm od 1,5m do 2m nad ziemitablice
ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14]. Stupy wszyktkiaii elektroenergetycznych powinny
by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjrabdlice numeracyjne na stupach linii
0 napéciu 110kV i wyzszym powinny oprocz numeru zawiértakze symbol linii. W liniach
wielotorowych o nagiciu wyzszym nz 1kV, na kadym stupie powinno hiyoznaczenie toru.
Tablice informacyjne powinny lBywykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa
Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona& zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingstBudownictwa i Przemystu

Materiatow Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

15



D-01.03.01 Przebudowa napowietrzbych linii elektroenergetycznych

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1kV podlegaj:

» stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtomniejszej nt 20m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,

» stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach tejvaabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odlegéai mniejszej nt 50m od zamieszkatych budynkdw,

* uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow sgoych, wieszaki izolatorow wigzych,
poprzeczniki stalowe) stupdéw drewnianych w przypadgdy gsiadup bezpdrednio z
odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia z¢é co najmniej jeden stup w tym
odcinku lub na jego krfeach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzeczett
wykonany z materiatu przewogizgo.

Uziemieniu ochronnemu podlegajwe wszystkich liniach metalowe @zri urzadzen
znajdugce s¢ w linii (np. urzdzenia do wyczania odicznikdw stupowych, pomosty
montaowe, korpusyzeliwne gtowic stupowych), uszlzenia éwietlenia zewgtrznego, przy
czym w sieci elektroenergetycznej o regil znamionowym do 1kV, w ktérej zastosowano
zerowanie, wymienione ¢gci naley zerowa. Nie naley wykorzystywa strun stalowych
stupOw z betonu sptonego jako przewodow uziemdaych. W stupachzelbetowych z
betonu niesgzonego mana zbrojenie wykorzystywa jako przewody uziemiage pod
warunkiem cigtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymsdo termicznej zbrojenia na gy
zwarcia doziemnego. Uziemienia ochronne halMrykonywa zgodnie z Rozpogzlzeniem
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznyghkim powinny odpowiada
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej [38].

5.12. Skrzyrowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na sk#pyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nade tak
prowadzé¢ i wykonywa, aby nie powodowaly przeszkdd i trudoow ruchu kotowym i
pieszym oraz w naklytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zdewniu zarzdu
drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym. W paeiku skrzyowania lub zblienia z
drogs kotowa w linii nalezy zastosowaobostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopi@ obostrzenia linii napowietrznych na skrzyowaniu z droga

| Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1kV wyzszym ni 1kV
skrzyzowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie
Droga ogdlnodogpna gminna luk
L 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogélnodogpna krajowa luk
I 1 0 2 1
wojewddzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggmj wzdhie pasow drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinnyc¢bysytuowane poza granicami pasa drogowego, w
odlegtcci co najmniej 5m od granicy pasa, chyleezarad drogi wyrazi zgo¢l na odsgpstwo

od tej zasady. W szczegOlnie uzasadnionych wypdkaoapowietrzne linie
elektroenergetyczne maody¢ budowane w pasie drogowym na warunkach d&ngch w
ustawie o drogach publicznych [42]:
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* na terenach zalewowych - na skarpach nasypow dmyadowz wyptkiem nasypow
spetniajcych jednoczénie funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w brakiki¢a
moazliwosci - na krawedzi korony drogi,

* naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza korog drogi.

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej mg wymagane jest
zezwolenie zamgdu drogowego. Naky tak wykonywa skrzyowanie linii
elektroenergetycznej z drpgaby kit skrzyzowania byt nie mniejszy 1i45°, a przsta
skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadporowymi, odporowo-
naraznymi lun kraaicowymi. Przy skrzyowaniach linii 400kV z publicznymi drogami
kotowymi naley ustawt znak zakazu zatrzymywaniagsZnak powinien b§ ustawiony na
poboczu drogi w odlegéai 20m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PNEFB5100 [5].
Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod nagpiem od powierzchni drog
publicznych, przy najwkszym zwisie normalnym, powinna wyn@si

e dlaliniido 1kV - 6,00m,
e dlalinii  15kV - 7,10m,
e dlalinii  30kV - 7,20m,
e dlalinii 110kV - 7,74m,
o dlalinii 220kV - 8,47m,
e dlalinii 400kV - 9,67m.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie wadbyst ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zagd drogowy mae zwikszy¢ minimalne odlegtéci przewodow od
powierzchni drogi.

5.13. Skrzyrowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami najetak
prowadzé¢ i wykonywa, aby zakiladanie, istnienie i utrzymanie linii nppwodowato
przeszkéd w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych bddovBudowa nowych linii
napowietrznych na odcinku skemywania lub zblienia z mostami lub wiaduktami, wymaga
akceptacji zargdu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42]. Zabranig si
prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami ostami. Dopuszcza ¢iprowadzenie
linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktoi mostéw istniejcych, zachowujc
obostrzenia i odlegkei przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drég konkacyjnych.
Przesta linii przechodzce wzdhi wiaduktow i mostow powinny mdestopieér obostrzenia
taki, jak w przypadku zbienia z drog komunikacyjn.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew
Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w

dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie odazvolnym zwisie normalnym, powinna
WYNosi co najmniej:

e dlaliniido 1kV - 1,00m,
e dlalinii  15kV - 2,60m,
e dlalinii  30kV - 2,70m,
e dlalinii 110kV - 3,24m,
o dlalinii 220kV - 3,97m,
e dlalinii 400kV - 5,17m.
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Odlegtaci przewoddw od koron drzew powinny dwstalone na podstawie aktualnych
wymiaréw koron, z uwzgdnieniem 5-letniego przyrostu vitawego dla gatunku i siedliska
drzewa. Odlegkxi te naley powigkszy co najmniej o 1 m w przypadku zbdnia
przewodow do drzew owocowych lub ozdobnych podigyah przycinaniu, przy czym
nalezy uwzgkdni¢ dlugas¢ narzdzi ogrodniczych. Szeroké pasa wycinki (podlegagego
orzeczeniu zmiany uprawy sleej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinng by
obliczana wg wzoru:
S:B+2(2,5-i)

150
w ktorym: B - odlegté¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napécie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolnet. gk

Celem kontroli jest stwierdzenie egniecia zal@onej jakdci wykonywanych roboét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetyedn i stacji transformatorowych.
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materialdow i realizowanych robodakumentag
projektowg, ST . Materialy posiadgje atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mdg/c przez Irkyniera dopuszczone daycia bez
bada. Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badanigkddawca przedstawia naspiie wyniki
bada do akceptacji liayniera. Wykonawca powiadamia pisemnieymiera o zakaczeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktoy moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danerenu Zaktadu Energetycznego -
zatazonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysjpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaod producentow
zaswiadczenia o jakei lub atesty stosowanych materiatdow. Do materialdi@rych badania
powinien przeprowadzi Wykonawca, naley materialy do wykonania fundamentéw ,na
mokro” i ustojow stupow. Uwzgbdniagc nieskomplikowany charakter roboét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatow dla tych robot. Nzgdanie Irkyniera, naley dokond& testowania spetu
posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wynikuddha
testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemesziemi. Wykopy powinny by tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow,ritd lokalizacja i redne posadowienia
byly zgodne z dokumentagcprojektows.
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6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagamiaPN-80/B03322 [25] i
PN-73/B-06281 [29]. Ponadto nalesprawdzé usytuowanie fundamentow w planie ¢dne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykenamétojow ziemnych, natg
sprawdzé stopiér zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésto najmniej 150,97 wg
BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawigerpowinny spetni@ wymagania

PN-77/B-06200 [27]. W trakcie moriia naley sprawdzé zgodnd¢ z dokumentagj

projektowg i SST w zakresie:

» zastosowania materiatow,

e stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukogprz:tu,

» dokladnaci wykonanych elementow,

* kompletndci elementow stupa,

» prawidtowaci uktadu geometrycznego elementow oraz dokilécnozestawienia
konstrukciji,

e stanu i kompletnai polgczen.

6.3.4. Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogdiegaj sprawdzeniu w zakresie:
* |okalizaciji,

» kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

» dokladndgci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergmaykonania wg p. 5.4,
» stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,

» zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektowy.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polgczenh zamontowanych izolatorow i
osprztu oraz przeprowadzi kontrok wartgci napezen zawieszanych przewodow.
Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych wardoi normalnych (jeeli przesto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzenwb12 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Wadd tych napg¢zen dla poszczegdllnych rodzajow przewodow i
typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST. W liniach opnraiu
znamionowym 60 kV i wgszym naley sprawdzé zabezpieczenia przed skutkami drga
mechanicznych przewodow (wykonanietlp ttumigcych). Po wybudowaniu linii natg
sprawdzé wysokaci zawieszonych przewodow nad obiektami krgycymi. Przewody nie
powinny by zawieszone #ej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowieknic
warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektaviyl-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu pgtzen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie nistop
zag:szczenia gruntu, ktory powinien g@gna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nale wykona& pomiary ich rezystancji. Waroi
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pomierzonych rezystancji powinny oynniejsze lub co najmniej rowne waittom podanym
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, zynier mae wyrazé zgod ha
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

1. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00MI@magania Ogdlne” pkt. 7.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty mglestosowa zgodnie z wyszczegodlnieniem w
przedmiarze robo6t oraz kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.0(M#Pmagania Ogolne” pkt. 8.

8.1. Wymagane dokumenty odbioru roboét

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksplogiaWykonawca zobowzany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

» projektowg dokumentagj powykonawcsi,

» geodezyjn dokumentagj powykonawca,

» protokoty z dokonanych pomiaréw,

» protokoty odbioru robét zanikagych,

* ewentualg ocer robot wydag przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za jednostk obmiarowg nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych robét na podstawie atestow producerdgdzen, ogkdzin i pomiaréw
sprawdzajcych.

Cena wykonania robot obejmuje ceny jednostkowe za:
PRZEBUDOWA KOLIZJI URZ ADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

WELASNOSC ENERGA - OPERATOR S.A.
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Przestawienie stupa nr 403, 102IM0) z wymian zerdzi na E10,5/6
montaem nowego uzbrojenia stupa wraz z wykopami, zasgpan
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia
gruntu, oddczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu w
wskazane miejsce i utylizacj

e

kpl.

Przestawienie stupa nr 404,102/2 (E10,5/10) z adent uziomu
R<10 Ohm i odgromnikow, moritam rury ochronnej np. BfZ5 lub
rownowanej dt. 3m wraz z wykopami, zasypaniem, rozebrariiem
odtworzeniem nawierzchni, pomiarami zagczenia gruntu,
odigczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu sleazane
miejsce i utylizacj

kpl.

Przestawienie stupa nr 102/8N9) wraz z wykopami, zasypaniem,
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia

gruntu, oddczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu w
wskazane miejsce i utylizacj

e

kpl.

Przestawienie stupa nr 102/4N9) wraz z wykopami, zasypaniem,
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia

gruntu, oddczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu w
wskazane miejsce i utylizacj

e

kpl.

Przestawienie stupa nr 102/%(9) z wymian zerdzi na E10,5/6,
montaem nowego uzbrojenia stupa, matdm uziomu R<10 Ohm i
odgromnikoéw, montzem rury ochronnej np. BfZ5 lub réwnowane;j
dt. 3m wraz z wykopami, zasypaniem, rozebraniemftworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, ogttzeniem,
wywiezieniem zdemontowanego materiatu we wskazapgsoe i
utylizacp

kpl.

Przewieszenie linii napowietrznej 4 x AL50mm?2 weaadiczeniem i
podiczeniem, ospktem i pomiarami

mb

Przewieszenie linii napowietrznej izolowanej AsX85@mnf
wraz z oddczeniem i podjczeniem, ospkgem i pomiarami

mb

Demonta przylacza napowietrznego 4 x AL16mm?2 wraz z
odigczeniem, wywiezieniem zdemontowanego materiatu sleazane
miejsce i utylizagj

mb

Montaz przykcza napowietrznego izolowanego AsXSn4x25mm
wraz z poddczeniem, ospktem i pomiarami

mb

WEASNO SC ENERGA - OSWIETLENIE Sp. z.0.0.

Przewieszenie linii napowietrznej AL25mm?2 wraz zagdeniem i
podiczeniem, ospktem i pomiarami

mb

Montaz uzbrojenia na stupie nr 102/5 dla przewieszangj li
AL25mm?

kpl.
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Demonta oprawy dwietleniowej z wysignikiem jednoramiennym i
osprztem wraz z odjczeniem, wywiezieniem zdemontowanego kpl. 1
materiatlu we wskazane miejsce i utylizacj
ktore keda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montszystkich materiatowaytych
do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrdgi niezlzdne do nalgytego
wykonania robat.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robd@jwiojg miedzy innymi:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanganych,

» zakup i dostarczenie materiatow i guizen,

* monta wszystkich materiatow i ugezen,

* wykonanie wykopow pod uggzenia,

» odwodnienie wykopodw,

e ustawienie stupow lub innych wdzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentow i innych agzen

e wykonanie uziomow,

* zasypanie wykopow,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiarg gruntu

e pomiary zagszczenia gruntu,

» odigczenie i demontakolidujgcego odcinka linii, stupdw, opraw, zabezpiecze
e prostowanie stupow,

» podiczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatow z rozbidérki we wskazane suej

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» optaty eksploatacyjne wymagane przezssilciela uradzen oraz inne wymagane,
* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas budowy

* monta, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdow

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoveykonania zadania.

Uwagi:

Platndg¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci
uzytych materiatdbw i wykonanych robdét na podstawie nikgw pomiarow i bada
kontrolnych.

Zgodnie z Dokumentagj Projektows nalezy wykona& w ramach przebudowy linii
napowietrznych

NN-0,4kV w zakresie:

Zakres demonftau:

* demonta linii napowietrznej NN-0,4kV,
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* demonta stupow linii napowietrznej NN-0,4kV,
Zakres montau:

* Montaz stupow linii napowietrznej NN-0,4kV

* Montaz linii napowietrznej NN-0,4kV

Requlact napezenia i zwisoOw w prgstach linii napowietrznej:
« NN-0,4kV
Inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidipsverykonania zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozea@.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwlelenia, podziat i
oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgywe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urmdzenia  elektroenergetyczne  wysokiego paipl
Znamionowe nagcia probiercze izolaciji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrznProjektowanie i

budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolyrmagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki  zaworowe gdu  przemiennego. Ogolne
wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowegu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odktzniki i uziemniki wysokonagciowe pgdu przemiennego.

Ogodlne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Navaenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatorow do warunkow zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysalgwtiowe. Izolatory
liniowe. Ogoblne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobér izolatorow liniowych i stacyphmy pod wzgldem
wytrzymataici mechaniczne.

13. PN-78/E-06400 Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogblne wymagania i
badania.

14. PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gotezewody stalowo-
aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory nisk@owe. Izolatory
liniowe. Ogoblne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory nisk@owe. Izolatory
liniowe szpulowe o napciu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niski@owe. Izolatory

liniowe stopce szklane o nagtiu znamionowym do 1000
V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokongpiowe. Izolatory liniowe stace pionowe
typu LWP.
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21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysalawtiowe. Izolatory
liniowe wiszce pionowe typu LP 60.
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysalgwtiowe. Izolatory

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000

BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowiadrztalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrZfelbetowe i sprzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigjetanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzn Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i pkbpwanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania »akresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymégabadania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z
wytrzymatasciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

betonu. Migto bada

Lakier

asfaltowy przeciwrdzewny do hamy biernej
szybkoschgcy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchngdmych.Zwir.

34. BN-88/6731-08

35. BN-66/6774-01

10.2. Inne dokumenty

36.Przepisy budowy ugdlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

38.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wawspe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

39.Zarzzdzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MingtBudownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkow technigdn jakim powinna
odpowiadé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.Bdx. Nr 6, poz. 21 z
1969 r.

40.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznybistrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE ,Elbud” Krakow.

41.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardanstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

42.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro StudioWrajektow Energetycznych
~Energoprojekt” - Poznalub Krakow.
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D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych

D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa drég gminnych w miejscodgo Sztynwag wraz z odwodnieniem i
odprowadzeniengciekow do Strugi Mhiskiej - Przebudowa kolizji elektroenergetycznych;
dz. nr 61/7; 62/5; 62/9; 63/3; 65 @brmaty Rudnik, dz. nr 11; 22/1; 22/3; 23/1; 37/8/8
41/9; 41/11; 46/2; 46/3; 83/11; 81; 90; 92; 1924,2228; 231 olab Sztynwag.

1.2. Przedmioti zakres ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kablowych linii egsycznych wraz z
zabezpieczeniem istnigglych linii  energetycznych w zakresie elgm projektem
budowlanym i wykonawczym ,Przebudowa drég gminnychmiejscowdci Sztynwag wraz z
odwodnieniem i odprowadzeniersciekbw do Strugi Mhskiej - Przebudowa kolizji
elektroenergetycznych; dz. nr 61/7; 62/5; 62/936856 obeb maty Rudnik, dz. nr 11; 22/1;
22/3; 23/1; 37/1; 38/8; 41/9; 41/11; 46/2; 46/3/183 81; 90; 92; 192; 204; 228; 231 clbr
Sztynwag. " i obejmuj

PRZEBUDOWA KOLIZJI URZ ADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

WLASNOSC ENERGA - OPERATOR S.A.

Wykonanie wstawki kablowej YAKXS 4x35mm2 wraz z guitenien i
zdjeciciem kabla z istnigpego stupa nr 404, 102/2, wykonaniem mufy
kablowej, podiczeniem i wprowadzeniem kabla na stup w nowej iakaji, | mb | 17
wykopami wraz z zasypaniem, rozebraniem i odtwaeramawierzchni,
pomiarami zagszczenia gruntu, pomiarami elektrycznymi
Wykonanie wstawki kablowej YAKXS 4x35mm2 wraz z guitenien i
zdjeciciem kabla z istnigrego stupa nr 102/5, wykonaniem mufy kablowej,
podhczeniem i wprowadzeniem kabla na stup w nowej iakaji, mb | 12
wykopami wraz z zasypaniem, rozebraniem i odtwaeramawierzchni,
pomiarami zagszczenia gruntu, pomiarami elektrycznymi

Montaz rur ochronnych dwudzielnych np. A110PS lub roweianwych na
kablach elektroenergetycznych wraz z wykopamisyganiem, rozebraniemmb | 167
i odtworzeniem nawierzchni oraz pomiaramigagzenia gruntu
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST rowniebejmuj wszystkie czynnii wymienione
ponizej:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanguangch,

» zakup i dostarczenie materiatow i guizen,

* monta wszystkich materiatow i ugezen,

* wykonanie wykopow pod uggzenia,

» odwodnienie wykopdw,

e ustawienie urgdzen,

» zasypanie wykopow,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiarg gruntu,

e pomiary zagszczenia gruntu,

» odigczenie i demontakolidujacego odcinka linii i urgdzen

» podiczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatow z rozbidérki we wskazane suej

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» optaty eksploatacyjne wymagane przezssilciela uradzen oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas budowy

* monta, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdow

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoveykonania zadania.

1.3. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.4. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresmnoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich e¢&ci oraz robdét w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresaowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg,
lotnisk i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w esikr budowy ruroggow, chgow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych rownolegle gtznie
z osprztem, utlone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwéch sdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
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1.5.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymzaatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.5.3. Napkcie znamionowe linii - napctie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.5.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonyoh idczenia, rozgakiania
lub zakaczenia kabli.

1.5.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiabja przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.5.6. Przykrycie - stoma utmona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.5.7. Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla
lub od innych urzdzen.

1.5.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kidrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyakakolwiek czs¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego uedlzenia podziemnego.

1.5.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigim odlegtd¢ miedzy linig
kablowg, urzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza ui
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukfadania begostania przegrod lub
oston zabezpieczgych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

1.5.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.5.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona gci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okienia podstawowe gszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny dyyposaone w takie dokumenty nayczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa kable
uzgodnione z zakfadem energetycznym oraz zgodnekzntentac projektows. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, te kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowa nastpujace typy kabli:

* wg PN-76/E-90301 [7] o nagiu znamionowym do 1kV,

 wg PN-76/E-90306 [9] lub wg PN-76/E-90251 [5] o r@ps znamionowym od 1kV

do 30 kV,
* wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
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Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku raja i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdypobocze i zwarciowe wg zadzenia
MGIE [24] oraz powinien speintawymagania skutecz8o zerowania w instalacjach
zerowanych wg zagelzenia Ministra Przemystu [23].eBny z kablami natey przechowywa
w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzgmydhazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o nggu znamionowym wyszym ni 1kV
powinny mi€ wkiladki metalowe doatzenia z powlokami metalowymadzonych kabli.
Mufy i gtowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do ukftadania kabli w gruncie powinien od@ms& wymaganiom
BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaieca si
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznioneg@\P o grubdci od 0,4mm do 0,6mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o naggiu znamionowym do 1kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy nagiach od 1kV do 30kV, koloru czerwonego. Szesgkdolii
powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ggsza nk 20cm. Folia powinna
spetnid wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &yykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstyvwygtadzagca ich powierzchny, dla utatwienia przesuwaniagskabli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE. Rury ipoy odpowiadéa
wymaganiom normy PN-80/89205 [11]. Rury na przepuiablowe nalgy przechowywa na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdpdzeataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych rohak
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tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, speu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyskéa
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie robot
zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i ws&alch
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwosciag
korzystania z nagpujagcych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwg jakas¢ robot:

» spawarki transformatorowej,

e zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

* recznego zestawfwidréw do wiercenia poziomego otworéw dol5cm,

* wciggarki mechanicznej z naglem elektrycznym od 5t do 10t.,

» zespotu pgdotwodrczego trojfazowego, przeweego 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania|Ogj
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mazliwosciag
korzystania z nagpujacych srodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,

» samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewsnia kabli,

* samochodu samowytadowczego,

» ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materialy powinny gy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@0,Wymagania Ogolne”
pkt. 5.
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Wykopy zasypywa warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami ecznymi lub
zag:szczarlg wibracyjms. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynods > 0,97 wedtug
BN-77/8931-12 [19], chybae Inzynier zadecyduje inaczej. W przypadku brakuzlimasci
uzyskania wymaganych parametréow wskka zagszczenia nalgy dokon& wymiany
gruntu. Zagszczenie nalyy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodoaszkodzé
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, @tagcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, naley rozplantowéd w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wgstijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktére nie spelnmjwymaga PN-76/E-05125 [2] powinny gy przebudowane.
Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréajag ogodlne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odjczenie napicia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien apowa
I przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robot, zawiey@j uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowychzdie
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej tolidijagce linie kablowe naley
przebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:
* wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie
gorsze nt przebudowywana linia kablowa,
» wylgczenie napicia zasilagcego t linig,
* wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym, poza obszarem kolizji z
drog,
» zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentagj
projektowg, ST oraz zaleceniamizytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiek wykonania
demontau linii kablowej w maliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostatykagizone
lub zniszczone. W przypadku niemmmsci zdemontowania elementéw linii bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémitym Inzyniera i uzyské od niego zgogna
jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnyclygadkach Wykonawca nie pozostawi
element linii bez jego demoria o ile uzyska na to zgednzyniera. Wszelkie wykopy
zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20cm i wyrownane do poziomu istggego terenu. Wykonawca zobegzany
jest do nieodptatnego przekazania Zamaygeinu wszystkich materiatdbw pochadgch z
demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubg¢aznie w
zaleenosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeteeenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaiene g od
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rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie. ¢blokas¢ rowu okrélona jest
gfebokdscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtdci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu|  zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do

1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyin 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 mo@a Si¢
urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowelo

1kV z kablami elektroenergetycznymi na rgopé 50 10

znamionowe wysze nk 1kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1kV i nie przekraczape 10kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 10kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomuniigagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogodlne wymagania
Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozgjganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny laachowanerodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzexr znajdugcych sé na trasie
budowanej linii. Zaleca sistosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagckszej
niz 4kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey
na nich kabel nie dotykat pocta. Podczas przechowywania, ukladania i mant&oce
kabla naley zabezpieczy przed wilgoca oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

* szczelne zalutowanie powtoki,

* nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji miwymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy. Zabrania gipodgrzewania
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kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczeniazolrego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowe] powodowany przezssednie zrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie
powinien przekracza5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jediygowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolapplietylenowej i 0 powtoce polwinitowej
oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie
przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i 0 powloce otowianej oraz w przypadkablk wielozylowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie
Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalg uktad& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktadgtby
uszkodzé kabel, ani bezpmednio zasypywa takim gruntem. Kable natg zasypywa
warstwg piasku o grubgci co najmniej 10cm, naginie warstwg rodzimego gruntu o grukoi
co najmniej 15cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegiafolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25cm. Grunt naig zag:szcz& warstwami co najmniej 20cm.
Wskanik  zagsszczenia  gruntu  powinien @ggé  co  najmniej 180,97
wg BN-72/8932-01 [14]. Gbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do zewetrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:
« 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, z wyikiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,
80cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wigszym ni 1kV, lecz nie
przekraczajcym 15kV, z wyjtkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,
90cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15kV ukmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,
100cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym wgszym ni 15kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1% do 3% dhdgowykopu)
wystarczajcym do skompensowania movych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecaesi
pozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:
 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z tworzyw sztucznych, o
napkeciu znamionowym od 15kV do 40kV,
* 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z tworzyw sztucznych, o
napkeciu znamionowym od 1kV do 10kV,
e 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o napjciu znamionowym
1kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrziych
Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keokne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i pohczenie jegozyt z przewodami napowietrznymi. Kabel najechront rurg
ochronr HDPE (odpornej na promieniowanie UV) do wysétianie mniejszej ri 2,5m od
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powierzchni gruntu.Srednica wewstrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna
zewretrznasrednica wprowadzanego kabla i jednagie nie mniejsza @ai50mm. Kabel na
stupie powinien by przymocowany do jegdcianki za pomog uchwytdw o szerokiwi
rownej co najmniej zewtrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinnydyaopatrzone w elastyczne wkfadki o gréidi@o najmniej
2mm, a ksztatt uchwytow powinien dtaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposéb zapewniay:
* nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymala mechanicznej wiaduktu lub
mostu,
» latwaos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,
e ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czagiec gwizanych z
napravy i konserwagcj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&ogg kabli z konstrukcji ninej
na filary i przyczotki oraz w miejscach przejp kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mi&€ zapasy diugei uniemaliwiajace wysgpienie w kablu napren
rozciggajgcych. Nie powinno sitaczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego nagiia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gkebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w
miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na ditugeci po 50cm w obie
strony od miejsca skrzgwania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zaleca
sie uktadanie kabli nad rurcgggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegioi kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, ciepine, gazowe z gazgmB0® przy srednicy
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émieniu do 0,5at rurociggu do 50
250mm i 156
Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5at i wigkszej nk
. . 100
nie przekraczagym 4at 250mm
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym niz 4at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
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Czeséci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpdra,
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty

- 80

- 50

50 50

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochrpnne
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochrpnne

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miare mazliwosci

W jej najwezszym miejscu. Przy ui@niu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od
urzadzeh mechanicznych w miejscach skipyania z drog, powinna odpowiada
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugasci przepustdéw kablowych przy skrzyowaniu z drogami i rurociaggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Rurocig srednica rurocigu z dodaniem po 50cm zAdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm|z
kazdej strony

ﬁ;lzerokéé korony drogi i szerokixi obu rowéw do zewgirznej
Krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdeyj strony

Droga o przekroju ulicznym z kraanikami

Droga o przekroju szlakowym z rowal
odwadniagcymi

N

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kdej strony od dolnej kragdzi
nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostrommgowem lub jednostronnym nasypem
- diugdéci przepustow nalgy ustal@ odpowiednio wg ww. wzorow. Najmniejsza odlegto
pionowa m¢dzy gorry czescig ostony kabla a ptaszczyzfezdni nie powinna dymniejsza
niz 100cm. Odlegtt miedzy gorm czescig ostony kabla a dnem rowu odwadyigo
powinna wynosi co najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpQyé zwiekszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika warunkow okrédonych przez zagd drogowy
(uwzgkdniajgcych projektowasn przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).
Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1m od jego granicy.
Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa wynost co najmniej
2m. W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym
dopuszcza siukfadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyljpéwna czsciach pasa
poza korop drogi. Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elek&énergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdacigejinia kablowg na teren pasa
drogowego przy zhteniach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i
nalery je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawa o drogach
publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic
taczenie, odgagkianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic

kablowych. Nie naley stosowéd muf odgaéznych do kabli o naptiu znamionowym
wyzszym ng 1kV. Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
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wykonywanie prac montawych. W przypadku wgzek kabli skiadajcych s¢ z kabli
jednazytowych, zaleca siprzesunjcie wzgkedem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na
poszczegolnych kablach. Metalowe wkiadki muf pri@lgch powinny by przylutowane
szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca qualn zyt kabli w mufach powinny by
izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola elggtnego w izolacji tych miejsc powinien
by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolachiejsc hczeniazyt zaleca sj stosowa
materialy izolacyjne o wiasdoiach zblzonych do wiasni izolacji faczonych kabli.
Dopuszcza siniewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napéciu
znamionowym nie przekracaaym 1kV, jeeli mufy wykonywane § z zywic
samoutwardzalnych. lIzolatory i kadtuby gtowic oraktadki metalowe muf do kabli o
izolacji papierowej powinny ky wypetnione zalew izolacyjrs 0 wiaciwosciach syciwa,
ktGrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. Wypadku muf i gtowic do kabli o izolacji
papierowej na nagtie nie przekraczage 1kV dopuszcza gistosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20]. Izolatory i kadtuby gtosvoraz kadtuby muf do kabla o izolacji z
tworzyw sztucznych powinny Bywypetnione zalew izolacyjm nie dziatagca szkodliwie na
izolaci i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabtilejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych,
np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], pokonych zapraw cementowo-wapienn wg
PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z dokumentacprojektowy.

5.9. Wykonanie polgczer powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne pejczen powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3].
Przewodné& polgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powirnya nie mniejsza
niz przewodné&¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkaczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza giprzewodné¢ polgczenia nie mniejsz niz 0,7 przewodnsi
powtoki. Metalowe powtoki kabli oraz pancerze pomyrby¢ polaczone metalicznie ze spb
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowPohczenia powtok aluminiowych
ze soly i kadtubem mufy naley wykonywa wewmtrz mufy przy uyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszymznil0 mnf. Pohczenia ze sabpowlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych aluminium naley wykona przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszymzré mnf. Pokczenia powinny by wykonywane
przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf zagkami metalowymi przylutowanymi
do metalowych powtok obwézonych odcinkow kabli, nie wymaga slodatkowegogczenia
powtok przy wyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur HDPE. Przepusty kablowe najleuktada w
miejscach, gdzie kabel namny jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pfzep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych
ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. éblokas¢ umieszczenia przepustow kablowych
W gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gopwsyierzchni rury, powinna wynastco
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 och nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalnebgkas¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdma drogi mae by zwickszona, gdy powinna wyniké z warunkow okréonych
przez zarzd drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscachzygikawan z drogami
istniegcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby wykonywane metog
wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla umisvienia utazenia kabli
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dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez omkvania drég. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny dyiszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawanie ¢ido ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szgnzerowy lub
uziemiapca. Pancerze i powiloki metalowe kabli oraz metalovwatidby muf powinny
stanowé nieprzerwany aig przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w gpath nie wgkszych nk 10 m oraz przy
mufach 1 miejscach charakterystycznych, np. przyzysowaniach. Kable ulmne w
powietrzu powinny b§ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgpach, aby rozrnienie kabla nie nasirzato trudnéci. Na
oznacznikach powinny znajdowaie¢ trwate napisy zawiergge:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

* o0znaczenie kabla,

* znak wytkownika kabla,

» znak fazy (przy kablach jedagiowych),

* rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathlzharakterystycznych
statych punktéw terenu, powinnadgznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkam
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposib utrudniagcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy naidg umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,Kra
prostej trasie kabla oznaczniki powinnythymieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto
naleey je umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscachzgkowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtlkach rolnych naley umieszczatak, aby

nie utrudniaty prac rolnych i stosowtakie oznaczniki, ktére unibwi g tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolnet. gk
Celem kontroli jest stwierdzenie egniecia zal@onej jakdci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obgneék wykonania petnego zakresu bada

budowie w celu wskazaniadynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych
robét z dokumentagjprojektons, OST, SST i PZJ. Materialy posiagieg atest producenta
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stwierdzagcy ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdy¢ przez
Inzyniera dopuszczone dazycia bez bada Przed przygpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadond Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonanaddnia,
Wykonawca przedstawia naspiie wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie hyniera 0 zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdoy moze
kontynuowa& dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energedgrznzataonej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaod producentow
zaswiadczenia o jakei lub atesty stosowanych materiatow. Kgdanie Irzyniera, naley
dokona& testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badatestugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podkegaymiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracgeb m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédirmwymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, naspeaie atestow, protokétow odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nate przeprowadzi nastpujace
pomiary:

» glebokasci zakopania kabla,

* grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymkog by¢
uznane za dobre,zeli odbiegag od zatlaonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie a@igtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona przy
uzyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna& za
dodatni, jeeli poszczegollnezyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu
koncach linii § oznaczone identycznie.
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6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym ri 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

* 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru
nasyconego, o nagiu znamionowym do 1kV,

* 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru
nasyconego, O nagmiu znamionowym wiszym ng 1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuozimy

e 0,75 dopuszczalnej wa#t rezystancji izolacji  kabli  wykonanych
wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napg¢ciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ Si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o najmiu
znamionowym do 1kV. Pr@b napkciowg naleey wykona& pragdem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym ni 1kV, prad uptywu naley
mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyly. Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za
dodatni, jeeli:

* izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawow
przebicia cgsciowego, napicie probiercze o wartoi rownej 0,75 napcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-763Q0 [6],

e wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déog nie przekraczarej 300m
dopuszcza giwarta¢ pradu uptywu 10QA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalkggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie

wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, zynier mae wyrazé zgod ha
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

1. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00MI@magania Ogdlne” pkt. 7.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty mglestosowa zgodnie z wyszczegodlnieniem w
przedmiarze robo6t oraz kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0(0M@Pmagania Ogolne” pkt. 8.
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8.1. Wymagane dokumenty odbioru roboét

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatajiykonawca zobowjzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujagce dokumenty:

» projektowg dokumentagj powykonawcsi,

» geodezyjg dokumentagj powykonawca,

» protokoty z dokonanych pomiaréw,

» protokoty odbioru robét zanikagych,

* ewentualg ocer robot wydag przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za jednostk obmiarowg nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych robét na podstawie atestow producerdgdzen, ogkdzin i pomiaréw
sprawdzajcych.

Cena wykonania robot obejmuje ceny jednostkowe za:

PRZEBUDOWA KOLIZJI URZ ADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

WLEASNOSC ENERGA - OPERATOR S.A.

Wykonanie wstawki kablowej YAKXS 4x35mm2 wraz z gaitenien i
zdjeciciem kabla z istnigrego stupa nr 404, 102/2, wykonaniem mufy
kablowej, podiczeniem i wprowadzeniem kabla na stup w nowej iakaii, mb| 1
wykopami wraz z zasypaniem, rozebraniem i odtwaeremawierzchni,
pomiarami zagszczenia gruntu, pomiarami elektrycznymi

Wykonanie wstawki kablowej YAKXS 4x35mm2 wraz z gaitenien i
zdjeciciem kabla z istnigrego stupa nr 102/5, wykonaniem mufy kablowej,
podiczeniem i wprowadzeniem kabla na stup w nowej liakaji, wykopami | mb| 1
wraz z zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem naelai, pomiarami
zag:szczenia gruntu, pomiarami elektrycznymi

Montaz rur ochronnych dwudzielnych np. A110PS lub roweiawch na
kablach elektroenergetycznych wraz z wykopamisyganiem, rozebraniem|{imb | 1
odtworzeniem nawierzchni oraz pomiaramigsaagzenia gruntu
ktore keda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montszystkich materiatowaytych
do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrgi niezlzdne do nalgytego
wykonania robaot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robd@jwiojg miedzy innymi:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
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* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanguangch,

» zakup i dostarczenie materiatow i guizen,

* monta wszystkich materiatow i ugezen,

* wykonanie wykopow pod uggzenia,

* odwodnienie wykopdw,

e ustawienie urgdzen,

* zasypanie wykopow,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiarg gruntu,

e pomiary zagszczenia gruntu,

» odigczenie i demontakolidujacego odcinka linii i urgdzen

» podiczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatow z rozbiérki we wskazane suej

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» optaty eksploatacyjne wymagane przezssilciela uradzen oraz inne wymagane,
* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas budowy

* monta, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdow
* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoveykonania zadania.

Uwagi:

Platndg¢ za jednostk obmiarowg nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci
uzytych materiatdbw i wykonanych robdét na podstawie nikgw pomiarow i bada
kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i ékaeia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjndinie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o napiciu
znamionowym do 60kV. Ogolne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowtoce metalowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 23/40kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolgugipierowej i powioce
metalowej. Kable o powloce otowianej na rge znamionowe
nie przekraczape 23/40kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneyire o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg
18/30kV. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne o  izolacjz  tworzyw

termoplastycznych i powioce polwinitowej na nge
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znamionowe 0,6/1kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayov termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolpojietylenowej, na napcie
znamionowe powiej 3,6/6kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichloxkinylu.
12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogolnego
zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptamionego polichlorku
winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchniggreych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggdw wysokiego dienia od
obiektow terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddwyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoxaoowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21.Przepisy budowy ugdlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

23.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wawspe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotageniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zarzzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigren pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-07.07.01 Gwietlenie drog

D-07.07.01 SWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1  Nazwa zadania

Budowa dwietlenia drogowego (wraz z zabezpieczeniem isjoygh kabli
oswietleniowych) w obszarze opracowania projektu ildaego i wykonawczego:

»Przebudowa drég gminnych w miejscowio Sztynwag wraz z odwodnieniem i
odprowadzeniendciekdw do Strugi Myiskiej - Budowa éwietlenia drogowego; dz. nr 61/7;
62/5; 62/9; 63/3; 65 obb maty Rudnik, dz. nr 11; 22/1; 22/3; 23/1; 37/8/8 41/9; 41/11,
46/2; 46/3; 83/11; 81; 90; 92; 192; 204, 228; 2Bkl Sztynwag.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycge wykonania i
odbioru dwietlenia drogowego oraz zabezpieczenia isinigh kabli dwietleniowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z budow oswietlenia na drogach w zakresie egm projektem budowlanym i
wykonawczym , Przebudowa drég gminnych w miejscaeib Sztynwag wraz z
odwodnieniem i odprowadzenierftiekdw do Strugi Miyiskiej - Budowa éwietlenia
drogowego; dz. nr 61/7; 62/5; 62/9; 63/3; 65¢tbmaty Rudnik, dz. nr 11; 22/1; 22/3; 23/1;
37/1; 38/8; 41/9; 41/11; 46/2; 46/3; 83/11; 81; 9P; 192; 204; 228; 231 offy Sztynwag.

"1 obejmup:

BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Montaz zabezpieczenia 3-fazowego np. C60N 3P B10 lwmowaznego w
istniejgcej szafce "SO Sztynwag 1" wraz z pmdieniem kabli i przewoddw

Montaz stupa @wietleniowego stalowego z zabezpieczeniem antykgngm
przez ocynkowanie o wysokd H=7m prod. np. VALMONT Ilub
rownowanego wraz z fundamentem, opeawedows np.SL30 41W z red.
mocy prod. ,OSRAM” lub réwnowag (kompletry ze zrédtem $wiatta)
tabliczky bezpiecznikow z wylagcznikiem nadpdowym jednobiegunowym okpl. | 25
charakterystyce i pdzie znamionowym B6, wggnigciem przewodow YDY]
3x2,5mm_, w stup, podtzeniem bednarki, przewodoéw, kabli do tabliczki
bezpiecznikowej [ oprawy, pomiarami uziemienia,  rocty
przeciwporaeniowej, rezystancji izolacji, zagzczenia gruntu.

Wykopy o0 szerokéci 40cm wraz z zasypaniem, podsyplpiaskove,

kpl. | 1

rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni i pomiaraag;szczenia gruntu. mb | 849
Utozenie rur ostonowych HDP®& 75/4,5mm w wykopie mb | 378
Utozenie rur ostonowycwudzielnych np. A83PS lub rownowraych mb | 110

na istniegcych kablach @wietleniowych
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Utozenie kabla YAKY 4x35mmz2 w wykopach, rurach, stupaskafkach wraz

Z podhczeniem, pomiarami.

966

Wykonanie mufy kablowej na kablu YAKY 4x35mm2 wrazykopami z
zasypaniem, podsypkpiaskova, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchn
pomiarami zagszczenia gruntu.

Utozenie bednarki Fe/Zn 30x4mm w wykopach, rurach,attpszafkach wra
Z podhczeniem, pomiarami.

966

Demonta kabla YAKY 4x35mm?2 wraz odtzeniem, wykopami z zasypanie
podsyplk piaskows, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni i pomiar
zag:szczenia gruntu oraz wywiezieniem we skazane n@ejatylizacp

42

Demonta stupa éwietleniowego z oprag wraz odjczeniem, wykopami ;
zasypaniem, podsypkpiaskows, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchn
pomiarami zagszczenia gruntu oraz wywiezieniem we skazane naejs
utylizacp

Wykonanie uziomu gtowego R5Q, z podhczeniem, pomiarami.

kpl.

3

Ustalenia zawarte w niniejszej ST réwhiebejmug wszystkie czynnii wymienione

ponizej:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,
wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniangch,

zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadmymateriatow i ugdzen,

monta wszystkich materiatow i ugzlzen,

wykonanie wykopow pod ugezenia,

odwodnienie wykopow,

ustawienie stupow lub innych wdze,

wykonanie izolacji stupow, fundamentow i innych adzen
wykonanie uzioméw,

zasypanie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

zag:szczenie gruntu do wymaganych parametrow,

wymiarg gruntu,
pomiary zagszczenia gruntu,

zainstalowanie na stupach opraw, tabliczek bezpikogvych, osprztu, przewodow oraz

innych uradzen elektrycznych

prostowanie stupow,

podiczenie linii do sieci,

prace rozruchowo-regulacyjne,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

odwiezienie materiatdw z rozbiorki we wskazane stejprzez Wigiciela lub utylizagg,

jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z Ydmielem demontowanych materiatow

nie stanowj inaczej, materiat z rozbiérki stanowi wkasad®ykonawcy
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

optaty eksploatacyjne wymagane przezseigiela uradzen oraz inne wymagane,

naprawy gwarancyjne
wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji uecta czas budowy
monta, utrzymanie i demontatymczasowego oznakowania i objazdow
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« inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigeverykonania zadania.
1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instatagjowlanych.
Klasa robdét: 45310000-3 Roboty w zakresie instakdektrycznych.
Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systeméwietleniowych i sygnalizacyjnych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjig szgodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Qugl.

16.1. Stlup odwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bdrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawywaetleniowe] na wysokgi < 14 m.

1.6.2. Maszt &dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pemoc
fundamentu, stityca do zamocowania oprawvaetleniowych na wysokiei > 14 m.

1.6.3. Wysiegnik - element rurowyglczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.6.4. Oprawa oswietleniowa - urzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie niezjane
detale do przymocowania i pekenia z instalagjelektryczm.

1.6.5. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.6.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupowvaetleniowych.

1.6.7. Fundament- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stggca do utrzymania stupa,
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.6.8. Szafa dwietleniowa - urzzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.6.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona c¢gci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definija
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2. 1. Ogdblne wymagania

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ‘MAgania
Ogolne” pkt 2.

2. 2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob ustiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
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mag betonow szalowanie powinno leysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, miiwo$¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton
Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami liayniera,
lecz nie nisza nik klasa B 30. Beton powinien odpowig&daymaganiom podanym w tablicy
1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartasé
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$é¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéi F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgywdo betonu
powinien by cementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien bylostarczany w opakowaniach spetgigch wymagania BN-
88/6731-08 [22] i skiadowany w dobrze wentylowanyckuchych i zadaszonych
pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grgslinno odpowiadawymaganiom PN-
86/B-06712 [4]. Woda powinna bydmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
[8]. Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢bgtosowane, i przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymiera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobor powiniené bgokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinnyodiada& PN-85/B-23010 [5].

2. 3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukiladaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,37,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia
Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdleo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2. 4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty i szafy Swietleniowe zaleca i stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalelokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania doipez
fundamentow konstrukcji okéne g w PN-80/B-03322 [1]. W zaimosci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowychalezy wykona& zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukgabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych” [35]. Skladowanie prefabrykatow powinndbywa& sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdaziatanie tuku elektrycznego. Rury
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uzywane do wykonania przepustow powinny ljostatecznie wytrzymate na dziateg na
nie obcyzenia. Wrtrza scianek powinny b gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca si stosowanie na przepusty
kablowe rur z HDPE. Rury powinny odpowigdaymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pcheaszkodzeniem.

2.4.3. Kable
Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniawymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca st stosowanie kabli o nag@iu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. PrzeKr&yt powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku rgm, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pgdy robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony przeciwpotaniowej. Nie zaleca
sic stosowania kabli o przekroju gkiszym ni 50 mnf. Bebny z kablami naley
przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dpragpadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.  Zrodia swiatta i oprawy

Ze wzgkdow eksploatacyjnych nalg stosowa oprawy ledowe np. SL30 41W prod.
,OSRAM z redukcg mocy w oprawie lub rownowae, ktére posiadajnastpujace cechy:

- klosz wykonany ze szkla bezpiecznego o IK min 08

- wykonanie oprawy dwukomorowe

- mozliwo$¢ montau bezpgrednio na stupie i na wyginiku, srednica montau 60mm

- regulacja kta nachylenia oprawy 5,10,15st, uchwyt w kolorzeaagy lakierowany

- temperatuy barwow swiatta biatego 4400K- 4600K

- obudowe z wysokocinieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowapecjalnie pod
lampy LED bez dodatkowych radiatoraieber, wigk, catkowicie gtadk lakierowan gorna
pokrywy - tak aby minimalizowana byta movos¢ przywierania i gromadzeniagdbrudu

- obudowe otwierary narzdziowo celem uniemiiwienia przypadkowego otwarcia przez
wiatr lub nieprawidtowego domkgtia przez obstug

- klapg osprztu elektrycznego otwierarw dot, zabezpieczan (elektryka zabezpieczona
przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych)

- statecznik dali z autonomicgnedukcy mocy 3poziomy , z podtrzymaniem strumienia na
statym poziomie

- stopiex ochrony IP66 dla catej oprawy

- Il klasg ochronndci elektrycznej

- oprawa musi posiadafiltr oddychagcy

- oprawa musi posiadaabezpieczenie przeciwprzegiowe

- moduty diod wymienne

- skuteczné&t zastosowanych diod min 140lm/W

- skuteczné¢ catej oprawy nie mniejgaziz w projekcie

- Spalek strumienidgwietlnego oprawy co najwgj 0.8 po 100 000kwiecenia przy wyjczonej
stabilizacji strumienia

- oprawa pod wzgbem fotometrycznym musi agjat parametry minimum réwne oprawie
projekowej we wszystkich punktach czyli: luminancja, rimmierndgé, olsnienie

- oprawa musi by produkowana w krajach UE, posiada certyfikat GENEC

- moc oprawy musi kiynie wicksza nk w projekcie

- oprawa musi posiadaedukcg mocy bez dodatkowego okablowania

6
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Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej ni -5°C
I wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

2.4.5. Stupy éwietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows dla
konkretnego obiektu. Dlaswietlenia drdg, poza szczegdlnymi przypadkami, haktosowa
typowe stupy éwietleniowe stalowe ocynkowane umhisviajagce zawieszenie opraw nha
wysokasci 5 do 12m.Naley stosowé stupy zbiene okagte. Stupy ma by¢ wykonane ze
stali o0 minimalnej grubiei 3mm w gatunku S235JR. Kdy stup wyposzony ma by w
przettaczay podstaw wykonar, ze stali S420MC o grukoi 6mm, wymiarach
zewretrznych 412mm x 412mm, z otworami pod kotwy o wyra@ 32mm X 54mm i
otworem wewagtrznym osrednicy 132mm oraz wysoké 36mm. Stupy naley wyposay¢
we wreki rewizyjne umaliwiajace tatwy i szybki dogp do tabliczki bezpiecznikowej.
Pokrywa drzwiczek mocowana za porgagednejsruby nimbusowej z tbem grzybkowym
M10x30. Wszystkie stupy cynkowaogniowo zgodnie normEN ISO 1461 i musg by¢
objete 10 letnj gwarancy. Obchzenie wiatrem ma liyliczone wg PN-77B-02011 dla strefy
[ll. Wszystkie stupy, wysigniki i oprawy dwietleniowe musz by¢ znakowane znakiem CE
na zgodné&t z PN-EN potwierdzone certyfikatem WE, posiaditualra aprobat techniczig
wydana przez instytugjdo tego upowaions, na podstawie, ktérej, zostanie wystawiona
krajowa deklaracja zgodsad. Stupy naley cynkowa zgodnie z normspPN-EN 1SO 1461.

2.4.6. Wysegniki
Przewiduje si monta opraw gwietleniowych bezp&ednio na stupie.

2.4.7. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy naky wykon& zgodnie z dokumentagcjprojektowy dla konkretnego
wysiegnika i stupa éwietleniowego.

2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentagijprojektowg
lub ST. Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ wytacznikdw nadmiarowopdowych
(w ilosci zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lukgpizaciskow do podtzenia
trzechzyt kabla o przekroju do 50 mfm

249 Szafa éwietleniowa

Przewiduje si wykorzystanie istnigcej szafy éwietleniowej, ktég nalezy rozbudowa
zgodnie z dokumentacja projektpw

~2.4.10. Zwir na podsypke
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieé kKigsy co najmniej
[l i odpowiad& wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.11. Kit uszczelniagcy
Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa
wszelkie rodzaje kitow spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20].

7



D-07.07.01 Gwietlenie drog

3. SPRZAET
3. 1. 0Ogolne wymagania.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne” pkt 3.

3. 2. Sprzet do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wyka&asie
mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwag jakaosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpihalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowyms&edrem ] 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ‘fWagania
Ogolne” pkt 4.

4. 2. Transport materiatdw i elementow dwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykaza sie mozliwoscig
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfpihalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dbyabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwarc
dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robat.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00@QWymagania Ogolne” punkt 5.

5.2.  Wykopy pod fundamenty i kable
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Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
projektowanych rgdnych terenu w dokumentaciji projektowej bramirogowej, wyznaczenia
rzednych posadowienia i utenia projektowanych ugdzen (kabli, rur, przepustow, stupéw,
szaf itd.) oraz oceny warunkow gruntowych. Metod&anywania robét ziemnych powinna
by¢ dobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca wykonywanie wykopdéw wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywanipowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupyveetleniowe zaleca siwykonywa
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwgaimochodowym. W obu wypadkach
wykopy wykonane powinny ldybez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgaodnie z
PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinieryébzgodny z dokumentagi
projektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinnyébywykonane w sposéb zapewniey ich
stateczné&. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem agwod opadow
atmosferycznych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
naleey dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztdep. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalg wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zg@gzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjrg. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynods >
0,97 wedtug BN-77/8931-12 [26], chyka Inzynier zadecyduje inaczej. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania wymaganych parametréow wskka zagszczenia naley dokona
wymiany gruntu. Zagszczenie naley wykonywa& w taki sposéb aby nie spowodoiva
uszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, gstaacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nate rozplantowd w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w
ST lub przez layniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji prodwcerffundament powinien By
ustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speliago wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem naje sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegascianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przirdzona jest piyta
mocupca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundaim od poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczantolerancy rzednej posadowienia 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno éyvykonane z doktadr$gia £ 10cm oraz z zachowaniem
wymaganej skrajni poziomej.

5.4. Montaz stupow

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje lub
fundamenty. Spod stupa lub fundamentu powinienrafigic na warstwie betonu marki B 10
wg PN-88/B-06250 [3] grubBgi min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach
50x50x7cm. (bokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu halykona wedtug
dokumentaciji projektowej. Odchytka osi stupa odnpippo jego ustawieniu, nie m® by
wieksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup naley ustawi& tak, aby jego wegka znajdowata si

od strony chodnika, a przy jego braku, od strorgepiwwnej nk nadjexdzajace pojazdy oraz
nie powinna by potazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.5. Montaz wysiegnikOw
Przewiduje si monta opraw dwietleniowych bezp&ednio na stupie.
5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie natg wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.zéa
oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci | sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu
przewodéw zasilapych do stupéw. Naly stosowd przewody YDY 3x2,5mrmh llosé
przewodow zalena jest od iléci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowe] dozkiej oprawy
nalezy prowadzé osobny przewdéd. Oprawy nalemocowd na stupach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nickvpordw zasilajcych i ustawieniu ich
w potazenie pracy. Oprawy powinny By mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potaenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pawiatru dla Il strefy
wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable naley ukiad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Wyznaczenie i wytyczenie lokalizacji orazdnych posadowienia stupow, tras kabli i innych
urzadzern dokona uprawniony geodeta na podstawie projekigog@odarowania terenu
dostarczonego przez zamaw@@go w wersji cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizagjizadzen
naleey zwrécic uwag na projektowane ezine terenu przedstawione w projekcie hgan
drogowej. Uktadanie kabli powinno b&yzgodne z norm PN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glamie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidikale powinna by mniejsza ni
0°C. Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmsimjiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotha zewegtrzna jegosrednica.
Bezpdarednio w gruncie kable nalg uktada na gtbokasci 0,7 m z dokfadnizia £ 5 cm na
warstwie piasku o gruoi 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstwy piasku, a nasgpnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm. Jako ochkpprzed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtu catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halaktada folie
koloru niebieskiego szeroka 20cm. Przy skrzzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel najeuktad& w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skeowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si wykonywanie przepustow kablowych mejasliercenia poziomego. Kabel dony
w ziemi na catej swej dtugoi powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable naky uktad& w sposob zapewniggy:

e nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymdla mechanicznej mostu lub

wiaduktu,
* latwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwganych z napragvi konserwagj konstrukciji.

Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieidie
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykionénii kablowej naley pomierzy
rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktoremapgciu nie mniejszym rii
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moby¢ mniejsza ni 20 omow/m. Zblienia i odlegtéci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtaci kabla sygnalizacyjnego od innych urgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@jg znamionowe sieci 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@pé znamionowe siec| 50 10
wyzsze nk 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z 507 50
gazami niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podporg, - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.

5.8. Rozbudowa szafy éwietleniowej

Rozbudow szafy @wietleniowej o dodatkowe zabezpieczenie obwodwi@tleniowego
nalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu
ukazania si nowych przepisow, m@ by stosowany jako szybkie wydzenie zasilania.

5.10.1. Szybkie wyczenie zasilania

Szybkie wyhkczenie zasilania polega na gateniu czsci przewodzcych dosgpnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronnorabutm PEN i powoduacym w
warunkach zakidceniowych egizenie zasilania. Dodatkowo przy szafiavietleniowej, na
koncu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o dtugéci wickszej nz 200 m,
nalezy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie o przekracza 5 omoéw. Zaleca si
wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych [0 20mm, nie krotszych i
2,5 m, padczonych bednagkocynkowan 30 x 4mm. Uziom z zaciskami znajdaymi si w
szafie dwietleniowej i latarniach, nakg taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. 1. Warunki ogoélne

Ogodlne wymagania dotygee kontroli robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 5.

6. 2. Wykopy pod fundamenty i kable
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Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno byzgodne z dokumentagj
projektowg i ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kahbliezy sprawdzt wskaznik
zagszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdosob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6. 3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygdu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagami@N-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto natg sprawdzt doktadnad¢ ustawienia w planie i ezilne posadowienia.

6. 4. Latarnie

Elementy latait powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

» doktadndgci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowdci ustawienia opraw wzgllem osi @wietlanej jezdni,

» jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na

zaciskach oprawy,
» jakosci polgczen srubowych stupdw i opraw,
» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6. 5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

e gtebokasci zakopania kabla,

e grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto
naleey sprawdzé wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi. Przy inwentaryzacji geodezyjnej kabli na @ep naley co 10m nani&€ rzedng
ukltadanego kabla. Natg rowniez zinwentaryzowa rzedne utaenia przepustéw i innych
wbudowywanych urgdzen (szafki, mufy, fundamenty, itd.

6. 6. Rozbudowa szafy éwietleniowej

Przed zamontowaniem dobudowywanego adprav szafie éwietleniowej naley sprawdzt

czy nie jest uszkodzony. Nale réwniez sprawdzé jakos¢ wykonania projektowanego i
istniejgcego okablowania, oprzewodowania, izolacji i ozvaénia ( tabliczni opisowe -
krawaty) w szafie gwietleniowej, a w razie potrzeby przeprowadadpowiednie naprawy.

6. 7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia

bednarki oraz sprawdzistan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzskanik
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiaryebgkasci utozenia bednarki nals
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wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& lzgkopana ptycej ni60 cm.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych riglevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji @wietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjecth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nzje
zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6. 8. Pomiar luminancji oswietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny Bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pgle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@a, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiarbw nie nale
przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ngt
$niezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywaé przyrzdéw pomiarowych o
zakresach zapewnigjych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddaiji s
na danym zakresie. Pomiary luminandgweetlania naley wykonywa za pomog miernika
luminancji z atestem. Pomiary nayeprzeprowadzg zgodnie z PN-EN 13201:2005 (U)
Oswietlenie drog.

6. 9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST

zostan przez Irzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktdéykarup odstpstwa od
postanowié ST zostaa rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.0Q/@¢@magania Ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty uglestosowa zgodnie z wyszczegoélnieniem w
przedmiarze robot oraz kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0(Md@magania Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbior roboét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentow i ustojow,
» utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobamany przygotowd oprocz
wymienionych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”:

* projektowg dokumentaegj powykonawcaz,
* geodezyjg dokumentag powykonawc3,
* protokoty z dokonanych pomiardw,
» protokoty odbioru robot zanikagych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. 0Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Ptatng¢ za jednost& obmiarovy nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i
wykonanych robot na podstawie atestow producentdme), ogkdzin

sprawdzajcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje ceny jednostkowe:

dokumentow

ocgrnakasci
i pomiaréw

BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Montaz zabezpieczenia 3-fazowego np. C60N 3P B10 lwmovaznego w
istniejgcej szafce "SO Sztynwag 1" wraz z pmdieniem kabli i przewodéw

kpl.

Montaz stupa @wietleniowego stalowego z zabezpieczeniem antykgngm
przez ocynkowanie o wysokd H=7m prod. np. VALMONT lub

mocy prod. ,OSRAM” lub réwnowag (kompletry ze zrédtem $wiatta)
tabliczky bezpiecznikow z wylacznikiem nadpgdowym jednobiegunowym

charakterystyce i pdzie znamionowym B6, wggnigciem przewodow YDY]
3x2,5mm, w stup, podtzeniem bednarki, przewoddéw, kabli do tablic
bezpiecznikowej [ oprawy, pomiarami uziemienia,  rocty
przeciwporaeniowej, rezystancji izolacji, zagzczenia gruntu.

rownowanego wraz z fundamentem, opeawedows np.SL30 41W z red.

okpl.

zKi

Wykopy o0 szerokéci 40cm wraz z zasypaniem, podsyphkpiaskove,

na istniegcych kablach @wietleniowych

rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni i pomiaraag;szczenia gruntu. mb
Utozenie rur ostonowych HDPE 75/4,5mm w wykopie mb
Utozenie rur ostonowychwudzielnych np. A83PS lub rownowaraych mb
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Utozenie kabla YAKY 4x35mmz2 w wykopach, rurach, stupaskafkach wraz

Z podhczeniem, pomiarami.

Wykonanie mufy kablowej na kablu YAKY 4x35mmz2 wrazykopami z
zasypaniem, podsypkpiaskova, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchn
pomiarami zagszczenia gruntu.

Utozenie bednarki Fe/Zn 30x4mm w wykopach, rurach,athpszafkach wragz

Z podhczeniem, pomiarami.

Demonta kabla YAKY 4x35mm?2 wraz ogtzeniem, wykopami z zasypaniem,

podsypls piaskows, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni i pomiaramb

zag:szczenia gruntu oraz wywiezieniem we skazane n@ejatylizacp

Demonta stupa éwietleniowego z oprag wraz odjczeniem, wykopami z
zasypaniem, podsypkpiaskows, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni

pomiarami zagszczenia gruntu oraz wywiezieniem we skazane n@ejdq
utylizacp

Wykonanie uziomu gtowego R5Q, z podhczeniem, pomiarami.

kpl.

1

ktore kedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montszystkich materiatdwaytych

do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrdgi niezledne do nalgytego

wykonania robot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robdjimljg miedzy innymi:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniangych,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadmamateriatow i ugdze,

e monta wszystkich materiatéw i ugzizen,

* wykonanie wykopow pod ugelzenia,

» odwodnienie wykopow,

» ustawienie stupéw lub innych wdzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentéw i innych adzen
» wykonanie uzioméw,

e zasypanie wykopoéw,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

» zagszczenie gruntu do wymaganych parametrow,
* wymiarg gruntu,

e pomiary zagszczenia gruntu,

e zainstalowanie na stupach wygnikow, opraw, tabliczek bezpiecznikowych, osjuz

przewodow oraz innych wdzen elektrycznych
* prostowanie stupéw,
* podiczenie linii do sieci,
e prace rozruchowo-regulacyjne,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatow z rozbiérki we wskazane suejprzez Wigiciela lub utylizag,

» jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorémisnie stanowg inaczej, materiat

Z rozbidrki stanowi whiasrsé Wykonawcy
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
« wykonanie dokumentacji powykonawczej,

« opflaty eksploatacyjne wymagane przezieiciela urzdzen oraz inne wymagane,

e naprawy gwarancyjne
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Uwagi:
Platndg¢ za jednost&k obmiarowg nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakasci
uzytych materiatbw i wykonanych rob6t na podstawie nikgw pomiardw i bada
kontrolnych.

10.

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji uecta czas budowy
monta, utrzymanie i demontatymczasowego oznakowania i objazdow
inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigeverykonania zadania.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

RHBROoNOoOORrWw D

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01Rozdzielnice i

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

Elektroenergetyczne linie
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania bafla
przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieaslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia state i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichloxkinylu

@uietlenie drog publicznych

Urgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gaatmosci przewodéw i
kabli

Elektroenergetyczne linie napowiatr#rojektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowejdéktowanie i budowa
sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiexbgghu

Elektryczne oprawyvgetleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawyvgetleniowe zewgtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygne¥igee o izolacji i powtoce
polwinitowe] na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

Gazogyi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegoéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odp@rnna naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z dptasionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchniggreych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemnemabyania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe WIPRO

napowieatrzn Fundamenty  konstrukcji

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegyde wymagania i
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badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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31. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasge warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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