D — 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2
1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru gornej
warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumycinwytwarzanych i wbudowywanych na goo w zwhzku z
Remontem drogi gminnej nr 40152C Biaty Bor — Wienkit

1.2. ZAKRES STOSOWANIA st
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana ja@kuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznagjoluja wszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie gérnej warstwy podbudowy z betorfalamvego # 0/25 mm, w ramach wykonania:
- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 1157&rubg¢ warstwy 7 cm, (miejsca rozbidrek, poszérze

odsadzek).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (odemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhskbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwdkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wziyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatéveg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysemych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze Dmm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiasztkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nieokrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producererdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowizany),

IRI —  (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownasci,

MOP —  miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimetfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych leqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wemonych w tablicy 2 mma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do wargwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni.

4 Zawartgé sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracja po% PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metodg Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 55/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 2555 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC -~ 60 6
temperaturach migknienia [22] =
eksploatacyjnych
o fb‘:‘gaania PN-EN 13589
(mata pedkosé [55] PN-EN Jlent >2w5°C 3
: . 13703 [57]
rozciagania)
Kohezja .SHa .
rozciagania w PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN Jlent NPD 0
predkosé 13703 [57]
rozcigania)
Wahadto Vialit| PN-EN 13588 J/iém NPDF 0




(metoda [54]
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systenCJl, Pozostal_a PN-EN 1426 % > 40
(Odporna¢ penetracja [21]
na starzenie wg PNt Wzrost tem-
EN 12607-1 peratury N °C <8
lub -3 [31] micknienia [22]
P Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaptonu 2592 [63] C >235
1 2 3 4 5
Tempera}tgra PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29]
Nawrét
sprzysty w PN-E[EI_)\Il]13398 % >50
25°C
Nawrét
Sprezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabingé | oy N 13399
magazynowani 52]
a. R@nica PN-EN 1427 C <5
temperatur
e [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowani [52]
a. Rénica PN-EN 1426 | O1mm NPD
Wymagania pgnzt(;c;lﬁjl [21]
dodatkowe P
temperatury || pn_eN 12607-1
mieknienia po [31] "
starzeniu wg °C B
PN-EN 12607-| T NEN 1427
1 [22]
lub -3 [31]
Nawrét
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN 12607-
1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] o
Nawrét PN-EN 13398 0
Sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-
1
lub -3 [31]
® NPD — No Performance Determined (¥aiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypiasaych w
system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z toleranich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontrohgym
temperatug z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz uriika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszyw@12 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@mnych w uradzenia do aeracji.



2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai przyczepnét
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoKtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodypzna zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddepze warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda
C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofeaych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia petzer technologicznych (tji. ztzy podtznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@eych pohkczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na geco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufsgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsg asfaltowy mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstziornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze spea
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w usdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deeweozu materiatdw sypkich, urwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyghkowaniach pod
warunkiem,ze nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone
w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitg.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw iywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje
szkodliwie na mieszark
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane, sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oravadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwddia ruchu

KR1+KR6 [65]
| | Przesiew, [% (m/m)] |




Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 10(
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 6% 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 4
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarta¢ Iepiszczav Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest ok&ona przy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawad

lepiszcza podamwartsé¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania: ,, - 2.850
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
s Warunki zagszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16P AC22P
ii‘l"r’]";‘,réﬁ" C.1.2,ubjjanie, ~ 2x50Q PN-EN 12697-8 [33], Vainao | Vein 40
przestrzeni uderzé p- 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x5Q0 PN-EN 12697-8 [33], VFBin 50 VFBhinso
wypetione uderzé p.5 VFByin7a VFBin74
lepi.
Zawartgé
wolnych N
. C.1.2,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [33], _ _
prze_strzenl uderzé 0.5 VMAGin1s | VMAGin14
W miesz.
mineral.
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR TR
dziatanie wody | uderzé cyklem zamraania,® badanie w i 70
25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 8

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy po | dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé \fvzg:s;?é?\lma Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé Vimax 7.( Vimax 7.(
Odpomeé na c.120, PN-EN 1269722 [38], metoda Bl WTSy\r10 | WTSaR 10
deformacje trwatd watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDr PRDaRr
PQE'Plo( D.1.6,60°C, 10 000 Cykll deklal deklal
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°¢ ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem zameania, i i
badanie w 25°¢

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podtag, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Tablica 9.

Warunki
i zag:szczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vmin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vinax 7.(
PN-EN 12697-22 [38], metoda
Odporndg¢é na \?Véh)%/ga’mie B w powietrzu, \é\ggA'R 06 \é\ggA'R 0.6
deformacje trwaté) PP ' PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, AIR AR
98100 10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR TSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm



b Ujednolicory, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltomeptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniaicym utrzymanie zadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie mm przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego 25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraipskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gnejl w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na sogjwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&rednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwénego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinna Iy

calej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnizi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekradzaartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiara tdt-metrova lub
réwnowana metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmhnia i 12

wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci sy wicksze nk dopuszczalne, to nagwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usuné, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmhateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w padtmalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepiV tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszczg siceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz
prawidtowaci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhggo zarobu, z uwagi na iiava segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki
do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.



5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®gykonawca wykona odcinek prébny celencigienia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosit co najmniej 500 M a dhugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism wyé takich materialéw oraz
sprztu jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy. Wykonawca iaoprzys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu
przez Irtyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woatgzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uke@niem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pgalto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltow llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rf]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruftu 0,3 - 0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagseq 2/5 w celu uzyskania membrahy
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesyaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nale’y wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesat
otoczenia w ¢igu doby nie powinna Igynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattoczenia mae by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopaczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/@lodatkiem obrajacym temperatur mieszania i wbudowania naije
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
technologicznej [%6] [%6(viv)]
[cm]
AC16P, KR1+KR2 50+140 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 > 98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0 +14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+140 > 98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadasgkwyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejiaprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aotsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z giwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:



— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnai, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtw i

— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel si¢c na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c&o§a materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskltadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdep starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg

niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na

podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékonateriatdbw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@mpiszczy i materiatdw do uszczelhidp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, paetzenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujeedinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagig

réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nigdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestai¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rm nawierzchni jedna prébka; w razle
potrzeby liczba prébek nie zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzeodcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé lomiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe % powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione sgipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogoélne



Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfaltawej). Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na ofliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg@ od projektu o wart@i podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nafe przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawiera co
najmniej jedna dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuegziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 ni

lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie zadoy¢ mniejsza od
projektowanej grubizi o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawaiwa wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie
diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwib podiwna jest okréona w rozporadzeniu
dotyczicym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowi&daogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych najestosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZklm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rOwgb poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niapositunej i krawgdziach, powinny by zgodne z
dokumentacj projektowa z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lgdnorodny, bez span, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,



9.3

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu,

podatki obliczane zgodnie z obamujacymi przepisami.

. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorea gootrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgz§¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania
bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawaroi drobnych castek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpowietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyéciwosci kruszyw — Oznaczanieggtoici nasypoweyj i
jamistaci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 7: Oznaczanie ptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngéxi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpodud

20. PN-EN 1367-3 Badania viawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaboi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dotaosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdamiona twardnienie pod wplywem ciepta i

I PN-EN 12607-3

powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT



Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cz¢$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyetruthu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&ze rozpadu — G% 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yméigania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltdow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych met@doomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie égatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wr#eia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wizie 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05.a  WARSTWASCIERALNA
D-05.03.05.A - WARSTWASCIERALNA WG WT

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru zwranych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralimtumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych naago
w zwiazku z Remontem drogi gminnej nr 40152C Biaty BWiewiorki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakauchent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstw $cieralry z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 wg Projekialey zastosowé zgodnie z Dokumentagj
Projektovy,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ATVT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralms z betonu asfaltowego rama wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa tavey kruszywo o uziarnieniu ggitym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada st z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okr&lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententnstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),

IRI — (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robo6t

Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbl[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyge materiatéw
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimetfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych leqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: i badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 99

nie mniej n
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura raknienia po o

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mknieniapo |

starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie wtej ni: C PN-EN 12593 [29] -8 -10




Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

A

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Jed- polimerami (PMB)
ymag . Metoda
podstawow | Wiasciwos¢ | = - | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie | klasa wymaganie  klasd
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
jaw
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- acid | 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65
rach micknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciagania [55]
(mata BN-EN Jenf | >1w5°C | 4 >2 w5°C
predkasé | 13703
rozciggania) 57]
. PN-EN
. Sta | 13587
Kohezja rozciagania 53]
w5°C (dua | 53 e Jient NPD? 0 NPD
predkasé | 43703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | Jien? | NPD? 0 NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 6 7 8
Statai¢ Zmiana 0
konsystencj| masy & 205 3 205
! Pozostata | TN-EN
(Odporna¢ - 1426 o > 60 7 > 60
na starzenie| PEetracia [21] ) B B
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub| temperatury | 1427 oc <8 2 <8
-3 [31] migknienia | [22] - -
PN-EN
Inne Temperatur | 1ISO o
wihasciwosci | a zaptonu 2592 ¢ 2235 3 2235
[63]
T t PN-EN
emperatur) ;5593 | o <-12 6 <-15
a tamliwaici [29]
Nawrét
Sprezysty PN-EN >50 5 >70
pwaste 13398 | %
Wymagania| Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? 0 NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné | [59] °C TBR 1 TBR
ci Punkt
5.1.9
Wymaoania Stabilng¢ PN-EN
ymag magazynow | 13399 °C <5 2 <5
dodatkowe >
a-nia. [52]




Ré&znica PN-EN
temperatur | 1427
micknienia | [22]
— PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynow 52]
a-nia. 0,1 mm | NPD 0 NPDG 0
Réznica PN-EN
penetracji [1;12]6
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
po starzeniu| [31] o
wg PN-EN | PN-EN C TBR 1 TBR 1
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrét
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét PN-EN
spre-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD' 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypamaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki powinien éyzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontrohgym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca biezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz udika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@il2 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poeisktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantgigo odpowiedii przyczepnéé
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawhlgzy dobra i zastosowé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#omych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pokeéi i krawedzi
Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pokczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubd ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno
— nie mnigj nk 10 mm przy grubd&ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji



Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw $cieralry) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wepdRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2008]funkt 5.1 tablica

2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergiasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksémtadienowo-

styrenowym SBR) stosujeediylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg, asfaltowy mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstsiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotygz® sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah®sci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w usdzenia

umazliwiajace paérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deeweozu materiatdw sypkich, urmwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyghkowaniach pod

warunkiem,ze nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone

w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu

przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitg.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,

powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaeshnie pojemnikéw azywanych do transportu

mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje

szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej

(AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane, sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amitego i tamanego, to nafeprzyjaé¢ proporcg kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aaw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warseigralnej dla ruchu KR1-

KR2 [65]
i Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁq?r\:\{fnrltj(ﬁ) lepiszeza, Bmins.0 Brmins.s Brmins.6

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]



Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimur Bmins,6 Bmins 42

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest ok&bna przy zaleonej gstoici mieszanki mineralne
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ naley pomnay¢ przez wspétczynnik@
wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagiszczania | Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie V. V. vV
przestrzeni , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], min1,0 min1,0 min1,0
uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie
wypeione ’ >x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VFBuinzs VFBrinzs | VFBrinzs
lepiszczem uderzé p.5 VFBrings VFBringa | VFBrinos
Z?ngzgggnvivolnych C.1.2,ubijanie
pree , 2x50 | PN-EN12697-8[33], | WMAums | VMAgnus | VMApins
w mieszance 5
. . uderzeé p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijanie | przechowywanie W
Odporndg¢ na R .
dziatanie wody? , 2x35| 40°C z jgdnym cyklem I TSR I TSR I TSRy
uderzé zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zzag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vminz,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vimax
I | cizo, PN-EN 1269722, metoda B "R | WIS
defgrmac'e trwald walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2Q, (|):5R0D %SROD
! Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekl AlRdekl
ar ar
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ TR, ITR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsteyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
| | Warunki | | | |




Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11Ss

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vminz,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vimax
I | cizo, PN-EN 1269722, metoda B "VIAR | WISwr
defgrmac'e trwald walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2Q, (|)33£D %SROD

] Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekd AlRdekl
ar ar

PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C”

FITSRyg ITSRgo

3 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavna gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniaicym utrzymanie zadanej temperatury z dokladiuipy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potmasfaltu drogowego 45/80-
55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: lwyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minensyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnagl w tablicy 11. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogjwbudowania, a najugza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&rednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania quzy sol
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwatieralna) pod warstgwcieralra z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwinonie powinny przekraczawartcci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqwomiar taf 4-metrove lub
réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralm [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczhinia i

wytaczania 6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8




Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurng.

Nierowngsci podtaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usuré, a

powstate w ten sposéb ubytki wypetmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem

asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub

PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugym lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwskaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepiV tym celu nalgy

zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo

zarobu, z uwagi na nbwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki

do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmcprobny celemdeislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosit co najmniej 500 M a dhugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism wzyé takich materialéw oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wobudowania i zgggczania oraz

wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w

przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wmizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woayzgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesyaltowych.

Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljomwecelu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiam@ggazamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesiadtmczenia mae by

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopegiczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/clodatkiem obrajacym temperatur mieszania i wbudowania naile

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wg§d 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC



. . Projektowana grubkig Wskaznik Zawartcﬁ§ wolnych .

Typ i wymiar warstwy . przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [z;)jgszczenla [%6(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >08 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejitaprojektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley

stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnai, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeiniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczyateriatdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego




1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfi nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek meze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadaé przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink&@aéciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdfyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269788 oraz ilgi¢ wbudowanego materialu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienny dziatkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku gzciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A&

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk 6000 nj
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n‘?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n‘? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest uktadana z apréeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #syych klas naley stosowa metod: pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wagtm
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingéw nalzy stosowa metod;

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej, mierac wysokdé¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkbpodiuzna jest okrédona przez wart& odchylenia réwnéci (prz&witu),
ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réwdwm rozumie st najwicksz odlegiéé miedzy tath a mierzon
powierzchr.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waatovskaznika rowndgci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny RBywigcksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth wskaznika rowndaci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[lmvvns]mz]mka IR
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <29

A'S wytaczania =

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod; z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnow@ej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadyigksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartcici odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i

A'S wytaczania =6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wihkciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ky okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iepdiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujegsioznice
wartasci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: i D. Diuga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie naoa wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektore
tacznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspotczynniliecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warfai miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warst
do eksploataciji & okreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhlogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniég¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.



Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
' : >0,44 -
acznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentacj projektows z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno rénic¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwihzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lgdnorodny, bez span, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatréci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podeow ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawgznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcicie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdleniach z utylizagjgruzu porozhbiérkowego przez Wykonawc

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

9.3. Sposbéb rozliczenia robét tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesngzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyse, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasi
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gtaici nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢
5: Oznaczanie zawasti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalg kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — @2 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury mhnienia
— Metoda Pieftien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawargei parafiny —
Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmioa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —ef&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gago — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawast
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrglanie
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfgich,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmsigania — G&¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagdpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych -

Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wizia 2014r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim

powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut

Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997






INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog/ RN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgldniajpcych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdnlych i poétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ocogkrwnE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexky Drdog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktérythpodstavy
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia miekiza
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C 2
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpstjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bedy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generala Dyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.



Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltow drogowych o penetracji od>@01 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warurgdiskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5| 50/7 | 70/100] 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm P]’_\L:ZE(SN 20- | 35- | 50- | 70-100[ 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
2 rTnelrEﬁf’eﬁg”a °C P{\'A{;N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-3B
“ 63 | 58 | 54
Temperatura R PN-EN
3 zaptonu, nie C 29592 240 | 240( 230 230 230 22 220
mniej niz
Zawartgé
4 | skiadnikow % || 99| 99| 99| 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wigcej niz
Pozostalg PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Te_mp_era_tura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge
0, -
8 | parafiny, % 12'20'2'_\'1 222222 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C P1N4—§7N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie | °C 12593 ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla

sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 03809-22 oraz uwzgtinia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



