D.04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgj\ymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z utéeniem warstw podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wazli z zadaniem Remont nawierzchni drogi gminnej 40152C Bialy Bor — Wiewiorki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktgveyeemiu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, i obejmayj

- Nawierzchnia z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm — gr. K8uszyw ze skat twardych pochodzenia magmowego (np. ze skat melafir, garbo,
granit, bazalt)

- Nawierzchnia z kruszywa famanego stab. mech. 0/31,5 mm — gr.Kt@snyw ze skat twardych pochodzenia magmowego (np. ze skat melafir, garb
granit, bazalt)

- Nawierzchnia z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm — gkr@sayw ze skat twardych pochodzenia magmowego (np. ze skat melafir, gatb
granit, bazalt)

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi wC500.00.00 ,Wymagania
0gOlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyaee robot
Ogo6lne wymagania dotysee robét podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogélne”, pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotyseze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania quétke?. 2.2. Rodzaje materiatow.

Zamawiajgcy wymaga stosowania wyicznie kruszyw ze skat twardych pochodzenia magmowego (np. ze skat meajarbo, granit, bazalt)

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowamgchanicznie powinno Bkruszywo famane. Kruszywo powinnodjgdnorodne
bez zanieczyszcambcych i bez domieszek gliny. Uziarnienie i $gdiavosci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 niniejszej
specyfikaciji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Kruszywo powinno spetntawymagania normy PN-B-11112. przy jednoczesnym uydrgéniu $cislen zawartych w niniejszych SST.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywaresteditidacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbuglow
zasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow 1-3 kruszywo na podbud@wdolmg warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawiesie w polu dobrego uziarnienia wedtug PN-B-06714-15. Krzywa uziarnieniayxmasazowinna by ciagta i nie
moze przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczri@jnienia na gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie mae przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whdciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w poniszej tablicy.

Kruszywa famane
Podbudowa | Badania wg |
| Lp. |
Wyszczegolnienie wiaiwosci zasadnicza ~ [pomocnicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m od 2 do 10 od 2do 12| PN-B-06714-15
2 Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie yaej 35 40 PN-B-06714-16
niz
4 ZawartGé zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), 1 1 PN-B-04481
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu od 30do 7 od 30do7( BN-64/8931-01
metod, | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotd
nie wiecej niz 30 35
7 Nashkliwosé¢, %(m/m), nie wécej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wcej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), PN-B-06714-37
nie wiecej niz PN-B-06714-39
10 ZawartGé zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO 1 1 PN-B-06714-28
%(m/m), nie wecej niz
11 Wskaznik nasnosci wi mieszanki kruszywa, %, n
mniejszy nk: 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -

2.4. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250. 2.5Zr6dta kruszywa

Kruszywa uyte do budowy powinny ky pobierane tylko zerddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca @owini
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wyniki baddaboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych materiatow.

3. Sprzt
3.1.  Ogodlne wymagania dotysee sprztu
Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2.  Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspuj acy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powimtaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych deszgania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, lub innykspaakceptowany przez Inspektora Nadzoru w miejscu nigaogh dla walczykdow.

4. Transport

4.1.  0Ogdlne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotyaeze transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 4. Réazijow transportu musi Byzaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4.2.  Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mataijat
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogollne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 5.



5.2.  Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podia

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny bgne usunite wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaé&jrojektova.
Uksztattowanie podbudowy powinno odbyisk wg wczéniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowadmzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszankach stacjonarnych
gwarantuacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéd materiatu nie dopuszcza siytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodikop@vinna by transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétictakiej, aby jej ostateczna grudéopo zagszczeniu byla rowna grubad
projektowanej. Warstwa podbudowy powinna¢ hpziazona w sposéb zapewniafy oshgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, povytnprzed zagszczeniem zagbione materiatem o odpowiednich ddavosciach.
5.2.4. Zagszczenie mieszanki

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Walowanie powinno ¢pusia
stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnejdaigwzy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnéei lub zagtbienia powstate w czasie zggczenia powinny ywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunkcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niegwsich dla walcow podbudowa powinnaélmag:szczona zagszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspekiadzoru. Wilgotn@& kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna
wilgotnaosci optymalnej okréonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z npiN-88/B-04481 (metoda I1). Zeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJevilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat powinienétgwilzony wod i
réwnomiernie wymieszany. Wilgot&édprzy zagszczaniu powinna kiyw przedziale umdiwiaj acym prawidtowe zagszczenie warstwy.

Zageszczenie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszega hj0 wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z
normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu odksztakeéniego k& do pierwotnego Ei, ktory powinien byie wickszy
niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zééi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgodh Inspektora Nadzoru, gotavpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtsiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogo6lne wymagania dotysee kontroli jakdci rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw i przestatmivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci kruszyw okrélonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Wyszczegolnienie bada Czgstotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia podby-
dziennej dziatce roboczej dowy przypadaica na jedno badan
(m)

D

Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotnos¢ mieszanki

Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10 000

Badanie wtéciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probkizyapmbierd w sposib losowy, z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotngé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ), z tolerah0fb
-20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy



Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jestliesne wzgedu na gruboziarniste
kruszywo, kontraj zag:szczenia naley oprzé na metodzie obgten plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzmiaz na 5000 fy lub wedtug zalede
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduhd& pierwotnego modutu odksztatcenia
Ei jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

<272

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3. Probki do baflgpelnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposéb losowy w obecfw Inspektora Nadzoru.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie bada pomiardw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Rownai¢ podiuzna w spos6b aigly planografem albo co 20 m #ata kadym pasie
ruchu

ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*- 10 razy na 1 km

Rzgdne wysokéciowe Co 100m

Uksztaltowanie osi w planie*- Co 100m

Grubds¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej @iz na 2000 fm

Nosnoé¢ podbudowy: - modut co najmniej w dwoéch przekrojach nazke 1000 m

odksztalcenia

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomycl

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mige r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o waftonvskazan
w dokumentacji projektowej .

6.4.3. Réwna¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy naky mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinéydydne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.

6.4.7. Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
- dla podbudowy zasadniczej = 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniert lzgodny z podanym w tabl. 3, Wgie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z
podanym w tabl. 3.



Tablica 3. Cechy podbudoy

Podbudowa z

Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o

Wskaznik zag:sz-

Maksymalne ugicie spezyste pod

Minimalny modut odksztatcenia mierzon

y

wskazniku Wy nie czenia § nie kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obaienig
obcigzenia § Eo

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie gszrzone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej waestivy |

niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejjlezacym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszetzyodbudow przez spulchnienie warstwy na pegiruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne

zag:szczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezgm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy. Powierzchnie powinnybgaprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedgicbokas¢, zgodnie z decyajInspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tycmeasipt ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie robotyediezlnlo zapewnienia wymaganegnasci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdyemanndnosci podbudowy wynikto z niewkgiwego wykonania robét
przez Wykonawe podbudowy.

7. Obmiar rob6t

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne wymagania dotysee obmiaru podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowaaelganinznie.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumenjdejojektows i poleceniami Inspektora Nadzoruzéé wszystkie badania i pomiary z zachowaniem

tolerancji wg pkt'u 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci

9.1.

Ogolne zasady dotygze podstawy ptatrigi robot

Ogo6lne wymagania dotysee podstawy ptatrgi podano ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne" punkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mectiamiaky przyjmowa zgodnie z obmiarem robét i ocen
jakosci wykonanych robét
na podstawie wynikow pomiaréw i badeboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i 0znakowanie prowadzonych robdét,

przygotowanie podiaa,
zakup materiatow,
transport materiatow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recegbstarczenie na miejsce wbudowania,
roztozenie zgodnie z zakom grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

zag:szczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w ST,



- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04481

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-EN
197-1:2002

PN-B-23006

PN-EN

459-1:2003

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirmanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaisaego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdigiosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod, bezpo-

sredni
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeorga-

nicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgarki metod bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkiemowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania

techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowychZwir i

mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek

Cement - Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczace cemen

téw powszechnegozytku.
Kruszywa lekkie - Cg¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej

zaprawy.
Wapno budowlane - @& 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsui.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoghrmechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieehni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie waki&a piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataemiaerzchni podat-

nych i podtaa przez obeaizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar rowsmonawierzchni planografem i kat

Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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