D - 03.01.03. Tymczasowy kolektor odwadniajacy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego koleklora lymezasowego oraz 1 m? grodzy drewniano-ziemnych. Qbmiaru dokonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Projeklem Wykonawczym, Szczegdlowa  Spacyfikacia Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

Odbidr koficowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia robdt i ich wykonania zgodnie z
Dokumentacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$é stanowi cena 1 mb ulozonych i rozebranych przepustéw tymczasowych z rur stalowych i 1 m2 wykonanych i rozebranych
stalowych $cianek szczelnych,
Cena obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup rur stalowych wraz z transportem na miejsce skladowania,
wykonanie i rozbiérka podpér tymczasowych pod kolektor,
montaz i demoniaz tymczasowego kolektora,
viykonanie i rozbiorka grodzy drewnianej
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
2. BN-75/8971-06 Skiadowanie materialow.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.01.01.12 KORYTOWANIE ORAZ PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA O GLEBOKOSCI DO 20 ¢cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z korytowaniem wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podloza, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Watdowo -
Samowo’.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymignionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmuja:

—  korytowanie oraz profilowanie i zageszczenie podioza pod jezdnie - na gleboko$¢ do 20 em,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacii sa zgodne z normami, wylycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogélne” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. .Wymagania ogdlne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacja Projeklowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
21, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladewania podano w 8T 0.00.00.00 ,Wymagania oglne™ p.2,
2.2, Rodzaje materiatow
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogéine” p.3.
3.2, Sprzet do wykonania roh6t
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu korytowania oraz profilowania i zageszczaniu podloza gruntowego Wykenavica powinien dysponowac
m.in. nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
1. Do korytowania i profilowania podfoza:
—  rowniarka,
—  spycharks,
—  koparko-adowarka,
—  sprzetreczny.
2. Do zageszczania podioza:
—  walec stalowy gladki i okotkowany,
—  walec ogumiony,
—  lekki walec reczny

—  zageszczarki plytowe wibracyjne reczne,
— inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podioza moze uzyé innego sprzgtu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2, Transport sprzetu i materialéw

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podloza nalezy wywiezé samochodami samowyladowczymi na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawey, z zachowaniem czystodci drég dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszly skladowania i ulylizacji
nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2, Warunki przystapienia do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robot na czas Robdt i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robdt odcinkami w taki sposdb,
aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych waod opadowych.
5.3. Wykonanie koryta

W osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera nalezy ustawié paliki lub szpilki.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzelu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s3 roboly i do trudnoéci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy isiniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po prefilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gomej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagescié warstwe do vzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia v tab.1.

Wykonanie podloza-koryla pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkéw
podluznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podiozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢
do jego dogeszcezania przez walowanie.

Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceplowany przez
Inzyniera, Pojawiajace sie w trakcie zageszczania ulepszonego podioza zanizenia, rozwarstwienia powinny byé natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego
podloza powinna mie¢ prawidlowy przekedj poprzeczny i jednolity wyglad

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszezeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej:
—  wgruntach niespoistych  + 2%,
—  wagruniach malo i Srednio spoistych  +0%, - 2%,
—  dla mieszanki ulepszonego podloza  +1%, - 2%.

Wykonawca bedzie chronit podioze-karyto przed nadmiemym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania warstw konstrukeyjnych nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia lub uzyé Srodkdw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i
naprawy podloza-koryta na kosz wdasny. Obowiazkiem Wykonawcy jest réwniez powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.11
6.2.2.

5.5, Wymagania dotyczace zageszczenia i nodnosci

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia (wzglednie odksztalcenia) oraz wtdnego modulu odksztatcenia.
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Zageszozenie podloza-koryta nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika odksztalcenia Iy poprzez poréwnanie pienwolnego i
widrnego modulu odksztalcenia. E/Es podezas badania modulu odksztalcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w
badaniu osiagnigto wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiagniecie zageszczenia na podstavie badan wskaznika
odksztalcenia oraz w przypadku gdy wymagane jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna positkowac sig badaniem wskaznika
zageszczenia /s wedtug BN-77/8931-12 lub inng metodg dopuszezong i zaskceptowana przez Inzyniera np. metodg izotopowa,

Badanie modulu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na stalycznym obcigzaniu gruntu plylg o $rednicy D=300 mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Koiicowe obcigzenie doprowadza sie do warto$ci rownej:

— 0,25 MPa - dla podioza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

— 0,35 MPa - dla podtoza-koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztalcenia pierwotny Ej i widmy Ez, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie:
—  0d0,05do 0,15 MPa - dla podloza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
—  0d0,15 do 0,25 MPa - dla podloza-koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998),
obliczamy na podstawie wzoru:
Ey, E2=3/4D (Ap/As)  [MPa)
gdzie:
D  -sérednica plyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskdw, mm

Warloéci wskaznika zageszczenia /s lub wskaznika odksztalcenia |y = E; /E+ oraz wartodci wtdrmego modutu odksztatcenia £z powinny
odpowiadaé paramelrom podanym w Tabeli 1.

Badanie nosnoéci podloza drég o typie konstrukcji KR4, KR3 i KR2 nalezy przeprowadzaé wylgcznie plyta do obcigzen statycznych. Lekkg
plyte do obciazen dynamicznych dopuszcza sig stosowaé na podiozu chodnikéw, zjazdéw oraz pod umocnieniem poboczy.

Tab.1. Wymagania dla wskaZnika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i modulu odksztalcenia

Badana warstwa nasypu Is b Ez

podioze pod konstrukcje nawierzchni jako gdma warstwa nasypu [ub podloze

doprowadzone do G1:

- KR4 =1,00 <220 2120 MPa
- KR3 21,00 <220 =120 MPa
- KR2 =1,00 =220 = 100 MPa
- KR1 =1,00 =220 =100 MPa
podloze pod konstrukcje nawierzchni zjazdow z kostki, pasa technologicznego,

brodéw oraz umocnienia poboczy =1.00 =24 =100 MFa
podloze pod nawierzchnie chodnikow i zjazdéw z kruszywa = 1,00 <220 nie bada sie

% dot. gruntéw spoistych w nasypie
9 dot. gruntéw niespoisfych w nasypie

W przypadkach gdy podloze rodzime stanowig grunty o grupie no$nosci < G1 oraz jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia i no$nosci nie
moga by¢ osiagnigte przez bezpodrednie zageszezanie gruntdw rodzimych w podiozu, to nalezy podjaé rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i widrnego modutu odksztalcenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Padioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé ulrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawica nie przystapi
natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podloza, nalezy postepowaé zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rohét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ p.6.

6.2, Badania w czasie robd6t

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloa

W wypadku walpliwosci, co do jako$ci wykonanych Robot, Inzynier moze zazgdaé wykonania badai dodatkowych lub zmienic
czestotliwosé ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej ST.
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W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdzaé zaggszczenie i nosnosé podloza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Czestolliwosé badan powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tab.2. Wymagane czestotlivosci badan podloza pod drogi

Rodzaj badania Czestollivo$¢ badan
Wskaznik odksztaleenia |, wzglednie o . o
Wskaznik zageszczenia ls Co najmniej 2 badania na dziennej dzialce,
Wimy modubodkszlaloenia £3 - nie mnigj niz 1 badanie na 600 m?

Czestolliwosé badan podloza zjazdow: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz no$nesé - 1x / zjazd.
Czestotliwo$¢ badan podloza umocnienia poboczy: wskaznik zaggszczenia / odksztalcenia oraz no$nosé - 1x / 100 mb pobocza.
Czestotliwos¢ badan podioza chodnikow: wskaznik zageszczenia | odksztalcenia - 1x / 100 mb chodnika.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17. Wilgetnosé gruntu podloza powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zaggszczenia i no$nosci gruntu w podlozu - korycie Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych,
Pravidlowo$¢ zageszczenia oraz nosnosci podloza powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Dokladno$é wykonania podloza-koryta

*  NierdwnoS¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podloza, mierzona latg 3 m +3cm

+  Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone lalg 3 m i poziomica elektroniczng +05%

+  Niweleta powierzchni, roznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm,-3cm
+  Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm

+  Szeroko$¢ koryta +10cm

Pomiaréw nalezy dokonywaé tasma szablonem, niwelatorem, fata 3 m i poziomicg elektroniczng z ponizsza czeslolliwoscia;
- c0200m -w punktach gléwnych tuku i na prostych,
— ¢0100m -nalukach o promieniu R = 100 m,
—~ c050m - nalukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci,

w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta nieliniowego.

6.3. Zasady postgpowania z odcinkami o niewdasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, kitre wykazujg wieksze odchylenia cech geomelrycznych od okrelonych w punkcie 6.2. powinny byé
naprawione przez Wykonawcg na jego koszt. Nie przewiduje sie potracen za obnizong jako$é robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla wykenanego, wyprofilowanego i zageszczonego koryta jest dla: korytowania oraz profilowania i
zageszczenia podloza - metr kwadratowy (m?), profilowania i zageszezenia podioza - melr kwadralowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Raoboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punklu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnoéci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty uznaje sig za wykonane niezgodnie z Dokumentacja
Projektowa i 8T. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi byé
uzgedniona z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$é Robdt jest niedopuszezalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
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9.2, Cena jednostki ohmiarowej
Placi sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza pod konstrukcjg nawierzchni,

Cena jednoslki obmiarowe] jest ceng uéredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  wykonanie koryta w o glebokosciach zgodnie z Dokumentacja Projektowa w przypadkach w niej wymaganych,
—  profilowanie podioza,
—  ewenlualny wywdz nadmiaru gruniu powstalego podczas profilowania podtoza na sktadowisko lub wysypisko Wykonawicy,
—  zageszczenie podioza,
—  zabezpieczenie podloza przed nawodnieniem,
- odwodnienie podloza oraz jego osuszenie po zawilgoceniu,
- ulepszenie gruntu w okoliczno$ciach podanych w p.5.5,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
—  oznakowanie Robot i jego ulrzymanie,
—  wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacig Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruniu.

PN-77/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
10.2. Inne dokumenty

Instrukeja badan podioza gruntowego budowdi drogowych | mastawych, GDDP, Warszawa 1998.

Wylyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1898.
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D.04.00.00  PODBUDOWY
D.04.03.01  OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D.04.03.01.11 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW Z KRUSZYWA LAMANEGO
D.04.03.01.13 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dolyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z realizacig zadania
inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo — Samowo”.

1.2, Zakres Robdt objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonaé przed ulozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowsj, czyli:

- nawarshwie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (zjazdy),

- nawarstwach bitumicznych (wiazaca),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w ninigjszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Rohét

W_ykqna'.-.'ca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz ich zgodnoéé z Dokumentacja Projektowa oraz z poleceniami
Itl;gzgglnrizr:ymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2, Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego oraz slabilizowanego cementem, powinna byé stosowana kationowa
emulsja asfallowa przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu CB0 BS ZM, zgodna z Wymagania Techniczne.

Kationowe emulsje asfallowe na drogach publicznych’, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o wiasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM;

PR nY . Wymagania

Lp. Badane wlasciwosci Meloda badania Klasa Zakres wariosal
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120 + 180
2 Zawarlo$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58+62 1
3 Czas wyplywu dla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR2
4 Pozoslalo$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR

5 Trwalo$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR

6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR

. ) ) - PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3 WT-3, 2212 7 =75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - =354

Wymagania dolyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaliowych przez cdparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

9 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm | PNEN1426 | 3 ] <100
" Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfalfu nie nizszego niz 40% (nvm)
4 Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budovie
3 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
“ Dolyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfalfowej z podbudowe zawisrajaca spoiwo hydrauliczne
% Do skropieri podbudéw niszwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa slabilizowanego mechanicznie lub thicznia kamiennego,
dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfalfu drogowego o penetracji 160/220,
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2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyklych asfaltow drogovrych, powinna by stosowana kationowa emulsja
asfallowa przeznaczona do zlaczania warstw nawierzehni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub CE0 B4 ZM, zgodna z Wymagania Techniczne.
Kalionowe emulsje asfaltowe na drogach publiczaych’, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o vdasciwosciach jak nizej.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emuls]i asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

| B i Meloda badani Wymagania
p. adane wiasciwosci feloda badania Klasa P
3 50+ 100

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 4 70= 130
2 Zawarlo$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58+62 1
3 Czas wyplywu dla @ 2mm w40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR?
4 Pozostalo$é na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwalod¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacija, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
Wymagania dolyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
7] Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm [ pnENt426 [ 3 | <100

I Emulsje mozna rozcieficzaé woda, do stezenia asfallu nie nizszego niz 40% (m/m)

4 Nie dolyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budoviie

2,2.3. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego oraz warstw bitumicznych zlaczanych z geosiatkg
wzmacniajacg powinna byé stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do zlaczania warstw
navierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfallowe 2009, IBDIM Warszawa, o wiadciwoSciach jak nizej.

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe]j modyfikowane] polimerami C60 BP3 ZM:

T ; Wymagania
Lp. Badane wiascivosci Metoda badania Yieea G e
1 Indeks rozpadu,- PN-EN 13075-1 3 50 + 100
2 Zawarlo$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 5 58+621
3 Czas wyplywu dla@2mmw40°C, s PN-EN 12846 1 TBR2
4 Pozostalo$é na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwalo$é po 7 dniach magazynowiania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
; ; : . PN-EN 13614 1 TBR
0 3
7 Adhezja, % pokrycia powierzehni 3) WT.3, 212 5 > 75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - =354
Wymagania dolyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaliowych przez odparovanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penelracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 4 243
11 Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 250

I Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaliu nie nizszego niz 40% (m/m)
Y Emulsje mozna rozciericzac woda, do stezenia asfallu nie nizszego niz 40% (m/m)
3 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

49 Dolyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaliowej z padbudowg zawierajgcq spoiwo hydrauliczne

Do faczenia warslw asfallowych zaleca sig stosowanie emulsji asfaltowej kationowej wyprodukovzanej wylacznie z asfaltu D70/100, D50/70

lub twardszego.

2.3. Zuiycie lepiszezy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsi asfaltowsj zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukeyjnych powinno byc takie,
aby po odparowaniu wody z emulsji, iloéci asfaltu wynosily odpowiednio:

varshy ; ; llod¢ pozostatego

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kgim?)
Podbudowa / nawierzchnia ttuczniowa 07+10
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+07

mechanicznie

Podbudowa 7 betonu asfaltowego AC lub AC WMS

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie

03+059+07+1,09

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 02+05

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wigzaca z asfallu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 0,1+039
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfallowa 01+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+03¢9
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Warstwa $cieralna z mieszanki BBTIM Warstwa wigzgca asfallowa 04+089

Warstwa $cieralna z asfallu porowatego Pad Warstwa wigzaca asfallowa 0,1+0399

8 zalecana emulsja o pH> 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany popraviajacej polaczeni oraz
zmnigjszajacej ryzyko spekari odbitych

@ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu pooloza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszq zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszq iloéé
lepiszcza do skropienia, kidre po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczehni ja

@ jezeliwarstwa wigzqca jest z asfaliu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Przy ustalaniu iloéci emulsji do skropienia pod geosiatkg nalezy braé pod uwage zalecenia Producenta geowyrabu,

Dokiadne zuzycie emulsji do ziaczenia warstw bitumicznych powinno zostaé sprawdzone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llo$¢ lepiszcza powinna byé dobrana w taki sposdb, aby zapewniala
calkowile pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowala splywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé ulraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzelu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne™ p.3.
Uzywany sprzet powinien byé ponadlo zgodny z oferta Wykonawey i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warslw nawierzehni nalezy stosowat szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen dwu szczotkowych. Pienwsza ze
szczolek powinna byé wykonana z twardych elementow czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczolka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca
sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  lance do odpylania,

—  zbiomiki z wodg

—  szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykanawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, kiora zapewni rozlozenie na jezdni przewidziane] ilosci lepiszcza
rownomiernie, zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego rozlozenia przewidzianej ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

—  temperalury rozktadanego lepiszcza,

—  ciénienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkoédel poruszania sig skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

—  wysokodci i diugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza,

—  ilo&ci lepiszcza.
Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie, 1ak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Koleklor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania
skrapiarek, klorych koleklor jest wyposazony w dysze slozkowe. Zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
paramelrow takich jak: ci$nienie, cbroty pompy predkosé jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiadaé aklualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastepujacymi parametrami:

—  cinieniem lepiszeza,

—  cbrotami pompy,

—  predkoscig jazdy skrapiarki,

—  temperalurg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancig +10 % od iloci ustalonej wg p.2. zaréwno w kierunku podiuznym jak i
poprzecznym.

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Transport lepiszczy
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Transport lepiszczy powinien odbywaé sig w cysternach samachodowych. Dopuszeza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umoZliviajace przeptyw lepiszoza. Cystemy, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania lepiszcza povinny byé czyste i nie powinny zavieraé resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszezen pozostalych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sig $rodkami zaproponowanymi przez Wykonawce, w
sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podana w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego maleriaty, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. Po
oczyszczeniu nawierzehni za pomoca sprzelu mechanicznego, naley odpylié nawierzchnig za pomoca sprezonego powietrza. Odpylana
powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sig powierzchni podbuddw niezwiazanych.

5.3. Odcinek prébny

Codziennie przed przystapieniem do Robot nalezy wykonaG odcinek prébny, stanowiacy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dlugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobraé min, 2 probki w celu sprawdzenia
ilosci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametréw pracy skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w iloci zgodnej z
zalozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4, Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé sucha i oczyszezona. Jezeli oczyszczona warstwa zoslata zawilgocana, to skropienie lepiszczem
moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warshwy moze rozpoczat sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocq
weza z dysza rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kafionowej powinna mieéci¢ sig w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

W razie polrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperalury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie powinno byé réwnomierne a ilosé
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé rowna ilodci zatozonej w pkt.2. z tolerancja +10 %.

Skropiona emulsjg asfallowa warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do calkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia
Wwynosi co najmniej:

—  8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

—  2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsjj,

—  0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m? emulsii.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac lylko niezbadny ruch budovdany.

Jakiekohwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrdb do
stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzic
sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzehni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokonaé probnego skropienia
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganegj ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robét

Badania kationowych emulsji asfallowych nalezy przeprowadzaé wedlug norm wyszczegolnionych w WT-3 .Emulsje asfaltowe 2009°. Do
badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowaé wypelniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesigey od daly opublikowania
zalacznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sig stosowanie innych wypelniaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN
13808,

Badanie adhezji nale2y przeprowadza¢ jedng z dwach metod:

—  dolychczas stosowang metoda - wedlug zalacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

—  wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sig grys plukany granitowy, frakeji 8/11 zgodnie z WT-3.
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Adhezje nalezy oznacza¢, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Probki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny byé pobierane wedlug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno byé wykonane wedlug PN-EN 12594,

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by oparia na atestach producenta. W viypadkach waipliveych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych bada.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzié kontrole ilosci
rozkladanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Povierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czesé 1: Dozowanis i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa'.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne™ p.7.
1.2, Jednostka ocbmiarowa

Jednostkg obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzehni warstwy jest dla:

- oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa lamanego - melr kwadratowy (m?),

—  oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa stabilizowanego cementem - melr kwadratowy (m?),
- oczyszezenie i skropienie warstw bitumicznych - metr kwadratowy (m2),

—  oczyszczenie i skropienie warstw konslrukeji po frezowaniu - metr kwadratowy (m?),

- oczyszczenie i skropienie warstw wzmacniajacych z geosialki - metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogodlne zasady odhioru rohot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 .Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odhioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorow
podlegaja:

—  oczyszcezenie pod skropienie

—  skropienie

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projeklowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawica przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu | emulsji, iloci roziozonego lepiszcza oraz atesty
producenta, Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badai Wykonawey i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wlasny koszl w lerminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie abnizek ceny za nievdaéciwa jakosé Robdt jest niedopuszczalne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DI,00.00.00 ,Wymagania ogélne™ p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosei jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiary i
odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen,

- odpylenie podioza sprezonym powietrzem,

- odwdz zanieczyszczen na wysypisko Wykenawcy, wraz z kosztem skladowania i utylizacjj,

- reczne oczyszezenie warstw konstrukeyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zaekupilransport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperalury,

- wykenanie odcinka prabnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilodci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na odcinku prabnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnoSci niezbgdnych do realizacji Robot objetych ninigjsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie Normy powotane w WT-2 Polskie Normy powoetane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

Zeszyt 66 IBDIM - Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfallowych nawierzchni drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz
Sybilski, Pawet Skwierczynski, 2004

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

WT-3 Emulsje asfallowe 2009
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.04.02.12 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5 mm STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE GR. 20 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej
Nr 40528C Watdowo — Samowo”

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét ohjetych ST

Roboty, klorych dolyczy specyfikacia obejmujg wszystkie czynnosci umozliviajace i majace na celu wykonanie warstw podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziamieniu i grubosciach warstw:

- mieszanka kruszywa lamanego (niesort) 0/31,5 mm, grubosci 20 cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacia Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacji sq zgodne z norma podstawowa PN-S-08102:1997, normami zwiazanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogélne wymagania dolyczace Robédt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rabét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projekiowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2,1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace maleriatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie:

- kruszywa lamanego niesortowanego o uziamieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw lamanych roznych frakeji, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcjach dadza uziamienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygolowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sig stosowania kruszyw sztucznych (materialow odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, fupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowat materialow innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skal (kruszyw naturalnych).

2.3. Wymagania dla materialow
2314, Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miescié sie w obszarze dobrego uziamienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne wg Tab.1i3. Sklad ziamowy kruszywa sprawdza sie za pomoca analizy sitovej wg PN-EN 833-1:2000.

Tabela 1. Uziamienie mieszanki kruszywa lamanego

. . Przechodzi przez sifo [%)
Sito kwadralowe mm} niesort 0/31.5 mm niesort 0/63 mm

63 100 100

3.5 100 76-100

20 77-100 62 - 100
16 69 - 94 56 -92

12,8 60 -85 49 -86
8 50-75 40-75

6,3 44 -68 35-68
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4 37-58 28 -58
25-42 18 - 41

1 18-32 13-32
05 14-24 9-24
0,25 7-15 5-16
0,125 4-12 4-12
0,075 2-12 2-12

Ponadta padbudowa zlokalizowana bezposrednio na podlozu gruntowym, powinna spelniaé warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czastek):

Dis/dss< b

w ktorym:
Dis - wymiar sita, przez kiére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowdokniny separujacej.

2.4, Wiasciwosci kruszywa

Tabela 2. Wiasciwosci kruszywa o cigglym uziamieniu na warstwy podbudowy

T Wymagania
La, el Niesort 0/63 mm | Niesort 0/31.5 mm
1 |Zawartosé ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz, % 2-12 2-10
2 |Zawarloé nadziama, nie wiecej niz, % 10 5
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % 40 35
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie viecej niz, % 1 1
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokroinym zageszczeniu met. | lub Il Proctora 30-70 30-70
Scieralnodé w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz, % ‘ 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po peingj liczbie obrotéw,
nie wiecej niz, % 35 30
7 |Nasiagkliwosé, nie wiecej niz, % 5 3
8 [Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz, % 10 5
9 | Zawarlos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQs, nie wiece niz, % i 1
10 |Kalifornijski wskaznik noénosci (CBR), nie mniej niz, % 60 120
2.5. Woda

Do zwil2ania kruszywa stosuje sig wode czysta wodaciagowa dla ktorej nie okresla sig vymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dolyczace sprzglu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine’ p.3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto byt zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjoname do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu mieszanki
bezposrednio u producenta,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne iflub statyczne,

- cystemy z woda z mozliwoscig regulacji skropienia,
- wmiejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.4, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transporiu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatow
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Materialy moga byé przewoZzone dowolnymi samowyladowezymi $rodkami transportu w sposob, nie powodujacy rozsegregowania frakcji
kruszywa oraz zmian wilgoino$ci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.5.
5.2, Przygotowanie podlioza

Podlozem dla ukladanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 mm jest géma warstwa technologiczna wg ST
D.04.05.01.

5.3. Przygotowanie kruszywa lamanego

Przygotowanie mieszanki kruszywa lamanego polega na wymieszaniu w taki sposdb, aby uzyska¢ ciaglod¢ uziamienia wg Tabeli 1 i
zwilzenie do wilgotnodci optymalngj z toleranciq +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Transport i rozécielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarczaé na budows w warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem i
segregacia.

Materiat wbudowuje sie i zageszceza:

- Wijednej warstwie w przypadku warstw o grubosci < 20 cm

- w2warstwach po 15 cm w przypadku warstw o grubosci 30 cm.

Inzynier moze dopuscié rozkladanie warstwy podbudowy ukladarkami mechanicznymi, pod warunkiem, Ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluZnienia materialu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materialu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwaé dalsze ukladanie warstwy podoudowy i powtorzyé profilowanie i
zaggszczenie warstwy lezacej ponizej, lacznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuinych wymaganych w
Dokumentacii Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnag lokalne zaglebienia za pomocg rowniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami vibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi. W oslatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzic
profil_powierzehni podbudowy lala za pomoca sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami
okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnoéci optymalnej,

Zaggszezenie podbudowy powinno byé réwnomiemne na calej szerokosci i nalezy je sprawdzac dla kazdej zageszczanej warstwy. Noéno$é
badana plyta VSS na ostalniej warstwie podbudowy powinna odpowiadaé warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia
padbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzyé badania zageszczenia i noénodci Koszt napraw i powtornych badan wyniklych z
niewlasciwego ulrzymania podbudowy obciaza Wykonawce.

5.8. Wymagania jakoSciowe wykonania podbudowy

5.8.1.  Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé - 2 cm, + 1 cm.

5.8.2. Réwmo$é podbudowy w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie 2 normg BN-68/8931-04,
4-melrowa tatg nie powinny przekracza przy ukladaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej £ 20 mm.

5.8.3. Zgodno$é spadku podbudowy
Nalezy slosowat spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej.

Roznice wartodci wykonanych spadkow poprzecznyeh, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej
spadku wiecej niz o + 0,5%.
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5.8.4. Szerokosé podbudowy

Szerokost: podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projekiow z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej,

Odchylenia szerakosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5 cm i-1 cm wstosunku do Dokumentacji Projektowej.
5.8.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm,

5.8.6. Gruboé¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykenanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczyé +10%, -0%
grubosci projektowanej.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.
5.8.7. Noénosé i zageszczenie podbudowy

Warlosé wiomego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszezeniu warstwy, badane plyta statyczng lypu VSS
o $rednicy D=300 mm, powinny byé zgodne z tabela 4.

Dla zakladanego obciazenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obciazenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPai dla
koncowego obcigzenia 0,55 MPa,

Moduly odksztalcenia pierwotny £1iwtomy Ez, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2= D (Ap/ds)  [MPa]
gdzie:
D - érednica plyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Tab.4. Wymagania dla wskaznika adksztatcenia i modulu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu b Ez
podbudowa w konslrukcjach typu KR2 + KR1 <220 = 140 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogélne zasady konlroli jakosci rabol podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne’ p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3i 5.3

Kontrola jakosci materialow polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiadciwosci materialow na reprezentatywnych probkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000 m? i pordwnaniu wynikow z wymaganiami okreSlonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robot. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okredlié wilgotnosé oplymalng maksymalng gestosé szkieletu
gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego Zrédla do wykanania podbudowy stabilizowanej mechanicznie s pozylywne
wyniki badania no$noéci plyla VSS, wykenane na odcinku probnym z przebadanej partii materialu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikadi.

6.22.  Kontrolg jakosci wykonania podioza

Kontrola jakosci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01,

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podloza nalezy usunag.

6.3. Badaniaw czasie rohét

Badania w czasie robol obejmujg kontrole uziamienia na podstawie analizy sitowe] whudovywanej mieszanki kruszywa famanego, z
czestollivioscia 1 badanie na kazde 3000 m* wbudowanego materialu.

Dodatkowio dla przebadanej partii nalezy okreslic parametry mieszanki z pozycji 1 = 5, Tabeli 2.
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Wilgotnoéé naturalng materialu kontroluje sig wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobieraé co najmniej po dwie probki z kazdej
dziennej dzialki roboczej oraz w przypadkach wapl iwych.

Kontrole zageszczenia i nodnoéci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzat z czestotliwoscia przedstawiong w
Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan zaggszczenia i nosnosci padbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestolliwo$¢ pomiarow
Lp. Lokalizacja warstwy Min. liczba badar na dziennej Max. powiarzchnia warstwy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Podbudowa na jezdni glévnej 3 3000 m?
2 Podbudowa na pozostatych drogach 2 600 m?

Wymagania dla zaggszczenia i nosnosci podano w p. 5.9.7.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestolliwosé oraz zakres pomiarow dolyczacych cech geometrycznych podbudovry podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestolliwosé oraz zakres pomiaraw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestolliwosé pomiardw
1 Szerokosé podbudowy 10razy na 1km
2 Rownosé podiuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
Podczas budowy.
i v 3 punktach na kazdej dzialce robocze], lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
7 Grubost podbudowy Przed odbiotei
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukéw
poziomych

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, klore wykazujg wigksze odchylenia od okredlonych w punkcie 5.9 powinny by¢ napravione przez
spulchnienie lub zenwanie materialu, wyrdwnanie i powtome zaggszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 1 cm i nie zapewnia podparcia warstwom Wyze]
lezacym, to Wykonawea powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do potowy
szerokodci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o adpowiednich wiasciwoéciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawea wykona na wiasny koszl. Po wykananiu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyze] podanych zasad, na koszl Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli nognosé podbudowy bedzie mniejsza od vymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodalkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosci podbudowy wyniklo z niewlascivego
wykonania robdt i ich utrzymania (w tym podloza) przez Wykonawice podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktdrej odbywa si¢ transport
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W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materialu w juz zageszczone] i odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy malerial, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowiazek powtérzenia na koszt vdasny, badan zageszczenia i noénosci naprawionej
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. OgédIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne’ p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonanej;
- podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 15 cm - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rohét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne" p.8.

8.2, Sposob odbioru robét

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi czgbciowemu wg ogdlnych zasad jw.

Robaty wykonane niezgodnie z Dokumentacia Projektowa i ST podlegajg rozbioree i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewdasciwg jakosc Robdt jest niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboly uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Badania polegajq na sprawdzeniu:

- zgodnoéci uziamienia i wiadciwosci materialow,
- zgodnoci rzednych niwelely z projektem,

- zgodnosci podiuznych i porzecznych spadkow,
- réwnosci podiuznej i poprzecznej,

- szeroko$ci podbudowy,

- konstrukeji i grubosci podbudowy,

- zageszczenia,

- nodnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dolyczgce podstawy plalnosci podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za jednostke obmiarowawg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest cena usredniona dla zaloZonego spasobu wykonania i obejmuje:

- zakupitransport mieszanki lub kruszywa na miejsce skiadowania,

- sprawdzenie i ewenlualng naprawg podioza,

- przygolowanie mieszanki, w tym opracowanie eweniualngj receply, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,

- lransport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezace ulrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robél, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia warshwy w
przypadku dopuszczenia do Iransportu,

- Ulrzymanie czystoSci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszyslkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

= wykonanie innych czynnodci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-5-06102:1997
PN-EN 13242:2004

PN-B-06714-12
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097:2:2000
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
PN-5-02205:1998

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie malerialow stosowanych w obiektach budowdanych i
budowmnictwie drogowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezpoérednia,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Badania geomelrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Nominalne wymiary olworow sit
badawczych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziam. Wskaznik ksztatlu.

Badania geometrycznych wia$ciwoéci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zalgcznik A.

Badania mechaniczaych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornodci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlaciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci
(wraz z pozniejszymi poprawkami)

Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzehni planografem i fata,

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konslrukcji nawierzehni podatnych i pélsztyemych, IBDIM - Warszawa 1997. Instrukcja badan podloza gruntowego
budowdi drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.04.00.00  PODBUDOWY
D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D.04.05.01.22 ULEPSZENIE PODLOZA POPRZEZ STABILIZACJE CEMENTEM Rnm = 2,5 MPa GRUBOSC WARSTWY 15 c¢m
WYKONANA W WYTWORNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dolyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach zadania inweslycyjnego: ,Remont
nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo — Samowo”,

1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1,
1.3. Zakres Rohét ohjetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszyslkie czynnodci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstw stabilizowanych
cementem, jako:

- ulepszenie podloza poprzez stabilizacje cementem Rm = 2,5 MPa grubos¢ warstwy 15 cm wykonana w wytwoni.

w kenstrukcjach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne"
p.14.

1.4.1.  MMC - mieszanka mineralno-cementowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rohot

Ogdlne wymagania dotyczace Robat podano w ST 0.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

Warstwy podbudowy:

- ulepszenie podioza poprzez stabilizacje cementem Rm = 2,5 MPa grubos¢ warstwy 15 cm,
wykonuje sie na wytwdrniach z wykorzystaniem ponizszych materialow:

- grunty nasypowe spelniajgce wymagania ST D.02.03.01,

- kruszywo naturalne wg PN-EN 132422004 (przekruszone i nie przekruszone)

- cement,

- \Wode,

- materialy do pielegnacii warstwy.

2.2. Cement

Do mieszanek gruntu iflub kruszyw stabilizewanych cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 325 R
rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM lIl. Cement w zaleZznosci od rodzaju powinien spefnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002,

Dodatkowo do stabilizacji na miejscu gruntéw w podlozu Inzynier na wniosek Wykonawcy moze dopuscié inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popioléw lolnych) oferowane na rynku, pod warunkiem zapewnienia przez nie
wymaganych parametrow mechanicznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy, potwierdzonych na odcinku prébnym. Spoiwa
hydrauliczne powinny posiada¢ wazne dokumenly dopuszczajace Wyrdb do robdt budowdanych i zezwalajace na zastosowanie w
przedmiotowym przypadku.

2.3, Mieszanka mineralna stabilizowana na wytwérni

Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem przeznaczonej na géme warshwy technologiczne oraz warstwy podbuddw
nalezy stosowac:

- grunty nasypowe wg ST D.02.03.01,

- kruszywa naturalne wg PN-EN 13242:2004 (piaski, zwiry, mieszanki naturalne, kruszywa tamane),

- beton i zwir przekruszony,

wymieszane w takich proporcjach, aby spelnialy wymagania przedstawione w Tab.1.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem na wytworni
20
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Wiasciwosci Wymagania
Parametry wymagane
Zawartosé frakji < 0,075 mm <15
Zawartoscé frakgji > 2 mm 230
Zawarlo$é czesci organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawarlo§é zanieczyszczen obeych, %: 20,1%
Zawarto§é siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %: <1%
Paramelry zalecane
Wskaznik piaskowy 20=SE<50
Wskaznik jednorodnosci uziamienia Cy 25

2.4. Zrédia materiatéw

Wszystkie kruszywa lub grunty powinny pochodzié ze Zrbdet vzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Badania materialow
przewidzianych do stabilizacji cementem nalezy przeprowadzi¢ w zakresie podanym w Tablicy 1 i 2 na etapie okreslania ich przydatnosci
do Robdt i opracowania recepty, oraz w przypadku zmiany zrédla poboru w czasie realizacji Robot.

Zastosowanie materialow z innego zrodla wymaga ponowmego opracowania recepty laboratoryjnej i akceptacji Inzyniera.

2.5. Woda

Woda do stabilizacji spoiwami powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moze zostaé
uzyta woda pitna wodociagowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze zrodet watplivych nie moze byé uzyta do czasu uzyskania
pozytywnych wynikéw badan.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powdokowych muszg one posiadaé wazny dokument
dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowdanych. Do pielegnacji mozna uzywaé réwniez wody.

Przykrycie zageszczonej podbudowy lub ulepszonego podioza siabilizowanego cementem nastepng warstwa konstrukeyjng jest rowniez
wystarczajacq metodg zabezpieczajgeq utozong warstwe przed utratg wilgoci.

2.7. Dodatki ulepszajace

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw ulepszajacych.
2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie materialéw mineralnych

Jezeli grunt lub kruszywo jest przechowywane na placu budowy to powinno byé skladowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze
odwaodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajacych przed zniszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

2.8.2. Skladowanie cementu
Cement nalezy przechowywat w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
2.9. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw uzytych do stabilizacji oraz do opracowania recepty. Co
najmniej na 30 dni przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca powinien dostarezyé Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki,
jak rdwniez pobrane w obecno$ci InZyniera probki kruszyw i cementu. Roboty mogq sie rozpoczaé dopiero po zatwierdzeniu przez
Inzyniera skladu mieszanki,

Projekt skladu gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien obejmowaé:

- wyniki badafi cementu wedlug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli sq wymagane),

- wyniki badan gruntu lub mieszanki mineralnej (Tablica 11 2);

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki grunto- lub mineralno-cementowej (zawarto$¢ gruntu, kruszywa, cementu i wody);
- wyniki badan wylrzymalosci na $ciskanie wedlug PN-S-36012 (Tablica 3);

- wyniki badan wskaznika mrozoodpornodci wedlug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki testu Proctora, gesto$ci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalnej.

Tablica 2. Wymagania dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dotyczace wytrzymaltosci na $ciskanie i mrozoodpornosci

9
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Wylrzymalo$é na Sciskanie
, , prébek nasyconych woda Wskaznik
Rodes] worstwy (MPa) mrozoodpomosci
po 7 dniach ¥ | Po 28 dniach
kruszywo stabilizowane cementem Rm = 2,5 MPa 1,0-16 1.5-25 0,6

YWartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajace przewidywaé wytrzymalosé 28-dniowa, w przypadku zastosowania
cementow klasy R mogg by¢ wyésze

Wymaga sie, aby zawarto$é cementu dla zaprojektowanej mieszanki z gruntu iflub kruszywa stabilizowanego cementem nie przekraczata
100 kg/m?3, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa,

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Uzyly sprzel winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobér sprzetu budowlanego pod wazgledem typdw i ilosci
powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonavice PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania Robdt nalezy stosowat nastepujacy sprzet (stosownie do zatwierdzonej technologii wykonania) :

- ukladarki i réwniarki do rozkladania i profilowania warstwy,

- wytwornia stacjonama z dozowaniem wagowym lub objeto$ciowym sktadnikow,

- walce stalowe gladkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptylowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

- przewozne zbiomiki na wode, wyposazone w urzadzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

Caly sprzet powinien byé przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transporlu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Grunt i kruszywo moze byé dowozone dowolnymi $rodkami transporfowymi gwarantujgeymi zabezpieczenie przed wysypywaniem i
zanieczyszczeniem drog transportowych.

Transport cemenlu powinien odbywac sie w sposab chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo$rednio z instalacji wodociagowej, to powinna byé dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiomikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do migjsca wbudowania powinien sie odbywaé w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz
utracie wilgotnosci.

Do transporlu mieszanki nale?y stosowaé samochody samowyladowcze o konstrukeji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego
wyladunku mieszanki do ukladarki badz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sig poéredniego skladowania mieszanki. Wszystkie
sposoby transportu powinny byé zaakceptowane prze InZyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania rohét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne® pkt 5.

5.2. Warunki pogodowe do prowadzenia Robét

Rozpoczecie Robot dotyczacych ulepszonego podloza moze nastapié w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych 1. przy suchej
sloneczngj pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powielrza w ciggu ostalnich 24 godzin takze powyzej
+5°C. Nie dopuszcza sie prowadzenia Robot podczas opadéw atmosferycznych oraz podezas silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem dla warstw na klore mieszanka jest przygotowywana w wytwarni jest wyprofilowana i zageszczona warstwa podtoze-koryto wg
ST D.04.01.01.
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5.4. Produkcja MMC w mieszarkach stacjonarnych
Produkcja mieszanki powinna sig odbywat zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera receptq laborataryjna.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub ciagtego. Skladniki mieszanki powinny
byé dozowane w iloéciach okreslonych recepta laboratoryjna.

Mieszarka stacjonama powinna by$ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania materialéw, gwarantujace
tolerancie dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki mineralno-cementowej:

- kuszywo £3%,

- cement 20,5%,

- woda +2% w stosunku do wilgotnoci optymalnej.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgolnosci optymalnej +1%, -2%.

Whbudowywanie mieszanki w warstwe technologiczng lub podbudowy zaleca sig wykonywat za pomoca ukladarek mechanicznych.
Inzynier moze réwniez dopuscié rozkladanie réwniarkami pod warunkiem zakonczenia rozkladania, profilowania i zaggszczania mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania cemantu.

5.5. Zageszczanie
Przed koricowym zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapic nalychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej nalezy zakonczyé przed rozpoczeciem wiazania cementu liczonego od dodania wody do mieszanki.

Pojawiajace sie w lrakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelng glebokodé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Przed koficowym zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki /s = 1,00 badanego wedlug normalnej proby
Proctora, wedlug BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzié bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Kontrole nosnosci przeprowadza sie wylacznie dla warshw stabilizowanych na miejscu, stanowigcych podloze-koryto projektowanej
konstrukcji nawierzchni wg ST D.04.01.01. Badanie przeprowadza sie na podstawie pomiaru wiémego modulu odksztalcenia E2 wg PN-S-
02205:1998. Badanie modulu odksztatcenia polega na statycznym obciaZaniu gruntu piyta o $rednicy D=300 mm, stopniowo co 0,05 MPa.
Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartodci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podfoza wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztalcenia pienwotny Ey i wiomy Ea, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu przyrostem obcigZenia jednostkowego w
zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ey, E2=3/4D (Ap/ds)  [MPa]
gdzie:
D  -érednica plyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm
Wartosci wtornego modulu odksztalcenia powinny wynosi¢ Ez = 120 MPa.

5.6. Spoiny robocze

Specjalng uwage nalezy poswiecié wykonaniu spain roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcigé pionowo jej krawedz
(np. za pomoca oprzyrzadowania walcow). Przed przystapieniem do wykonania kolejnych dzialek, krawedz nalezy zwilzy¢ wodg, Od
obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odslapié wtedy, gdy czas pomiedzy zakenczeniem zageszczania dziatki, a rozpoczeciem
whudowania nastepnej nie przekracza 60 min.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robét nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjna (warstwa odsaczajaca) natychmiast
po jej ulozeniu i zageszezeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna byé utrzymana w stanie wilgotnym przez okres 14 dni.

Pielegnacja warstwy moze byé przeprowadzona jednym z ponizszych sposobow:

- skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem uplynnionym w iloci 0,5 - 1,0 kg/m?, )

- skropienie specjalnymi preparalami powlokotwarczymi z uwzglednieniem zalecen producenta. Srodki te powinny posiadaé wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrob do robét budowdanych,

- skrapianie woda kilka razy w ciggu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub gruba geovdokning. Piasek i vdéknina powinny by¢ utrzymane w stanie
wilgotnym.

Nie nale?y dopuszczat zadnego ruchu pojazddw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od wykonania warstwy oraz nie
wezesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podioza wymaganej nosnosci. Po uplywie tego okresu, ruch pojazdaw po warstwie
dopuszcza sie po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roh6t

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzié pelne badania stosowanych materialéw niezbednych do
opracowania projeklu skladu mieszanki. Produkcja moze byé rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji malerialow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie Rohot

Tablica 3. Czestotliwosé badan w czasie realizacji Robét zwiazanych z wykonywaniem warstw z gruntu ilub kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotlivosé badan

Maksymalna powierzchnia
warshwy przypadajaca na
Jjedno badanie (m?)

Wyszezegdinienia badai Minimalna liczba badan na dzienngj dzialce

roboczej

Uziarnienie mieszanki mineralngj

Wilgotno$¢ mieszanki mineralnej 1 3000

Wilgotno$¢ mieszanki mineralno-cementowej
Rozdrobnienie gruntu 2

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie: 28-dniowa 1seria® 3000
- e oo 1500 *)
Wskaznik zaggszczenia warstwy 2 600 *

i a0 1500 %)

Noénos¢ warstwy 2 600 *)

Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do Inzyniera co tydzien. Testy
zgodnie z PN-EN 196-1:2002
Badania Wykonawcy na etapie projeklowania skladu mieszanki i przy kazdej jego
zmianie, wg PN-EN 136-1:2002
Na etapie projektowania i w przypadkach walpliwych Mrozoodporno$¢ mieszanki oraz
na zadanie Inzyniera

Badanie cementu

Mrozoodporno$é mieszanki

Badanie wody Dla kazdego walpliwego zrodla

) 1 seria = 3 probki

2 wykonuje sig dla gruntow spoistych

") dolyczy wylgcznie trasy glownej A1

") dolyczy JZR, lqcznic i pozostalych drog

Przy kaidej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwodci okreslone w Tablicy 1§ 2 oraz opracowaé nowy sklad
mieszanki.

Wytrzymalosé MMC badana po 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpomnosci powinny byé zgodne z p.2.10. W przypadkach watpliwych lub
na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania wskaznika mrozoodpomoéci.

Probki do badan nalezy pobieraé w miejscu whudowania. Probki w iloci 3 szt. nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012:1997.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem podano w
Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem

Lp. Wyszczegdlnienie badaii i pomiardw Minimalna czestotlivwosé badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
- . W sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg 4m
; DGR s (na kazdym pasie ruchu)
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie * o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy:
7 Grubosé warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*)  dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osiw planie naley viyxonac w punktach
glownych lukdw poziomych.

Dla warstw stabilizacji stanowigcych podioze-koryto wg ST D.04.01.01 wymagania dot. cech geometrycznych zgodne z powyzszg
specyfikacja.

6.4.1. Szeroko$é warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +5 cm.

6.4.2, Réwnoéé warstwy - odchylenia profilu podiuznego wykonane] warstwy mierzone planografem lub 4-metrowa latq nie powinny
przekraczaé 15 mm, Qdchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.3.  Spadek poprzeczny - Roznice wykonanych spadkow poprzecznych w stosunku do projeklowanych nie powinny przekraczat
+0,5%

6.4.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzgdnych profilu podiuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowe] dla Rabot nie powinny
przekraczac +10 mm i - 20 mm,

6.45.  Uksztaltowanie osi w planie - O w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wigcej niz +
5cm.

6.4.4. Grubo$é warstwy - Grubosc wykananej warslwy powinna byé zgodna z Dokumentacia Projektows. Dopuszczalne odchylenia
od grubosci projektowanej +10%, -15%. Dodatkowa nalezy sprawdzaé na elapie wykonawslwa, grubosé warstwy ulepszonego
podioza bezposrednio po jej zageszczeniu, w odleglodci co najmniej 0,5 m od krawedzi, w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Grubos¢ warstwy nie moze roznié sig od projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy

6.5.1. Niewdasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geomeirycznych przekraczajq wielkosci okreslone w

p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubodé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy

wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokosci projeklowanej o wigcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,

to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubosc do polowy szerokosci

pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki.

6.5.2, Niewdasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez zerwanie wykonanej

warstwy, usunigcie zerwanego materialu | ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich vdasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty

te Wykonawea wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rabdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt

Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wylrzymato&c i nodnosé warstwy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek araz no$noéé ulepszonego podloza bedg mniejsze od dolngj granicy okreslonej w ST, to warstwa

wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich viasciwosciach na kosz! Wykonawcy.

Postepowanie w przypadku nievdascivwe] nosnosci ulepszonego podloza zawarto w ST D.04.01.01.

6.5.4. Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy z MMC w skutek p.6.5.1, 6.5.2 i 6.5.3 podioze nalezy ponownie dogescic i sprawdzié jego
paramelry geomelryczne oraz zaggszczenie. Koszly wszystkich robét poprawkoviych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonavica.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadralowy (m2) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboly uznaje sig za zgodne z Dokumentacjq Projeklowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wyg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D.00.00.00. Wymagania
Ogalne” pkl.8. W przypadku stvierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robot poprawkawych zgodnie z p.6.5, ktare Wykonawca zrealizuje
na viasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewdasciwg jako$é Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne® pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usrednionq dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakupidostarczenie wszystkich potrzebnych materialow i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych malerialéw wraz z opracowaniem recept na grunto-cement,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie odcinka prébnego,

- rozlozenie migszanki,

- wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja warstwy i jej ulrzymanie w trakcie tnwania innych Robdt, niedopuszczenie do przedwezesnego ruchu technologicznego i
zabrudzenia,

- ulrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robét,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego ulrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacji Robdt objgtych ninigjszq SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-5-66012:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budovdanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002  Cement Czed¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

PN-EN 1008:2004 ~ Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydalnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu,

PN-EN 933-8:2001  Badania geomelrycznych vdasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-88/B-04481 Grunty budowdane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszezen organicznych,

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogodlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998.
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D.05.00.00  NAWIERZCHNIE

D.05.03.05  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.17 NAWIERZCHNIA Z AC16W GRUBOSC WARSTWY 4 CM WARSTWA WIAZACA
D.05.03.05.27 NAWIERZCHNIA Z AC8S GRUBOSC WARSTWY 4 CM WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo ~ Samowo’™.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowdanych, zwane dalej ST, stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraklowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét episanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacii dolyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralne] z
betonu asfaltowago wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfallowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 (65] punki 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca, wyrownawcza i $cieralng z betonu asfallowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRG
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D', mm
ruchu Warstwa wigzaca i wyréwnawcza Warstwa $cieralna
KR 1-2 AC1IW 2, AC16W ACSHS, AC8S, AC11S

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu KR1=KR8 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennegj grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezpoérednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfallowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfallowsj — okreslenie mieszanki mineralno-asfallowsj, ze vzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfallowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub niecigglym tworzy siruklure
wzajemnie klinujgea sie.

1.4.8. Uziamienie — skiad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9, Kalegoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych® GDDP-IBDIM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gory (D) wymiar sila.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, klérego wieksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzaeych przez sito 0,063 mm.

1.4.14, Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktdre skiada
sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kalionowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacsj i wyrownawczej

PMB -  polimeroasfalt,

D —  gbmy wymiar sila (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kalionowa emulsja asfaltowa,

NPD - vdaiciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslag),

TBR -  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfally wg PN-EN 14023 [59). Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfallowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i $cieralnej z betonu asfallowego

) Warstwa wigzaca i wyréwnawcza Warstwa $cieralna
K?}E‘;"a Misszantea Gatunek lepiszcza Klsssania Galunek lepiszcza
ACW asfall drogowy polimeroasfalt ACS asfalt drogowy polimeroasfall
AC1W 50/70, 701100
KR1-KR2 | s Ciow 50170 c ACBS | Wielorodzajowy 50170
35150, 50170, 50/70 PMB 45/80-55
KR ACIBW | wielorodzajowy 35150, 5070 | PMB25/85-60 | ACTIS | et rodzaiony 5070 | PMB 458065

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spefniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27)

Metoda Rodzaj asfallu

Lp. wisee badania 3560 | 5070 [ 707100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
i Penetracja w 25°C 0,4mm [ PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22) 50-58 46-54 43-51
3. | Tempersiura zaplony; ¢ | PNEN22592(62] | 240 230 230
nie mnigj niz
4 Zawarto$¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej
niz %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % mim | PN-EN 12607-1 [31] 05 05 08
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$é parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22 22
9 [ Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9 9
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[ 10 | Temperatura lamliwoéci Fraassa, nie wiecej niz [ °c

| PN-EN12593[29] |

5 |

[ 10 |

Tablica 4. Wymagania wobec asfallow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
25/55 - 60 45/80 - 55 45/30 - 65
©
Wymaganie i Metoda q ai - -
podstawowe Wsiehhods badania £ s - = - 5 -
3 & & & 8 & 2
§‘ X g‘ = 1= ad
Y £ g
Konsystencja w
posrednich Penelracja ! .
temperahirach w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsyslencja w
wysokich Eie : .
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] G 260 6 =55 7 = 65 5
eksploatacyjnych
Sila rozciagania (mala PN-EN 13589 [55] 5 % o £ »
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57) Jlem 22w5C | 3 | =1w5°C | 4 =2w5°C | 3
; Sila rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) 4
Kotiezja predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0 NPD: 0 NPD? 0
Wahadlo Vialit (metoda y 2 N
" PN-EN 13588 (54) Jlem? NPD 0 NPD 0 NPD: 0
Stalos¢ konsystencji | Zmiana masy % 205 3 =05 3 205 3
(Odpomodé na Pozoslala penelracja PN-EN 1426 [21] % 240 3 260 7 =60 7
slarzenie wg PN-EN | Wazrost temperatury R
12607-1 lub -3(31] | migknienia PN-EN 1427 [22] c =8 3 <8 2 s# |2
Inne wlasciwosci | Temperatura zaplonu PN'ENISIO 292 | oc | a5 | 3| =25 | 3| =225 |3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-12 6 <-15 7
W . Nawrol sprezysty w 25°C . " 250 5 =z 50 5 270 3
Syegera Nawrél sprezysty w 10°C : (51) : NPDR | 0| NeDr | 0| NP |0
s PN-EN 14023 [59] ¥ b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 (¢ TBR 1 TBR® 1 T8R? 1
Stabilnos¢ magazynowania. :
Réznica temperatur PI:;\!EE':!‘ls 4329?[[2522]] °C <5 2 =5 2 <5 2
migknienia
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13398 [52) a s
Réznica penelracj PN-EN1426[21) | %1™ | NPD O | Nex | 0| NP 10
Spadek temperatury
; migknienia po starzeniu vy PN-EN 12607-1[31) o b
Nimegens PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] G TBR v TeR |1 TER |1
" -1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 250 4 = 50 4 z 60 3
lub -3[31) PN-EN 12607-1 [31) o
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51) ?
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPDA 0 NPD* 0 NPD: 0
lub -3[31]

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfallu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontakiu asfallu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfall powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy podredni z termostatem kontrolujacym
temperalure z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrolnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2010 [64), obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spefniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13,
14, 15.
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Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposaZonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfallowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfallowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34)
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia roznych materiatow lub polgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jq ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27), asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od poltrzeb, powinien wykazaé sie mozlivoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjelej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfallowych,
ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samachody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien
byé przewozony w odpowiednich cyslemach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umoZliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfalltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu, Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transporiu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznodei od postgpu robdl. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed oslygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé
czyste, a do zwilzania tych povierzchni mozna uzywat tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” (1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC8S, AC11S).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢é lepiszcza podane sg w tablicach 5, 6i7.

Jezeli slosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcig kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8, 9, 10, 11.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu  asfallowego do warstwy wiazacej i wyrwnawczej, dla
ruchu KR1+KR3 [65]

Przesiew, (% (mim)
Wiasciwosé
AC1IW KR1-KR2 AC16W KR1-KR2 AC16W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - - -
224 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 85
2 30 55 25 55 25 50
0.125 6 24 5 15 2 16
0,063 30 80 30 8,0 10 10,0
315 i - ) - ] ;
Zawartosé lepiszcza, minimum’) Bmin4,5 Bmind,4 Bmind 4

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozongj gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$é (o4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdlczynnik o wedlug rdwnania:

2,650

o=
Pq

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarlosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

(65]
L Przesiew, [% (m/m)]
Wrasciwose
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
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11,2 100 -
8 90 100
56 70 80
2 45 60
0,125 8 22
0,083 6 14
Zawartos¢ lepiszcza, minimum'? Buiisa

Tablica 7. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 [65)

) Przesiew, [% (m/m))
Wiasciwose
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 20
56 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum? Brins,42

7 Minimalna zawartodé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosé (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé
przez wspdlczynnik & wedlug réwnania:

o

2,650

Tablica 8. Wymagane wasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65)

£ Warunki zageszczania ; . ;
Wiasciwosé wa PN-EN 13108-20 [48) Metoda i warunki badania AC1W AC16W
o Vi Vi
Zawartosé wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], min a0 min 3,0
D. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypelnione g ; PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
lepiszczem C4:2,ubjjanie, 2¢50 uderzen ;5 3 VFBmin 80 VFBmin 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni A ; PN-EN 12697-8 [33 ) .
W mieszance minerainej C.1.2,ubjjanie, 2x50 uderzen - (33), VMAmin 14 VMAmin 14
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornoéé na dzialanie wody 2 C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSR80 ITSR30
zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wedy podano w WT-2 2010 [65) w zataczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warshwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 [65]
T Warunki zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W
: Vimi
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 126978 (33 W40
p- 4 Vmax 7,0
15 . PN-EN 12697-22, metoda
Odpo’""fgv’;?edjf‘” macje C.1.20, walowanie, Bw povietrzu, PNEN | WTSAIR03
Pes-Pion 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAIR dekl
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpomosé na dzialanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSR80
zamrazania,
badanie w 25°C ®
3) Grubosé piyty: AC16, AC22 60 mm.
b) Ujednolicona procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki zaggszczania wg PN- 7 ;e . :
Wiasciwosé EN 13108-20 (48] Metoda i warunki badania AC8S
Zawarto$¢ wolnych przestizeni | C.1.2,ubjjanie, 2x50 uderzen PN-EN 126578 (33], E‘,’”“'}‘;
p. (LETEY
Wolne przestizenie wypelnione. | . 4 5 ianie, 2x60 uderzei | PN-EN 12697-8 (33, VFBrians
lepiszczem ' ' p.5 VFBiinas
CHRUEE WOV BBSIRBIE | et v o 5050 uforact PN-EN 12697-8 [33), VMAzate
W mieszance mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na dziatanie wody @ C.1.1,ubijjanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSRaa
zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 11, Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwosé e e Metoda i warunki badania ACH1S
13108-20 [48)
e : C.1.2,ubijanie, i - Virinz0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 950 uderzen PN-EN 12697-8 [33), p. 4 Viack
Odpomosé na deformacije wzgllc.l'ﬁglie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSuros0
trwale 2 Pee Pico ' PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38) PRDuRra:ve
1.1 ubiianie PN-EN 12697-12 [35), przechowywanie w 40°C
Odpormno$é na dzialanie wody 2;(:;51] g érzehl z jednym cyklem zamrazania, ITSRe0
badanie w 25°C b
3 Grubosc plyly: AC8, AC11 40mm.
¥ Ujednolicona procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym lakze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byt okresowo sprawdzane, Kruszywo o
roznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej lemperalury z dokladnodcig + 5°C. Temperalura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie
moze przekraczat 180°C dla asfallu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfallu drogowego 25/55-60, 45/80-55 i 45/80-65 oraz 190°C dla
asfallu drogowego 35/50.

Kruszywa (ewenlualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30¢C od
najwyzszej lemperatury mieszanki mineralno-asfallowsj podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfallowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfallowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi,

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperalura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperalura mieszanki [°C)

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 701100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé
na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nodne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dolyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67). W wypadku podioza z warstwy slarej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-melrowa lub rownowazng meloda)

| Maksymalna nierdwnos¢ podioza
|§raszia Element nawierzchni pod wiarstwe [mm]

o vigzacq $cieralng
Z,L,D Pasy ruchu 12 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrwnaé podioze.

Rzedne wysckosciowe podioza oraz urzadzen usyluowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacig
projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Qznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nierdwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralngj) nalezy wyrbwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej szlywnosci (np. laly z asfaltu lanego w belonie asfaltowym) nalezy usunat, a powstale w
ten sposab ubytki wypelnié materialem o wiadciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfallowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61) albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera proby
technologicznej, Ktora ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badaf nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnodci pracy olaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralngj na podstavie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po uslabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic v silosie lub zaladowat na samochod. Probki do
badan nalezy pobierat ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 (39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykena odcinek probny celem
uéciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co
najmniej 500 m2, a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé lakich materialow oraz sprzelu jakie
zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawea moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania | zaggszczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspoipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem kolejnej warstwy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosciach zgodnych z
ST D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe krawgznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte uszczelniajacq tasma samoprzylepna za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa modyfikowang polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwiazanie
proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacii,

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopuscié posmarowanie powierzchni czolowych kraweznikow, wdazow, wpustow
itd. za pomocg gorgeego asfaltu

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioZa pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Migszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy woudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperalura oloczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15, Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaliowych
; Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwawiazaca 0 +5
Warstwawyréwnawcza 0 +b
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki \.Zizi{iﬁ?g;:o?gm ixiej Wskaznik zoageszczenia Zawartosc wo!nycg przesirzeni w warstwie
o] (% %)
AC1IW, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3 50+100 =98 45+80
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 156+40
AC11S, KR3 30+50 =08 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkq wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i ulrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
whudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowat walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgéIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne® (1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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vzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budovdane do obrolu i powszechnego slosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania vlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszyslkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacj.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
- badania wykonawey (w ramach vdasnego nadzoru),
- badania konlrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfallowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okredlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywat te badania podczas realizacji konlraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraklu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kentrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperalury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 (36}),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstvry,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfallowej (wg pkiu 6.4.2.5),

- pomiar paramelréw geomelrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocenawizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien ilp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfallowe, potaczenia
itp.) spelniajg wymagania okreslona w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa cdbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
migjscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sig rowniez wiedy, gdy Wykonavica zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfallows; i wykonane] z niej warstwy podano w tablicy 17,

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.0}
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestost i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni 2
26 Wiadciwosci przeciwpolizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zvigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatyvmy dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo 2gdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkovrych.
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Inzynier | Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badaa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czedciowych,
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione walpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawey (np. na podstawie vdasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraklu niezalezne laboratorium, ktére nie wykanywalo badan kontrolnych.

Koszly badan arbilrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej niekorzy¢ przemawia wynik badania,

6.4, Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfallowa
Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfallowsj przed whudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilod¢ whudowanego materialu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartodci podane w tablicy 18.
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartodci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czedciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng

dziatke robocza, Do odcinka czesciowego obowiazujg le same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arylmelyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym,

Tablica 18. Dopuszczalne adchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub ok
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2.~ maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z opoznieniem, warlosé z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pienwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzehni obowigzuje warlo$é 25%, a do {acznej grubosci warstw
etapu 1+ 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej vdasciviosci.

Okreslenie gestosci objetodciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodci dopuszczalne kreslone w tablicy 16.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwmnodci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu,
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Do oceny rwnasci podiuznej warstwy wiazacej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych oraz warstwy $cieralnej navierzchni drogi
klasy Z, Li D oraz placow i parkingéw nalezy stosowat metode z wykorzystaniem faly 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysokodé przedwitu w polovie dlugosci laly. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpoviadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoS¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzehni drog klasy Z i L nie powinna
byé wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedfug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw navierzchni drog wszystkich klas techniczaych nalezy stosowaé matode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taly i klina. Pomiar nalezy wykonywat w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasia ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralne] nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuije sig wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszezalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzehni Wartosci OdChyien[rfnﬂr:ﬁ"osc' poprzecznej
ZLD Pasy ruchu =9

. B.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciviosci przeciviposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdlczynnik tarcia
na mokre] nawierzehni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperalurze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzehni zwilzane] woda w ilosci 0,5 Im?,
a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoéé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wladciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje sig rdznicg wartoci Sredniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dlugost odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub S0 km/ (np. rendo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdine wyniki pomiarow
wspdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Depuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s3 okreélone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpoviada drogi publiczne [67).

Jezeli warunki almosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 21. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne vyniki pomiarow
wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik larcia przy predkosci zab!okowaneﬂ
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem navierzchni
60 km/h 90 km/h
Z Pasy ruchu 20,36 -

6.4.2.7. Pozoslale wiasciwosci warstwy asfallowe]

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokodci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Ukszlaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykanane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogalne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykanane] warslwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 -Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dakumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 -Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prabnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen abcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  Pprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii techniczngj,

— odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuie:

— roboly tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i 53 usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kidre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét lymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia  uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych viadciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geomelrycznych vdadciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztalu ziaren za pomocy wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geomelrycznych vdasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaity

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowsj zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgst 6: Ocena wiadciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
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10.

11

12,

33

35.

36.

37.

38.

39,

40.

41.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1087-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12897-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarlodci drobnych czgstek -
Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kiuszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciviosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiascivosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacig

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kuszyw -Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7 Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornasci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czest 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda golowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penelracii igla

Asfally i produkly asfaltowe — Oznaczanie temperalury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfally i lepiszcza asfallows — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfallowych oraz trwaloSci
podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kuszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfally i produkly asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfally i produkly asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Czest 1: Metoda destylacyjna

Asfally i produkly asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem clepla i powielrza -
Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes6 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czest 6:
Qznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czest 8
Oznaczanie zawarlosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 11
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czesc 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowa — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg8¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Matody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfallowych lepkosciemierzem
wyptywowym

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfally i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utnwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsi asfaltowych przez odparowanie

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, meteda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes6 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgeych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg
PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych slosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie navrolu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfallowych metoda pomiaru cigglivosci
Asfalty i lspiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych melod testu wahadlowego
Asfally i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
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63.

duktylometrem

PN-EN 13614 Asfally i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Meloda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfally i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfally i lepiszcza asfallowe - Zasady specyfikacii kationowych emulsji asfallowych

PN-EN 14023 Aslalty i lepiszcza asfallows — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na qoraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czgde 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe ~ Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN S0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych ulrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autosltrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4, Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konslrukcji nawierzchni podalnych i potsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych - Instylut Badawczy
Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D. 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI

D.05.03.11.31 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO, $R. GR. WARSTWY 4 cm
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zvigzanych z realizacjq zadania
inweslycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo — Samowo’”.

1.2.Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Konlraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, zwiazanych 2 frezowaniem nawierzchni
bitumicznych:

—  nadrodze gminnej nr 40528C Watdowo - Samowo grubosci 4 cm - weinki,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacia Projektowa,

14, Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfallowej na zimno na okreslong glebokosé.

Pozostale okreslenia podane w ninigjszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Rohét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robt i ich zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania Robdt podano w ST D.00.00.00. JWymagania ogdlne’ p.1.5.

2 MATERIALY

24,0gélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.
22.Wlasno$¢ materialéw

Wyirezowany materiat stanowi wiasnosé Zamaviajgcego i zostanie wywieziony oraz whudowany we wskazane migjsce, wraz z pokryciem
kosztow transportu.

3. SPRZET

3.1.Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne p.3.
32 Sprzgt do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadlo zgodny z ofertg Wykonawey i PZJ oraz uzyskat akceptacje Inzyniera,

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslong glebokosc.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniat zachowanie wymaganych
projektowanych rzednych oraz rowmosci i pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna byé wyposaZzona w przenoénik frezowanego materialu, podajacy go z jezdni na samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnic wykonanie Rebdt w terminie okrelonym w Konlrakcie, przy jak najmniejszych zakldceniach w
ruchu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaskceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkohwiek watpliwo$ci przeprowadzic demonstracje pracy
frezarki na wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywat sprzglu mechanicznego (szczolki mechaniczne z ewentualnym uzyciem
sprezonego pawielrza).

4, TRANSPORT

41, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
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4.2 Transport wyfrezowanego materiatu
Transpoert powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacii zaklécen w ruchu drogowym.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Wykonanie frezowania
Przed przyslapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonaé inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz slanu istniejacej
nawierzchni.
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnig nalezy oczyscic i usunag laty z asfaltu lanego do pelnej glebokosci ich wystepowania.
Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen podluznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentaciq
Projektowa.
Jesli w czasie Rob6t ma byé dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczedstwa nalezy
spetnié nastepujace warunki:
—  nalezy dokladnie usunaé Sciely materiat i oczy$cié nawierzchnie,
- wysokosé podiuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i nie frezowanym pasem ruchu nie moze przekraczac 40 mm,
—  krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i nie frezowanym pasem ruchu na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo
§ciete.
5.3. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Dopuszczalne nigrownosci powierzehni po frezowaniu wynoszg 6mm.

Spadek poprzeczny powierzehni po frezowaniu powinien byé zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg 0,5%
warloéci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadad okreslonej w Dokumentacii Projektowej z doktadnodcig £50 mm.

Glebokos$é frezowania powinna by zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokladnodcig +5 mm.

7. OBMIARROBOT

7.1.Ogélne zasady obmiaru rohot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obimiarowa

Jednoslkg obmiaru jest dla: frezowania nawierzehni asfaltowej na zimno na ér. gr. w-wy 3 cm - metr kwadratowy (m2).

& ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

82. Sposdb odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, na podstawie
;222:3:; ]'Slomiarc'w.' Wykonawey z biezacej konlroli Robét i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty niezgodne z Dokumentacj projektowa i ST podlegaja poprawkom polegajacym na ponownym sfrezowaniu o rzgdng 0 2 cm nizszg
niz przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem warstwy przewidzianej do whudowania na frezowanej
pawierzchni o 2 cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z niego pogrubienie warstwy ukfadanej na frezowanej powierzchni, nie
podlegajg dodatkowe] zaplacie i powinny zostaé wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
92. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiaru wg.p.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bilumicznej zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robdt oraz
na podstawie wynikow pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
—  inwentaryzacje stanu istnigjacego nawierzchni,
—  prace pomiarowe,
—  wprzypadku wystepowania lat z asfallu lanego — usunigcie ich na pelng glebokos$é wystepowania,
- frezowanie,
- wywiezienie i whudowanie we wskazane przez Zamawiajgcego miejsce,
-~ przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji 2 Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
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D.05.03.17  REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dolyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z realizacjq zadania
inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminngj Nr 40528C Waldowo — Samowo”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego
nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajow i obejmuja; naprawe wybojéw i oblamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych
peknie¢ i wypelnienie ubytkéw.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.44.  Remont czastkowy nawierzchni - zespdl zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezgco, zwigzanych z usuwaniem
uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujgce proces

powiekszania sig powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni® miesci sig w ogolnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni’, a to z kolei jest objete ogdlniejszym
pojeciem ,utrzymanie drog'.

1.4.2.  Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gleboko3¢ nie wigksza niz grubosé warstwy Scieralnej.
1.4.3.  Wybdj - wykruszenie malerialu mineralno-bitumicznego na gleboko$é wigksza niz gruboSt warstwy Scieralne;.

1.44.  Pozostate okreélenia podsiawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawgdzi jezdni (oblamania) nalezy naprawiac:
mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi .na gorgco’,

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i whudowywane na goraco
23.1.  Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wylwarzany wg ST D-05.03.05 .Nawierzchnia z betonu asfaltowego® powinien mie¢ uziamienie dostosowane do
glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziama w
mieszance batonu asfaltowego powinny sie miescic w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfallowego wbudowywane oddzielnie o dobranym
uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni,
3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od polrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmnigj 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi

uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),
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sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powielrza na minute, przy cidnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow wirvjacych (z drutow
stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé mnigjsza od 200 mm. Szczotki sluza do czyszezenia naprawianych peknigé
oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-
asfaltowych,

walcowe lub gamkowe szczolki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfallowej stosowanej w technice naprawy
spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziamieniu. Do wiekszosci robdt remontowych mozna stosowaé skrapiarki
male z recznie prowadzong lancy spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi réwnomieme spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej ilodci (I/m?).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 4.

4,2, Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”

Mieszanke betonu asfallowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05 .Nawierzchnia z betonu
asfaltowego’.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goracq mieszanke mineralno-asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustalic sposob naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo
slarannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gleboko$¢ umozliwiajacg wyréwnanie jego
dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
usuniecie luznych okruchow nawierzchni,
usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziam grysu, 2wiru, piasku i pytu.

5.3, Naprawa wybojoéw i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca
szybko rozpadowa kationowa emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 IIm? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na
zimno", za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego
uszkodzenia alleratywnie mozna przykleié samoprzylepne ta$my kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy rozlozyé przy pomocy lopat i listwowych Sciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku
nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze Srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgamiaé.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca i ufozona z pewnym nadmiarem, by po jgj
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z powierzchnia sasiadujacych czedei nawierzehni. Raznice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by wieksze od 4 mm. Rozlozong
mieszanke nalezy zagescic walcem lub zageszczarka plytows.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nale2y zapewnié odpowiedni opdr boczny dla zageszczanej warstwy i dobre
migdzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokot pekniecia poprzecznego lub podiuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowaé nad
peknieciem w wykonanej tacie szczeling o szercko$ci 12 mm i glebokosei 25 mm, a nastepnie wypelnic ja zalewa asfaltowa, zgodnie z ST
D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych®.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 6.
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6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskat aprobaty techniczne na malerialy oraz wymagane wyniki badai malerialow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic je Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1.  Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzehni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa
(przez uszczelnienie) podiuznych | paprzecznych spekan nawierzchni bitumiczaych”.

6.3.2.  Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzehni do whbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego migjsca,
sktad wbudowywanych mieszanek:
betonu asfaltowego, zgodnie z ST D-05.03.05 ,Navierzchnia z betonu asfallowego’,
ilos¢ wbudowywanych materialow na 1 m2 - codziennie,
réwnosé naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Réinice miedzy naprawiong powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm dla drog o predkosci
ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,
pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien byé zgodny ze spadkiem islniejacej nawierzchni,
przy czym warstwa ta powinna byé wykonana ponad krawedz otaczajace] nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypelniajacy
wykonano z mieszanki mineraino-asfallowej ,na zimno” (o dlugim okresie skiadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg
mniej podatna na dogeszczenie poziom warstwy wypelniajace] ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej navierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qgélne zasady obmiaru rohot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzehni nawierzehni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odhioru robét

Ogoélne zasady cdbioru robat podana w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne’ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projeklowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszyslkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajaeych zakryciu podlega:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszezenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
ew. spryskanie dna i bokéw emulsjq asfaltowa,
ew, przyklejenie taém kauczukowo-asfaltowych,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgélIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzehni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowavw.cze,

- oznakowanie robdt,

- wywoz odpadow,

- dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowq i SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
2. PN-5-86025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfallowe, Wymagania

10.2, Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje. Zeszyt 60. [BDIM, Warszawa, 1999,
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D. 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D.05.03.23.12 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ GR. 8 cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wiykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, w ramach zadania inwestycyjnego: .Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo — Samowo’”,
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1,
1.3. Zakres Rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek
brukowych betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm, jako nawierzchni:
- wjazdow - kostka betonowa grubosci 8 cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacija Projektowa.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1 Belonowa kostka brukowa - ksztalka wylwarzana z belonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warslwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2 Podsypka - warstwa piasku z cementem lub mialu sluzaca do utozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy lub na podiozu
gruntowym.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne” p.2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

Nie dotyczy - materiat z odzysku

2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowat na paletach. Palety z kostka moga by skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze povinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke, cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
kruszywo naluralne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechaniczne] (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu = 3,
- cement porilandzkiego CEM | 32,5 N lub R spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odmiany 1 odpowiadajaca wymageniom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg
wodociggowa pitna.

Nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgolnej.
b) do wypelniania spoin w nawierzchni

—  piasekjw.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonago do bezposredniego whbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywat si¢ na
podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 \Wymagania ogdlne’ p.3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek hetonowych

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b)  mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sig z wozka i chwylaka sterowanego
hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palely warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoniczonym ukladaniu
kastek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowat specjane narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzehni z kostki nalezy stosowat zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa chroniace kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2, Transport hetonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie fransportu powinny
byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami. Podczas transporiu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2, Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzehni z kostek brukowych betonowych slanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg ST D.04.04.02 lub podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wg D.04.05.01.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kszlaltek betonowych nalezy stosowaé: krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowa
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubo$é podsypki po zaggszezeniu powinna wynosic 3 em. Podsypka powinna by zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo
na dloni $ladow wody, a po naciSnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym zaggszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sig ukladanie podsypki o wigkszej gruboéci, bez zageszczania
ale wyprofilowanej, ktéra po ulozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiggnie projektowana grubose,

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozciela sig na uprzednio zwilzonej podbudovie.

Nie dopuszcza sig ukladania podsypki w stanie suchym z pozniejszym polewaniem woda,

5.5, Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatlki ukfada sig na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowsj w taki sposob, aby szczeling miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztaltke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu, Ksztaitkg nalezy ukladac tak by wypehic szczelnie powierzehnie ograniczong

obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przyciaé na wymiar.

Po utozeniu ksztatlki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, zamies¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania ulozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sig wibratory plylovie z oslong z tworzywa szlucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywiaé walca,

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rohét

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkL.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kszlaitek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikow biezacych badan odparnosci wyrobu na warunki
atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatosci na rozciaganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonawych.

Poza lym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagah podanych w pkt. 2.2.21i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roh6t

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podhudowy

Sprawdzenie podloza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projeklowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kszlaltek betonowych polega na stwierdzeniu zgednoéci wykonania z dokumentacja
projeklowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.
6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nierownoéci podiuzne nawierzchni mierzone tat zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 8mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacig projeklowa z tolerancja +0,3%.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej navierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm.
Szerokodé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokoéci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestolliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszadzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.7.

7.2, Jednostka obmiarowa

121



D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowsj

Jednostka obmiarowa jest:
dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych - metr kwadratowy (m2), w rozbiciu na rodzaj (kolor) kostek,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru robot pedano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.
8.2, Sposéh odbioru Rohot

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne,

Roboly wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewdasciwa jako§é Robdt jest niedopuszczalne.

8.3. Odbiér rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podloza,
—  wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg ckreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélng™ p.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg plalnodci stanowi jednostka obmiarowa wyg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wymaganych materialow,

—  przygotowanie podioza,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jgj zageszczeniem,

—  ulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,

—  oznakowanie Robét i jego ulrzymanie,

—  wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacig Projektows,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003  Beton Czeéé 1: Wymagania, wladciwosci, produkgja i zgodnoseé.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie malerialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budowmictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Czeé¢ 1: Sklad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

D-05.03.26.11 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA Z GEOSIATKI WSTEPNIE PRZESACZANEJ ASFALTEM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej spacyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan

- ograniczeniem deformacji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczane] asfaltem, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont
nawierzehni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo - Sarnowo’.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacii robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej spacyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robot zwiazanych z wbudowaniem sialki zbrojeniowej z
widkien szklanych przesaczane asfaltem o zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sialka zbrojeniowa z vdokien szklanych przesaczanych asfaltem — plaski wyrob syntetyczny zbudowany z wiazek widkien szklanych,
ulozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Sialka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegdinych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatkg w procesie produkcyjnym
przesaczane sa asfaltem. Siatka posiada na gomej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig
zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozoslate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkl 1.4.

I‘LS. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogdine wymagania dotyczgce robot podanoe w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszezowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podlozu i temperalurze powietrza co
najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nasigpujace materialy:
o emulsjg asfallowa kalionowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
o siatke z wiokien szklanych przesaczang asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma byé ulozona siatka nalezy stosowat emulsje asfaltowa szybkorozpadowg o
zawartosci asfallu od 60% do 70%, o wdaciwosciach zgodnych z okre$lonymi w Warunkach Technicznych IBD i M nr 60, "Drogowe
kationowe emulsje asfaltows EmA-99".

llos¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu i ztaczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobraé tak, aby naprezenie $cinajace
miedzy warstwami z geowyrobem bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobdw w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni
Drogowych — IBD i M nr 66. W ckresie letnim przy temperaturach powieliza przekraczajacych +30°C zaleca sig stosowaé skropienie
polimeroasfaltami lub emulsja na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wiykonania robdl nalezy zastosowaé wyrob zlozony z sialki szklanej wstepnie przesaczane] asfallem. SzczegOlowe wymagania
dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Warunkiem dobrej wspélpracy sialki zbrojeniowsj z nawierzchnia jest wdasciwe zespolenie warstw bitumicznych z zabudowanym
zbrojeniem. Naprezenie $cinajace migdzy warstwami z geowyrobem winno byé na poziomie =1,0MPa ( 1,3MPa stanowi IBD i M zeszyt nr
66 2004r.).
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Paramelr Wartosc
Material wiokno szklane
Wydluzenie [%] max. 3,0
llod¢ wiazek vddkna na 1 mb
- wszerz 51+/-2
-wzdluz A8+/-2
Wylrzymalo$¢ na rozciaganie
- \wszerz min. 120
- wzdluz min. 120

Sialka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej 1SO 9002 (EN 29002). Siatka powinna
posiadac aprobalg techniczng IBD i M.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-,00.00.00, "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

o urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z maszyna transportowa (sztaplarka,
tadowarka z osprzetem itp)

e narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe,

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne” punkl 4.

Siatke nalezy transportowaé i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na réwnym podlozu i w sposob
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.1 Whudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi sialki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke nalezy rozkladaé ,na
goraco” ze wslepnym sklejeniem sialki z podlozem.

Podloze:

stabilne (nodne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnig podioza nalezy oczyscic i
usunaé wszelkie luZne czgsci. Lokalne ubylki lub szczeliny w podlozu o szerokodci powyzej 4 mm muszq by¢ wypelnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropic emulsje asfallowa szybkorozpadowg w iloci od okolo
0,30 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,25 kg/m? (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfallowym na gorgeo — ilodé 0,15 - 0,20 kg/m2, Przy
temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowanych. W przypadku podlozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzegaé ogdinych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy
wykonywaniu polaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na réwnomiernosc
pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozkladaé zaréwmo recznie jak i maszynowo, Warstwe siatki mozemy rozkladaé na calej powierzchni wzmacnianego odcinka
lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna
wynosié min 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sig, ale nie
przywierala.

Siatke ukiada sie na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma byé calkowicie
rozlopiona, a powtoka bilumiczna siatki winna byé nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania povdoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozkladania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaklad® o szeroko$ci min. 10 cm. Dolyczy to zardwmo polgczen podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki
na zadany wymiar zardwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe ilp).
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Po rozlozone] warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywaé sie ruch pojazdow uzywanych
do ukladania tej warstwy. Dopuszcza sig lakze ogolny ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zardwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.
Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace sialke powinny byé uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm
po zaggszczeniu.

Siatka moze byé wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej
grubosci przykrycia do 50 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestolliwo$é badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej parlii geosiatki. W sklad partii wehodzq rolki geosiatki o jednakowych wymiarach,
Liczebnos¢ partii do badan nie powinna byé wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do
badan nalezy wykonac wg PN-1SO 9862;1994

6.1.3.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngliznego polega na wizualnej ocenie réwnomiemosci rozlozenia oczek siatki oraz wystgpowania uszkodzen
(przenwania ciaglo$ci wiazek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfallem. Szeroko$é pasma nalezy okreslié przez pomiar
bezposredni z dokladnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4.  Sprawdzenie cech wylrzymalosciowych

Wytrzymaloé na rozciaganie wiazek wiokien siatki zardwno w ukladzie poprzecznym jak i podluznym nie powinna byé mniejsza niz
podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i
paramelréw mechanicznych vidkna uzylego do produkeji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze byé mnigjsze
niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci Robot polega na:

o sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,

e sprawdzeniu prawidlowosci usunigcia folii ochronnej na calej powierzchni,

o wizualnej ocenie przylegania sialki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bilumicznej,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady QOdbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogalne ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne® pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
—  koszt materialow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjq asfaltowa,

—  rozlozenie sialki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

Karty informacji technicznej siatki

Aprobata 1BDIM

Normy: ASTM D1505-03 - Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique
ASTM D2101-94 - Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yams and Tows
PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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D.06.00.00  ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01  UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

D.06.01.01.22 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP | ROWOW - GRUBOSC 15 ¢cm

D.06.01.01.28 UMOCNIENIE SKARP GEOSIATKA KOMORKOWA GR. 10 cm WYPELNIONA HUMUSEM

D.06.01.01.50 UMOCNIENIE DNA CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM GR. 20 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem
umocnienia skarp, rowow i $ciekow, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo -
Samowo”.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objgtych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp, rowdw i $ciekow obejmuja:
- umocnienie powierzchniowe skarp i rowdw przez humusowanie i obsianie nasionami traw grubosci 15 cm,
- umocnienie skarp geosiatkg komdrkowa wysokosci 10 cm, z wypetnieniem humusem grubosci 15 cm,
- umocnienie rowdw narzutem kamiennym,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacija Projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.41.  Damina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.2.  Damiowanie - pokrycie daming powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby damina w sposob trwaly zwiazala sie z
podlozem systemem korzeniowym. Damiowanie kozuchowe wykonuje sie na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszezegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sig w postaci pasow
daminy ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia sie ziemig roslinng i
zasiewa lrawa,

1.4.3.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.44.  Humusowanie - zespdt czynnodci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5.  Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregulamym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.6.  Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikq tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w
tym geotkaniny i geowdokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszly (ptaskie struklury w postaci regulamej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerdw syntelycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa szlucznego), geosieci (plaskie struklury w postaci sialki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plasira miodu).

1.47.  Wszystkie okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
Wymagania ogoine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé Robét i ich zgodnes¢ z Dokumentacig Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogdlne” p.2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robdt przygotowawiczych,
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- humus zakupiony przez Wykonawce,

- nawozy szluczne,

- nasiona lraw,

- damnina zakupiona lub pozyskana przez Wykonawice,

- mieszanina do hydroobsiewwu,

- geosiatka komérkowa PEHD parforowana wysokosci 10cm, wg ST D.03.04.01,
- brukowiec, wg ST D.03.04.01,

- szpilki stalowe do kotwienia geosiatki,

2.2, Obsianie humusem
2.21. Humus

Humus powinien byé ziemig urodzajng o zawartoci od 3 do 20% skladnikéw organicznych. Humus powinien byé pozbawiony kamieni
wiekszych od 5cmi wolny od zanieczyszczen obeych.

Jako humus nalezy wykorzystaé migjscowa ziemig urodzajng zdjelg przy wykonywaniu robdl ziemnych, po przygotowaniu do
wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni | kamieni. Brakujgca ilo$¢ humusu nalezy zakupic.

Warto$é wspotczynnika pH humusu powinna miescié sig w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie spefniajgcego tego wymogu a
takze doprowadzanie rozécielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze humus odpowiada nastepujacym kryteriom:
- optymalny sklad granulomelryczny:
o frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawarto$c¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,
- zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/mz.

222,  Nawozy sztuczne

Nawozy szluczne powinny byé mieszankq zawierajacq co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo podobnego skiadu
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

2.23.  Nasionatraw

Wybér galunku nalezy doslosowaé do warunkdw miejscowych, 1. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej nadajg sig do tego
celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy
uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

224, Woda
Waoda uzyta do pielegnaciji umocnienia nie musi spefniaé okreslonych wymagan.
2.3. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skladac sig z:
- przefermentowanych osadow Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- 4ciolki, . substancji popraviajacych strukture podioza i oslaniajgcych kietkujace nasiona oraz siewki (np. wiokien celulozowych,
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popioléw lotnych, spelniajacych role nawozdw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg mala warlo$¢ nawozowa,

Osady éciekowe powinny pochodzié z oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali
ciezkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rigci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998. Nasiona roslin powinny spetniac
wymagania PN-R-65023:1999, a popioly loine PN-S-36035:1997.

Ramowy skiad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
- przefermentowane osady scickowe od 12 do 30 dm3 (0 4 + 10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roélin motylkowatych  od 0,018 do 0,03 kg,
- $cidtka (wiokna celulozowe, sieczka, struzyny, trociny) od 0,06 do0,10 kg,
- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdlowy sklad mieszaniny na podstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instylucie naukowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej upravmionej jednostce,
wzglednie
- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni,
2.4, Szpilki mocujace

Do mocowania geomembrany w gornej jej czesci nalezy zastosowac szpilki stalowe @ 6+8 mm, U-ksztaline o dlugosci 30cm i szerokosci
6+8 cm.

Do mocowania geosialki komorkowej na skarpie zastosowaé szpilki stalowe @ 8+10 mm, dlugosci 40+50 cm, zagiete na jednym koricu
pod katem 180° na dlugosci 10 cm, w odlegloci 2+3 cm. Diugo$¢é preta do wykonania szpilki ok. 55+65 c¢m,

Wybrany przez siebie wzor szpilki Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.5. Zrodta materialow

Zrodia materialow powinny by wybrane przez Wykonawice z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robol,

Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robdt z uzyciem tych materialow, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatow, Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wdasciwoscei okreslonych w p.2.
Materialy, ktére nie spelnia wymagan okreslonych w p.2 nie zostang zaaprobowane przez Inzyniera,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.

Roboty moZna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, ujetego w PZJ:
- koparki,
- rowniarki,
- walce okotkowane i gladkie stalowe,
- oprzyrzadowanie do rozwijania geosyntetykow,
- lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, piyty ubijajace),
- cysterny 2 woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacii (miejsc niedostepnych),
- hydrosiewnik z ciagnikiem oraz osprzet do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, walovwdoki), -
- sprzetreczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.4.
4.2. Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transporiu, ktére nie wplyng niekorzystnie na wiasciwosci
wykonywanych Robdt.

Liczba $rodkéw transporlu powinna gwarantowaé prowadzenie Robdl, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii Projektowej i
wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materiatow wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transporiu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materialow wymienionych w p. 2 mozna dokonaé dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roslinng;.

Zanieczyszczenia powslale podczas przygolowania humusu do povddémego zabudowania nalezy odwiezé na wysypisko,

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie reszlek humusu nanigsionych
kolami pojazdow oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robét.

Geosiatki, geomembrany i maly antyerozyjne mozZna przewozié dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem warunkéw, podczas
ktérych nie moze wystapié uszkodzenie lub deformacjg geosyntetyku oraz opisu identyfikujgcego jego rodzaj.
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Materialy metalowe, jak siatki sialowe, zerdzie, kotwy i inne drobne elementy mocujgce, powinno sie przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania roh6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zostaé przygotowane i wyprofilowane przez cigcie nieréwnodci i zageszczenie. Humus do rozlozenia powinien by¢
przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, daminy, korzeni elc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostat
odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostaé rozécielony na powierzehni na grubo$é zgodng z Dokumentacjg Projektowa i lekko zageszezony (do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanie sig po powierzchni). Humus powinien zostac (stosownie do zapisdw Dokumentacii Projektowej) oblozony
daming lub obsiany kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie
Robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperalurach otoczenia nizszych od 0.C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarzniglym

podiozu.
Nie zaleca sie prowadzenia Robot w czasie upatéw; ukiadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku splynigcia humusu w wyniku opadow atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtorzyé (niezbedng
ilos¢ razy).

Humusowanie wykonuje sig rowniez na odcinkach umocnionych geosiatkg komorkowa, zgodnie z Dokumentacia Projektowa.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega na:
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rodlin motylkowatych i bylin w ilodci od 18 g/m2 do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
- naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej z osadéw $ciekowych lub emulsji bitumicznych,
metodg mulczowania lub hydro mulczowania, kiora doraznie zabezpieczy skarpe przed erozjg powierzchniowq do czasu
przejecia tej funkgji przez okrywe rodlinna,

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruniu $cictki (np. sieczki, struzyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg
asfallowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?,

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4, Hydroobsiew powinien byé wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace dodwiadczenie w tej technologii umacniania
skarp i rowow.

Hydroobsiew wykonuje sig po uprzednim zgodnym z Dokumentacjq Projektowa przygotowaniu skarp, tj. humusowaniu i pokryciu siatkg
antyerozyjna.

Jesli zaistnieje polrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w
zaleznodci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowosci przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiemoéci pokrycia umacniangj powierzchni trawa, Do
préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzelu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek prébny
powinien skladaé sie co najmnigj z dwdch poletek o powierzchniach min, 100 m2, zlokalizowanych na zacieniongj (np. péinocngj) i
niezacienionej (np. poludniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywat w strefach ujeé wody oraz w odleglodci mniejszej niz 20 m od
budynkéow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien byé wykonany mozlivie w najkrélszym czasie po zakoiczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziemika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:
- gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowrych (min. 12 IIm2) o zawartosci 4-6%
suchej masy, z dodatkiem $ciélki i nasion (min, 0,03 kg/m? suchej masy),
- gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 Ilm? przy zawartosci 5-10%
suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kiefkowania nasion i w okresie poczalkowego rozwoju roslin, Podlewanie moze
byt potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pislegnacyjnych nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie
nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.5. Umocnienie skarp geosiatkgq komdrkowa

Geosiatke komorkowa nalezy rozkladaé od gory skarpy, stopniowo opuszczajac ku dotowi, po wezesniejszym zakotwieniu jej w pienwszym
rzedzie komarek, ktory powinien zosta¢ zamocowany ponad krawedzig skarpy na szerokosci 0,50 m, w minimum co drugiej komarce.

W przypadku gdy Producent nie okresli inacze], kotwienie geosiatki na skarpie nalezy przeprowadzaé w rozstawie pionowym réwnym 2
komorki, z przesunigciem poziomym kolejnego rzedu szpilek wzgledem juz ulozonego o 2 komérki. Szpilki w rzedzie mocujemy co 4
komorki.

Wypetnienie geosiatki humusem zostalo uwzglednione w humusowaniu,
5.6. Umocnienie skarp geosiatkq komérkowa gr. 10 cm wypelniong humusem

Rozlozenie i zakotwienie geosiatki komarkowej wykonac zgodnie z zapisami w p.5.5. Tak ulozonq geosiatke nalezy wypelni¢ humusem na
wysoko$¢ 5 cm powyzej powierzchni geosiatki i obsia¢, zgodnie z zapisem p.5.2.

5.7. Umocnienie rowu narzutem kamiennym

- profilowanie skarp i dna rowu wraz z zaggszczeniem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 10cm, przy wilgotnodci optymalnej, z zageszczeniem zageszczarkami
plytowymi,

- ulozenie brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej zgodnie z ST D.05.03.01,

- wypelnienie spoin pomiedzy brukowcem zaprawg cementowo-piaskowa zgodnie z ST D.05.03.01,

- pielegnacja zaprawy przez ckres 7 dni,

- umocnienie skarp powyzej umocnienia brukowcem, poprzez ulozenie po obu sironach paséw daminy szer. 50cm na warstwie
humusu (grubosci zgodne z Dokumentacjg Projektowa),

- pielegnacja daminy w okresie budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i ohsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na acenie wizualne] jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci sievmej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, taczna powierzchnia nie porodnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m2, Na zaroénigle] powierzehni nie mogq
wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane lalg 3 metrowa moze wynosié 5 cm.

Miejsca w ktorych nie nastapil wzrost trawy, nalezy spulchnié i obsia¢ ponownie.

6.5. Kontrola jako$ci utozenia umocnienia z brukowca

Zgodnie z ST D.05.02.02.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wdasciwe, na wlasny

koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ohmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 7.
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7.2, Jednostka ohmiarowa

Jednostkg obmiarowg Wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowéw i Sciekdw jest dla:
- humusowania i obsianie trawg skarp i rowéw — grubos¢ 15 cm — metr kwadratowy (m?),
- umocnienia skarp geosiatka komarkowa gr. 10 cm, wypetniong humusem — metr kwadratowy (m?),
- umocnienia rowow narzutem kamiennym — melr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT
Ogalne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

Raboty uvznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i wymaganiami Kierownika Projeklu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawey. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i $ciekdw w rozbiciu na jego rodzaj. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposcbu wykonania i obejmuje:

9.214.  Umocnienie przez humusowanie z obsianiem nasionami traw:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakupitransport wszystkich niezbednych materialow i sprzgtu,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- zakupitransport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na pelng grubosé warstwy,

- zaladunek i odwoz pozostaloci z przygotowania humusu do powtémego wbudowania wraz z kosztami utylizacji i
skiadowania,

- ulozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedng ilos¢ razy,

- obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtérzenie niezbedng ilo$¢ razy, dla uzyskania wiasciwego pokrycia,

- podlewanie wodg i pielegnacja,

- koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robdt,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objgtych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9.2.2.  Umocnienie skarp geosiatkg komdrkowa z wypelnieniem humusem

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich niezbednych materialow i sprzgtu,

- zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszysikich niezbednych elementéw kotwigeyeh i mocujacych (stale i tymeczasowo) z
kosztem ich ewentualnego usuniecia, o ile tak przewiduje technologia robdt lub instrukeja Producenta,

- zabezpieczenie powierzchni skarp geosiatkg kombrkowa,

- wykonanie wymaganego zakotwienia szpilkami stalowymi,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- zakupitransport humusu w iloci zapewniajacej wykonanie humusowania na pelng grubosé warstwy,

- zaoladunek i odwbéz pozostalosci z przygotowania humusu do powidmego wbudowania wraz z kosztami utylizaci i
skladowania,

- uloZenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedna ilos¢ razy,

- obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtorzenie niezbedna ilo$é razy, dla uzyskania wiasciwego pokrycia,

- podlewanie wodg i pielegnacja,

- koszenie z czestotlivoscia zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robdt,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9.2.3.  Umocnienie rowu narzutem kamiennym
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10.

prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

zakup i transport wszystkich niezbednych materialow i sprzglu,

profilowanie skarp i dna rowu wraz z zageszczeniem,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej z zageszczeniem,

ulozenie brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin pomiedzy brukowcem zaprawa cementowo-piaskowa,

pielegnacja zaprawy przez okres 7 dni,

umocnienie powierzchni powyzej wybrukowania pasami daminy szer. 50 cm na humusie,
podlewanie daminy woda i pielegnacja,

koszenie z czestotliwodcia zalecang przez producenta darniny, w okresie budowy,
biezace oczyszezanie jezdni drdg dojazdowych i mijsca wykonywania robot,
oznakowanie Robdt i jego ulrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prab i sprawdzen,

wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa,

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan. PN-R-65023:1999. Materiat siewny. Nasiona roélin

rolniczych.

PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodno$é
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D.06.00.00  ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01  SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

D.06.03.01.32 UZUPELNIANIE POBOCZY NIESORTEM 0/31,5 MM GRUBOSCI 15 cm
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych ze $cinaniem i
uzupetnianiem poboczy, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo - Samowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacii Robot wymienionych wp, 1.1,
1.3. Zakres Robdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci umozliviajgce | majgce na celu:
uzupelnienie poboczy niesortem 0/31,5 mm gruboéci 15 cm,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wylycznymi i okreSleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogblne” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roh6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjq Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.
2.2, Rodzaje materiatow
Do wykonania nawierzchni poboczy nalezy uzyé ponizszych materiatow:
- kruszywo tamane niesortowane o uziamieniu 0/31,5 mm lub mieszanka kruszyw lamanych roznych frakgji, ktore zmieszane w
odpowiedniej proporcjach dadzg uziamienie o cigglym uziamieniu 0/31,5 mm, zgodne z ST D.04.04.02;
3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Stosowany sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera. Mozna stosowaé ponizszy
59’2‘?1; rovmiarka,
- koparka,
- walec drogowy,

- drobny sprzet zageszczajacy,
- drobny sprzet reczny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2, Transport materiatéw

Do transportu materialu moga byé uzyte $rodki transportowe wg ST D.04.04.02,

5. WYKONANIE ROBOT

133



D - 06.03.01 Scinanie i uzupelnianie poboczy

5.1. Qgélne zasady wykonania robhét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2, Wykonanie poboczy

Wykonanie Robét polega na uzupelnieniu poboczy materialem wg p.2 stosownie do lokalizacji, wyprofilowaniu na grubo$¢ pozwalajaca na
uzyskanie projeklowanej grubosci warstwy po zageszczeniu i zaggszezeniu walcami z zachowaniem projektowanego spadku.

Podloze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany i odebrany nasyp, jako uzupelnienie poboczy gruntem
nasypowym, wg ST D.02.03.01 lub podioze koryto wg ST D.04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed i w czasie rohét

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, wyniki badan wszystkich materiatow potwierdzajace
wymagania klasowe i gatunkowe wg p.2.

Kontrola jakoéci Robét polega na sprawdzeniu :
grubodci wykonanego uzupelnienia poboczy — tolerancja +2cm — 1x / 500 m,
réwnosci podluznej powierzehni pobocza mierzonej latg 4 m i klinem — tolerancja 10 mm - co 50 m,
spadkéw poprzecznych przy pomocy szablonu lub laty i poziomicy elektronicznej - tolerancja +0,5% — co 50 m,
sprawdzenie paramelréw noénosci i zageszczenia wg zapisow ST D.04.04.02 - co 200 m. Wymagane parametry: s = 1,00 lub ks
<220, E2 = 120 MPa. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie badan lekkg plyla do obciazen dynamicznych poprzez okreslenie
dynamicznego modulu odksztalcenia warstwy Evd. Obliczong warto$¢ E2vd otrzymuije sig poprzez przeliczenie parametru Evd
2 wykorzystaniem stosownych dla materiatu warstwy wspélczynnikow korelacyjnych. E2vd = 120 MPa
wizualnym sprawdzeniu prostoliniowosci krawedzi pobocza po wykonaniu uzupelnienia materiatem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:
- wykonanie uzupetnienia poboczy niesortem 0/31,5 mm gr. 15 cm — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogodlne zasady odbioru rohét
Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogolne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST pedlegaja rozbioree i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za nievdasciwa jakodé Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci pedano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego i odebranego uzupelnienia poboczy. Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla
zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport materialow na miejscu skladowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprewadzenie do odpowiedniej

wilgotnosci,

- transport podiuzny na budowie,

- uzupelnienie gornej warstwy pobocza mieszanka kruszywa tamanego,

- wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubos¢, z zapasem na zaggszczenie,

- zageszczenie maleriatu w poboczu,
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biezace utrzymanie czystosci navierzehni wzdiuz prowadzonych Robit,

viykonanie wszelkich niezbednych pomiarbw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego ulrzymanie,

wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacji Robét objgtych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-8-02205:1998  Drogi samochodawe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-3-06102:1897  Drogi samochedowe. Podbudowy z kruszyw slabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci navierzchni planografem i lata,

10.2.Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01  OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.01.01.31 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI (M. TERMOPLASTYCZNE) - LINIE
CIAGLE

D.07.01.01.33 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI (M. TERMOPLASTYCZNE) - NAPIS
1. WSTEP
14.  Przedmiot ST

Przedmiolem niniejszej Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo — Samowo’”.

1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Rohdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:
- oznakowaniem poziomym drég materiatami grubowarstwowymi gladkimi, jako:

- linii segregacyjnych ciaglych,

napis STOP

Roboty wykonuje sie dla calego przedmiotowego zadania, v lokalizacjach zgodnych Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,

pojedynczych lub podwajnych, stizatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreSlonych migjsc na te]
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylon cd niej ped niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne
lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do viskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznodci opuszczenia pasa, na klorym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzysiow w poprzek jezdni oraz miejsca
zalrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, kiére mogq zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, nalryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, Klejenie ilp. na nawierzchnie drogowee, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalng i chemoutwardzalne nakladane
warstwa grubosei od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do oznakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubodci od 3,0 mm do 5,0 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplaslyczne.

1.49. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoflej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigey
lub do czasu zakonczenia Robot.

1.410. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kidrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1441, Kulki (mikrokulki) szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnodci oznakowania w nocy.

1.412.  Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiadciwosci antyposlizgowe.

1.4.43.  Pozoslale okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normanmi i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
Wymagania Ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace Robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos ich wykonania, zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogadlne wymagania dolyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

214.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogédlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogdlne” p.2.
2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawee do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnodci wyrabéw budowlanych oraz spasobu znakowania ich znakiem budawdanym® lub znakiem CE, zgodnie
z Rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. .w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelniaé notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnodci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowdanych oznakowaniem CE', co oznacza
wyslawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Nalezy zastosowaé malerialy spainiajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy vykonywaniu robot
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budovdanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.

Powyzsze zasady nalezy slosowa takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie Zoftej.
2.3.  Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialdw, kidre budzg watpliwoédci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawea zleci IBDIM lub akredylowanemu
laboratorium, Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

24.  Oznakowanie opakowaii

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-0-79252, a penadlo aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony tnwaly napis zavierajacy:

- nazwei adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i datg produkji,

- jeSliwyrob posiada aprobate techniczng IBDIM - jej numer,

- znak budowlany ,B" iflub znak ,CE" wg odpowiednich rozporzgdzei Ministra Infrastruktury,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowal substancji niebezpiecznych (...).

2.5.  Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sq w Warunkach
Technicznych POD-97.

2.6.  Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakiadane warstwa grubodci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze Zywicy synlelycznej w rozpuszczalniku

organicznym lub w wodzie, ktore moga wyslepowaé w ukiadach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez nalrysk, powinny one tworzyé
warstwe kohezyjna w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych malterialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okredlajg stosowne dokumenty
dopuszczajgce.

2.6.2. Zawarto$é skiadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarlosé skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacii, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

137



D -07.01.01 Oznakowanie poziome

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilodci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materialy do oznakowaii grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy termoplastyczne, umozliviajace nakladanie ich warstwg
grubosci od 3,0mm do 5,0mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiadciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslajg
stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robot budowlanych.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cignieniem na materialy do oznakowania powinny
zapevmiac widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wialla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig wspolczynnikiem zalamania $wialla powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalne] $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié sie w
krzywych granicznych deklarowanych przez Producenta,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane o uziamieniu $rednim, pokryte powioka adhezyjng poprawiajacy
przyczepno$¢ mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedslawia do akceplacii Inzynierowi.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sig z naturalnego lub szlucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 _m. Polrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna byé okreslona w
ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby vzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT _ 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentach dopuszczajacych.
W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu $rednim,

Dopuszcza sig zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W takim przypadku sktadniki mieszanki
nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wlasciwosci powinny spelniaé odpowiednie wymagania wg p.2.6.4 i 2.6.5,

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
$rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wiadciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okre$lonych przez producenta,

Maleriaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwdaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperalurze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

- pozoslalych materialow - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1, Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3. Ponadto uzywany sprzel powinien byé
zgodny z oferlg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie Inzyniera.

138



D—-07.01.01 Oznakowanie poziome

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznesci od zakresu robdt, powinien wykazaé sig mozliwosciaq
korzystania z nastepujacego sprzelu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczolek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,

- wyklejarek do tadm,

- sprzelu recznego,

- sprzelu do badan, okre$lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.4.  QOgdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2.  Przewoz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewnigjgcych szczelnodé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wda$civosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegolowymi zaleceniami zawarlymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyze]j wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszczone do transporiu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krylymi $rodkami fransportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5 WYKONYWANIE ROBOT
51.  Ogélne zasady wykonania Rohét

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projekiowa.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperalura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
powielrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

53.  Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale2y oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST lub PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

54. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig do ustalen zawartych w
Dokumentaciji Projektowej, ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych (...)" i wskazaniach Inzyniera.

Po wykonaniu trasowania nalezy skontaktowa sie z miejscowym oddzialem GDDKIA (o/Bydgoszcz) w celu dokonania odbioru frasowania
oznakowania poziomego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwalg farbe, np. farbg silnie rozciefczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczalek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é malg kreskg

poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowg
mozna przedznakowania nie wykonywat.

5.5.  Wykonanie oznakowania drogi
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Uzyle materialy i technologia wykenania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig trwalo$¢ oznakowania,
liczac od daty konicowego odbioru Robdt. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na swéj koszt wykona
ponownie oznakowanie elementéw, ktdre ulegng uszkodzeniu.

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spefniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepefnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej
jednorodnoéci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowat do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomiema warstwa o grubosci 0,6mm (mierzona na mokro), zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi. Grubosé
nanoszongj warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarawego na plytce szklanej lub metalowej podkiadane] na drodze
malowarki. llo¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na melr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszyslkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. malerialem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkodc, wydajnosé i jako$¢ sprzelu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcey.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomiema warstwa o grubodci 3,0mm w przypadku oznakowania grubowarstwowego gladkiego i
4,5 mm w przypadku oznakowania grubowarstwowego strukluralnego, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki.
llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, ckreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzadzen samobieznych z automatycznym podzialem linii technikq wytlaczania, wylewania, natrysku ilp. oraz
posypywaniem kulkami szklanymi z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu
nalezy dostosowat do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawey.

5.5.4, Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zaglebienie w warstwie materialu w czasie nie
diuzszym niz 1 - 3 sek. po wymalowaniu, Ciénienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i
danego materialu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidlowa odblaskowo$é przez caly okres
eksploatacji oznakowania.

Wybdr granulacji oraz wielkosé wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego malerialu do poziomego
znakowania drog i grubosci nakladanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do farb standardowo nanosi sig od 200g
do 300g mikrokulek szklanych na 1m2. Mikrokulki nalezy stosowaé wylacznie z materialami do poziomego znakowania drog
przeznaczonymi do wykonywania oznakowa odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny byé stosowane.

5.5.5. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podloza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni
i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.5.6. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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W przypadku wykonywania oznakowania lymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowa¢ malerialy banwy 26ltej latwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupelnié punktowymi elementami odblaskovwymi z
odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by wykonane z materialow odblaskewych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie lo po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowia
warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymezasowego powinny takze posiadaé wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do
robét budowdanych.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoici usunigcia islniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig.
Zaleca sig wykonywad usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, irawienia, lub wypalania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$t nowego oznakowania do podloza, na jego
szorstkosé, tnwalosé oraz na wiadciwosci podioza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci Rohdt

Ogéline zasady kontroli jakoéci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” p.6.
6.2.  Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno byé
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wohec oznakowania poziomego
6.3.11., Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania, Wymagania
okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekly wdasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania konlrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigey po wykonaniu i
przed uplywem 1 roku oraz w kolejnych nastepujacych po sobie latach, az do zakoriczenia okresu gwarancji, dla materiatow o trwatosci
diuzszej niz 1 rok.

Banwa 26fta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kidre takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Zolta
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgezniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz. U. nr 22012003, poz. 2181).

6.3.1.2.  Widzialno$¢ w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okre$lona wspdlczynnikiem luminancii B i barwq oznakowania wyrazong wspolrzednymi
chromatycznosci,

Wartodé wspotczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, banwy:
- bialgj, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 20ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartodé wspdlczynnika B powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, banwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- 20ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdlrzedne chromatycznosci x iy, kiére dla suchego
oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkly narozne podane w tablicy 6 whv normy.
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Pomiar wspdlczynnika luminancii p moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminancii w $wielle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 lub vig POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdlczynnik luminancji w $wielle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdlczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
banwy:

- bialej, co najmniej 130 med m2 [x-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- 2dltej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,
Warto3¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploalowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-T (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- 20lte], co najmniej 80 med m? Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdlezynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, banwy:
- bialej, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4,
- 20Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-!, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, banwy:
- bialej, co najmnigj 150 med m2 Ix!, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2,

Warto$¢ wspdlczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykenaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2,

- 20ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix! | klasa R2.
Warto&¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania strukturalnego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy;

- bialej, co najmniej 50 med m2 Ix-!, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowoéci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i nigjednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4,  Szorstko§¢ oznakowania

Miarq szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tesler) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni,

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
*  wciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa $1).

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukluralnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstkodci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5.  Trwalo$¢ oznakowania

Oznakowanie w okresie gwarancyjnym powinno spelniaé wymagania powyzszej SST. Nie dopuszcza sie w tym okresie wykruszen i
przetaré w oznakowaniu do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.  Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
siew POD-97.

6.3.1.7.  Grubo$¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, {j. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
+  oznakowania grubowarstwowego gtadkiego - min. 3,0 mm;
+  oznakowania grubowarstwowego strukturalnego - min. 4,5 mm.

Wymagania te nie obowiazujg jesli navierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienko- i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperalury powielrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b)  w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng oceng rownomiemosci rozlozenia kulek szklanych pedezas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoéé z dokumentacjg projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruklury w sprawie ,Szczegdlowych warunkéw technicznych (...)",
- wizualng oceng rownomierno$ci skropienia {rozlozenia materialu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97.

Protokeét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg jednoznacznie oznakowang na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwaranci.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom padanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach Technicznych POD-97.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$G wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci _ 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarw aparalami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdlczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na otwarlych do ruchu edcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci _ 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestolliwo$é
pomiardw nalezy dostosowaé do dlugoéci badanego odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5
odezytow wspbtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdlczynnikéw luminancii w edleglodci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestolliwosé pomiardw wspdlezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

o Czestotliwosé pomiardw, co Minimalna ilos¢
Lp. Dlugos¢ odcinka, km B najmﬁ?ej pomiarow
1 0d0dod 0d 0,1do0,5km 36
2 od3-do 10 co 1 km 11
3 od 10do 20 ¢o 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punklach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi
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Qcene rozkladu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje sie za pomoca szkta powigkszajacego.
Rozklad mikrokulek powinien byé jednolity i zapewni¢ réwnomieme pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowos$é oznakowania w
Irakcie calego okresu eksploatacii uzyskuje sie poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %.

6.3.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie, nastepujace
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperalury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernodci przyklejenia elementdw na calej diugoéci linii,

- zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacia projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3

lipca 2003 r.

Protokd! z przeprowadzonych badai wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie badan widzialnosci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST, wykonanych wedtug
metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach Technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszl badan ponosi Wykonawca, w przypadku przecivnym - Zamawiajacy.

6.3.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla maleriatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 |Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania
o rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
o rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
e benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 |Wiasciwosci kulek szklanych
e wspdlczynnik zalamania $wiatla 21,5
o zawartodé kulek z defektami
- przy $rednicy kulek < 1 % =20
- przy $rednicy kulek > 1 % =30
3 | Okres stalosci wiasciwosci materialow do znakowania przy skladowaniu Miesiace =6

Tablicad. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drodze ekspresowej S1

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 |Wspdlczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym banwy:
- bialej med m2 Ix = 250 R4/5
- z0Mejlymczasowe] med m-2 [x-1 2150 R3

2 |Wspdlczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, banwy:
- bialej med m2 fx-1 =200 R4
- Zdlte] med m2 fx-1 =100 R2
3 |Wspdlezynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- bialej med m2 Ix-! =150 R3
- 7olte] med m-2 [x-! =100 R2
4 |Wspdlezynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukluralnego oznakowania
wilgolnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, banwy bialej med m2 Ix-! =50 RW3
5 |Wspdlczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, banwy biale] mecd m2 Ix-1 =35 RW2
6 |Wspdlczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykaonaniu) banwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- 20Mej - =0,30 B2
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7 |Wspdlczynnik luminancfi § dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - =(,30 B2
- zolte) - = 0,20 B1
8 |Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternalywnie do _) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, banwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med me2 [x-! 130 Q3
- 20ltej med m-2 x-1 100 Q2
9 |Wspdlczynnik luminancji w $wielle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med me2 [x! =100 Q2
- 20lte) med m-2 [x-! =80 Q1
10 |Szorstkodé oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC =6 -
12 |Czas schniecia materialu na nawierzchni
- wdzien h =1 -
- wnocy h <2 -
13 |Barwa oznakowania, wspdlrzedne chromatycznosci x, y - PN-EN -
1436:2000
Tab. 6
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach pozostatych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspdlezynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mecd m2 fx-! =200 R4
- Z0ltej tymczasowej med m-2 [x-1 =150 R3
2 |Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego w okresie od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, banwy:
- bialej med m2 Ix-! =150 R3
- lte] med m-2 Ix-! 2100 R2
3 |Wspdlczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy bialej med m2 Ix! =100 R2
4 | Wspdlczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukluralnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, banwy bialej med m2 Ix! =50 RW3
5 |Wspdlczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, banwy bialej med m [x! =35 RW2
6 |Wspdlczynnik luminancji _ dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3
- Z0Mej - =0,30 B2
7 |Wspdlczynnik luminancji _ dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfallowej - 20,30 B2
- Z0ltej - 20,20 B1
8 |Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix-1 =130 Q3
- 20ltej med m-2 [x-! 2100 Q2
9 |Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, banwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! =100 Q2
- 20le med m- Ix-! =80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT =45 S1
11 | Trwalo$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h =1 -
- wnocy h <2 -
13 |Barwa oznakowania, wspdlrzedne chromalycznosci x, y - PN-EN -
1436:2000
Tab. 6
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6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o + 5 mm,
- dlugo¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przenwy nie moze odbiegaé od $rednigj liczonej z 10 kolejnych cykli
o0 wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
- dlastrzalek, literi cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchylki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm
dla wymiaru dlugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunag zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia pelnej powierzchni istnigjgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerangji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.4.  Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.
1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- melr kwadratowy (m2) powierzchni naniesionych znakéw poziomych w rozbiciu na technologie i rodzaj znaku,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyslkie pomiary i badania, 2
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Rabét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3.  Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowilym zakorczeniu Robdl, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajq usunigciu i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za nievdasciwag jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

8.4.  Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawica. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w ninigjszej ST.

W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podczas tego odbioru, Wykonawca na wlasny koszt i wlasnym
staraniem povitdrzy te elementy Robdt, ktdre ulegly uszkodzeniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.
9.2.  Cena jednostki ohmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedlug dokonanego obmiaru i
odbioru,
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