D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakdw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjq Projektowsq i
.Szczegdlowymi warunkami technicznymi (...)",
- naniesienie na mase pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robdt,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca prowadzenia robdt,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien uwzglednié wszelkie koszly zwigzane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwarancji i rekojmi, tacznie 2z
wielokrotnym wykonaniem Robdt ujetych w niniejszej ST, dla ulrzymania trwalosci oznakowania w terminie 3 lat od daly odbioru
ostatecznego Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

PN-EN 1423:2001

PN-EN 1436:2000

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Malerialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana
A1:2005)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punklowe elementy odblaskowe Cze$é1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czeéé

1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1:2005)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 2: Badania lerenowe

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN1463-1:2000
PN-EN1:2000

PN-EN1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

- Zalgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrabdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdznigjszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu lowardw niebezpiecznych (RID/ADR).
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01.41 USTAWIENIE PIONOWYCH ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH NA SLUPKACH Z RUR STALOWYCH

D.07.02.01.43 USTAWIENIE PIONOWYCH ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH NA PODPORACH O KONSTRUKCJI
PRZESTRZENNEJ

D.07.02.01.44 PRZYMOCOWANIE TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH DO GOTOWYCH SLUPOW

D.07.02.01.48 PRZYMOCOWANIE TABLIC ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH O POW. PONAD 4,5 M2 DO GOTOWYCH
SLUPKOW (PODPOR)

D.07.02.01.68 USTAWIENIE SLUPKOW PROWADZACYCH
1. WSTEP
11.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, w ramach zadania inwestycyjnego: .Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo - Samowo”.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1. i dotycza:

«  przymocowania tarcz znakow drogowych A + D, G, U: wielkich, duzych, $rednich i malych

*  przymocowania tarcz znakbw drogowych E, F, T: wielkich, duzych, $rednich i matych

+  ustawienia stupkéw z rur stalowych @50 mm i @76 mm,

+  ustawienia stupkow kratowych i konstrukeji bramowych,

dla calego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaciq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami alba symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji

wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza znaku drogowego powinna
by¢ wykonana ze stali ocynkowane;j.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, sluzgca do podania treci znaku. Lico znaku wykonuje sig jako oklejane folia odblaskowa.

1.44. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wdasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrolnym - wspdldroznym).

1.4,5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (slupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajgcych na konstrukeje | zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak uzylkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daly
produkgii.

1.4.8, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Cgélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania
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Nalezy zastosowaé maleriaty spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robol
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budovdanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz slupkdw, blach i innych elementéw
konstrukeyjnych powinien posiadac dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszezajgce go do robét budovdanych,

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruklury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach’, podano
szczegolowe informacje odnoénie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenly dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykenywane:
-z mieszanki betonowe]j wbudowywanej w deskowaniu lub bezpo$rednio w wykonywanym otworze,
-z betonu zbrojonego,
-z gotowych prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- jako inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca opracuje projekt fundamentéw oraz dokumentacie techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami i przekaze Inzynierowi do
zatwierdzenia. Posadowienie fundamentéw nalezy wykanaé na gleboko$é ponizej strefy przemarzania gruntu. Do wykonania fundamentow
do zamocowania konstrukji wsporczych nalezy uzyé:

- beton cementowy zwykly wg PN-EN 208-1:2003 o klasie wytrzymalosci na $ciskanie:

- C810 - na warstwe wyrdwnawczg

- C16/20 - na fundament

- stal zbrojaca klasy A-IlIN, $rednica pretow zgodna z projektem Wykonawey, wg PN-B-03264:1984,

- kotwy fundamentowe do montazu kenstrukgji wsporczych do fundamentu, wg PN-B-03215:1998.

2.4. Konstrukcje wsporcze (stupki pod tablice, konstrukcje kratownicowe i wysiggniki)
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukgji

Wykonawcea opracuje projekt techniczny stupow kratowych i kenstrukeji bramowsych zgodny z obowigzujacymi przepisami, uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12839-1:2005 i przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy
zaprojektowat i wykonac w sposob gwaranlujaey stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia stalyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Paramelry techniczne konstrukeji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W migjscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyslepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposrednie] kolizji z konstrukejq wsporcza usytuowanie i jej dobér
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach
nalezy stosowaté konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnelrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne

sq nieznaczne nierwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchylek

wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokiadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dlugoéci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

243,  Ksztattowniki

Kszlaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kszlaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odehylke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdiuinej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztaltowniki powinny byé ze slali St3W lub St4W oraz mie¢ wdasnosci mechaniczne wedlug aklualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca,

244, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona spelnia¢é wymagania PN EN 1SO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$é powloki cynkowej powinna waynosic 60 ym.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagta i jednorodna pod wzgledem ziamnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie povdoki od podloza,

24.5.  Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga kladki dla pieszych, slupy latar itp.), takze elementow sluzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres irwalodci znaku uzgodniony z odbiorca, Przedmiotem gwarangji sq
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdsj konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzyé tarcz znakow nalezacych do grupy znakéw:

- wielkie,

- duze,

- Srednie,

- male
wg Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 dot. ,Szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnalow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach.” oraz zgodnie z Projektem Qrganizacji Ruchu.

2,51, Trwalo$é materialow na wplywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywat
pelng odpomo¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy almosferyczne i wyslepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna) - przez caly czas trwalodci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcee.
2,52, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorcg tnwalosé znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku,

2.53. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie ocynkowana, kiéra winna byé odpoma
na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
- blachy stalowe dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach - co najmniej 1,5 mm,
- blachy stalowe dla tarcz tablic o powierzchni > 1 m2 - co najmniej 2,0 mm,

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
pawloki z tworzyw sztucznych,

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymalos¢ na obcigzenie silg P
naporu wiatru al =060 Vied
WytrzymaloS¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 pL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m =25 TDB4
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0,02 TDT1
; ; " =01 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <057 DTS
<1,15 TDT6 %)
Odkszlalcenie tnwale mm/m lub stopien - m 20 % odksztalcenia chwilowego
Zabezpieczona, krawedz toczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
Przeviercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3

Zadnego powodu

Y klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konslrukcjach wysiggnikowych

Przyieto zgodnie z tablicg 1, 2e przy sile naporu viatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i
sama larczg znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.54.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé uszlywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzehnia czolowa tarczy znaku powinna byé rowna - bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierownosé wynosi 1 mm/im,

- podwéjna gigta krawed? lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarczg znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukgji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- lylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powdoka lakiemicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornoéci na
dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spefniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawgdzi powinno
byé wykenane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przedwily w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogovie odblaskowe wykonuje sig przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym o wymaganiach jak dla folii Il generacji
(folia typu 2) i Il generacii (folia pryzmatyczna).

Wiasciviodei foli odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslonych norm powolanych w dokumentach
dopuszczajacych Wyrob do robot budowdanych.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres wymagane]
trwaloci znaku, Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposab polgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii,

Okres tnwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié nie mniej niz 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materialu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nierdwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkohwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnoéé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, kiére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:
- 2 mm dla znakdw matych i $rednich,
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- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Zacieki powstale przy nanoszeniu farby na odblaskowa czesé znaku nie powinny byé wieksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach vzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowaii o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugodci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzehni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajae znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.,
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkohwiek rys, siegajacych przez warstwe felii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich oloczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymagane]j gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90_ przy promieniu luku zgiecia do
10 mm w zadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.7, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Znaki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw powodujgcych korozje i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne” p.3.
3.2, Sprzet do rozbidrki

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferlta Wykonawcy, warunkami Kontraklu oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce i
zahwierdzonym przez Inzyniera. Do rozbidrek zaleca sie uzyé m.in. nastepujgcego sprzetu:

- sprzgt pomiarowy,

- koparko-adowarki,

- dawigi,

- zageszczarki,

- pily spalinowe,

- mioty pneumatyczne ze sprezarkg spalinowa lub mioty spalinowe,

- palnik acetylenowo - tlenowy z osprzetem,

- szlifierki katowe z tarczami zapasowymi,

- sprzetreczny.

4, TRANSPORT

4.2, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
4.3. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transporlu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszezaniu i w sposob nie uszkodzony
dotarly do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
51.  Ogélne zasady wykonywania Robét
Ogélne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do Robdt nalezy wyznaczyc:
- lgigl{iozji?;e znaku, 1j. jego pikietaz oraz odleglo¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkly stabilizujace miejsca uslawienia znakow nalezy zabezpieczyé w laki sposab, aby w czasie trwania i odbioru Robét istniala
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow,

Lokalizacja i wysoko§é zamocowania znaku powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa,

Wymianie podlegaja wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inzynier moze zakwalifikowaé znaki do pozostawienia

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé dostosowane do fundamentéw zatwierdzonych przez Inzyniera w dokumentacji

technicznej Wykonawcy.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic natychmiast do wykonania
w nich Robdt fundamentowych.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagedcié. W przypadku matych fundamentéw, mieszanke betonowa nalezy
zagescic poprzez sztychowanie.

W przypadku wiekszych fundamentow pod konstrukcje wsporcze - wykonad warstwe wyrownawcza gr. 10cm z betonu C8/10
zageszczonego zageszezarkami plylowymi przy konsystencii wilgolnej, na kiorej nastepnie wykonuje sie zbrojenie stopy fundamentowej,
monluje sig deskowanie i zalewa mieszanka betonowa C16/20, zageszczajac wibracyjnie lub inng metoda zatwierdzona przez Inzyniera.
Jezeli znak jes! zlokalizowany na poboczu drogi, to gora powierzchnia betonu powinna byé rowna z powierzchnig pobocza.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - slupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa zatwierdzonym przez Inzyniera projektem technicznym Wykonawicy i Instrukcjg o Znakach Drogowych
Pionowych.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu - nie wiecej niz = 1 %,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryinego posloju - nie wiecej niz

=5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o Znakach Drogowych Pionovwych.

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporcze] w sposéb uniemozliviajgcy jej przesunigcie lub obrét.

Malerial i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konsirukcjq wsporezq musi umozliwiac, przy vzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kidrych wystepujg czeste przypadki dewsslacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o
konstrukeji uniemozliviajacej lub znacznie ulrudniajgee] ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa pelng integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnodci - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nie moze sig od niej odigezat w sposdb powodujacy naraZenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konslrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

10.3.  Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb twaly, zapewniajgcy pelng czytelnosé przedstawionego na nim symbolu [ub napisu
w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnglrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowaé zniekszlalcenia tredci znaku.

10.4. Tabliczka znamionowa znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wspercza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
- nazwa markafabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
- datq produkgji,
- oznaczeniem dotyczgcym maleriziu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej muszq byé wykonane v sposéh trwaly i wiyrazny, czylelny w normalnych warunkach przez caly okres
uzylkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci Robat podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogalne” pki 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro. Uwegledniajac
nieskomplikowany charakter Robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z polrzeby wykonania badan
materiatow dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania Rohét

6.3.4. Badania materialéw w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania wykonuje sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczonej parlii o liczebnosci do 100 elementéw.
W przypadkach budzacych walpliwosci co do jakosci dostarczonych wyrobow i materialow, Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie od povyzszego, Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowosci tarcz znakow
drogowych oraz grubosci powdok kryjacych (na tylnych stronach znakow) losowo wybranych znakéw drogowych.

10.41. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzaé: zgodno$G wykenania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw), zachawanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Ogolne zasady obmiaru rohét

Ogélne zasady obmiaru Robat podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa znakéw drogowych oraz konstrukeji wsperczych z kompletnym oprzyrzadowaniem, jest dla:
a)  przymocowania iarcz znakéw drogowych A + D, G, U - szluka (szt.) w rozbiciu na wielko§¢ znakaow,
b)  przymocowania tarcz znakow drogowych E, F, T - sztuka (szL) w rozbiciu na wielkos¢ znakow,

c) ustawienia stupkow z rur stalowych érednicy @ 50 mm - szluka (szt.),

d)  ustawienia slupkéw z rur stalowych $rednicy @ 76 mm - szluka (szL.),

e) ustawienia slupkow prowadzacych — szluka (szL),

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Ogdlne zasady odbioru Rohdt

Ogélne zasady odbioru Robat padano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyslkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.3.  Odbidr ostateczny
Qdbiér Robot oznakowania pionowago dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien byé dokonany po calkowilym zakonczeniu Robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakoéciowych
okreslonych w punktach 21 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za nievda$ciwa jakosé Robol jest niedopuszczalne.

8.4, Qdbiér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 9.
9.3.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykenania szluki oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboly przygotowavicze,
- opracowanie przez Wykonawce projektu technicznego fundamentow konstrukeji kratowych i bramowych, z zatwierdzeniem u
Inzyniera,
- wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materizlu na wysypisko Wykonaw.cy z kosztami skladowania i utylizaji,
- montaz i demontaz deskowania fundamentu,
- wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem zbrojenia i montazem kotew,
- dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic drogowskazowych,
- ulrzymanie miejsca Robdt i nawierzchni w czystosdi,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszq ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal niestopowa do ulwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-84030.02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Povdoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych, Wymagania i badania

PN-EN 12899-1:2005 Stale pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki stale

(+ poprawka Ap1:2006)

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci povdoki

PN-EN 1SO 2360:2006 Powdoki nieprzewodzace na podlozu niemagnetycznym przewodzacym elekirycznoc. Pomiar grubosci
povdok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

PN-EN ISO 2178: 1998 Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubo$ci powiok. Metoda magnetyczna

10.3. Inne dokumenty

- Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

- Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewmetrznych i Administracji z dn. 31-07-
2002 W sprawie znakow i sygnaldw drogowych'.

- OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKIiA W-wa 2006r.
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D.07.00.00  OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.05.01.  BARIERY OCHRONNE STALOWE

D.07.05.01.11 USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH JEDNOSTRONNYCH PRZEKL ADKOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem barier ochronnych, wykonywanych w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C
Waldowo — Samowo’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczq zasad prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej na stupkach stalowych typu NTW6.

1.45. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczeiistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu
z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przez-
naczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgeymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przecividzialajaca niebezpiecznym
naslepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dvajezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, prze-
ciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugq jezdnig

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera przekladkowa - bariera, w kiorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za podrednictwem przekladek zapewmiaja-
cych odstep migdzy prowadnica a slupkiem od 100- 180 mm

14.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tadmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie kidrego prowadnica powinna odkszlatca sig stopniowo i
w sposdb plastyczny.
Qdrdznia sig dwa typy profilowanej tasmy stalowej: lyp A i typ B, rézniace sig ksztaltem przetioczen .

1.45.8. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokalnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteovmika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicq a slupkiem, kiérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystnigjszych wladciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowsj), powodujacych, ze prowadnica bariery w
pienwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania slupkow nie jest odginana do dou, lecz unoszona ku gorze.

1.49. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umiesz-
czony pomiedzy prowadnica a slupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle
okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podalnosé prowadnicy bariery w pienwszej fazie kolizji oraz dosé tagodnie obcigza stupki
silami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.10.  Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
— lypl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— lypll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksziatceniem do 0,85 m,
— typlll: bariera niepodatna (szlywna), z odkszlalceniem réwnym lub bliskim zeru,

1.4.11.  Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng. Elementy
do wykonania barier ochronnych stalowych okredlone sq poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen
producenta barier. Do elementéw lych nalezq: prowadnica, slupki, pas profilowy, wysiegniki, przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatla
odblaskowe, lagczniki ukosne, obejmy slupka, itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapié malerialy do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3, Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Po uzgodnieniu z Inzynierem Wykonawca moze zastosowaé jeden z dwach — opisanych ponizej — typdw prowadnicy z profilowanej
tasmy stalowej, przy czym:

— lyp A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— 1yp B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18)
Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano na ponizszym rysunku:

L1 L]

Rysunek 1: Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkow:. Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983

Migdzy obydwoma rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne rdznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektore zrodia
stwierdzaja, Ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A. Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okolo 12
kg/m, a dla profilu B okolo 11 kg/m. Przy profilu B poltrzebna jest mniejsza liczba $rub laczacych odcinki tadmy niz przy profilu A, Otwory w
prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertq producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna
byé gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery winny by¢ ustawione w rozstawie ustalonym na poszczegdlnych odcinkach w dokumentacii projektowej. Slupki nalezy
wykonaé z kszlattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$é srodnika
ksztaltownika vrynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczeiciej stosowanych slupkow stalowych przedstawiono w ponizszym
zeslawieniu.

Jako standardowe rozwiazanie zaleca sig stosowanie stupkow o wysokosci érodnika kszlallownika réwnego 100 mm. Zwigkszony
przekr6j moze byé zastosowany na zalecenie Inzyniera w rejonie przeszkod (podpory obiektow), na odcinkach barier o ograniczonej
podatnosci (typ I1). Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna
byé charaklerystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgkniecia, zawalcowania i naderwania, Dopuszczalne
53 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztattowniki powinny
byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Zestawienie stosowanych wymiardw stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogow producentow barier):
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p Przekrdj poprzeczny Wymiary przekroju poprzecznego, mm Przekréj Dog USZGZ?::]? adehylka,
g normy wysoko$é | szerokoé | gruboé cm? wys. | szer. grub.
Dhwitaay 100 50 45 10,6 +2 | £15 +05
i 120 58 51 14,2 +2 | £15 +05
PN-H-93407 114] 140 66 5,7 183 12 |15 ] +05
. - 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +05
2 E,‘é“;e,j‘;ly 5’3‘21";"['??]'0“’3"”“ 120 64 44 132 12 | 2 | o5
o 140 73 47 16,4 +3-2 | +3-2 [ 075
Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 13,5 +:2 +2 +0,4
3 120 55 7,0 17,0 +2 +2 -1,0
el 140 60 7.0 204 12 | w2 | jw
Ceowy (gistyna 100 50,60 | od4do6 | 0d7,33do 1167 | £2 [ £25 -
4 | i) PNHLOM6003(16) 120 | 5060,80 | od4do6 | 0d13do1527 | +2 | 25| -
’ ’ 140 50,6080 | od4do6 | 0d9,73do 1647 | +2 | £25 -
Ceownik poizamkniety prostokatny
b PN-H-93461-18 [19] 120 40 3,0 6,33 +15 ] %1
; 100 60,80 | od4do6 | 0d8,13do 14,07 | £25 | +3
G | ek PR s 120 60.80 | od4do6 | 0d893d01527 | +25 | 3 .
7 | Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 2,11 +2,-1] £0,18
Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [11)
Stal Granica plaslycznosci, min. dla stupkéw, MPa Whytrzymalo$é na rozciaganie dla stupkéw, MPa
Staw 185 od 340 do 480
Stdw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach,
2.3.3. Inne elementy hariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci stalycznych i odchylek wymiardw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki
uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podkladki, przekladki, $ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny byé zgodne z ofertg producenta barier w
zakresie wymiaréw, odchytek wymiarGw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie
ocynkowane elemenly i faczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Doslawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleZznosci od wielkosci | masy wyrobdw. Elemenly bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatosé povdoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach nomalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnoSci. W przy-
padku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢ povdoki cynkowej powinna wynosié 60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw hetonowych
2.4.1, Fundamenty i kotwy wykonane na migjscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez
Wykonawcg i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by wykonane z drewna, z czedciowym uzyciem maleriatow drew-
nopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrolnego uzycia i wykonania powlarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste lataczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 (3], PN-D-96000 [9] oraz do

drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27),
—  $ruby, wkrely do drevma i podkiadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i

PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowe] wg BN-73/9081-02 [31],

—  plyly piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

—  sklejka wodoodpoma zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatow, ped warunkiem akceptacii Inzyniera.

2,412, Beton i jego skladniki
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Wilasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, Ze
klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigklivo$é powinna byé nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnoge - co najmniej
W 2, a stopien mrozoodpomosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2]. Cemenl stosowany do betonu powinien byé
cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i powinien spelniaé wymagania PN-B-19701 [5]. Kruszywo do betonu (piasek, grys, 2wir,
mieszanka z kruszywa naluralnego sortowanego, kruszywo lamane) powinny spelniaé wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna byé
odmiany 1" i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7). Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng. Domieszki chemiczne do
betonu powinny byé slosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dolyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2). Domieszki powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6]. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prely
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna byé zaopatrzona w zaéwiadczenie (atest)
stwierdzajace jej galunek. Wiadciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1).

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, widknami
tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiadaé aprobate techniczna,

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) pawinny byé zgodne z
dokumentacjg projeklowa, Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé
rowne i proste, Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé warlosci podanych w
BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elemenly dluzsze barier mogq by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu wyrownanym i
odwodnianym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy ukladaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy
montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach handlowych producenta. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocq plandek lub zadaszen, Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania, Przechowywanie cementu powinno byé
zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28). Inne materialy nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania barier

Wykonawea przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
naslepujacego sprzglu: zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1, wierlnic do
wykanywania otworéw pod stupki, koparek kolowych, urzadzen whijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkow w grunt, betoniarki
przewoznej, wibratoréw do betonu, przewoznego zbiomika na wode, tadowarki, ilp.

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport elementdw harier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sig dowolnym érodkiem transpariu. Elementy konstrukeyjne barier nie powinny wystawaé
poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozié w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sig przewozic w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek
elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocq zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczyé
elementy konstrukeji przed pomieszaniem, Elementy barier nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw hetonowych

Kruszywo do belonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem lransportu w warunkach zabszpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne-
przed rozpyleniem. Elementy prefabrykowane fundamentow moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajace] dopuszcezalnego obciaZenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transporiu powinno
by¢ symelryczne. Elemenly nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozié w warunkach
chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28). Mieszanke betonowg nalezy przewozit
zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 (3]. Stal zbrojeniowa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja,
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykanania rohét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Rohoty przygotowawcze

Przed wykonaniem vdasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
a)  wylyczyé trase bariery, uslalic lokalizacje stupkéw zgodnie z zasadami ziluslrowanymi na ponizszym rysunku :

1om

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

p.50m 015m

I§ | & & }W
AN

Na drogach z kraweznikiem wystajgeym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

.50m
10m

¥) na drogach o znaczenin fokalmym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Rysunek 2. Usyluowanie barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

b) okreslic wysckos¢ prowadnicy bariery zgodnie z zasadami podanymi na ponizszych rysunkach:
Bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery :

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) jest w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) jest odsunigta od krawedzi jezdni
o
T T g —
£ & 2|
d £ 2
o o] 1
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Rysunek 3. Wymagane wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

c) okreslic migjsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
d) ustalié ew. miejsca przerw, przejsé i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w atworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

—  przy wykonywaniu otwor6w viertnica - $rednica otworu powinna byé wigksza o okolo 20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego
slupka, a glebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznoci od typu bariery,

—  przy recznym wykonaniu dofu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 X 30 cm, a glebokose
ofworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny byé ustalone indywidualnie w
przypadku slosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypelnionych gruntem

Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w wykonanych uprzednio olworach (dofach) powinno uwzgledniat:
—  zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej rownoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablondw,
— wzmochienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. 2wiru) o grubosci warstwy min. 5 ¢cm,
—  wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub zaggszczonym gruntem
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rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jedli Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkow w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym

fundamencie betonowym powinno uvzzgledniat:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta
barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowg klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu
slupek zaleca sig podeprzec. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na slupkach co najmnigj po 7 dniach od ustawienia slupka w
batonie.

5.3.2. Slupki whijane lub wavibroviywane bezposrednio w grunt

Jesli Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie whijanie lub wavibrovywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacii Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charaklerysiyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromiotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy slupkami, wynikajaca z wymiarow wydluzonych otworéw w prowadnicy,
sluzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna rdznica wysckosci slupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otwordw w slupkach do mocowania wysiegnikow
lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zapropenuje Wykonawea i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna byé montowana zgodnie z
instrukcjg montazowq lub zgodnie z zasadami konstrukeyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych cdchylek umozliwionych wielkoscig otwordw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy {aczyé sasiednie odeinki 1amy profilowej, nakladajac nastepny odcinek na wytloczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby kofce odcinkow tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd
przesuwajaey sig po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tadmy sq tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po szesé na kazde polaczenie. Montaz wysiegnikéw i przekladek ze slupkami i prowadnicq powinien byé
wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspomnikéw itp.)
oraz wiasciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta
barier:

- odcinkéw poczgtkowych i koficowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikéw
uko$nych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka
w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacii projektowsj,

- odcinkéw barier ostonowych o wdasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiekiu lub przeszkedy, b) przed i za obiektem,
¢) ukednego poczglkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkow przejSciowych pomiedzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
vdasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
przerw, przej§c i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza
drogi za barier¢ w tym na chodnik moslu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony slupkow bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czenwone - po prawej slronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO [32). Elementy odblaskowe nalezy

umocowaé do bariery w sposdb trwaly, zgodny z wylycznymi producenta barier.

5.5. Roboty hetonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumenlacig projektowq lub SST oraz powinny
odpowiadat wymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci | odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

punktu 2 niniejszej specyfikacii w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skladnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3), zapewniajac sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukeji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien byé zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3]. Sklad mieszanki betonowej powinien, przy
najmniejszej ilodci wody, zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-
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cementowego WIC nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsyslencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Mieszanke
betonowq zaleca sig ukladaé warstwami o grubosei do 40 cm bezpoérednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za podrednictwem rynny i
zageszczat wibratorami wglebnymi. Po zakoficzeniu betonowania, przy temperalurze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzic
pielegnacie wilgotnoéciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelniaé wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie
dojrzewania batonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowd:
- alest na konslrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedfug wymagania punktu 2.2,
- zawiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sq zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak
ksztaltowmiki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materialéw, ktorych badania powinien przeprowadzié Wykonawca nalezg malerialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew.
kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czeslotliwo$¢ badan i ocena ich wynikbw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2. W
przypadkach budzgcych walpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wdasciwosci doslarczonych wyrobéw i materiatow w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestolliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Powierzchnie zbadaé nie uzbrojonym
; okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci I ,
Sprelu.'dzemle 5 do 10 badan z wybranych wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wynlk pawiney byq ;
powierzchni A B a8 S 3 zgodne z wymagania-mi
losowo elementow w kaz- dej liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, : ,
P s - o o2 punkiu 2 i katalogiem
dostarczanej partii wyrobow mikrometréw itp.) : ;
y : ; T 7 (informacja) producenta
2 ; liczacej do 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi :
Sprawdzenie i : barier
i przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw : X
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnosé wykonania bariery ochronnej z dokumentacig projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$é wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawno$¢ ustawienia slupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punklem 5,
q) poprawno¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglociach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- ozngkowanie robt,

- dostarczenie materialow,

- osadzenie slupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie whbicie wagl. wavibrowanie w
grunt),
montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekladek, obejm, wspornikaw itp. z pomoca vdasciwych érub i podkladek) z wykonaniem
niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomigdzy roznymi typami barier,
przenw, przej$é i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych ilp.,

- przeprowadzenie badai i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-08251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia

7. PN-B-32250 IMaterialy budowdane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-95000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10.  PN-D-26002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12, PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgeo

13, PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15, PN-H-93419 Stal. Dvuteowniki réwnoleglodcienne IPE walcowane na goraco

16 PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarle. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej
' jakosci 0 Rm do 490 MPa

17 PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarle. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490
' MPa

18 PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno ofwarte, okreslonego przeznaczenia. Kszlaltownik na porgcz

drogowa, typ B

19 PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarle, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki polzamkniste

prostokatne
2 PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giele na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
’ bariery ochronne
21, PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22.  PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym
23, PN-M-82121 $ruby ze Ibem kwadratowym
24, PN-M-82503 Wkrety do drevina ze tbem stozkowym
25, PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowdane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspblne wymagania i badania

30.  BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

31, BN-73/2081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowdanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32.  Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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0.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.01.01.11 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 15x22 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
D.08.01.01.13 USTAWIENIE OPORNIKOW BETONOWYCH 12x 25 cm NA LAWIE Z BETONU C12115

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymegania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont nawierzehni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo - Samowo’,

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1 obejmujg utozenie:
- kraweznika betonowego 15x22 cm najazdowego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 gruboéci 5 cm i tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15,
- opomika batonowego 12x25 cm jako obramowanie zjazdow na podsypce cementowo-piaskowe] 1:5 grubosei 5 em i favie
betonowej z oporem z batonu C12/15,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projeklowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujgca jezdnie.

14.2, Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacii s zgodne z normami, wylycznymi i okreéleniami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca jest odpoviedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
Ogélne wymagania dolyczace Robot podano w ST D.00.00.00. .Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIAL
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dolyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.2.
2.2. Stosowane materialy
Do ustawienia kraweznikow na lawie betonowej przewiduje sie uzycie:
- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- krawezniki batonowe uliczne 15x22 ¢m - gat. 1, jednowarstwowe,
- opomiki betonowe 12x25 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- mieszanka betonowa C12/15 na tawe fundamentowg
- podsypka cementowo-piaskowa 1:5,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:3
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania fawy,
- bitumiczna masa zalewowa,
- woda,

Dopuszcza sie slosowanie krawgznikéw lukowych o uformowanym fabrycznie premieniu w przypadku, gdy jest on identyczny z podanym
w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sie uzycie kraweznikow z uformowanym fabrycznie spadkiem w miejscach obnizenia wysokosci krawgznika podanych w
Dokumentacji Projektowej.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nie dotyczy - material z odzysku.
2.4, Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa pod krawezniki nalezy stosowaé nastepujace malerialy:
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- kruszywo naluralne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o
wskazniku jednorodnosci uziamienia Cu = 3,
- cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spefniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odpoviadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowat wode wodociagowa pitna,
Nalezy zastosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:5, o konsystencji wilgotnej.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi,

2.5. Materialy na lawy

Do wiykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé mieszanke belonowa o klasie wytrzymalodci na $ciskanie C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003, o konsystencji V2 lub V3 wg PN-EN 12350-3:2001.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN-EN 126202004,

Nalezy zastosowa¢ cement porilandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych law, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty Technicznej zezwalajace na
stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dolyczace sprzglu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST .

Roboly zwigzane z ulozeniem kraweznikéw wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke. Do cigcia
kraweznikéw nalezy uzywat pit przystosowanych do ciecia betonu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D,00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Transport krawgznikéw

Do rozwiezienia malerialu moga byé uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceplowane przez Kierownika Projeklu, Uzywane érodki
Iransportowe powinny uniemoZliviaé przesuwanie sig fadunku po skrzyni ladunkowej oraz mechaniczny zaladunek i wyladunek w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST 0-00.00,00 ,Wymagania ogolne” p.5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajgce wszystkie warunki,
w jakich bedg wykanywane Roboty.

5.2, Zakres roh6t przy uktadaniu krawgznikéw betonowych

Zakres wykonywanych Robét:

- wylyczenie sytuacyjno - wysokoéciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

- ewenlualne wykonanie rowka pod fawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokodei zgodnej z Dokumentacjq
Projektowg

- ulozenie deskowania dla tawy pod krawginikowej z oporem,

- wykonanie lawy betonowe] grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa z oporem z betonu C12/15,

- demontaz deskowania fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm,

- ulozenie krawgznika na wysokosci zgodnej z dokumentacig projektowa (takze obnizony),

- W odstgpach maksymalnie co 10 m w lawach nalezy slosowaé szczeliny dylatacyjne na glebokosé 1/3 wysokosci lawy,
wiypelnione  bilumiczng masg zalewows lub uszczelniajaca, Szczeliny
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- dylatacyjne starannie oczy$cié na pelng wysoko$¢ tawy i osuszyé przed zalaniem. Stosowat mozna masg na zimno lub goraco
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonane lawy i spoiny nalezy poddaé pielegnacii przez minimum 7 dni poprzez regulame polewanie woda odpowiadajacg wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociagowd pitn,

Przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé pravidiowego usytuowania krawgznika zgodnie z Dokumentacja Projeklowg
5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. Lawy hetonowe
Wymiary lawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projeklowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,

- dlaszerokoici + 20% szerokosci projektowanej.

Lawy powinny byé wykonywane w mieszanki betonowej C12/15 o konsystencji gesto plastycznej lub plastycznej, ukladanej wylgcznie w
deskowaniu. Nie dopuszcza sie wykonywania taw bez deskowan, z mieszanek o konsystencji wilgotnej.

5.3.2. Krawezniki

Wysokosé krawgznika od strony jezdni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podluzna powinna byé zgodna z
projektowana niweletg jezdni.

Szerokosé spoin nie powinna przekraczaé 0,5 cm. Spain nie wypeiniamy zaprawa cementowa,
Nad szczelinami dylatacyjnymi law w odstepach co 20 m spoiny zalewac bitumiczng mas3 zalewowa.

Do ciecia krawgznikow nalezy stosowaé metode zatwierdzong przez Kierownika Projeklu. Nie dopuszcza sig do uzytku kraweznikow
polamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rohét
Ogblne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed i w czasie robot
Kontrola jakoéci Robét polega na sprawdzeniu:
- zgodnodci whudowanych maleriatow z wymaganiami zawarlymi w p. 2 ninigjszej SST na podstavie atestow producenta i badan
kontrolnych,
- prawidlowosci wykonania taw betonowych,
- wiaéciwego wysokosciowego ulozenia elementu na podstawie przedslawionej przez Wykonawce niwelacji powykonawczej,
- sprawdzeniu stopnia rownosci,
- ewentualnym sprawdzeniu wypetnienia spoin pomigdzy kraweznikami,
- sprawdzeniu wypefnienia szczelin dylatacyjnych law betonowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne’ p.7.
7.2. Jednostka ohmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanego krawgznika jest metr (m) w rozbiciu na rozmiary i typy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét
Ogolne zasady odbioru robdt pedano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierovnika Projekiu, jezeli wszysikie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozylywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacig Projektowg i ST podlegajg rozbioree i ponownemu wiykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewdaScivia jako$c Robdt jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu (lawy). Odbior elementow ulic
powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliviajacym wykonanie ewenltualnych napraw wadlivie wykonanych Robét bez
hamowania ich postepu, 1. przed ulozeniem warstwy Scieralnej,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego kraweznika na fawie bstonowej. Cena jest cena usredniong dla zalozonego
sposobu wykonania i obejmuije:

- zakupi transport wszystkich materiatow,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie padioza pod lawe betonowa

- wykonanie i demontaz deskowania lawy betonowej,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie dylatacji lawy z zalaniem masa zalewows lub uszczelniajgcq

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5,

- viadciwe wysokosciowe ulozenie kraweznika,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- oznakowanie | zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- pielegnacje wykonanych law i spoin

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objelych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obieklach budowdanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiascivosci, produkja i zgodnosé.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢é 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 197-1:2002 Cemenl. CzgS¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spacyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnodci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacie Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 1.,
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D.08.00.00  ELEMENTY ULIC

D.08.05.01  SCIEKIZ PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
D.08.05.01.01 ULOZENIE SCIEKOW TROJKATNYCH 50x50x20 cm
D.08.05.01.02 ULOZENIE SCIEKOW KORYTKOWYCH 50x60x15 cm
D.08.05.01.03 ULOZENIE SCIEKOW SKARPOWYCH TRAPEZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robat zwigzanych z wiykonaniem §ciekow z
prefabrykowanych elementow betenowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Remont nawierzchni drogi gminnej Nr 40528C Waldowo —
Sarmnowo’.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraklowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robdt objgtych ST

Ustalenia zawarle w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1i obejmuja;

- ulozenie sciekow trojkatnych 50x50x20 cm,

—  ulozenie sciekow korytkowych 50x60x15 cm,

—  ulozenie Sciekdw skarpowych trapezawych 28x50x10 ¢cm, z umocnieniem wlotu do Scieku i wylotu ze Scieku do row,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projeklowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
144,  Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

1.4.2, Sciek skarpowy - row z umocnionymi $cianami i dnem, stuzacy do bezpiecznego sprowadzenia $ciekow deszczowych po
skarpie, zwykle wykonywany z elementéw prefabrykowanych lub z kostki brukowe].

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z normani, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea jest odpoviedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacig Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogélne’ p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ p.2
2.2, Stosowane materialy

—  korytka betonowe $ciekowe tréjkatne 50x50x20 cm wg KPED 01 .05, oraz dodatkowo:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:5 wg ST D.05.03.23 pod sciek,
«  mieszanka betonowa C16/20, wg PN-EN 206:2003 na lawy pod $cieki,
+  masa zalewowa wg ST D.04.06.01 b,
- korytka betonowe Sciekowe muldowe 60x50x15 cm, wg KPED 01.03, oraz dodatkowo:
+  podsypka cementowo-piaskowa 1:5 wg ST D.05.03.23 pod Sciek,
. mieszanka betonowa C16/20, wg PN-EN 206:2003 na tawy pod $cieki,
+  plyta chodnikowa betonowa 50x50x7 cm,
—  &ciek skarpowy trapezowy 38/50x50x10/20 cm wg KPED 01.25 craz dodatkowo:
- prefabrykat wylotu przykanalika na skarpg, wg KPED 01.20,
«  chudy beton wg ST D.04.06.01 wzglednie podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg ST D.05.03.23 pod element na wlocie do
§cieku skarpowego oraz umocnienie wylotu ze $cieku,
mieszanka betonowa C25/30, wg PN-EN 206:2003,
brukowiec wg ST D.05.02.02 do umocnienia rowu w migjscu wylotu $cieku skarpowego,
zaprawa cementowo-piaskowa wg ST D.05.03.01,
damina w pasach o szerokogci 30 cm, wg ST D.06.01.01,

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

168



D - 08.05.01 Scieki z prefabiykowanych elementéw betonowych

Prefabrykowane elementy belonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 (brak
odpowiednika w normig PN-EN),

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzylych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z Dokumentacig
Projektowa,

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton klasy min. C25/30 wg PN-EN 206-1:2003. Podstawowe parametry gotowych

prefabrykatow to:
- nasigkliwosé = 5%,
- mrozoodpornoéé F-150,

- S$cieralno¢ na tarczy Boeshmego = 3,5 mm,

Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o faklurze zalartej.

Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste. Wklestosé lub wypuklo$é powierzchni elementow nie powinna przekraczaé 3 mm.
Dopuszczalne odchylki wymiarow prefabrykatow:

- nadlugosci =10 mm,

~  nawysokosci i szerokoSci+ 3 mm.

Prefabrykaty belonowe powinny byé skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

W przypadku powolania sie producenta na norme PN-EN 1340:2004 dot. kraweznikéw, korytka Sciekowe powinny spefnié ponizsze
wymagania.

Korylka belonowe Sciekowe powinny byé wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozvioli¢ na spelnienie

ponizszych wymagan:

- nasigkliwosé - klasa 2 (B), wartosé érednia < 6 %,

- odpornodé na zamrazaniefrozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania - warto$¢ $rednia < 1,0 ka/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne p.3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Ponadlo uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i PZJ oraz posiadaé akeeptacje Inzyniera,

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- wciggarka reczna lub mechaniczna,

- koparka,

- plytawibracyjna,

- diwig samojezdny,

- sprzetreczny,

- deskowanie na tawy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport materialow

Malerialy powinny by¢ przewozone w sposéh zgodny z instrukejq producenta i w stanie zabezpieczonym przez producenta. Mozna uzyé
dowalnego $rodka transportu spelniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz ukladaé w warstwach w zaleznoéci od $rodka transporiu i
wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliviaé uzycie sprzetu mechanicznego do rozladunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ p.5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wylyczyé os Scieku zgodnie z Dokumentacjq Projeklowa oraz sprawdzié podioze.
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5.3. Wykonanie $cieku trojkatnego, muldowego,

Lawe nalezy wykona¢ z mieszanki betonowej C12/15 o konsystencji wilgotnej V1, zaggszczanej zaggszczarkanmi plytowymi lub w
deskowaniu stosujac konsystencie = V2, o grubodci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Na golowej tawie ukladamy podsypke
cementowo-piaskowa 1:4 w stanie vilgolnodci optymalnej, grubosci 5 cm.

Wykonane lawy nalezy poddaé pielegnacii przez minimum 7 dni poprzez regulare polewanie woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
1008:2004. Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowat wode wodociagow pitna.

Prefabrykaty uklada sig recznie w ten sposéb, aby nie uszkodzié ich brzegdw oraz 2 zachowaniem wymaganego poziomu i spadku
umocnionego dna rowau.

Spoiny podiuzne pomigdzy rzedem prefabrykatow Scieku a umacnieniem skarp plytkami chodnikowymi oraz szczeliny poprzeczne
pomiedzy prefabrykatami nalezy wypetnic.

Szczeliny podluzne i poprzeczne pomigdzy prefabrykatami nalezy wypelnic zaprawa cementowa. Szczeliny poprzeczne pomigdzy
prefabrykalami nie powinny byé wigksze niz 0,5 cm. Zaleca sie uszczelnianie slykow poprzecznych bezposrednio podezas uktadania
poszczegolnych korytek betonowych $cieku, poprzez nalozenie zaprawy na bocznej powierzchni ustawionego korytka za pomocg stalowej
packi tynkarskiej z zabkowanym brzegiem, uzywanej standardowo np. do rozprowadzania zapraw pod plytkami $ciennymi. Nastgpny
uktadany element $cieku nalezy dosunaé do juz ustavionego, powodujac wyplyw zaprawy gorq szczeliny, usuwajac jej nadmiar, z
zachowaniem dopuszczalnego wymiaru gotowej szczeliny réwnego 5 mm.

Skarpy powyzej korytek muldowych nalezy dodatkowo umocnié na dlugosci $cieku plytkami chodnikowymi 50x50x7 ¢m, nad ktorymi
nalezy ulozy¢ daming na humusie w pasie szer. 50 cm.

Pas terenu za umocnieniem powinien zosta wyrbwnany, zageszczony i wykonczony zgodnie z zalozeniem Dokumentacji Projektowej.

5.4, Wykonanie scieku skarpowego trapezowego

Ulozenie 4cieku trapezowego wykonuje sig bezposrednio na wyréwnanym podtozu skarpy, po rozlozeniu podsypki cementowo-piaskovie]
1:4 o wilgolnosci optymalnej. Podsypka powinna mie¢ po rozlozeniu aka grubosé aby po ulozeniu Scieku i docisnigciu do skarpy, W

najciefiszym miejscu nie miala mniej niz 7 cm grubosci.

Na wylocie z przykanalika do $cieku nalezy ustavic dostosowany do tego element prefabrykowany, ktory ustawia sig na chudym betonie
badz podsypce cementowo-piaskowej 1:4,

Wylot ze cieku skarpowego do rowu wykonuje sie na podsypce jw. z mieszanki betonowe] C25/30 uktadanej w deskowaniu, ktorej
povierzchnie kszlalluje sig zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Wylot powinien by umieszczony na wysokosci 40 c¢m nad dnem rowu.
Dno rowu oraz jego skarpy na wylocie ze $cieku, na diugodci rowa réwnej 2 m, nalezy umocnié brukowcem wielkosci 15 ¢m uktadanym na
zaprawie na wezesniej uformowanej podsypee cementowo-piaskowej. Umocnienie rowu zgodnie z zapisami ST D.06.01.01.

5.5. Dopuszczalne tolerancje utozenia prefabrykatéw odwodnienia:

~  odchylenie od krawedzi podiuznej jezdni mierzone na odeinku 100 m - nie wiecej niz 1 migjsce wykazujace odchylenie wigksze niz 3
cm,

~  szeroko$é spoin poprzecznych korytek betonowych: maksymalnie 0,5¢cm,

- szeroko$G spoiny podiuznej pomiedzy rzgdem prefabrykatow a nawierzchnig; 0,5 cm (-0,0 cm, +0,5 cm),

—  obnizenie gomej krawedzi oporu przy $cieku odwodnienia liniowego w stosunku do krawedzi jezdni: max. -0,5 cm,

—  obnizenie gornej krawedzi Scieku korytkowego w stosunku do krawedzi jezdni: max. -2,0 cm, min. -1,0 cm

- odchylenie gruboéci warstwy podsypki +10% projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonavica powinien wykonat badania malerialow przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacj.

Badania materialow stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykaldw povinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ckreslone w normach
padanych dla materialow wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.4.  Zakres badan
W czasie robét zwigzanych z wykenaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

—  lawe pod éciek (z mieszanki betonowej i podsypki cementowo-piaskowej)
- wykonanie kompletnego scieku betonowego.
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6.3.2.  Wykonanie kompletnego $cieku betonowego

Przy veykenywaniu scieku badaniu podlegaja;

a)  linia fawy w planie, ktéra moze si roznié od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gomej powierzchni lawy, ktora moze sig ro2nié od niwelety projektowanej o + 1 ¢m na kazde 100 m lawy,

c) vymiary i rownosé lawy, sprawdzane w dwoch dawolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) lawy 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gomej powierzchni lawy + 10% szerokosci projeklowanegj,
- rovnosci gomej powierzchni lawy: < fom przedwity pomiedzy powierzchnia lawy a przylozong 4m latq

d)  zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej - Is = 1,00,

e) zageszczenie podsypki, cdsypki i zasypki studzienki odplywowej i przykanalika - Is = 1,00,

f)  grubo$é podsypki, sprawdzana co 100 m, kidra moze sig roznic od grubosci projektowanej o + 1 cm,

g) niweleta $cieku, kidra moze roznic: sig od niwelety projeklowanej o + 1 em na kazde 100 m wykonanego $cieku,

h)  réwno$é podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowalnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, kiéra moze wykazywat
przeswiit nie wiekszy niz 8mm pomigdzy pawierzchnig $cieku a tatg czleromelrowa

i) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 melrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady ebmiaru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest dla:

~  Ulozenia Scigkdw trajkatnych 50x50x20 ¢m - metr (m),

- ulozenia Sciekdw korytkowych 50x60x15 cm wraz z umocnieniem plytkami chodnikowymi 50x50x7 cm - metr (m),
- ulozenia $ciekow skarpowych trapezowych 28x50x10 cm, z umocnieniem wlolu do Scieku i wylolu ze $cieku do rowu - metr (m),
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne” p.8.

8.2, Sposéb odbioru Robét

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projeklowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgednie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i panowmemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Stasowanie obnizek ceny za nievfasciwa jako$é Robdt jest niedopuszczalne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Podstawa platnodci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 Scieku betonowego z elementdw prefabrykowanych, stanowigcych przedmiot
niniejszej ST.

Cena jednostkowa stanowi ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
9.21.  Dlawykonania §cieku korytkowego przy jezdni:

~  Wwylyczenie geodezyjne,

- zakupi dostarczenie materialow,

- ewenl. wykonanie niezbednego korylowania pod Scieki, wraz z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy, skladowaniem i utylizacjq
- przygotowanie podloza z zageszezeniem,

- montaz i demontaz deskowania tawy betonowsj,

- wykonanie taw betonowych C16/20 pod $cieki,

- pielggnacie wykonanych faw i spoin

- ulozenie kompletnych $ciekow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej projektowanej grubosci,

= wypelnienie szczelin poprzecznych i podiuznych zgodnie 2 Dokumentacja Projektowa

- uporzadkowanie terenu,
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- wykonanie wszystkich niezbednych bada, pomiardw, prob i sprawdzen,
—  oznakowanie i zabezpieczenie Rabot i jego utrzymanie,
—  wykonanie innych Robdt niezbgdnych do 2realizowania zakresu objetego niniejszq ST oraz zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

9.2.2.  Dlawykonania $cieku muldowego:

- wylyczenie geodezyjne,

- zakup i dostarczenie materialow,

- ewent. wykonanie niezbednego korytowania pod $cieki, wraz z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy, sktadowaniem i utylizacjq
- przygotowanie podloza z zaggszczeniem,

—  montaz | demontaz deskowania tawy betonowe,

—  wykonanie faw betonowych C16/20 pod Scieki,

- pielegnacje wykonanych law i spoin

—  ulozenie kompletnych sciekéw betonowych na padsypce cemenlowo-piaskowej projektowanej grubosci,

- wypelnienie szczelin poprzecznych i podiuznych zgodnie z Dokumentacja Projektowq uporzadkowanie terenu,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych Robdt niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza ST oraz zgodnego Dokumentacjq Projektowa,

9.2.3.  Dlawykonania studzienki odplywowej odwodnienia liniowego:

- wylyczenie geodezyjne,

- zakup i dostarczenie materialow,

—  wykenanie wykopu pod studzienke, wraz z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy, skladowaniem i ulylizacia
- przygotowanie podloza z zaggszczeniem,

- wykonanie tawy i podsypki cementowo-piaskowej pod studzienke, w deskowaniu,

- pielegnacjg wykonanych faw i spoin

—  ustawienie studzienki,

- wykonanie materiatami warstw nawierzehni z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

~  wykonanie innych Robat niezbgdnych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza ST oraz zgodnego z Dokumentacjg Projekiowa.

9.24.  Dlawykonania $cieku skarpowego:

- wylyczenie geodezyjne,

- zakup i dostarczenie materialow,

—  ewent. wykonanie niezbednego korytowania pod scieki, wraz z odwozem gruntu na wysypisko

- Wykonawcy, skladowaniem i utylizacjg

- przygolowanie podloza z zaggszczeniem,

~  ulozenie $cieku skarpowego na podsypce cementowo-piaskowej,

—  montaz prefabrykowanego wiolu do $cieku na chudym betonie lub podsypce cementowo -piaskowej,
- wykonanie w deskowaniu wylotu $cieku z mieszanki betonowej C25/30,

- pielegnacje wykonanych taw i spoin

—  umocnienie rowu na wylocie brukowcem na zaprawie na podsypoe cemenlowo-piaskowej,

—  umocnienie daming na romb skarpy nad wiotem do §cieku oraz na ptask wokdt Scieku,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie wszystkich niezbednych bada, pomiardw, préb i sprawdzen,

_  oznakowanie | zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych Robét niezbednych do zrealizowania zakresu objetego ninigjsza ST oraz zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-5§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Belon Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkejai zgodnose.

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niszwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa..

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-88/B-044810znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.Inne dokumenty

Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkow migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
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Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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