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Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegO6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

dla lokalu w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, st anowi gcego samodzieln g cato $¢ techniczno-u zytkow g
na dziatce nr 256/1, obr eb Swierkocin gmina Grudzi adz

Przeznaczenie budynku: mieszkalny

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Toruh

Powierzchnia zabudowy Az=46,60 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=37,24 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=195,00 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=100,55 m3

Liczba kondygnaciji: 1

29



1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych u

zytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?~K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,25 0,25 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] [W/mZeK] spetniony
1 Stropodach D1 0,20 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*eK] [W/m?~K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,21 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m2eK] spetniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 1,60 Brak wymagan Nie dotyczy

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,40 1,70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W/ 2 Wsp. g WT 2014
m°K] 2 WT 2014
[W/m?eK] Unax g
1 Okno zewnetrzne oz1 1,10 0,75 1,30 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

. Budynki mieszkalne i zamieszkania
Przeznaczenie budynku )
zbiorowego
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o A = 5 30m?
wspoiczynniku U >= 0,9 [W/m?eK] 0=
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 2
: . AP A, =130,60m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 3,40m*
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aomax = 0,15¢A, + 0,03+A,, = 19,69m*
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikni ecia rozwoju ple $ni

3.1.1 Warto sci obliczeniowego czynnika temperatury f  gsimin dla przegréd zewn etrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsmin dla przegréd: SZ 1, D 1
Miesigc freiminlW/M?-K]
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,717
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,552
5 Maj 0,076
6 Czerwiec -1,112
7 Lipiec -0,971
8 Sierpien -0,598
9 Wrzesien 0,076
10 Pazdziernik 0,519
11 Listopad 0,664
12 Grudzien 0,685

Miesigc krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

3.1.2 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  gsimin dla przegréd stykaj acych si e z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgmin dla przegréd: PG 1
Miesigc frsimn[W/M* K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
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9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna warto $€ czynnika temperatury na powierzchni wewn

na podstawie warto $ci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

etrznej przegrody wyznaczona

ciepta na powierzchni wewn etrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

oporu przejmowania

) S
Nazwa przegrody | Symbol v .K;](m fRS'zR’(\%(m [(27}(:552"."%‘] Warunek

1 | Podloga na gruncie PG 1 0,21 0,973 0,973 > 0,852 Spetniony

2 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,25 0,969 0,969 > 0,717 Spetniony

3 Stropodach D1 0,20 0,986 0,986 > 0,717 Spetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci  eplo Q g dla ka zdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa bud mieszkaln  y

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 372 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,5 wim?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cnm 6144600 | J/IK
Stata czasowa budynku T 22,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHiiim 1,4 -
- ay 2,5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c
Miesiac | 1 1l \Y) \% \| 1 VI IX X X1 Xl
Srednia temperatura zewnetrzna e, °C -0,7 -0,9 3,3 6,8 13,6 17,2 17,0 16,3 13,6 7,7 2,4 1,2
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qn=10"Hy*(6)-8c)tm 673 614 543 415 208 88 98 120 201 400 554 611
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qh.zy=107H,*(6;-6, )t KWh/m-c
F’;"rfjr']ﬁf;:g gf‘:i 5‘?&%5?5\2,\”1 i 673| 614| 543| 415 208 88 98| 120| 201| 400| 54| 611
r"]";‘;}s(')ﬁgzcgiéﬁ;'(g'ﬁp*kwflmC 69| 89| 183| 262| 364| 352| 367| 307| 220 142| 93| 64
g"ﬁ:ﬁ:&%&:’:ﬁ’t":i{/rvzt:‘/‘infé’s'(i ciepta 97| 88| 97 94| 97 94| 97 97| 94| 97| 94| 97
mesigozne zyskd clepla Quar=QurtQn | 166| 176| 280| 356| 461| 445| 464| 404| 314 238 187 161
Yr=Q.gn/ Qe 0,14 0,16 0,29 0,49 1,26 2,87 2,70 1,90 0,88 0,34 0,19 0,15
Y1 0,14 0,15 0,23 0,39 0,87 0,00 0,00 0,00 0,61 0,26 0,17 0,14
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YH,2 0,15 0,23 0,39 0,87 2,06 0,00 0,00 0,00 1,39 0,61 0,26 0,17
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 0,59 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania zyskow 099| o099| o097 o091| 063 033 035 047| 075| 095 099 0,99
ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qi nan=Qrnt - NHgn*Qrign 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000| 0,00
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Qwnd,n), KWh/rok 5378,5

Niezgrupowane

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv B (Z;:ﬂ:)trzebowanie na ciepto
strefy 5 3 . :

- m m C kWh/rok
1 Strefa bud mieszkalny 37,24 100,55 20,0 5378,46
Calkowite zapotrzebowanie strefy  ZQu ng [KWh/rok] 5378,46
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci  eptg wod € Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody u  zytkowej
Niezgrupowane

Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pW 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bcw 55 °c
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, ki 1,00 -
Liczba jednostek odniesienia, L; 2 j-0.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vew 35,00 dm®/j.0.d
Mnoznik na przerwy urlopowe 0,90 -
Czas uzytkowania instalacji, tuz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qw,nd 1204,36 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu ogrzewania i wentylaciji

Niezgrupowane

Nazwa zrédta

grzejniki konwektorowe elektryczne

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

30

%

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspo6tczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qi nd 1613,54 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe
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Sprawnos¢ wytwarzania N, g

0,99

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

ptaszczyznowe i promiennikowe

Sprawnos¢ regulacji Nu.e

0,98

Wybrany wariant przesytu

Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
piec kaflowy)

elektryczne,

Sprawnos¢ przesytu Ny g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji Nu,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika N tot 0,97 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom,H% 13,41 kWh/rok
7 Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu przygotowania cieptej wody

Niezgrupowane

Nazwa zréodia zbiornik zasilany elektrycznie

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 15,00 %
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspo6tczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 180,65 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania E‘Lezk;rt3r/§tz)ny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g 0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej
wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne nie
izolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody

Sprawnos$é przesytu nw.q

0,84

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik w systemie wg standardu budynku
niskoenergetycznego

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,84 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,49 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpomw 20,11 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu o swietlenia -nie dot.
9) Tabela zbiorcza wynikéw energii u  zytkowej, ko Acowej i pierwotnej
Niezgrupowane
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta Qun QkH QpH

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 grzejniki konwektorowe elektryczne 1613,54 [1663,10 |5029,51
Suma 1613,54 [1663,10 |5029,51
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Przygotowanie cieptej wody

Nr Zrodta Nazwa zrédta Quw Qxw Qp.w
kwWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 zbiornik zasilany elektrycznie 180,65 365,76 1157,60

Suma 180,65 365,76 1157,60

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qunx+Quw) / A 48,18 KWh/(m?erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qxn+Qww) / As 54,48 KWh/(m?erok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp L 6187,11 kWh/rok

Roczny wgkaznlk 0b||c_:_z_en|owy zapotr_zeb_owama na meodnawmlna_energ_le pierwotng 166,14 KWh/(m?erok)

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 37,24 m?

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw 105,00 kWh/(m 2-rok)

uzytkowej

C’zq_stkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 0.00 KWhi(m Z-rok)

os$wietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne

obl|cz§an|qwe zapotrzebowanie pudynku na _r_1|eodnaW|a_Ina EP, .. 105,00 KWh/(m %rok)

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m?erok) EPmax KWh/(m “erok) Uwagi

166,14 < 105,00

Warunek niespetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

EP - czesé budynku oceniana

l 166.14 kWh/(m?*rok)

p

l? EID I:JD 1?0 Zii'lﬂ Z:SD SIIJD 3I5ﬂ 4:]0- 45ID 5?0 5:50 EPD E-ISU ?FD 750 800 850 900 950 1000 >1000

W

T
Wi wymagan WT 2014
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod
Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
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Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
11) Bilans mocy
L Branza Zapotrzebowanie na moc Uwaai
P Eqpom [KWh/rok] 9
1 Ogrzewanie 113,41
2 Przygotowanie cieptej wody 20,11
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Analiza porownawcza s$rodowiskowo-ekonomiczna

Przeznaczenie budynku: mieszkalny

Strefa klimatyczna: 11l

Stacja meteorologiczna: Torun

Powierzchnia zabudowy Az=46,60 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=37,24 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=195,00 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=100,55 m3

Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qtna [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 30,0 1613,5

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkciji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu
ogrzewania i wentylacji: 13,41 kWh/rok

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quind [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - system PV 100,0 5378,5

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu
ogrzewania i wentylacji: 113,41 kWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 15,0 180,7

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody: 20,11 kWh/rok

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

1 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 100,0 1204,4

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkciji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody: 20,11 kWh/rok

3. Dostepne nosniki energii-elektryczna
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4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych - TAK
5. Opis systemoOw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédto ‘grzejniki konwektorowe
elektryczne' o udziale procentowym 30,00
% na paliwo Energia elektryczna -
produkcja mieszana o wH=3,00, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,98, Zrédio ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy) o sprawnosci przesytu
nH,d=1,00, Brak zasobnika buforowego o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Energia elektryczna -
system PV, typu Pompy ciepta glikol/woda
w nowych budynkach o sprawnosci
wytwarzania nH,g=3,50, Podtogowe:
kablowe, elektryczno-wodne o sprawnosci
regulacji nH,e=0,95, C.o. wodne z
zrodtem w budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami w
pom. ogrzewanych o sprawnosci przesytu
nH,d=0,97, Bufor w systemie grzewczym
o0 parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony
termicznej budynku o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,97.

TAK, z przewaga wentylacji typu
‘Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=100,11 m*h.

TAK, z przewaga wentylacji typu
‘Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=100,11 m¥h.

TAK, Zrédto ‘zbiornik zasilany
elektrycznie' o udziale procentowym 15,00
% na paliwo Energia elektryczna -
produkcja mieszana o wW=3,00, typu
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem bez strat) o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,98, Centralne
przygotowanie c.w.u., instalacja z
cyrkulacjg i zaizolowanymi przewodami
bez pionéw o sprawnosci przesytu
nW,d=0,60, Zasobnik w systemie wg
standardu budynku niskoenergetycznego
o sprawno$ci akumulacji \W,s=0,84.

NIE.

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

kWh/k
Wh

Energia elektryczna - produkcja
mieszana

30,0 0,97 1,00 1663,1

kwh/ro

1663,1 K

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkciji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu

ogrzewania i wentylacji: 13,41 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

kwh/k
Wh

Energia elektryczna - system PV |100,0 |3,13 1,00 1719,2

kwWh/ro

1719,2 K

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkciji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu

ogrzewania i wentylacji: 13,41 kWh/rok

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany
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Energia elektryczna - produkcja kWh/k kWh/ro

15,0 0,49 1,00 365,8 365,8

mieszana Wh k

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody: 20,11 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Paliwo - Kolektory stoneczne kWh/k kWh/ro

100,0 0,50 1,00 2389,6 2389,6

termiczne Wh k

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkciji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody: 20,11 kWh/rok

8.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o | 152562 | 38560 | 1,1568 | 078504 | 25148 | 0,0045 | 0,0001
wentylacji 4
System

przygotowania ciepiej kg/rok 3,5114 0,8875 0,2662 | 385,8661 | 0,5788 0,0010 0,0000
wody

2062,370

18,7676 5

8. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i

. kg/rok 0,1220 0,0308 0,0093 | 13,4064 | 0,0201 0,0000 0,0000
wentylaciji

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,1830 0,0463 0,0139 20,1096 0,0302 0,0001 0,0000
wody

33,5160

9. Bezposredni efekt ekologiczny
9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
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18,767572 0,304996 18,462576 98,37
4,743452 0,077087 4,666365 98,37
1,423036 0,023126 1,399910 98,37

2062,370525 33,516000 2028,854525 98,37
3,093556 0,050274 3,043282 98,37

0,005568 0,000090 0,005478 98,37

0,000111 0,000002 0,000110 98,37

9.2. Tabela emisji rownowaznej

9.3. Wyb4r systemu

SO, 1,00 18,767572 0,304996 18,767572 0,304996
NOx 0,50 4,743452 0,077087 2,371726 0,038543
PYL 0,50 3,093556 0,050274 1,546778 0,025137
SADZA 2,50 0,005568 0,000090 0,013921 0,000226
B-a-P 20000,00 0,000111 0,000002 2,227360 0,036197

24,927357 0,405100

Na podstawie powy zszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt srodowiskowy wyra zony w emisji rGwnowa znej jest 0 98,4%

(24,52 kg/rok) korzystniejszym ni

z wariant projektowany.

10. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgl

8792.44 432.00
- 95.09
4920.00 51660.00
- -950.00
90.96 4.47
50.90 534.45
- 8360.44
- 5.59

korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i nie

10.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody




1532.88 48.00
- 96.87
1968.00 9840.00
- -400.00
15.86 0.50
20.36 101.80
- 1484.88
- 5.30
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnyc h jest korzystne pod wzgl edem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

10.3 Analiza zbiorcza opfacalnosci

5.59
nie 5.30

Na podstawie powy zszej analizy ekonomicznej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany.
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