
29 
 

PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA   
 
 
 
Spis treści: 

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

2)  Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

3)  Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni 

4)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

5)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

6)  Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

7)  Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

8)  Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i końcowej 

9)  Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego 

10)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 

11)  Bilans mocy 

 
 
Podstawa prawna: 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462) 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
 
dla lokalu w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, st anowi ącego samodzieln ą cało ść techniczno-u żytkow ą 
na działce nr 256/1, obr ęb Świerkocin gmina Grudzi ądz 
 

Przeznaczenie budynku: mieszkalny 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Toruń 

Powierzchnia zabudowy Az=46,60 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=37,24 m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=195,00 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=100,55 m3 

Liczba kondygnacji: 1 
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u żytych w projekcie 
 
 

Parametry przegród  nieprzezroczystych budowlanych  

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,25 0,25 Tak 

 

II. Przegrody dach 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Stropodach D 1 0,20 0,20 Tak 

 

III. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie  PG 1 0,21 0,30 Tak 

 

IV. Przegrody drzwi wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Drzwi wewnętrzne DW 1 1,60 Brak wymagań Nie dotyczy 

 

V. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,40 1,70 Tak 

 

Parametry przegród przezroczystych  

VII. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 
[W/m2K] 

Wsp. g 
Wsp.U wg 
WT 2014 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT 2014  

Warunek spełniony 

Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1 1,10 0,75 1,30 0,35 Tak Nie 
dotyczy 
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien  
 

Przeznaczenie budynku 
Budynki mieszkalne i zamieszkania 

zbiorowego 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 0,9 [W/m2•K] 

A0 = 5,30m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych Az = 130,60m2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = 3,40m2 

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 19,69m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek spełniony  

 
3) Sprawdzenie warunku unikni ęcia rozwoju ple śni  

3.1.1 Warto ści obliczeniowego czynnika temperatury f Rsi,min  dla przegród zewn ętrznych  

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1, D 1 

 
 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,714 

2 Luty 0,717 

3 Marzec 0,646 

4 Kwiecień 0,552 

5 Maj 0,076 

6 Czerwiec -1,112 

7 Lipiec -0,971 

8 Sierpień -0,598 

9 Wrzesień 0,076 

10 Październik 0,519 

11 Listopad 0,664 

12 Grudzień 0,685 

 

Miesiąc krytyczny: Luty 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,72 

 

3.1.2 Warto ści obliczeniowego czynnika temperatury f Rsi,min  dla przegród stykaj ących si ę z gruntem  

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG 1 

 
 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,852 

2 Luty 0,852 

3 Marzec 0,852 

4 Kwiecień 0,852 

5 Maj 0,852 

6 Czerwiec 0,852 

7 Lipiec 0,852 

8 Sierpień 0,852 
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9 Wrzesień 0,852 

10 Październik 0,852 

11 Listopad 0,852 

12 Grudzień 0,852 

 

Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik, 
Listopad, Grudzień 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,85 

 

3.2 Efektywna warto ść czynnika temperatury na powierzchni wewn ętrznej przegrody wyznaczona 
na podstawie warto ści współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz  oporu przejmowania 
ciepła na powierzchni wewn ętrznej Rsi dla poszczególnych przegród. 

 

 Nazwa przegrody Symbol 
U [W/(m 

2•K)] 
fRsi [W/(m 

2•K)] 
fRsi>fRsi,max 
[W/(m 2•K)] 

Warunek 

1 Podłoga na gruncie  PG 1 0,21 0,973 0,973 > 0,852 Spełniony 

2 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,25 0,969 0,969 > 0,717 Spełniony 

3 Stropodach D 1 0,20 0,986 0,986 > 0,717 Spełniony 

 

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci epło Q H,nd dla ka żdej strefy  
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa bud mieszkaln y 

Temperatura wewnętrzna strefy θi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 37,2 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 3,5 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 6144600 J/K 

Stała czasowa budynku τ 22,1 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,4 - 

- aH 2,5 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna θe, oC -0,7 -0,9 3,3 6,8 13,6 17,2 17,0 16,3 13,6 7,7 2,4 1,2 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(θi-θe)•tm 
kWh/m-c 

673 614 543 415 208 88 98 120 201 400 554 611 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami ogrzewanymi 
QH,zy=10-3•Hzy•(θi-θi,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 673 614 543 415 208 88 98 120 201 400 554 611 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 69 89 183 262 364 352 367 307 220 142 93 64 

Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła 
Qint=qint•10-3•Af•tm kWh/m-c 97 88 97 94 97 94 97 97 94 97 94 97 

Miesięczne zyski ciepła QH,gn=Qsol+Qint 
kWh/m-c 166 176 280 356 461 445 464 404 314 238 187 161 

γH=QH,gn/QH,ht 0,14 0,16 0,29 0,49 1,26 2,87 2,70 1,90 0,88 0,34 0,19 0,15 

γH,1 0,14 0,15 0,23 0,39 0,87 0,00 0,00 0,00 0,61 0,26 0,17 0,14 
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γH,2 0,15 0,23 0,39 0,87 2,06 0,00 0,00 0,00 1,39 0,61 0,26 0,17 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,59 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania zysków 
ciepła, ηH,gn 

0,99 0,99 0,97 0,91 0,63 0,33 0,35 0,47 0,75 0,95 0,99 0,99 

Miesięczne zapotrzebowanie na 
energię QH,nd,n=QH,ht - ηH,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 5378,5 

 

Niezgrupowane  

Zestawienie stref  

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A f V θi 
Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa bud mieszkalny 37,24 100,55 20,0 5378,46 

Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣQH,nd [kWh/rok] 5378,46 

 
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci epłą wod ę QW,nd 

 
Obliczenia instalacja ciepłej wody u żytkowej  

Niezgrupowane 

Ciepło właściwe wody, cW 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θCW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kt 1,00 - 

Liczba jednostek odniesienia, Li 2 j.o. 

Mnożnik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 - 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VCW 35,00 dm3/j.o.•d 

Mnożnik na przerwy urlopowe 0,90 - 

Czas użytkowania instalacji, tUZ 365,00 dni 

Roczna energia użytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 1204,36 kWh/rok 

 

6) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu ogrzewania i wentylacji  
 

Niezgrupowane 

Nazwa źródła grzejniki konwektorowe elektryczne 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 30 % 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WH 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 1613,54 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Elektryczne grzejniki bezpośrednie: konwektorowe, 
płaszczyznowe, promiennikowe i podłogowe kablowe 
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Sprawność wytwarzania ηH,g 0,99 - 

Wybrany wariant regulacji 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: konwektorowe, 
płaszczyznowe i promiennikowe 

Sprawność regulacji ηH,e 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu Źródło ciepła w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, 
piec kaflowy) 

Sprawność przesyłu ηH,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,97 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 13,41 kWh/rok 

7) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu przygotowania ciepłej wody  
 

Niezgrupowane 

Nazwa źródła zbiornik zasilany elektrycznie 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 15,00 % 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 180,65 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem 
bez strat)  

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Centralne przygotowanie ciepłej wody, instalacja ciepłej 
wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne nie 
izolowane, przewody rozprowadzające izolowane 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Instalacje małe, do 30 punktów poboru ciepłej wody 

Sprawność przesyłu ηW,d 0,84 - 

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik w systemie wg standardu budynku 
niskoenergetycznego 

Sprawność akumulacji ηW,s 0,84 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,49 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 20,11 kWh/rok 

8) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu o świetlenia -nie dot.  

9) Tabela zbiorcza wyników energii u żytkowej, ko ńcowej i pierwotnej  
 

Niezgrupowane 

Ogrzewanie  i wentylacja  

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 grzejniki konwektorowe elektryczne 1613,54 1663,10 5029,51 

Suma 1613,54 1663,10 5029,51 
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Przygotowanie ciepłej wody  

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 zbiornik zasilany elektrycznie 180,65 365,76 1157,60 

Suma 180,65 365,76 1157,60 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 48,18 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W) / Af 54,48 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 6187,11 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

166,14 kWh/(m2•rok) 

 

Budynek referencyjny wg WT 2014  

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 37,24 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 105,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia 

∆ EPL 0,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 105,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP  

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

166,14 < 105,00 Warunek niespełniony 

 

10) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014  

 

 
 

Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród 
zewnętrznych 

Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   



36 
 

Warunek EP < EPmax  Tak  

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

11) Bilans mocy  

 
 

Lp. Branża 
Zapotrzebowanie na moc 

Epom [kWh/rok] 
Uwagi 

1 Ogrzewanie 113,41  

2 Przygotowanie ciepłej wody 20,11  
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Analiza porównawcza środowiskowo-ekonomiczna 
 

Przeznaczenie budynku: mieszkalny 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Toruń 

Powierzchnia zabudowy Az=46,60 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=37,24 m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=195,00 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=100,55 m3 

Liczba kondygnacji: 1 

 

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 30,0 1613,5 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych systemu 
ogrzewania i wentylacji: 13,41 kWh/rok 
 
2.1.2. System alternatywny 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Energia elektryczna - system PV 100,0 5378,5 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych systemu 
ogrzewania i wentylacji: 113,41 kWh/rok 
 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 15,0 180,7 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych systemu 
przygotowania ciepłej wody: 20,11 kWh/rok 
 
2.2.2. System alternatywny 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Paliwo - Kolektory słoneczne termiczne 100,0 1204,4 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych systemu 
przygotowania ciepłej wody: 20,11 kWh/rok 
 
3. Dostępne nośniki energii-elektryczna 
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4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych - TAK 
5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 

Lp.  Nazwa systemu  Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'grzejniki konwektorowe 
elektryczne' o udziale procentowym 30,00 
% na paliwo Energia elektryczna - 
produkcja mieszana o wH=3,00, typu 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe, 
promiennikowe i podłogowe kablowe o 
sprawności wytwarzania ηH,g=0,99, 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe i 
promiennikowe o sprawności regulacji 
ηH,e=0,98, Źródło ciepła w 
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, 
piec kaflowy) o sprawności przesyłu 
ηH,d=1,00, Brak zasobnika buforowego o 
sprawności akumulacji ηH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Energia elektryczna - 
system PV, typu Pompy ciepła glikol/woda 
w nowych budynkach o sprawności 
wytwarzania ηH,g=3,50, Podłogowe: 
kablowe, elektryczno-wodne o sprawności 
regulacji ηH,e=0,95, C.o. wodne z 
źródłem w budynku, z zaizolowanymi 
przewodami, armaturą i urządzeniami w 
pom. ogrzewanych o sprawności przesyłu 
ηH,d=0,97, Bufor w systemie grzewczym 
o parametrach 55/45 oC wewnątrz osłony 
termicznej budynku o sprawności 
akumulacji ηH,s=0,97. 

2 System wentylacji 
TAK, z przewagą wentylacji typu 
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu 
powietrza Vo=100,11 m3/h. 

TAK, z przewagą wentylacji typu 
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu 
powietrza Vo=100,11 m3/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'zbiornik zasilany 
elektrycznie' o udziale procentowym 15,00 
% na paliwo Energia elektryczna - 
produkcja mieszana o wW=3,00, typu 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem bez strat)  o sprawności 
wytwarzania ηW,g=0,98, Centralne 
przygotowanie c.w.u., instalacja z 
cyrkulacją i zaizolowanymi przewodami 
bez pionów o sprawności przesyłu 
ηW,d=0,60, Zasobnik w systemie wg 
standardu budynku niskoenergetycznego 
o sprawności akumulacji ηW,s=0,84. 

NIE. 

6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 

30,0 0,97 1,00 
kWh/k
Wh 

1663,1 1663,1 
kWh/ro
k 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych systemu 
ogrzewania i wentylacji: 13,41 kWh/rok 
 
6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Energia elektryczna - system PV 100,0 3,13 1,00 
kWh/k
Wh 

1719,2 1719,2 
kWh/ro
k 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych systemu 
ogrzewania i wentylacji: 13,41 kWh/rok 

 

7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
7.1. Budynek projektowany 



39 
 

 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 

15,0 0,49 1,00 
kWh/k
Wh 

365,8 365,8 
kWh/ro
k 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych systemu 
przygotowania ciepłej wody: 20,11 kWh/rok 
 
7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Paliwo - Kolektory słoneczne 
termiczne 

100,0 0,50 1,00 
kWh/k
Wh 

2389,6 2389,6 
kWh/ro
k 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych systemu 
przygotowania ciepłej wody: 20,11 kWh/rok 
 
8.1. Budynek projektowany 
 

System  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 15,2562 3,8560 1,1568 
1676,504

4 
2,5148 0,0045 0,0001 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 3,5114 0,8875 0,2662 385,8661 0,5788 0,0010 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 18,7676 4,7435 1,4230 
2062,370

5 
3,0936 0,0056 0,0001 

 
8. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 0,1220 0,0308 0,0093 13,4064 0,0201 0,0000 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 0,1830 0,0463 0,0139 20,1096 0,0302 0,0001 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 0,3050 0,0771 0,0231 33,5160 0,0503 0,0001 0,0000 

 
9. Bezpośredni efekt ekologiczny 
9.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok]  Redukcja emisji [%]  
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SO2 18,767572 0,304996 18,462576 98,37 

NOX 4,743452 0,077087 4,666365 98,37 

CO 1,423036 0,023126 1,399910 98,37 

CO2 2062,370525 33,516000 2028,854525 98,37 

PYŁ 3,093556 0,050274 3,043282 98,37 

SADZA 0,005568 0,000090 0,005478 98,37 

B-a-P 0,000111 0,000002 0,000110 98,37 

 
9.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie  

Współczynnik 
toksyczno ści 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok]  

Emisja 
równowa żna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równowa żna - 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok]  

SO2 1,00 18,767572 0,304996 18,767572 0,304996 

NOX 0,50 4,743452 0,077087 2,371726 0,038543 

PYŁ 0,50 3,093556 0,050274 1,546778 0,025137 

SADZA 2,50 0,005568 0,000090 0,013921 0,000226 

B-a-P 20000,00 0,000111 0,000002 2,227360 0,036197 

Łączna emisja równowa żna 24,927357 0,405100 

 
9.3. Wybór systemu 
 
Na podstawie powy ższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant 
alternatywny. Efekt środowiskowy wyra żony w emisji równowa żnej jest o 98,4%                            
( 24,52 kg/rok)  korzystniejszym ni ż wariant projektowany. 
 
10. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 

Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksploatacyjne K H,E zł/rok  8792.44 432.00 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych %  - 95.09 

Koszty inwestycyjne K H,I zł 4920.00 51660.00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestyc yjnych %  - -950.00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zł/m 2rok  90.96 4.47 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m 2 50.90 534.45 

Roczne oszcz ędności kosztów ∆Or zł/rok - 8360.44 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła al ternatywne SPBT  - 5.59 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod wzgl ędem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod wzgl ędem inwestycyjnym 

 
10.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
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Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksp loatacyjne K W,E zł/rok  1532.88 48.00 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych %  - 96.87 

Koszty inwestycyjne K W,I zł 1968.00 9840.00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych %  - -400.00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zł/m 2rok  15.86 0.50 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m 2 20.36 101.80 

Roczne oszcz ędności kosztów ∆Or zł/rok - 1484.88 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT  - 5.30 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnyc h jest korzystne pod wzgl ędem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod wzgl ędem inwestycyjnym 

 
10.3 Analiza zbiorcza opłacalności 
 

Nazwa Opłacalno ść SPBT 

System ogrzewania i wentylacji  nie  5.59 

System przygotowania ciepłej wody  nie 5.30 

 
Na podstawie powy ższej analizy ekonomicznej wariantem optymalnym jest  wariant 
projektowany. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


