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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i od-
bioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwégieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej

(mieszanki SMA) w ramach zadania:
ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 040157C | 040158C
RUDA — SZYNYCH

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 dostarczonej od prastacéV przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawge dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZa-
ktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Roboty obejmuj:
wykonanie warstwycieralnej z SMA 11S 50/70, grub, 4 cm — KR 2

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okrelenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieggtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kru-
Szywowego, Zwizanego zapraamastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaase SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych
I potsztywnych” GDDP-IBDiM.
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: ® 2 mm, ktérego wiksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagxch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mine-
ralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodanyypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie a&du
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegbowhzany),

IRI - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltyPN-EN 14023.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieskz8MA

Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
SMA asfaltu drogowego Polimeroasfaltu
50/70,
SMA 11 Wielorodzajowy 50/70 i
SMA 8 - PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

L Wisscinosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. asCIWosC badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 'r:i(;mperatura zaptonu, nie mniej oC PN-EN 22592 230
4 |Zawangtskadnikow | of | pNGEN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost), nie wcej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
6 Pozostgﬂa p_enetrac_jq_po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura neknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 ﬁ;wartctc parafiny, nie wicej % PN-EN 12606-1 22
9 Wzrost temp. nqikn.|er_1’|a po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wgcej niz
10 T.emp.era.tur_g tamlivizi Fraassa, oC PN-EN 12593 8
nie wiecej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfiko-
Wymaganie podstawowe Wtsiwos¢ Metoda badania| Jednostka wanych 4p5c;gguirgr5n| (PMB)
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w poed-
nich temperaturach eks- Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
ploatacyjnych
Konsystencja w wyso-
kich temperaturach eks-| Temperatura mknienia PN-EN 1427 °C >55 7
ploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 Jent >1 4
predko$¢ rozcagania) PN-EN 13703 w 5°C
Sita rozcagania w 5°C
. . o ; PN-EN 13587
Kohezja (dwza p@dﬁﬁ:)c rozcaga- PN-EN 13703 Jlent NPD? 0
Wahadto Vlal|t_(met0-da PN-EN 13588 et NPD? 0
uderzenia)
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Statci¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odporng¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
\évg PN-EN 12607-1 lub Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 >
mieknienia
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura famlivgi PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C PN-EN 13398 % NPD? 0
Zakres plastyczrigi P:;lulitlt 154f 33’ °C TBR 1
Wymagania dodatkowe — —
Stabilng¢ magazynowa-
nia. R&nica temperatur PN-EN 13399 °C <5 2
S PN-EN 1427 -
mieknienia
Stabilné¢ magazynowa-| PN-EN 13399
nia. R&nica penetracji PN-EN 1426 0.1 mm NPD 0
Spadek temperatury
micknienia po starzeniu PsNEgNliicgl °C TBR 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrét spezysty w 25°C
Wymagania dodatkowe | po starzeniu wg PN-EN >50 4
12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrot spezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3

® NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypagmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperatuy z doktadnécia £ 5°C. Zaleca siwyposa-
zenie zbiornika w mieszadto. Zaleca ®iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarcze-
niu. Nalezy unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i
klasy.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall6,18.

Sktadowanie kruszywa powinnaesadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym \ayp@ lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno
si¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Do produkcji warstwyscieralnej nie dopuszczagsizycia kruszywa grubego i drobnego oraz
0 ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm pochagzgo z osadowych skakglanowych.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstéeieralnej, w pocatkowym
okresie jej uytkowania, naley goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymi&/delub 2/5 mm i dokfadnie przywa-
towaé
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Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane
w tablicy 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotyaze kruszywa do uszorstnienia warstégjeralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszydub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat.®0/10

Zawartag¢ pytu PN-EN 933-1 kat,f tj. przesiew przez sito 0,063 mel% (m/m)
Odpornd¢ na polero-

wanie kruszywa, kat. PN-EN 1097-8 kat. PSY tj.odpornd¢ > 50

nie nizsza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8,9 deklarowanr@pproducenta
ﬁ;ﬁié?fiﬁﬁécze PN-EN 1744-1 p. 14.2 ka'_[. Mpc0,1, tj. zawart&t _zanieczysszeo \évymiarze
wy7sza ni wigkszym od 2 mm powinna wynda@sk 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knazw wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu malstosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelga] wymagania okéone przez producenta.
Widkna te mog by¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywngei lepiszcza lub technologia produkcji i transpomtieszanki SMA nie
powoduje sptywngci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantupcego odpowiedai przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomie-
szanki SMA na dziatanie wody, najedobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watiqrzyczepnéci okreslona wg PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w wa-
runkach okréonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzean technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ra-
nych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa tasmy asfaltowe o gruldgi nie mniejszej i 10 mm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach atomych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda naagof. Dopuszcza giinne rodzaje le-
piszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralm) nalery
stosowéa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wg
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkttadlica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany poli-
merem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)ugtost tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazasic moz-
liwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do prztéj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym kompu-
terowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mask mineralno-asfaltowych, z
mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaniyc
zaopatrzonych w usgizenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13/a

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Znnmateriatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, zlimw@jacych roztadunek pneuma-
tyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemn,nie keda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie keda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mée zachodz wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna bya-
bezpieczona przed ostygoiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknmermoi-
zolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas tpaortu mieszanki, od produkcji do wbudo-
wania, powinna zapewriaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny¢hyzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mie-
szank.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.000Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi Kontraktu do akceptaciji
badanie typu mieszanki mineralno-asfaltowej SMA SB) wykonane wg PN-EN 13108-
20.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rttepiszcza oraz orientacyjna zawar-
tos¢ srodka stabilizujcego podaneasw tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podanesv tabl. 6a,
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rtepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 SMA 11
KR-3 + KR-6 KR-3 + KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, [% 0,3 15 0,3 15
(m/m)]
Zawartac¢ lepiszcza, mi-
nimum’ Bumin 7,0 Bmin 6,4
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtble-
piszcza podapwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynniky wg rownania:
_ 2,650
Ad

Tablica 6a. Wymagane vdleiwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej, dla ruchu KR-1 i KR-2
Warunki zagsz-

Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax3,0
, : . I PN-EN 12697-12, przechowywanje
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem zamia- I TSR0
wody 2x35 uderzé : . o
nia, badanie w 25°8
Sptywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Doz

Y Ujednolicom procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010, wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraeghewywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachtym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naky dodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiui

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmikagazynowym (roboczym) nie po-
winna przekraczal80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd Byysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna tayzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej tem-
peratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanephlity 7. W tej tablicy najisza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMistarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdezpérednio po wytwo-
rzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhrow-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijedno-

rodna¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wiruvytwarzania i przecho-
wywania mieszanki mineralno-asfaltowej na agar nie powinny istotnie wptywana sku-

teczna¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podia

Podlaze (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwaieralna) pod warsty
SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy wykonanego metgpad wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaej przy uyciu faty i klina, mierac wysoka¢ prze-
switu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej na-
wierzchni, nierébwnéci nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod,)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna n[efowrgzi podiaza
pod warstw $cieralr [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania i wyhcza- 6
GP nia
Utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, posto- 8
jowe, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci poprzeczneaswicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgranicza-
jacych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtmaley usumgd.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podizu taty z materialu o0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usur¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérzc
nia podtaa powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo inmymateriatami wg norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineral-
no-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw mgrm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowa-
dzenia w obecrimi Inspektor Nadzorua Nadzoru proby technologiczikra ma na celu
sprawdzenie zgodidoi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nale-
7y zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produko-
wat mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwyagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silo-
sie lub zatadowa na samochod. Probki do badaalezry pobierg ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagdokreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzavdgymuje decyzj o wykonaniu od-
cinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek prébny celentaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea
warunkoéw zagszczania.
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Odcinek probny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekladzo-
rua Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powingaosi: co najmniej 500 3 a dhu-
gos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca poewn wzy¢ takich materiatow
oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingpekladzo-
rua Nadzoru technologii wbudowania i zagczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preedkaniem i zaleganiem wody mi
dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem war-
stwy z mieszanki SMA, powinno byvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowateTi mieszan-
ki SMA; jesli mieszanka ma wksza zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzyc
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno

dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lab |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtgpowinno by skropione 2 h (zalecane
24 h) przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowan na rozktadarce.

Ocena pajczenia mgdzywarstwowego zostanie wykonana na podstawie ladezpéred-
niegoscinania metog Leutner’a wg Instrukcji laboratoryjnego badaniaegmndci micdzwar-
stwowej warstw asfaltowych metody Leutnera i wynfatgechnicznych sczepda GDDKIA
2014.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podia pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 9. Temperatura otoczenia meoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru>(16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/clodatkiem obgajacym tempe-
rature mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiaciwosci warstwy SMA

. . . .| Projektowana grubkio Wskaznik zagszczenia Zawartcsc_ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy [cm] [%] strzeni w warstwie
jid [%(v/v)]
SMA 11 KR-1 + KR-3 4,0 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladaskwyposaomna w
uktad automatycznego sterowania gréitbavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentacj projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywa-
nie reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA nmioa stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca sj stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Poiczenia technologiczne

Jezeli z powodow technicznych lub ze wezdl na organizagjruchu konieczne jest uktadanie
mieszanki potéwkami jezdni, to wykonaniu spoinyetra péwicci¢ szczegola uwag:. Nale-
zy zwréck szczegobla uwag na to, aby spoina nie znajdowata bezpdrednio w obszarze
przysztego oznakowania poziomego l&ladéw kot pojazdu. Powierzchnia spoiny (po-
wierzchnia styku) musi juby¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadanianszego
pasa.

Plaszczyzna styku powinna dyochylona pod &em 78-80. Uzyskujemy wtedy veksza
powierzchn¢ w poréwnaniu z ptaszczyzmpionow styku rown, grubdci utozonej warstwy.
Skasna krawedz uzyskujemy za pomacelementu montowanego do stotu rozkiladarki —
tzw. buta albo walca z zamocoveaiormujaca rolka dociskowa.

Nie zaleca si ciecia pila po wystygneciu mieszanki, poniewauzyskamy ptaskpowierzch-
ni¢ styku. Ponadto powstatly podczasgcta szlam zanieczyszcza pozio(pogarsza petze-
nie medzywarstwowe).

Plaszczyzna styku powinnadgklejona tdma asfaltow o grubdci minimum 10 mm.
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Po pierwszym przejelzie walca przez spagrw miejscu spoiny naiy na ptasko utgy¢ dru-

gi raz tame asfaltowy tak, aby w przekroju uszczelnienie miato ksztigdtry , T

Drugi pas uktadamy z niewielk2-3-centymetrow zaktadk w zalenosci od masy walca
uzywanego do zagzczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowodigezabraknie mie-
szanki w obszarze spoiny. Ngsstwem jest jej niedostateczne gsarzenie i pgniejsze

uszkodzenia.

Przy zbyt duej zakladce rozktadarkegthzie pokryw@ wczeniej utazony pas. Nagpstwem

jest rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zaktatkdostateczne zagzczenie w rejonie
spoiny.

Przed rozpocgxiem zagszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi Zagjarneta.

Spoiny poprzeczne powsiag na kacu dziatki dziennej albo, gdy wygtia diuzsze przerwy
w uktadaniu mieszanki nalg wykona w nasgpujacy sposéb: Odjecldarozktadarlg. Recz-
nie usumé¢ mieszank z miejsca o niewystarczgej grubdci z zachowaniem linii prostej.
Potazy¢ drewniam listwe o0 grubdci rownej grubéci ukiadanej warstwy. Posypaienky
warstwy piasku podiae w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudoévgcznie pozostatmieszan-
ke na posypanym piaskiem podtow rejonie zjazdu rozktadarki. Zegi¢ walcem cat po-
wierzchne wraz z obszarem zjazdu. Przed rozgoem ponownego ukiadania nayeusuraé
drewnian listwe, mieszank z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy. Spramdata
rownas¢ nawierzchni w kierunku podimym i jesli to konieczne, odat we wiagciwym miej-
scu. Obszar, z ktérego uselni mieszank, oczyci¢ i ponownie wykoné skropienie mg-
dzywarstwowe

Spoirg poprzecza wykona tak jak w przypadku spoiny podiaej przy uktadaniu mieszanki
potéwkami jezdni. Spoiny w konstrukcji wielowarstwej powinny by przesungte wzgk-
dem siebie, co najmniej o 15cm. Spoiny powinny bgtkowicie zwazane, a przylegage
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Uktadarka powinna poruséaic ze stata mdkoscia i w sposob cigly bez zlgdnych zatrzy-
mywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagarmieszank). Ukladarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszangrzez podajnik poedni tak, aeby w zasobniku zawsze znaj-
dowata st jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawszeageri nie stygty. Mieszanrk
mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowani cagty
sposob podawado uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umlowi ¢ nieprzerwan prag uktadarki. Uktadarka powinna pra-
cowa z wiaczomy wibrach, w sposob aigly zawsze, gdy jest to mlbwe. Nalezy stosowa
takie pedkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktore zapewnigjjednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowe] na cakgrakaci uktadania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanka SMA powinna lkdyzag:szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zsgczanie nie
powinno powodowawyciskania si zaprawy na powierzchgi

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwascieralna z SMA powinna mdejednorodi tekstue i struktue, dostosowam do
przeznaczenia, np. ze wegdlu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub

wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nme by jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca siosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.
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Do warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchni gomcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie zawato-
wat. Nanoszenie posypki powinno odbyivsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczacgivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki aglevziac
pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelenymaga si zmniejszenia hatasu od kot
pojazdow, naley stosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpiel’6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza& wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakawaaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaraci zgodndci, aprobat technicz-
na, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Kierownika Projektu,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawierownika Projektu).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp sta-
ranndgcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie
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stwierdzenia uchybifew stosunku do wymageontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurag.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Kierownikowi Projektu na jeg@adanie. Kie-
rownik Projektu mae zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W
razie zastrzeen Kierownik Projektu mee przeprowadzibadania kontrolne wg pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
+ Mieszanka mineralno-asfaltowa®: ®)
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza rozpuszcalnego,
- temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego (w uzasadnionych dikguzh),
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki wg Marshall’a.
* Warstwa asfaltowa
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzch-
ni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilcsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichéaixasci
przeciwpglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.
— wskanik zag:szczenid,
— zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwié
— sczepné&¢ migdzywarstwowa.

a)

do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 2 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
moze zostéa zwigkszona,
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Kierownika Projektu, ktorych celem jeptawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich sktadnikow, lepisz-
czy i materialtébw do uszczelriatp.) oraz gotowej warstwy (Wbudowane warstwy kefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesKierownik
Projektu w obecni@i Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy poda-
no w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych
| Lp. | Rodzaj bada
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1 Materiaty

1.1 Wypetniacze, kruszywa

1.2 Lepiszcza (penetracja, temperaturgknienia,)

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

3 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartag¢ wolnych przestrzeni

2.6 Sczepnét migdzywarstwowa

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Czestotliwosé¢ badah:

Materialy - Obligatoryjnie przed przygbieniem do robét przy akceptacji badania typu mmr&rakcie wy-
konywania robét z estotliwoscia ustalon przez Zamawiagcego, w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa, warstwa asfaltowa z czstotliwoscia ustalon przez Zamawiacego, w
uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawde¢ przeprowadzenia badl&ontrol-
nych dodatkowych.

Kierownik Projektu i Wykonawca decydiyvspolnie o miejscach pobierania probek i wyzna-
czeniu odcinkow agciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przy-
porzadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien lbymniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow eggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitrzowe & powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony Kierownika Projektu lub Wykonawcy (m@a podstawie wiasnych ba-

dan).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzyc¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaraeacza wykonanie warstwy asfal-
towej). Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfal
wej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 boaz wbudowanego mate-
riatu na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé
od projektu o wart&ci podane poriej.
W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Kierownik Projektu ma prawo
sprawdzé odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&owym.
Zwigkszone grubgi poszczegolnych warstwetla traktowane jako wyréwnanie ewentual-
nych niedoborow riej lezacych warstw nawierzchni.
Niezaleznie odsredniej grubéci w wypadku warstwycieralnej, wazacej i podbudowy poje-
dyncze oznaczenie grudm nie mae by mniejsze od projektowanej grudmd o wigcej niz:

* -5% +10% —$cieralna,
a catej nawierzchni asfaltowej osgiej niz £ 1,0 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.
Okreslenie gestadsci objetosciowej naley wykonywa wg PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergahie maze przekroczy war-
tosci dopuszczalnych okémnych w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
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6.4.2.5. Rown&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicz
nych naley stosowé& metod profilometryczm bazujpca na wskanikach réwnéci IRI
[mm/m] rownowanych wyciu taty i klina.

Profil nierébwndci warstwy nawierzchni natg rejestrowa z krokiem co 10 cm.

Wartai¢ IRI standardowo nahy wyznaczé z krokiem co 50 m. Dlugg ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna bywicksza nz 1 000 m. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej
niz 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsninimalm liczbe wskanikéw IRl réwmn
5. W przypadku odbioru robét na krotkich odcinkaetwierzchni, ktorych catkowita diugo
jest mniejsza ri 250 m dopuszczagsiwyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym naky ustald maksymala mazliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z
uwzgkdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskakow IRI.

Pomiary naley wykonywa w sladzie prawego kota (z wytkiem poboczy utwardzonych,
ocenianych wérodku przekroju).

Zaleca s utrzymywanie w czasie pomiaru statejegkosci pomiarowej w zakresie 50-
70 km/h.

W czasie pomiaru natg bezwzgédnie unik& gwaltownych zmian pdkosci. Wymagana
rownas¢ podtuwzna jest okrdona przez wart@ sredni wynikdw pomiaru IR} oraz wartéc¢
maksymall pojedynczego pomiaru IR, ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci oce-
nianego odcinka nawierzchni.

Wartcici graniczne dopuszczalne zgodnie z Rozgreniem z dnia 17 lutego 2015 (Dz. U.
poz. 329).

Tab. 12. Dopuszczalne odbiorcze wéctavskanikdéw IRl wyrazone wmm/m

Klasa drogi Rodzaj w-wy Element nawierzchni IRl s IRl vax
Zasadnicze pasy ruchu,
GP Scieralna awaryjne, dodatkowe =13 =24
Utwardzone pobocza <15 <27
Zasadnicze pasy ruchu,
G Scieralna dodatkowe, postojowe =17 =34
Utwardzone pobocza <2,0 <38

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej SMA nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placéw i parkingéw; naley stosowa metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i
klina z wykorzystaniem planografu, umliwiajacego wyznaczanie odchyleéwnasci po-
diuznej jako najwtkszej odlegtéci (przeéwitu) pomkdzy teoretycza linia taczaca spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

Pomiar naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Predkos¢ planografu w czasie pomiar nie powinna przekradzakm/h. W miejscach niedo-
stepnych dla planografu pomiar row§w podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w
Sposob cigly z wzyciem faty i klina.

Wartdsci dopuszczalne odchylerownasci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tata i klinem) zgodnie z Rozpogdzeniem z dnia 17 lutego 2015 (Dz. U. poz. 329).

Tablica 13a. Wartwi dopuszczalne odchyledéwnasci podtwznej przy odbiorze warstwy
wiazacej planografem (tati klinem)
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Lp. Drogi i place Warstwécieralna
Drogi klasy Z:
1 - pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, postojowe 6 mm
- utwardzone pobocza 9 mm
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 mm

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i par-
kingbw naley stosowa metod; pomiaru profilometrycznego rOwnowa uzyciu taty i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ru-
chu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczarn jaajwiksza odlegté¢ (przewit) po-
migdzy teoretyczatata a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerok& pomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naiy wyznacza

z krokiem co 1 m.

Zaleca s utrzymywanie w czasie pomiaru statejegkosci pomiarowej w zakresie 50-
70 km/h, przy czym w zak@osci od panujcych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza
sie wykonywanie pomiaréw z pdkosciag 0-110 km/h. W czasie pomiaru najebezwzgédnie
unikat gwattownych zmian pkaosci.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowdo poprzecznej warstw na-
wierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Pomiar powinien byvykonywany nie rza-
dziej niz co 5 m. Wartéci dopuszczalne odchyledéwndasci poprzecznej przy odbiorze war-
stwy zgodnie z Rozpogdzeniem z dnia 17 lutego 2015 (Dz. U. poz. 329).

Tablica 13b. Wartei dopuszczalne odchyledbwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy

Lp. Drogi i place Warstwécieralna
Drogi klasy Gp:

1 - pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, jowgto
- utwardzone pobocza, pasyaetenia i wyhczenia, jezdni¢ 4 mm
tacznic
Drogi klasy Z:

2 - pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, postojowe 6 mm
- utwardzone pobocza 9 mm

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 mm

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przgtkowitym
paslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siurzadzeniem SRT-3 nie rzadziejznco 50 m na nawierzchni zwdnej
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzyrownany do wartei przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) roami 165 R 15 - zalecanej przez World
Road Association PIARC.

Pomiary powinny b§ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 368Cczystej
nawierzchni. Badanie nafg wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowe-
go oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni odasda nawierzchni do eksploatacji.
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Badanie powtérne natg wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unieriio
wiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg on zrealizowany z naj-
mniejszym maliwym opdznieniem.

Uzyskane wartéci wspoétczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc
po przecinku. Miar wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sdznice wartasci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D : E(u) - D. Wyniki podaje gidoktadnécia do dwodch miejsc po przecin-
ku.

Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwycksza nk 1 000 m a liczba po-
miarow nie mniejsza nil0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m naley ocenia
tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Wymagane parametry miarodajnego wspoétczynnikaaamewierzchni zgodnie z Rozparz
dzeniem z dnia 17 lutego 2015 (Dz. U. poz. 329).

Tablica 14. Minimalne wartei miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni
Min. wartas¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkasci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni:
30 km/h 60 km/h
GP, G, Z Pasy ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,51 0,41
Wartcsci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykoné& pomiarow z pgdkoscia
60 km/h

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroka&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szeroko-
$ci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawe-
dziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nigzenprzekraczaprzedziatu dopusz-
czalnych odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pogvinno ra@ni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng hdyvne i zwazane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadleat drogi. Przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.3. Dopuszczalne odchyiki dla mieszanki mineradsfaltowe]
Zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjtkowo z prébki powtérnie rozgrzanej pobranej z rexachni nie moe
odbieg& od wartdci projektowanej o wicej niz +0,3%.
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Uziarnienie kadej probki pobranej z iinej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wijjowo z
prébki powtérnie rozgrzanej pobranej z nawierzahiei maze odbiega od wartdci projek-
towanej o wgcej niz:

» ziarna przechodze przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm: * 1,5%,

* ziarna pozostage na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm: £ 3,0%.

Gestas¢ i gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaézzgodnie z norm
PN-EN 12697-51 6.

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawebni, nie mae wy-
kroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 (tablica 7c)@e&jinz 0,5 %.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z mieszanki
SMA.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0p/¢magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
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posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i poaarzyszacych

Cena wykonania robét okélenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezalicza-
ne do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczestét itd.

10. Przepisy zwazane

=

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

D.00.00.00
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych destavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu zia-
ren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
éci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rziszenia lub famania kru-
szyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci po-
wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych defosci kruszyw — Ocena zawatim drobnych ca-
stek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawartoi drob-
nych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyd&éciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikdw at-
mosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wawosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikdw at-
mosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtgotowa-
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

nia

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury rgknienia — Metoda Pier-
scien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartgi wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@aie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wy-
petniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych natdmie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 11: Okrglenie powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowmMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowmMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygplowierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfi-
kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie odporrigi na magazynowanie modyfi-
kowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meto-
da pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
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testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych poli-
merami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@mo

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydhtostrad z dnia

19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnyighdtsztywnych — 2014

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia lifego 2015 (Dz. U. poz.329)

llekro¢ w tekécie wyta jest niedatowana norma lub dokument technicetgy ro-
zumig przez toze powotanie dotyczy najnowszego wydania nardztezenia niniejszej
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