SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA WG PN-EN



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/a

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i od-
bioru robot zwazanych z wykonaniem warstwy azacej z betonu asfaltowego w ramach:
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#iacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralsiaitowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb bu-
dowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgod-
nie z PN-EN 13108-21.

Roboty obejmuj:

* wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 11W (z lepiszczem PMB
25/55-60 i z granulatem asfaltowym) o grub. 4 ddom.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wigzaca— warstwa nawierzchni razy warstwy scieralr a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej grufm, utozona na istniejcej war-
stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu porzego do utgenia kolejnej war-

stwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okrelenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze

wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywoziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren prze-
chodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych
I potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: ® 2 mm, ktérego wiksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przecheagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mine-
ralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodanyypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie a&du
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Granulat asfaltowy - jest toprzetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci stosowany jako materiat sktadowy w produkcji szenek mineralno-
asfaltowych w technologii na ggo.

1.4.16. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierfe nie okre-
slag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacije, jed-

nak nie jest do tego zobmziany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowhngpiszcz asfalto-
wych podano w tablicy 2.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowa inne lepiszcza nienormowe wg
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
9 ACS polimeroasfalt
KR-2 + KR-3 AC11W PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C

rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mieknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
rach eksploa-
tacyjnych

Sita rozcagania PN-EN 13589

(mata pedkose PN-EN 13703 Jlent >2w5°C 3

rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 Jfent NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda uderze{ PN-EN 13588 Jlc NPD 0
nia)

Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systenc;ji Pozostata pene-|
(Odporndi¢ racja PN-EN 1426 % >40
na starzenie W it
wg PN-EN | Zrost lf”.‘pe.ra' PN-EN 1427 °C <8 3
12607-1 lub | MUY Mikknienia
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-3
Inne widgici- | Temperatura | o\ e\ 150 2592 °C > 235 3
WOSCI zaptonu
Temperatra | - p\ ey 12593 °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot spezy- | p\_EN 13398 % > 50 5
sty w 25°C
Nawrot spezy-
sty w 10°C NPD* 0
Zakres plastycz- PN-EN 14023 o
nosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢ ma-
gazynowania. PN-EN 13399 oC <5 >
Rd&znica tempe- PN-EN 1427
ratur meknienia
Stabilng¢ ma-
gazynowania. PN-EN 13399
Wymagania | Roznica penetra{  PN-EN 1426 0,1 mm NP 0
dodatkowe cji
Spadek temperaf
tury mieknienia
po starzeniu wg PENEENliiggl °C TBR 1
PN-EN 12607
-1 lub -3
Nawrot spezy-
sty w 25°C po
starzeniu wg PN >50 4
EN 12607-1 lub
-3 PN-EN 12607-1 %
Nawrot spezy- PN-EN 13398
sty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3
® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposamym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposa-
zenie zbiornika w mieszadto. Zaleca Siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarcze-
niu. Nalery unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizace] z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wg PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaiy-
wa powinny spetni@wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicealica 9, tabli-
ca 10 tablica 11.

Sktadowanie kruszywa powinnesadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym \ayp@ lub pochodzeniu. Pod®

sktadowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno
si¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantupcego odpowiedai przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomie-
szanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, maldobra i zastosowésrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&drprzyczepnéci okreslona wg PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skladowaniegrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach produ-
centa.

2.5. Granulat asfaltowy
2.5.1. Wymagania

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltoyest stosowany dodatek granulatu
asfaltowego, to musi on spetdiwymagania wg normy PN-EN 13108-8 oraz niniejszij S

Zestawienie wymagdadot. granulatu asfaltowego stosowanego do warstigyacej asfalto-
wej nawierzchni zawarto w tablicy A.

Jezeli w granulacie asfaltowym wygiuja materiaty obce, to ich obecit zawartdéc i rodzaj
powinny by udokumentowane i zadeklarowane do odpowiednigidati.

Zawartg¢ materiatdbw obcych powinna bypznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategoriiFdec dopuszczalna zawas¢amateriatdw z grupy 1 wynosi nie gagej niz 10%,
natomiast zawartg z grupy 2 — nie wgcej niz 0,3%.

Tablica A. Wymagania dotygeze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa_l nawierzchni
Wiazaca
Zawart@¢ materialdw obcych KategoriaF5
Rodzaj lepiszcza Od Pyq do P4z lub 0dS;; do Sy
Jednorodn& wg tablicy B

2.5.2. Jednorodro

Jednorodng& granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawistpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, drobnegaz grytow, zawartéi lepiszcza oraz
rozstpu wynikow pomiaréw temperatury gkinienia lepiszcza odzyskanego z granulatu as-
faltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasci-
wosci, &, przeprowadzonych na liczbieprébek, przy czynm powinno wynosi co najmniej
5. Liczke prébek oblicza si dziehc mag materiatlu wyjciowego podanego w tonach [t]
przez 500 t, zaokglajac w gok do peinej liczby.

Wymagania dot. dopuszczalnego repstwynikow bada wiasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy B.
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Tablica B. Dopuszczalny rozgt wynikow badé wiasciwosci (a)

Dopuszczalny rozep wynikéw bada (T;.,)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé g mieszance mineralno — asfaltowej przeznaczonej
do:
Warstwy whzacej

Temperatura neknienia lepiszcza odzyskaneg®C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [% (m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu < 0,063 mm, [% (m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm do 2 mm, [% ())/m 16,0
Kruszywo o uziarnieniu > 2 mm, [% (m/m)] 16,0

2.5.3. Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego natezadeklarowé typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej
pochodzi granulat.
Nalezy zadeklarowé takze rodzaj kruszywa i temperagumicknienia lepiszcza.

2.5.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineraln@sfalto-
wej, jezeli spetnione $ wymagania dot. kicowego wyrobu, tj. mieszanki mineralno — asfal-
towej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek minsval asfaltowych powinna spetaia
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniawgetu asfaltowego podczas produk-
cji mieszanki mineralno — asfaltowe.

Stosowane sdwie metody dodawania granulatu asfaltowego dcsnaieika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metacha zimno” i ze wsfpnym ogrzewaniem granulatu asfalto-
wego ,metod na ciepto”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sitosowanie dodatku granulatu asfaltowego cilaie
wigkszej ni 15% mieszanki mineralno — asfaltowe;.

W ,metodzie na ciepto” dopuszcza stosowanie dodatku granulatu asfaltowego vcildo
30% mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nieenmy¢ wickszy od wymiaru

D mieszanki mineralnej wchoslzej w sktad mieszanki mineralno — asfaltowe.

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jegb jednorodn& odpowiadajca wy-
maganiom. Jednorodfibnalezy ocenig& rozstpem wynikdéw bada poszczegolnych wiai-
wosci granulatu wyszczegoélnionych w tablicy B.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego malebliczy¢ na podstawie niiwosci me-
chanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytiedmieszanki mineralno — asfaltowej,
Z uwzgkdnieniem metody dodawania (na zimno lub na ciepto).

Dopuszczalna ilk¥ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jegogestingci i mozli-
wosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

Dopuszczala ilos¢ dodanego granulatu asfaltowegign w zaleznosci od jego jednorodriai
zalezy od rozsgpu wynikdw badania,jawyszczegoélnionych w tablicy B wdaiwosci i do-
puszczalnego rozgiu To..
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Zra W zaleznosci od wiaciwosci nalezy obliczye na podstawie réwnania 1 lub 2.

Do obliczenia dopuszczalnej §ld granulatu asfaltowego do wykorzystania w miesgami-
neralno — asfaltowej do warstwy agacej przy szacowaniu ifgi granulatu pod &em
wszystkich wiaciwosci (oprécz temperatury rgknienia) naley stosowd rownanie 1. Jedy-
nie w wypadku, gdy mieszanka macbyykorzystana do oceny dopuszczalnej zawarto
granulatu asfaltowego uwzglniajacej temperatur migcknienia lepiszcza asfaltowego nate
stosowa rownanie 2.

05 [T,
Zon =——192 100
a (1)
033
Zep = ————192. 100
2 )

przy czym:

Zra - mazliwa ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, % miaa(nalezy obliczy dla
wszystkich widciwosci wyszczegodlnionych w tablicy B),

a - rozstp wynikow badania cechy (tnica midzy najwysza a najniszy wartcscia z
serii pomiarow wihéciwosci wyszczegolnionych w tablicy B po uskoiu wartcci
odbiegagcych odsrednie)),

Tz - dopuszczalny rozgh wynikéw bada (tablica B).

Najmniejsza wart& Zra (obliczona dla wszystkich wdaiwosci wyszczegdlnionych w tabli-
cy B) decyduje o maksymalnej dopuszczalngjcl@lodanego granulatu asfaltowego wynika-
jacej z jednorodngxi.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mnvedoda-
nego asfaltu naky zastosowa nastpujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1, a€ahik
A, punkt A.3):

Tpisomix =@ Tpgy + 0Ty
w ktérym:
Trikmix - temperatura mknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalsowe;j
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Teiky - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljoyéCl;

Trik2 - Srednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltow@)o dodanego lepiszcz®)
przya+b=1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego paranigitmix powinien spetnia oczekiwane wy-
magania wg dokumentacji projektowej. W tym celuemalstosowad asfalt o takich samych
parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmnigjden rodzaj bardziej gliki. Nie nale-

zy stosowa asfaltu bardziej mkkiego niz 70/100.

2.6. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi
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Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ra-
nych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa tasmy asfaltowe o gruldci nie mniejszej i 10 mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach aktomych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metpda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje le-
piszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutspalyfikowane polimerami wg
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkttadlica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic moz-
liwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

« wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym kompu-

terowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania massk mineralno-asfaltowych,

+ uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,

» skrapiarka,

+ walce stalowe gtadkie,

« walce ogumione

» szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

« samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

+ sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganialnajo
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaniyc
zaopatrzonych w uszizenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zannmateriatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinierg lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aim@jacych roztadunek pneuma-
tyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemm,nie keda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie kgda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnythyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie
wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleenosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od pro-
dukcji do wbudowania, powinna zapewhigrzymanie temperatury w wymaganym przedzia-
le. Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szko-
dliwie na mieszank

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MANymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowidbru do akceptacji
badanie typu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1MWykonane wg PN-EN 13108-20.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag¢ lepiszcza podane sv tablicy 5

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 61 7.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wizacej, dla ruchu KR-1+KR-6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR-2 + KR-3
Wymiar sita #, [mm] Od do
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bminas

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepisz-

) , ) 2,650
cza podas wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug rownaniadd = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej,
dla ruchu KR-2

Warunki zagsz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20

Zawartag¢ wolnych prze- C.1.2,ubijanie, ) ) Vinin 3,0

strzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxe,0
Odporndg¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN'E.N 12697-22, m%togg ZBOW WTSar 0.3
trwate® Pos-Pioo powietrzu, PN-EN 131 -20, PRD g ged
D.1.6,60°C, 10 000 cykKli ©

, . . I PN-EN 12697-12, przechowywanig
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, W 40°C 7 jednym cyklem zamia- I TS
wody 2x25 uderzé . . o
nia, badanie w 25°€

3 Grubdi¢ piyty: AC16 60mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wagahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikowe gnezechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepbvbocza, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo @0
nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiui

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmiagazynowym (roboczym) nie e
przekraczé& 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata tem-
peratug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatu@snainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mine-
ralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowamiaajwysza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhrow-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy

przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z rozpadzeniem dotycxym wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne [67]. W wypadku pocka
z warstwy starej nawierzchni, nierowigo nie powinny przekraczawartaci podanych w
tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy as-
faltowe (pomiar tat 4-metrovg lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig pod-
Klasa drogi Element nawierzchni toza pod warstw wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeadania i wyhczania 9
GP
Utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wykczania, postojowe,
utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnaci s wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgranicza-
jacych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtonaley usuraé. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastydarprey spetnieniu warunku sczepno-
$ci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérzc
nia podt@a powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo inmymateriatami wg norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineral-
no-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw mgrm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowa-
dzenia w obecrii Kierownika Projektu proby technologicznej, ktéra na celu sprawdze-
nie zgodnéci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zapro-
gramowd otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamie-
szank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobuwyagi na maliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silo-
sie lub zatadowa na samochod. Probki do badaalezry pobierg ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagdokreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Kierownik Projekiadejmuje decyzj o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preedkaniem i zaleganiem wody mi
dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wiza-
cej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozosta-
le lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgfmprzy czym:
- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszan-
ki ; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wicksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno

dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lab |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukia-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowan na rozktadarce.

Ocena pajczenia mgdzywarstwowego zostanie wykonana na podstawie ledszpdred-
niegoscinania metog Leutner’a wg Instrukcji laboratoryjnego badaniaegmnaci migdzwar-
stwowej warstw asfaltowych metody Leutnera i wymatgchnicznych sczepida GDDKIA
2014.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltoweinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 13. Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopggiczas silnego wia-
tru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/clodatkiem obnajacym tempe-
ratur mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podeadgnywania warstwy wizacej z be-
tonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubkio , . | Zawartag¢ wolnych prze-
. . . . Wskaznik zag:szczenia . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technolo- strzeni w warstwie
. ! [%0]
gicznej [cm] [Y%6(VIV)]
AC11W, KR-2 4.0+10,0 > 08 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladask wyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentacj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywa-
nie reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kByrownomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z awo-
$ciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Poiczenia technologiczne

Jezeli z powodow technicznych lub ze wedl na organizagjruchu konieczne jest uktadanie
mieszanki potéwkami jezdni, to wykonaniu spoinyetra péwicci¢ szczegola uwag:. Nale-
zy zwrock szczegobla uwag na to, aby spoina nie znajdowata bezpdrednio w obszarze
przysztego oznakowania poziomego lgladéw kot pojazdu. Powierzchnia spoiny (po-
wierzchnia styku) musi juby¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadanianszego
pasa.

Plaszczyzna styku powinna dyochylona pod &em 78-80. Uzyskujemy wtedy veksza
powierzchn¢ w poréwnaniu z ptaszczyzmpionow styku rown, grubdci utozonej warstwy.
Skasna krawedz uzyskujemy za pomacelementu montowanego do stotu rozkiladarki —
tzw. buta albo walca z zamocoveaiormujaca rolka dociskowa.
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Nie zaleca si ciecia pila po wystygneciu mieszanki, poniewauzyskamy ptaskpowierzch-
ni¢ styku. Ponadto powstatly podczasgcta szlam zanieczyszcza pozio(pogarsza petze-
nie medzywarstwowe).

Plaszczyzna styku powinnadgklejona tdma asfaltowg o grubdci minimum 10 mm.

Po pierwszym przejelzie walca przez spagrw miejscu spoiny naiy na ptasko utgy¢ dru-
gi raz tame asfaltowy tak, aby w przekroju uszczelnienie miato ksziigdtry ,T".

Drugi pas uktadamy z niewielk2-3-centymetrow zaktadk w zalenosci od masy walca
uzywanego do zagzczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowodigezabraknie mie-
szanki w obszarze spoiny. Ngsstwem jest jej niedostateczne gsarzenie i pgniejsze
uszkodzenia.

Przy zbyt duej zakladce rozktadarkegthzie pokryw@ wczeniej utazony pas. Nagpstwem
jest rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zaktatkdostateczne zagzczenie w rejonie
spoiny.

Przed rozpocgiem zagszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi Zagjarneta.

Spoiny poprzeczne powsiag na kacu dziatki dziennej albo, gdy wygtia diuzsze przerwy
w uktadaniu mieszanki nalg wykona w nastpujacy sposéb: Odjecldarozktadarlg. Recz-
nie usumé¢ mieszank z miejsca o niewystarczgej grubdci z zachowaniem linii prostej.
Potazy¢ drewniam listwe o0 grubaci rownej grubéci ukiadanej warstwy. Posyfpaienky
warstwy piasku podiae w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudoévgcznie pozostatmieszan-
ke na posypanym piaskiem podtow rejonie zjazdu rozktadarki. Zegi¢ walcem cat po-
wierzchne wraz z obszarem zjazdu. Przed rozgoem ponownego ukiadania nayeusuraé
drewnian listwe, mieszank z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy. Spramdata
rownas¢ nawierzchni w kierunku podimym i jesli to konieczne, odat we wiaciwym miej-
scu. Obszar, z ktérego uselini mieszank, oczyci¢ i ponownie wykoné skropienie mg-
dzywarstwowe

Spoirg poprzecza wykona tak jak w przypadku spoiny podiaej przy uktadaniu mieszanki
potéwkami jezdni. Spoiny w konstrukcji wielowarstwej powinny by przesungte wzgk-
dem siebie, co najmniej o 15cm. Spoiny powinny bgtkowicie zwazane, a przylegage
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Uktadarka powinna poruséaic ze stata mdkoscia i w sposob ciglty bez zlgdnych zatrzy-
mywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagarmieszank). Ukladarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszangrzez podajnik poedni tak, aeby w zasobniku zawsze znaj-
dowata st jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawszeageri nie stygty. Mieszanrk
mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowani chgty
sposob podawado uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umlwi¢ nieprzerwan prac ukladarki. Uktadarka powinna pra-
cowa z wiczom wibracj, w sposéb aigly zawsze, gdy jest to mliwe. Nalezy stosowa
takie pedkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktore zapewnigjjednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowe] na catgrakadci uktadania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanka powinna lgyzag;szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zggczanie nie powin-
no powodowa wyciskania si zaprawy na powierzchi

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOlpiet’6.
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6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakawaaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaraci zgodndci, aprobat technicz-
na, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziej siec na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawgierownika Projektu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp sta-

ranndgcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie
usurnyg.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa Kierownikowi Projektu na jeg@adanie. Kie-
rownik Projektu mae zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W
razie zastrzeen Kierownik Projektu mee przeprowadzibadania kontrolne wg pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
+ Mieszanka mineralno-asfaltowa®: ®)
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego (w uzasadnionych digozh),
- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki wg Marshall’a.
* Warstwa asfaltowa
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow®jqzas wykonywania nawierzch-
ni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeai wykonania paiczen technologicznych.
- wskanik zag;szczenid),

- zawartG¢ wolnych przestrzeni w warstwié

- sczepné&¢ migdzywarstwowa.

a)

do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 2 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosta zwiekszona,
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Kierownika Projektu, ktorych celem jeptawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepisz-
czy i materialtdbw do uszczeligtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem khiada miejscu budowy zajmujecsKierownik
Projektu w obecni@i Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy poda-
no w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Materiaty
1.1 Wypetniacze, kruszywa
1.2 Lepiszcza (penetracja, temperaturgknienia)
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
3 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownag¢
24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartag¢ wolnych przestrzeni
2.6 Sczepné migdzywarstwowa
Czestotliwos¢ badah:
Materialy - Obligatoryjnie przed przygbieniem do robét przy akceptacji badania typu mmr&rakcie wy-
konywania robét z estotliwoscia ustalon przez Zamawiagcego, w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa, warstwa asfaltowa z czstotliwoscia ustalom przez Zamawiacego, w
uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawde¢ przeprowadzenia badl&ontrol-
nych dodatkowych.
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Kierownik Projektu i Wykonawca decydujvspolnie o miejscach pobierania prébek i wyzna-
czeniu odcinkow agciowych ocenianego odcinka budowyzgdke odcinek czsciowy przy-
porzadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bynniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony Kierownika Projektu lub Wykonawcy (m@a podstawie wtasnych ba-
dan).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych prze-
strzeni lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiagego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne odchyiki dla sktadu MMA:

- dla zawartéci lepiszcza + 0,3%

- dla ziaren mieszanki >2,0mm * 4,0%

- dla ziaren mieszanki <0,063mm * 2,0%

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartcsci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweglglia se: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn& metod badaoraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaraeacza wykonanie warstwy asfal-
towej). Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfal
wej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 tdoaz wbudowanego mate-
rialu na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg&
od projektu o wartéci podane poriej.

Zwigkszone grubgi poszczegolnych warstwetla traktowane jako wyrdwnanie ewentual-
nych niedoborow riej lezacych warstw nawierzchni.

Niezaleznie odsredniej grubéci w wypadku warstwycieralnej, wazacej i podbudowy poje-
dyncze oznaczenie grudm nie mae by mniejsze od projektowanej grudmdb o wigcej niz:

e +10% —, wizaca,
a catej nawierzchni asfaltowej oagiej niz £ 1,0 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.

Okreslenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wg PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych naley stosowa metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzy-
staniem planografu, umtiwiajac wyznaczenie odchyteréwnagici podtwznej jako najwek-
szej odlegtéci (przewitu) pomigdzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugz
dzenia a mierzapnpowierzchm warstwy [mm].

Pomiar naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekradsakm/h.

Wymagana réwn@ podtuzna jest okrédona przez maksymalne dopuszczalne waitod-
chylen zgodnie z Rozposrizeniem z dnia 17 lutego 2015 (Dz. U. poz. 329).

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i par-
kingbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rOwnowa uzyciu taty i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowm w przekroju poprzecznym pasa ru-
chu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczarle® jaajwiksza odlegté¢ (prz&wit) po-
migdzy teoretyczatata a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
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Wartasci odchylenia réwnéri poprzecznej standardowo natevyznaczé z krokiem co 1m.
Zaleca st utrzymywanie w czasie pomiaru statejeqkosci pomiarowe] w zakresie
50+70 km/h.

W czasie pomiaru natg bezwzgtdnie unik& gwattownych zmian gdkaosci.

Wymagana rOwn& poprzeczna jest okdlena przez maksymalne dopuszczalne wéarto
odchyley, zgodnie z Rozposrlzeniem z dnia 17 lutego 2015 (Dz. U. poz. 329).

Tablica 17. Wartéci dopuszczalne odchyledéwnaici podiuznej i poprzecznej przy odbiorze
warstwy whzacej
Drogi i place Warstwa wkaca

L

©

WIN|[F-

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9mm

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szeroko-
$ci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rnigpodtuznej i krawe-
dziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nigzenprzekraczaprzedziatu dopusz-
czalnych odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pogvinno ra@ni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng hdyvne i zwazane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadleatd drogi. Przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencjgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

6.4.3. Dopuszczalne odchyiki dla mieszanki mineradsfaltowe]

Zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z prébki powtornie rozgrzanej pobranej z reaachni nie moe
odbieg& od wartdci projektowanej o wicej niz +0,3%.

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wai§owo z
probki powtdrnie rozgrzanej pobranej z nawierzahiei maze odbiega od wartdci projek-
towanej o wgcej niz:

» Zziarna przechodgze przez sito o kwadratowym oczku 0,063 mm: * 2,0%,

» Ziarna pozostage na sicie o kwadratowym oczku 2,0 mm: £ 4,0%.

Gestas¢ | gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaézzgodnie z norm
PN-EN 12697-5i 6.

20

ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 040157C | 040158C RUDA — SZYNYCH



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/a

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawdédni, nie mae wy-
kroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 (tablica 6 i 7)

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwyawégcej z AC

6.5.1. Niewtdciwa grubd¢ warstwy wazacej z AC

Jezeli zostanie stwierdzona niewtawa (grubd¢ warstwy wizacej z AC, na wszystkich po-
wierzchniach wadliwych, Wykonawca zastosuje gmenia zgodnie z pkt. 6.5.4.

Dla warstw podbudowy i vaizacej przekroczenie odchyiki w gpzobownzuje wykonawe
do wykonania na wiasny koszt frezowania warstwygdabaci dopuszczonej co najmniej
odchyika.

Dopuszcza siwyrownanie ewentualnych niedoboréw warstwy podibwlowarstwy waza-
cej zwkkszeniem grubgi warstw leacych wyzej.

6.5.2. Niewtdciwa warté¢ dodatkowego parametru materiatowego warstwgzyaej z AC

Jezeli zostanie stwierdzona niewtwa warté¢ dodatkowego parametru materiatowego
(modutu sztywnéci oznaczonego wedtug oktenej w specyfikacji metody laboratoryjnej),
na wszystkich powierzchniach wadliwych, Wykonawastasuje rozwizanie zgodnie z
punktem 6.5.3.

Oznaczenia nahy przeprowadzi dla co najmniej 5 pobranych prébekzdiedla proby ozna-
czer mniejszej nt 20 co najmniej jedno oznaczenie przekroczy dopmame odchylenie,
nalezy wykona& dodatkowo 5 oznac#e Jeeli dla dodatkowych 5 prob co najmniej jedno
oznaczenie przekroczy dopuszczalne odchylenie waparametru uznaje sza niewhdci-
wa. Jezeli dla préby oznaczedla co najmniej 20 oznaazeco najmniej 95% wykonanych
pomiarow przekracza przedziat dopuszczalnych o@dhylartg¢ parametru uznaje siza
niewtasciwa.

6.5.3. Uwaga do przypadku stwierdzenia wadliwie andnej warstwy

W przypadku stwierdzenia wadliwie wykonanej warstwiazacej z AC (warté¢ modutu

sztywndci), dopuszcza siprzeprowadzenie na koszt Wykonawcy oceny trectamecze-

niowej na powierzchniach wadliwych. Wynik oceny &teéci zmeczeniowej jest kryterium
decyduacym o potrzebie wykonania naprawy warstwy poprzgzwymiarg na warstw

zgodry z wymaganiami SST.

6.5.4. Potscenia

Jezeli Zleceniodawca wprowadzi patenia z powodu wykrycia wad grudmo pakietu mie-
szanek mineralnych, zawasto lepiszcza, wskanika zagszczenia, to ich wysoké oblicza-
na kgdzie wedtug zapisu pkt. 6.5.5 SST.D.04.07.01.a

Potricenia wad grubiwi naliczane s dla wad wegkszych ni dopuszczalna tolerancja wyko-
nania dla catego pakietu.

Ogolna kwota wszystkich pafren jest ograniczona do 50% ceny ogolnej danej pozycji
odniesieniu do przyposzlkowanej powierzchni warstwy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo
(ACW).

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q/¢¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewidy dokonywanie pogicen, to Zamawiggcy maze w razie nie-
dotrzymania wartei dopuszczalnych dokofaotracen wg zasad okionych w WT-2 pkt
9.2.

9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (ACW) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podiy

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w ST,

- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i poaarzyszacych

Cena wykonania robét okélenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie

przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysie, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezalicza-

ne do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczestét itd.

10. Przepisy zwazane

=

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

D.00.00.00
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczemiartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetarosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farziszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu powie-
trza)

Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania vgfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wif@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtgd-
towania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ocezanie temperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej
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24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostakgi na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwatéci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawargei parafiny — Czs¢ 1: Metoda

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wpty-

wem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek

mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowe] metod

hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek

mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek

mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i

asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 1. Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfi-

kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie mody-

fikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych

metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod

testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow

— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
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przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnyighdtsztywnych — 2014

67. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia lLifego 2015 (Dz. U. poz.329)

llekro¢ w tekécie wyta jest niedatowana norma lub dokument technicetgy ro-

zumiet przez toze powotanie dotyczy najnowszego wydania nardziezenia niniejszej
SST.
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