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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 040157C | 040158C
RUDA — SZYNYCH

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyce wykonania
i odbioru nasypow.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mpaastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypowy prz

wszystkich drogach w ramach realizacji zadaR@BUDOWA DROG GMINNYCH NR 040157C
| 040158C RUDA — SZYNYCH

1.4  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5 Nazwy i kody

Grupa robaot: 45100000-8 Przygotowanie terenulpatbwe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie énig, roboty ziemne.

1.6  Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techmieg (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog' punkt

2.

2.1  Materiaty do budowy nasypéw

Grunty stosowane do budowy nasypow powinny spélmgmagania normy PN-S-02205:1998
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i haadaoraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie |Norma
Zawartg¢ czastek:  wekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm 15
mniejszych od 0,02 mm 3
Kapilarngci bierna Hkb, N, <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP, %, >35 PN-EN-933-8:2012
zalkcznik A
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CBR po 4 dobach nasycania wiod obcazeniem 0,003 MPa, PN-S-02205:1998
przy zagszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proct zalkcznik A

» wskanik CBR, % > 10

* pecznienie, % <05

Zawartg¢ czesci organicznychl, % <2% PN-88/B-04481

Z wyjatkiem piaskoéw prochniczych dla ktérych dopuszczadp <5%
Najmniejsza maksymalnastas¢ pozorna szkieletu gruntowe({ >1,6 g/cni PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora
Wskaznik roznoziarnistéci U > 3,0

Jako srodki poprawiagce parametry gruntow pochagt¥ych z wykopu powinny ky stosowane:
doziarnienie gruntu lub spoiwa (wapno, cement, igpiotne). Sposéb poprawienia parametréw
gruntu powinien zosta przedstawiony i zaakceptowany przez Inspektorazbiad i Nadzor
Autorski. Grunty po ulepszeniu powinny spetniymagania dotycce zagszczenia i n€nosci
podane w tablicach 2,3,4 i 5.

Gorna warstwa nasypu o gaszasci 0,5 m powinna by wykonana z gruntéw niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zesgczalnych, o wspéiczynniku wodoprzepuszczand > 6x10° m/s
oraz wskanik roznoziarnistdci U > 3,0.

Grunt wbudowany w gémwarstwe nasypu powinien spetrigpowyzsze wymagania dotygze
wskaznika r&noziarnistdci i wspotczynnika filtracji. Wart&¢ wtérnego modutu odksztatcenia
moze by traktowana jako kryterium ostateczne przydé&thev przypadku warstw nasypow poza
warstwg gorm.

Na terenach zalewowych dolna warstwa nasypu doopuzi0,5 m ponad gérny poziom wody
powinna by wykonana z gruntow niewysadzinowych, niespoistydbprze zagszczalnych,
0 wspoiczynniku wodoprzepuszczanbk;o > 6x10° m/s oraz wskaniku piaskowym powsej 35.
Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi bgakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” puBkt
Do wykonania robot mna stosowé
» walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce oguna@p ubijaki mechaniczne
do zagszczania,
» spycharki i réwniarki do formowania nasypu,
* beczkowdz z énieniowym systemem natrysku do naxaihia gruntu spkg do spulchnienia
gruntu dla celéw przesuszenia,
* sprzt do mieszania gruntdw z dodatkami w celu jego sdepia.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnegegaahia,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢sazania.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiamaj punkt 4.
Grunty pochodzce z wykopow zaleca ¢itransportowé bezpdrednio do miejsca wbudowania
w nasyp i wbudowywa W zalenosci od odlegtdci transportu zalecagsuzycie:

» spycharek,

» samochodéw samowytadowczych,
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Materiaty pochodzce z dokopu nalg transportowa samochodami samowytadowczymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagolne”
punkt 5.

5.1 Dokop

Miejsce dokopu powinno I8y zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedsiaw mu
wynikéw bada laboratoryjnych. Wykonawca jest zobawany do prowadzenia bigcych bada
kontrolnych gruntow celu potwierdzenia ich przydati do rob6t ziemnych.

5.2  Przygotowanie podia@a w obrebie podstawy nasypow

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okiéone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawarzy uyciu
widocznych palikéw w odsgpach nie wgkszych nk 50 m wyznaczy zarysy kragzi nasypu. Przed
przystpieniem do wykonywania nasypoéw Wykonawca dokonaialurterenu po zegiu warstwy
humusu.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch
w gornej strefie podia nasypu o gruboi 50 cm. Jeeli wartags¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢c podiae
tak, aby wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zeggczenie i nénos¢ podtaza nasypow

Wskaznik Wskaznik Wtérny modut
zag:szczeniad|zag;szczeniad| odksztatcenia E[MPa]
pod nasypamipod nasypami|  Grunty Grunty
wysokaici do | wysoKaCi spoiste | niespoiste

1.2m ponad 1,2 m
Drogi o ruchu KR 5 0,97 0,95 30 40
Drogi o ruchu KR 3-KR 4 0,97 0,95 30 40
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2 0,95 0,95 40 30
Chodniki 0,92 0,92 30 40

Na wszystkich drogach - wskaik odksztatcenia (stosunek modutéw/HE;)
» dla piaskowzwiréw i pospotek (R Py, Py, Z, P)

przy wymaganym, Is>1,00 <222
» dla piaskowzwiréw i pospotek (R Py, Py, Z, P)

przy wymaganym, Is<1,00 <25
» dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym

uziarnieniu (1, G, Gr, ) <20
e dla gruntéw rénoziarnistych Zo, P, Gy, Pog.IMy) <3,0

5.3  Wykonywanie nasypow

5.3.1 Zasady wykonywania nasypow przy wysokim pozwie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na padiogliniastym lub o wilgotnéci przekraczajcej tolerancje
podane w PN-S 02205, oraz w miejscach, gdzie ziestawierdzona woda gruntowa naglgbkasci
mniej niz 0,5 m poniej terenu, dola warstwe nasypu o grubiei 50 cm naley wykona z gruntéw
niespoistych, niewysadzinowych o 10k> 6x10° m/s lub z gruntéw ulepszonych spoiwem
hydraulicznym.
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5.3.2 Zageszczanie nasypow

Nasypy leda wykonywane warstwami o odpowiedniej grébio Po wyprofilowaniu i zagszczeniu
warstwy ukladana dalzie warstwa nagpna. Po wykonaniu kolejnych warstw wagu dnia
roboczego sprawdzonegdrie zagszczenie. Grub@ warstwy w stanie knym powinna by
odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spgu wywanego do zagpzczania.
Przystpienie do wbudowania kolejnej warstwy (kilka warstlziennie) nagpi po wykonaniu
odpowiednich bada

Grunty naley zag:sci¢ do wskanika zagszczenia podanego w tablicy 3, 4 i 5. Jako poziom
odniesienia dla tych wymafjanalezy przyjmowa& gorra warstwe nasypu (powierzchairobot
ziemnych).

Gdy teren pod nasypem ma pochyleniecksze od 1:5 naly wycia¢ w podiazu stopnie

o wysokaci od 0,5 do 1 m, szerok&stopni naley przyjmowa& w granicach od 1 do 2,5 m, spadek
powierzchni schodkow powinien wynosakoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.3.3 Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypoéw najewykona& szczegolnie starannie, ze wadh na maliwos¢ paslizgu
dobudowywanej cgci nasypu. Paczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno
odbywa si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W isitegjskarpie naley wycia¢ w stopnie

o wysokaci od 0,3 do 1 m, szerok&stopni naley przyjmowa w granicach od 1 do 2,5 m, spadek
powierzchni schodkéw powinien wynésikoto 4 % w kierunku na zewtrz.

5.4  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmsferycznych

Nie zezwala s na wbudowywanie gruntdbw o nadmiernej wilgattip zamarzngtych
albo przemieszanych zéniegiem lub lodem. Miejsce wykonywania robét ziemimynaley
odwodnt przed zagszczeniem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego katek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtérnym zggxczeniem nie wolno ukla@anastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowangz
Inzyniera.

W okresie opadOw deszczu nie rigi@ozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.

Tablica 3. Wymagania dla zeggczenia nasypow drog o ruchu KR 3 - KR 4

Wskaznik | Wtorny modut odksztatceniaE

Warstwa nasypu zag;szczenia [MPa]
ls Grunty spoist¢ Grunty niespoiste
Wymagania dla warstwy:
» od 0 do 20 cm powej niwelety roboét ziemnych 1,00 120 120
» od 20 do 120 cm po#gj niwelety robét ziemnyc 1,00 60 100
« ponizej 120 cm od niwelety rob6t ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia,l= E / E;
o dla piaskdéwzwirdw i pospotek

przy k1,0 <272
przy Is<1,0 <25
» dla gruntow drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu ({1, G, Gt 1) <20
o dla gruntéw rénoziarnistych Z,, P, G,) <3,0

. grunty antropogeniczne na podstawie badgpoligonowych
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Tablica 4. Wymagania dla zéggczenia pozostatych nasypow

Wskaznik | Wtorny modut odksztatcenia, E
Warstwa nasypu zagszczeni [MPa]
Is Grunty spoist¢ Grunty niespoiste
\Wymagania dla warstwy:
» od 0 do 20 cm powej niwelety robét ziemnych 1,00 - 100
» od 20 do 120 cm po#gj niwelety robét ziemnych 0,97 60 60
« ponizej 120 cm od niwelety rob6t ziemnych 0,95 30 45
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztatcenia = E, / E;
» dla piaskowzwiréw i pospotek (Po, Ps, Pd, Br,
przy 11,0 <22
przy Is<1,0 <25
» dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu 1, Gt | G) <20
« dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Pg, Gp, Pog, ) o< 3,0 ]
. grunty antropogeniczne na podstawie badgyoligonowych

5.5 Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny Byuformowane z pochyleniem zgodnym z Dokument#&rpjektovs.
Wymagane zagpzczenie powierzchniowej warstwy gruntu grédd@0 cm podano w tablicy 3, 4

Zabezpieczenie skarp przed enomy czasie prowadzenie robot jest obamkiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstate w czasie praz ov okresie gwarancyjnym naprawi
Wykonawca na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze kontroli jakéci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” punkt 6.

6.1 Ocena przydatngci

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinigh gyizebadany w zakresie podanym w
tablicy 1 dla kadego miejsca poboru, w atpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora
Nadzoru.

6.2 Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polége przeprowadzeniu badaporéwnaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2. Badania nale przeprowadza dla kadego dokopu, przy zmianie
materiatu w dokopie oraz na wniosek Inspektora [dadz

6.3 Sprawdzenie jakaci wykonania nasypow

6.3.1 Zagszczenie i néNos¢ warstwy

Badanie wskanika zagszczenia (Is) nakly wykon& zgodnie z BN-77/8931-12 Wshkak
zagzszczenia, w obu warstwach pozho(tj. na gtbokasci od 0 do 20 cm oraz od 20cm do 50 cm),
nalery sprawdzt nie rzadziej ni 1 raz na 1000 m2 w odniesieniu do normalnej prBbyctora
(metoda I lub II).
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Moga by¢ stosowane nagtujace metody badania zegggczenia:
* metoda wciskanego cylindra,
* metoda VSS,

Nosnos¢ podtaza naley sprawdza metod, obchzen ptytowych statycznych stosig plyte o
srednicy 300 mm. Nalgy wykona 1 badanie na 1500 fwktadanych warstw. Badanie naje
przeprowadz zgodnie z norm PN-S-02205:1998 (za&dznik B). Za zgod Inzyniera dopuszczagi
prowadzenie kontroli fmosci, zag:szczania gruntow przy zastosowaniu metod alternagghy, np.
lekkiej ptyty dynamicznej. Badania piytlynamiczi naley wykonywa po korelacji z pomiarem
ptyta obchzam statycznie (VSS). Korelagjtaka wykonuje s¢, dla danego odcinka/dziatki
dziennej, pod warunkiem jednorodsowbudowanego materiatu. W przypadku badaniadgitita
dynamiczm Wykonawca powinien oksk¢ wymagany modut dynamiczny i przedstawi
Inspektorowi Nadzoru oraz Nadzorowi Autorskiemuattceptaciji.

Wykonawca zapewni dla laboratorium ZamawGeajgo przeciwwag do przeprowadzania
kontrolnych bad& nosnosci wykonanej warstwy.

Zageszczenie i ndNos¢ jest prawidtowe, jeeli:
* lsmin> s wymagane

* lomn<lo wymagane

6.3.2 Doktadnd¢ wykonania nasypéw
Dokladna¢ wykonania nasypOw nalg sprawdzé z czstotliwoscia:

* naprostych co 200 mb,
e natukach o R-100 m co 100 m,
e natukacho R <100 m co 50 m,

e w miejscach wyspowania przekrojéw poprzecznych,
» oraz w punktach budzych watpliwosci.

Doktadna¢ wykonania nasypow powinna spekfii@astpujace wymagania:

» odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektayan +10 cm,

* roznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
* roznica szerokeci korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,

* nierébwnaci na powierzchni korpusu (pomiar 3-mejriata) <3 cm,

» spadki poprzeczne +1%,

» pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekitego +15%,

* nierdbwndaci na powierzchni skarp (pomiar 3-metriaty) <15 cm.

6.4 Posgpowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, jeeli wykonane csci

nasypu nie &da spetniaty wymaga niniejszych ST, wszelkie takie ri nasypu zostanprzez
Wykonawe usunete i wykonane powtornie z gruntow o odpowiednictasawosciach na jego
koszt.

W przypadku niewystarczgjego zagszczenia warstwy Wykonawca powinien spul¢hmarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgia zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa na swoj koszt nowy, odpowiedni materiat.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagavg@Ine”
punkt 7.
Jednostk obmiaru jest:
« 1 m® (metr szécienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagaogbine”
punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny weko¥Vykonawcy na podstawie oceny
wizualnej, wynikow bad@laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiamaj punkt 9.
Cena ryczattowa nasypu obejmuije:
* prace pomiarowe i oznakowanie robot,
» pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopgpj utrzymanie, odspojenie i zatadunek
materiatu narodki transportowe i dowiezienie gruntu,
* wbudowanie i zagszczenie gruntu,
» profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadki pochylé zgodnie z
Dokumentacj Projektovs i ST,
» odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
» wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
e przeprowadzenie wymaganych w ST hatiboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
 inne niezlkdne czynnéci zwigzane bezpoednio z wykonaniem nasypéw i ich
wzmocnieniem.
 Badania drga podczas prowadzonych prac oraz badania zapyleniailogciach
pozwalajcych na prawidtow ocere wynikow w kazdych warunkach

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty meendvymagania i badania

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdaipeitu

3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane naa@orze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

4. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét gelmicznychScianki szczelne.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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