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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycce wykonania i od-
bioru oznakowanie poziomego z&ku z:

ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 040157C | 040158C
RUDA — SZYNYCH

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oéych ST

W zakres robot oznakowania poziomego wchodzi:
» Oznakowanie poziome, grubowarstwowe linie segrggacychgte, przerywane,
strzaitki i inne symbole malowane mechaniczni
* Oznakowanie na czas budowy /projekt, wykonanigwiginie, utrzymanie i demorita
oznakowania/

1.4. Okrdlenia podstawowe

Oznakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiagzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drégnateriaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdu@,e mog zosta naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamtaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatuazenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowegaonateriaty nakladane warsiwgrubaci od 3
do 5 mm.

Materialy prefabrykowane materiaty, ktéredczy sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakotyanczasowychotte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowenateriaty o wysokgi do 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktore przyklejane lub wbudowywane w nawierzofiriiaja rozny
ksztalt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczh zastosowanych elementow odblaskowych,
do ktorych nalea szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetaktymetylu i folie
odblaskowe.

Trwate oznakowanie drogowe oznakowanie, ktGrego czagytkowania wynosi odpowied-
nio:
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a) co najmniej 12 miescy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych jadno-
sktadnikowych,

b) co najmniej 24 miegce w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odldasich tam prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni nak&dych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblasjat ta&m prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni nak&dych nawieza warstw scie-
ralng w zakresie temperatur jej stygoia od +70C do +35C i wgniatanych wet
warstwe przy ostatnim cyklu watowania.

Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakeazenia robot.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pgdieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \§awosci
antypalizgowe.

Pozostate okidenia s zgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiabtte”.

1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét

Ogdélne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania paxan
w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpaydzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienlieklaracji zgodn&ri z aprobat technicz-
na (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa

z norny zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odbla-
skowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigejv zycie rozporzdzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowayvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBywystarcza deklaracja zgodito
Z aprobat technicza.
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2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdoudzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudz
watpliwosci jego lub Inspektor Nadzorua, co do j&ipw celu stwierdzenia czy odpowiada-
ja one
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitwb uznanemu,
niezalenemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inspekiadzorua. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z nogmPN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi
POD-2006".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow
do poziomego znakowania drog bytlo wykonane zgodniN-O-79252 [2], a ponadto aby
na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyia

* nazw i adres producenta,

» dat produkcji i termin przydatnigi do wycia, - mas netto,

* numer partii i dag produkcji,

* informacg, ze wyréb posiada aprokgtechniczim IBDIM: i jej numer,

* nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

* znak budowlany ,,8" wg rozpaidzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"

wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
» informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
* ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemwvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno ldyzgodne z rozporsrizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone g w "Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakoavdrog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamst®go powinny b§ farby
naktadane warstavgrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lyekte
produkty zawierajce ciala stale zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktémega wystpowa w ukladach jedno
lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, zimkowania cienkowarstwowego,
na nawierzchri pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one utzyor warstwe
kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemiczniasciwosci fizyczne
poszczegolnych materiatbw do poziomego oznakowasienkowarstwowego okékaja
aprobaty techniczne.
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2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst®go powinny b¥y materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstmgrubcci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemou-
twardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplamsy

Masy chemoutwardzalne powinny dygubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@b w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi
na nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzy powloke,
ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termbyiase powinny
by¢ substancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikbéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny sia podgrzewé do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzgpojra warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oklgja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyeti@ powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matE@n do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza siosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)il@éci wigkszej nz 8 % (m/m).

Nie dopuszcza ei stosowania materiatbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Materiaty do wykonania oznakowaniawikkowego (baretkowego)

Do oznakowania kragdziowego w zakresie zgodnym z Rysunkami i decyizpektor Nad-
zorua

nalezy stosowa system oznakowaniazeickowego (baretkowego). Materiatami do wykona-
nia takiego oznakowaniea smaterialy do znakowania grubowarstwowego wg p6.2.
oraz materiaty wodorozaiezalne wg pt. 2.6.3. Wykonawca uzyska zapewnieroeycenta
materiatbw do oznakowania,ze wymalowanie oznakowania cienkowarstwowego
na grubowarstwowe nie spowoduje zmniejszenia trégatach przyczepnsci.

2.6.5. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapagvaiidzialng¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu amki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowyzor
zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympirednicy
ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakrepnicy rownej i wekszej ni

| mm. Krzywa uziarnienia powinna md@¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub wtyédacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazyivatopieéh hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badakulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
"CE".
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2.6.6. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoce&lu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkmi (witasciwosci antypdlizgowych). Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigijcego powinna hy okreslona w ST. Konieczrnig jego wycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wghia szorstkéci oznakowania SR 50. Materiat
uszorstniajcy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggjcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, zaipgwniat widzialné

w nocy, a take w czasie opadow deszczu. Element odblaskowyofedtektor), kedacy
czgscia punktowego elementu odblaskowegozebe:

» szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajduaca Sie
na powierzchni nie wystawionej na zewnz i nie naraona na przejedzanie pojaz-
dow,

» plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mig warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérymowierzchnie wy-
stawione na ruchazabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimaet zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. s§le punktowy element odblaskowy jest wykonany
z dwu lub wecej czsci, kazda z nich powinna iy usuwalna tylko za pomacnarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kgunktowego elementu nie m® by wicksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatemuwinna by biata lub srebrzysta,
a dla oznakowania czasowegaz6itta. Wiaciwosci punktowego elementu odblaskowego
okresla aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-2006.

2.6.8. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochroewarunkoéw pracy §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ni@wipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwoweg@wierzchni powinny zachowa
stata¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cammiej
6 miese¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzechowywad w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpimyzd
je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w tgatprze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %do 40 C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25 C,

c) pozostatych materiatéw - parij 40 C.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przez Inspektor Nadzorua:

» szczotek mechanicznych wypaésaych w urzdzenia odpylajce oraz szczotek

recznych,
» frezarek,
* maszyn dagrutowania oznakowania,
* sprzarek,

* malowarek automatycznych,
» ukiladarek mas termoplastycznych,
* sprztu do bada, okr&lonych w Specyfikacji.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcgdwinien by zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogbin
punkt 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych

szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikapsci materiatow.

Pojemniki powinny b¥y oznakowane zgodnie z nognmPN-Q-79252 [2]. W przypadku
materiatbw  niebezpiecznych  opakowania powinny ¢ byoznakowane  zgodnie
Z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne naje
transportowé& zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szclowggmi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta. Wyroby, ey

wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dydopuszczone
do transportu.
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Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodn
z PN-C- 81400 [l] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady stosowaniazrtych rodzajéw oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe paalstosowa:

» do oznakowania objazdéw tymczasowych,

» do oznakowania drég bocznych,

* jako gorna warstwa przy oznakowaniniekowym

* o0znakowanie cienkowarstwowite wszdzie tam gdzie oznakowaneda odcinki
starej nawierzchni lub ptyt betonowych a organiaagjchu ni kdzie wymagata
zastosowanie innego wygrodzenia,

» tasmy prefabrykowanezolte wszdzie tam gdzie oznakowaneda odcinki nowej
nawierzchni a organizacja ruchu nicdzie wymagata zastosowanie innego
wygrodzenia,

* separatory drogowe wsdzie tam gdzie wymaganedrie oddzielenie dwdch paséw
ruchu lub/i pasa ruchu od wykonywanych robat,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca mee rozpocaé roboty po stwierdzeniuze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robét &da zgodne z warunkami okilenymi dla odpowiedniego rodzaju farby
lub materialu @ytych do malowania. W czasie wykonywania oznakowaani
cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i pow#owinna wynosico najmniej 8C
natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstego temperatura nawierzchni
powinna wynosi co najmniej 18C, a wilgotné¢ wzglkdna powietrza powinna byzgodna

z zaleceniami producenta lub wynosb najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrigé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogto nawierzchni znakowane;.
Nierébwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktoére nierépiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru wni 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalt
w Specyfikacji wymagania wobec materiatu do znakuaaawierzchni.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal@czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejownnhyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanegpeprInspektor Nadzorua Kon-
traktu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaraakowania poziomego musidy
czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinné dgkonane nie wczaiej niz 4 tygodnie
po utazeniu nawierzchni bitumicznej.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowani@gid naley wykon&
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych", Specyfikacji i wak@iach Inspektor Nadzorua. Przedo-
znakowanie naley zgtost do odbioru do GDDKIA O/Bydgoszcz.

Do wykonania przedznakowania nate stosow@ nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcienczorn rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poci#ek i koniec znakowania nalg zaznaczy mak kresk
poprzecza. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na ddmdh whczeniowych),
gdy stare znakowanie jest wystar@zaj czytelne i zgodne z DokumentadProjektova,
maozna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajcgni sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kisvarstwowymi - tymczasowe

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgpz poniszymi wskazaniami. Fagb
do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakwavaaley wymieszg& w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoradndPrzed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca giprzecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@wvaie daje s catkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujeeskozuch. Fark nalery nakladé réwnomiera warstwg
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce saflalnb metalowej podkiadanej
na drodze malowarki. i8¢ farby zwyta w czasie prac, oki®na-przezsrednie zuycie
na metr kwadratowy nie e sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lank szklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu i sposobu wyko-
nania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru nasek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami gmsstwowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych -drgo z poniszymi wskazaniami.
Materiat znakujcy nalery naktada rownomierm warstwa zachowuwjc wymiary i ostrec
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, padihej na drodze malowarki. 4o
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materiatlu zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy,
nie moe st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%. llég¢ zwzytych kulek nie mee
si¢ rézni¢ od ustalonej wartei o wigcej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych
wszystkie wgksze prace powinny kBywykonywane przy zyciu urzdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lank szklanymi i materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadz@wvniosek Wykonawcy. W przypad-
ku

dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych pracenaavykonywa recznie, przy ayciu
prostych urzdzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposob zaakwepny przez
Inspektor Nadzorua.

5.6.4. Wykonanie znakowaniawlickowego (baretkowego)

Oznakowanie to naky wykona w taki sposéb, aby po najechaniu kotem samochodegat
sic warkocacy dzwiek. Uzyska to naley przez malowanie grubowarstwowe krotkich
odcinkéw dtugeci okoto 10 cm i przerw o takiej samej diégdo Podczas wykonywania
oznakowania #wickowego naley przestrzegazasad okrdonych odpowiednio w pt. 5.6.2
i pt. 5.6.3.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi za pomtam prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane natg stosowad przy tymczasowym oznakowaniu nowej nawierzchni
w zakresie Specyfikacji D-M 00.00.00. Wykonanie kma&ania za pomagc tasm
prefabrykowanych powinno odbywasic w sposOb zmechanizowany zgodny z instrgkcj
Producenta. Dopuszczacg¢swykonywania oznakowania sposoberaczanym dla takich
elementow oznakowania jak strzatki, znaki poprzecininne symbole o niewielkich
wymiarach. Grubgci tasm odblaskowych powinny ldyzgodne z ustaleniami z toleramcj
10%. Oznakowanie tymczasowe powinno¢ bgatkowicie usunite. W przypadku braku
mozliwosci usungcia oznakowania tymczasowego z warstégieralnej naley usumé
oznakowanie razem z warstécieralmy i odtworzy¢ ja ponownie na koszt wykonawcy.

5.6.6. Wykonanie znakowania drogi punktowymi eletaem odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami. Przy
wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odkbagymi naley zwrac#
szczeglla uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatcse
wykonanego oznakowania. Nie wolno zmiénisstalonego przez producenta rodzaju kleju
Zz uwagi na maliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatow,

z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowepidypadku znakowania nawierzchni
betonowych naley zastosowa podktad (primer) poprawiaty przyczepn& przyklejanych
punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfho

te naleey wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny. Zaleca si wykonywa usuwanie
oznakowania:
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» cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowaniasrutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

» grubowarstwowego, metadrezowania.

* w przypadku warstwycieralnej usuwanie oznakowania meoodbywa si¢ tylko przy
pomocy wody pod énieniem.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywat ujemnie na przyczepsd
nowego oznakowania do podé& na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowycherm¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej. Materialy pozostate po ugsgni oznakowania naky usuracé

z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektor
Nadzorua.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogolnefikts.
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcmusi posiadaaprobat technicza.

6.2. Badanie przygotowania podéi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinng liyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustam wlaciwosci oznakowania
drég w czasie ich aytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezentuj
cymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i-EN
1436:2000/Al:2005 [4a]. Badania wgine, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea s
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirby wykonane w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolnesnalwykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz p82,4 latach dla materiatéw o trwa-
tosci dtuzszej ni 1 rok. Barwazoétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak
powinny by kontrolowane.. Inne barwy oznakofivaiz biata iz6tta naley stosowa zgodnie
z zaleceniami zawartymi w zazniku m 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrglona wspoétczynnikiem luminancjp i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznymi.

Wartasci wspotczynnika luminancpp powinny wynost dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
* biatej, co najmniej 0,40, klasa B3
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» z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2

Wartasci wspotczynnika luminancp powinny wynost po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

» biatej, co najmniej 0,30, klasa B2

» 7z0ftej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieobite: x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminand}imaze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnik luminanciji
w swietle rozproszonym Qd = L/E, wg PN-EN 1436:200DI{#kh POD-2006, gdzie:
Qd - wspditczynnik luminancji Wwietle rozproszonym, med frz Ix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fm
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyng@silla oznakowanidwiezego (od 14 do 30 dnia),
barwy:
« bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? z Ix?, klasa Q3
« z0Mtej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 mcdz Ix?, klasa Q2

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglhieniem podzialu na Kklasy
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniéwiezego (od 14 do 30 dni) w
stanie suchym, barwy:
« biatej, co najmniej 200 mcd fiz Ix*, klasa R4
« z0Mtej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 mcdz Ix?, klasa R3.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 méegi, barwy:
« bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 150 mcd mlIx*, klasa R3,
« z06lej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 100 mcfm Ix?, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 m¢egi barwy:

« bialej, po 12 miesgcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd mlIx*, klasa R2,

« z06lej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 100 mcfmIx?, klasy R2
Wykonywanie pomiarow odblaskoém oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchznakowania, jest obarczone ¢kszym
btedem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlnykontroli, naley przyja¢
jako dopuszczalne wasti wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
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Miara szorstkéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-2@Q6Wartag¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

* $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

* uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaié¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10 stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po
12-mies¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmmiejTaka metoda oceny
znajduje szczegoOlnie zastosowanie do oceny przgftatnmaterialdbw do poziomego
oznakowania drég. W stosunku do materiatdbw grubstaowych i tam ocena
ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latgdly,w oznakowaniu pojawiafsi¢ przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnyohniecagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje i W celach kontrolnych trwaié jest oceniana poednio przez
sprawdzenie spetniania ;wymagavidoczngci w dzien, w Nocy i SZorstkei.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas ethnioznakowania nie powinien
przekracz& czasu gwarantowanego przez producenta z tygen,nie mae przekracza

2 godzin. Metoda oznaczenia czasu sgtiai znajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (greéboma mokro bez kulek szklanych), co najwy-
zej 0.89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, od 3 do 5 mm,

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela
gwarancji lub gdy nieswykonywane pomiary kontrolne za pomaoaparatury lub poprzez
ocere wizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2nmad grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grudisiwowego
przeprowadza przed rozpaeckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikagstpujace badania:
a) przed rozpooziem pracy:
» sprawdzenie oznakowania opakawa
* wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,
* pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

,, ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 040157C | 040158C RUDA - SZYNYCH”
Str. 12z 16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
» badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],

b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubéci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schetia, wg POD-2006 [10],

» wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadna Dokumentag)
Projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”[ 7],

* wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (rozigenia materialu) na calej
szerokaci linii,

e 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-2006 [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jeda probka na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku
watpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektodzsdeu mae zle-
Ci¢
wykonanie bada

* widzialndéci w dzien,

* widzialndsci w nocy,

» szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w "Warunkach technicznych POD-2006" [10}elewyniki tych badéa wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego kfowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodniestaleniem Specyfikacji, naptijace
badania:
» sprawdzenie oznakowania opakawa
» sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtow mocugcych, zgodnie
z zaleceniami Specyfikacji,
e wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmoi braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
* temperatury powietrza i nawierzchni,
e pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
» wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
« réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
* zgodndci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,Instrukoj znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badearaz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w Specyfikacji, Wykonawca przechowuje do czagptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor -Nad
zoru

Kontraktu mae zlecé wykonanie bada
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* widzialndsci w dzien,

* widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w "Warunkach technicznych POD-2006 [1GJiJevyniki tych bada& wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialty do znakaava
cienkowarstwowego| grubowarstwowego

1. Zawartg¢ sktadnikow lotnych

w materiatach do znakowania:

- Rozpuszczalnikéw organicznych % (mm) <25 <2

- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <8 -

- Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (mm) 0 0
2. Wspoitczynnik zatamaniaviatta kulek Wspéicz. >15 >15

szklanych
3. Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi Wskaznik >6 >6

- pozostatymi materiatami Wskaznik >6 >6
4, Czas schacia materiatu na nawierzchni h <2 <2
5. Okres stakxi whasciwosci materiatow do L

mieskcy >6 >6

znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z Dokumentag)
Projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [7], powinny odpad&
nastpujacym warunkom:

» szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej o £ 5 mm,

o dlugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza
co najwyzej 0 150 mm,

» dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbieg@ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £50 mm dtugéci
wymaganej,

» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wickszej
odchyiki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §jsimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usuat zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istaigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniefacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
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Ogdélne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 7.

Jednostk obmiarow jest:

* 1kpl (komplet)

* ryczatt dla oznakowania tymczasowego
8. Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotyaze odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagaogal-
ne” punkt 8.

Odbior robdt zwigzanych z malowaniem napuje na podstawie szkicu i wyliczebmiaru,
ktére Wykonawca przedktada Inspektor Nadzoruowklaracji zgodnéci uzytych materia-
tow

(atestéw), kontroli jakéci robdt malarskich wg punktu 6 oraz innych pomwréznanych
przez Inspektor Nadzorua za konieczne.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova, ST i wymaganiami
Inspektor Nadzorua, Feli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyg/z tolerancja-
mi

podanymi w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnéci

Cena jednostkowa wykonanej oznakowania poziomeggrohe:

e prace pomiarowe,

» roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

e zakup i dostaw materiatow,

e 0Czyszczenie podia,

* wykonanie przedznakowania,

* wykonanie oznakowania,

» ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

* przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w ST,

* inne niezkdne czynnéci zwiazane bezpoednio z wykonaniem oznakowania
poziomego,

» o0znakowanie na czas budowy, w tym projekt, wykoeanitrzymanie i demonia
oznakowania.

10. Przepisy zwazane

1. PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, phosvywanie i transport,

2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zaw@staZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakueadrog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegonakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
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4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakuavardég. Wymagana dotygze
poziomego oznakowania drég

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materialy do poziomegmakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakia drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ | : Wymagania dotycce charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do pozigmeznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& |: Wymagania dotycace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego opwednia drég. Punktowe elementy
odblaskowe C&¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakoaarog. W1éciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i kkawe - Metody bada- Cz$¢ 4:
Metoda pomiaru oporow glizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta.

7. Zahcznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczego6towe warunki techniczne dla znakovgowg/ch poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, pa81)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@)2 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgod&a wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaickiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr&@pD®7. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa 979
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drod>006. Seria ,,I” - Informacije,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., G2 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow
oceny zgodnwi, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze

w ocenie zgodr$ai oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpisdz (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyra miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnyatawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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