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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycce wykonania i od-
bioru robot zwazanych z uteeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego staiigz

nego mechanicznie w zgaku z:
ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 040157C 1 040158C RUDA — SZYNYCH

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaaoego mechanicznie, i obejmuj

« wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicz-
nie 0/31,5 mm o grub. 10 cm.

« wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicz-
nie 0/31,5 mm o grub. 20 cm.

« wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicz-
nie 0/31,5 mm o grub. 29 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym skiadzie ziar-
nowym (od d = 0 dd), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pdio
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklienych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiziwosci kruszywa tub mieszanki niezavi
zanej, wyraony, jako przedziat warfgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci
pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wihasciwosci oznaczone symbolem kate-
gorii NR oznaczaj, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewnigga przenoszenie olagen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza. Podbudowa pomocnicza peosklada
si¢ z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniafa przenoszenie olagen z warstw
wyzej lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszarnoeznaczo-
nej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, juidtaza ulepszonego, ktére
charakteryzuje siréznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagczeniu meto-
da Proctora, przekraczggymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na si-
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tach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-E3285 (tabl. 5). O zakwalifi-
kowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje ngfeza ranica wartdci prze-
siewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meahiaznie — jedna lub wg-
cej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwosng nawierzchni drogo-
wej.

1.4.7. Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D@D0O0 ,Wymagania ogoélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogoinét, h5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robot oraz za ich zgodaa
Dokumentagj Projektova, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z norPN-EN 13242.
Mozna stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub

b) kruszywo z recyklingu, lub

C) pofaczenie a) i b).

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych oparteasna klasyfikacji zgodnej z
norma PN-EN 13285.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeunravgca skalnego lub ka-
mieni narzutowych i otaczakow albo ziaremru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztz#bcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwearzaieszanek niezezanych do
warstw podbudowy pomocniczej przedstawia tabl. 1.
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Rozdziat . .
w Wymagania wobec mieszang
. T niezwiazanych przeznaczonyq Odniesienie do
g(’)\lr_nélﬁ Wiasciwosé do zastosowania w warstwig PN-EN 13285
13285 podbudowy nawierzchni drog
4.3.1 |Uziarnienie mieszant 0/31,k Tabl. ¢
4.3.2  |Maksymalna zawartg pyléw: kategoria U UFg Tabl. 2
4.3.z |Minimalna zawarté pytéw: kategoria U LFNR Tabl. @
4.3.: |Zawartd¢ nadziarna: kategoria C 0OCo0 Tabl. 4i¢
4.4.1 |Wymagania wobec uziarniet Krzywa uziarnienia wg rysl Tabl.5i16
4.4
Wymagania wobec jednorodém uziarnienia poszczegdinych Wqg tab. 2 Tabl. 7
partii - poréwnanie z deklarowana przez producentaoé@ys (S)
4.4.z Wymaggnl_a wobec Jeqlnorodm uziarnienia na sitach kontrol- Wg tab. 3 Tabl. 8
nych- réznice w przesiewac
4.5 \Wrazliwosé na mroz: wskanik piaskowy SE *) wg PN-EN 933- 35 )
8:2012 Zat. A, co najmni
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA30 )
mieszanki) wg PFEN 109°-2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z miesz i
ki) wg PN-EN 10971, kategoricMpe Deklarowana
Mrozoodporné¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg = i
PN-EN 136°-1
\Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia Is=1,( i
i moczeniu w wodzie 96h, co najmr > 8C
4.5 |zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, % (m/m) wilgotroi 80-100 )
optymalnej wg metody Proctc
4. Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tan
nej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategore n Coof3
nizsza nk:
4.7 Ksztalt kruszywa grubego, kategoria niessza ni: Fls0iSlss

13286-2

*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PNEN

Maksymalna zawartg udziatu kruszyw ze skateglanowych do 20%

Zrodta materiatlow powinny lywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpo-
czeciem robot. Czas nie powinien bgituzszy niz 30 dni przed rozpoeziem robot z iyciem
tych materiatow, Wykonawca powinien dostarchyspektorowi Nadzoru wyniki baddabo-
ratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Mky bada laboratoryjnych dostarczone
przez Wykonawg powinny dotyczy wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.2
niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegagl ST naley odrzuct i badania wyko-
nat na innych materiatachzalo uzyskania padanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych
szkodliwie na mieszarkkruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki nie-
Zwiazanej.

2.4, Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrsacej nie jest wbudowane bez-
pasrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, t
Wykonawca robot powinien zabezpieéruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania powinno dyoéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezanych

2.5.1. Postanowienia ogolne

2.5.1.1. Wartéci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej e¢&ci ST wartdci graniczne i tolerancje zawiegapie tylko rozrzut wyni-
kajacy z pobierania i dzielenia prébki, lecz takprzedziat ufnéci (precyzja w poréwnywal-
nych warunkach) jak réwntenierownomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypad-
kach odosobnionyckadne inne uregulowanie nie wyst Zestawienie wymagawobec mie-
szanek niezwizanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny l#ytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaeo
nie jednakowych wikiwosci i spetnialty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane&szanki
kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzéwa rownomierra wilgotno-
scia.

Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wg tablicy 1

W mieszankach, ktoreaswyprodukowane z tnych kruszyw, kady ze sktadnikow musi
spetnig& wymagania z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbygmmocniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanek nigzaviych ma by zastosowana mie-
szanka kruszyw: 0/31,5.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpofob kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu — nie
dopuszcza gido stosowania

2.5.2.3. Zawart& pytow
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Maksymalna zawarté pytébw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warspegibudowy
pomocniczej, powinna spehdiavymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zaw&itpytow
nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawait@ytdw w mieszance kruszyw najeréwniez bada
i deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metadProctora. Zawartd pytow w takiej mie-
szance po pciokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna rowniespetnid wymaga-
nia podane w tablicy 4.

2.5.2.4. Zawart@& nadziarna
Okreslona wg PN EN 933-1 zawa#i® nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia

wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyclskyw decyduje zawadé nadziarna
w mieszance kruszyw pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyweznaczonych do warstw pod-
budowy pomocniczej mugzspetnid wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkiskyw naley rowniez bada i dekla-
rowas, po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki,
pod wzgkdem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po quiokrotnym za-
geszczeniu metadProctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowzuja tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunku.
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Rys. 1. Mieszanka niezwdana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rys. 1, wymaga,saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolca i
3, aby zapewrd jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnangeklarowan
przez producenta watoia (S). Wymagania dotycgprodukowanej i dostarczanej mieszankglifeieszanka
zawiera nadmiernzawart@¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia

mieszanki po iciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta watitia (S
niezwipzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
o5 | 1 ] 2 ] 4] 56| 8| 11.2] 16| 224 31,6

ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 040157C | 040158C RUDA - SZYNYCH



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

| 035 | +5 | +5 | +7 [ #8 | - [ 8 | - | 8 | - | - |
Krzywa uziarnienia$) deklarowana przez producenta mieszanek powinmayiko migcic
sic w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) odcaonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgh#, ale powinna spet-
nia¢ takze wymagania aigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <zrice w prze-
siewach podczas batlgontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
. [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 214 478 8116
min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25

2.5.2.6. Wraliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczaddo

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pmmeaych powinny spetnéawyma-
gania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do waatlvudowy pomocniczej odfrme
wrazliwosci na mréz (wskanik SB), dotycz badania materiatu po qmiokrotnym zagszcze-
niu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia s§ wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag:szczonej mieszanki niezyzane]
do podbudowy pomocniczej, o ile nie przewigdtggo szczegbétowe rozuzdania.

2.5.2.7. Zawart& wody

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfsi wody
w trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wg PN-EN 13286-2, w granicach poda-
nych w tablicy 4.

2.5.2.8. Wart&¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy malykona na mieszance zaggczonej metagd
Proctora do wskanika zagszczenias = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wo-
dzie. CBR oznaczywg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechyyodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fl@iadczeniami, dotyecgymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntowzmaoje zalicz¢ do wyrobow budowla-
nych, ktore nie oddziatywajszkodliwie nasrodowisko. Wegkszas¢ substanciji niebezpiecz-
nych okrglonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigswpuje w takich mie-
szankach. Nie dopuszcza sio stosowania w mieszankach kruszyw, do ktoryak hest
jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklikguszywa z pewnych odpadow przemy-
stowych.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
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Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicz-
nie powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania.

c) samochodéw samowytadowczych do dowozu mieszanki
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki me-
chaniczne lub mate walce wibracyjne, lub inny spzaakceptowany przez Inspektora Nad-
zoru w miejscu niedogbnym dla walczykow, walcow.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania aj@it 4.
Rodzajsrodkéw transportu musi byzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntémadami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywske zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robo6t
5.0. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygeze wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagaol-
ne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki kruszywa niezsinego

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie 28 dni przed planowanmpzpoczciem wykony-
wania podbudowy, Wykonawca dostarczy Inspektoroad2dru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwianego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdlinych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnspektora Nadzoru

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusayavenieszanki oraz ikezi wody. Proce-
dura projektowa powinna byoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowa-
dzonych na tych samych sktadnikach, z tych sanyddet i o takich samych wdaiwo-
sciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Skfad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do
podbudowy pomocniczej, okilenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiesaj
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rozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftio(precyzja w poroéwny-
walnych warunkach) oraz nierownomiegnowarunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaeo
nie jednakowych wigiwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzégsia rownomiern wilgotnoicia. Kru-
szywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach vegoiko-
wanych z ranych kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podia

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny bgne usunite wg zasad zaakcep-
towanych przez Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb unlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z Do-
kumentacj Projektov.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbyivaie wg wczeéniej przygotowanych i odpo-
wiednio zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&nzywa uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszankach stacjonarnych gwaraagty¢ch otrzymanie jed-
norodnej mieszanki.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszczagsivytwa-
rzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnydtijfraa drodze. Mieszanka po wyprodu-
kowaniu powinna b transportowana na miejsce wbudowania w sposolcipvdeiatapcy
segregacji i nadmiernymi wysychaniu i zawilgoceniu.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadz¢ zaktadove kontrok produkcji miesza-
nek niezwizanych, zgodnie z WT-4 zgiznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez produ-
centa/dostawg nalezy stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresar-uzi
nienia podanych w WT-4 zgdznik B.

5.2.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwzanego po wyprodukowaniu powinnackgd razu transportowa-
na na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nigltallezsegregowaniu i wysychaniu. Za-
leca s¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodoweg@mbezpieczan (przykryt)
skrzynp tadunkowva.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zaleca-
nej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktévaicpnie mae zagszcza uktadan war-
stwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinnajbginakowej grubgei, takiej aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubid pojedyn-
czo uktadanej warstwy nie me przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana kon-
strukcja skfada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywy-
profilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévwedmygzch wysokécio-
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wych. Rozpocgzcie budowy kadej nastpnej warstwy me nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Kierownika Projektu.

Dopuszcza sirozktadanie mieszanki w dwéch warstwach. Pieanwsarstwe o grubdci do
10 cm dopuszczasukiadanie i profilowanie za pomoca réwniarek i gsgrzenie walcami.
druga warstwe za pomog rozicietacza i na linki.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglavilgotnosci op-
tymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora. Mieszanka ckezej wilgotndci powinna zo-
sta&¢ osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie, nenpeszanie jej mieszaykkilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarklJezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od op-
tymalnej o 20% jej wartei, mieszanka powinna bBywilzona okrélona iloscia wody i row-
nomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilggthmieszanki kruszywa jest vigza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielomm mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochgl@odiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania naky wyréwna lokalne wgtbienia — zapis nie dotyczy warstwy ukia-
danej rozcietaczem.

5.2.4. Zagszczenie mieszanki

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej za-
geszczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢guust/a stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrpadd dolnej do gornej kradzi przy
podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiekdmecsci lub zagebienia powstate w
czasie zagszczenia powinny ywyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywadaioe
lub usungcie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach ogbnych
dla walcow podbudowa powinna byag:szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektorazblad Wilgotnd¢ kruszywa podczas
zag:szczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej okrélonej w badaniu Proctora wg.
PN-EN 13284-2:2007. Wilgotsdé przy zagszczaniu powinna ldyw przedziale umdiwia-
jacym prawidtowe zagszczenie warstwy.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibra-
cyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren lgyoh zaleca sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o0 przewadzererma
drobnych zaleca sizag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie gtadkimi. W
miejscach trudno doginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaleca s, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystatch
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wilgyaych 20 cm.

Zageszczenie nalgy kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego m 1,0 w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i BN-73B892. Kontro¢
zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezazanej mana oprzé na metodzie
obciazen ptytowych wykonugc pomiar modutdw Ei E; oraz wskanika odksztatceniagl
warstwy. Pomiaru naky dokon& w oparciu o norma PN-S-02205 zat. B (w zakresie
przyrostu obcizenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, makisynabciyzenie przy
oznaczaniu Ei E; do 0,45MPa).
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru,
gotowg podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodze-
nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kosptawa wyniktych z niewtéciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

5.4. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows lub wskazaniami Kierownika
Projektu dotycz prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych roboét do isfoyeh wa-
runkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isticigh elementéw drogowych lub tere-
nowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne wymagania dotyaze kontroli jakéci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1.1. Kontrola produkgcji
A. System oceny zgodsa

Przy produkcji mieszanek niezyzanych przeznaczonych do wykonywania warstw kokstru
cji nawierzchni drég nalgy stosowad system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego

- Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hkagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
- Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzrzaktadowy kontrok produkcji (ZMP) opisanw WT MNzw 2009
zakczniku C, aby zapewéjze wyrdb spetnia wymagania niniejszych ST.

- Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalegy okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu
Proctora wg PN- EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie garprobki musi spetntatolerancg
+ 5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez prodteeartdgci (S) na kadym sicie.
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Zawartg¢ pytdw w probce naley podawa.
6.2. Badania przed przyglieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniemadét znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodroi, deklarag zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robldéjmujce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.2.1
Dla kazdej partii kruszy-
3 | Wiasciwosci kruszywa wa i przy kadej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enne_1 dziaf W(g tablicy 4
ce roboczej
5 | Wilgotnagi¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartgé CBR po zagszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 |m Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniagniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.4
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Prébki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki

bada powinny by na bieaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej w badaniu

Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6a@alik A).
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wg PN- EN 13286-2.
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6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbyivaie az do osagniecia wymaganego wskaika za-
geszczenia, tjls> 1,0. Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa wg BN-77/8931-12.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niime® ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo kontrad zagsszczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych
wg PN-S-02205 zat. B (w zakresie przyrostu abenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35
MPa, maksymalne ohgienie przy oznaczaniu ik E, do 0,45 MPa). Modut odksztatcenia wg
PN-S-02205 powinien I8y zgodny z podanym w tabl. 6. W przypadku wykonywani
pomiarOw neénosci i zag:szczenia metadobcihzen ptytowych Wykonawca zobowzany jest
udostpni¢c Zamawiagcemu przeciwwag

Ugicecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tabl. 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

skl vy | Wkt zagsz:| MY SO Y | ot piy o redicy 30 om, Mpa.

b mmeisy | aowv | sowv | ofbensiedol odohigesoobe
80 1,03 1,25 1,40 100 180

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy
w obecndci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Lp. Wyszczego[nlgnle bada Minimalna cas?otllwmc bada i Dopuszczalne odchylki
pomiaréw pomiaréw
. +10 cm, -5cm
L Szerokec warstwy 10razy na 1 km (réznice od szerolkii projektowej)
. . . w sposoéb caigly planografem albo cp
2 Rowna¢ podhrna 20 m fay na kadym pasie ruchu Wg pkt. 6.4.3
3 Réwnd¢ poprzeczna
. . 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja g
4 Spadki poprzeczné spadkow projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg pkt. 6.4.5
6 Uksztattowanie osi w plani Co 100 m Przesunjcie 2d5005r|n projektowanej
. w 3 punktach na dzialce roboczej, Rd&znice od grubéci projektowanej
/ Grubd¢ warstwy lecz nie rzadziej niraz na 2000 f +10%, -15%
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*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroka¢ podbudowy nie mee r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projek-
towej.

6.4.3. Rowné&¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Zaleca s3, aby r@nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projek-
towanymi nie przekraczaly - 2 cm, +1 cm.

Wymaga si, aby 95% zmierzonych ¢dnych nie przekraczato dopuszczalnych odahyle
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie e by przesungta w stosunku do osi projektowanej ozeg|
niz+5cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%
(dla podbudowy pomocnicze)).

6.4.8. Wymagania dodatkowe

W celu okrglenia trwatdci zmgczeniowej konstrukcji nawierzchni jezdni, kontr@lasnosci
warstwy naley oprz& na metodzie obgken ptytowych wg BN-64/8931-02.

Pomiary naley wykonywa w czasie do 12 godzin od zalazenia robot, nie rzadziejmiaz
na 1 000 rhlub wg zalece Kierownika Projektu.

Nosnos¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie nalgy uzn& za
prawidtowa, gdy wtorny modut odksztalceni®, zawiera si w przedziale 150+200 MPa.
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od olksienych

w punkcie 6.4 powinny liynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtvakacsci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na peilgrubad¢ do potowy szerokdi
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona
napravwe podbudowy. Powierzchnie powinny dwyaprawione przez spulchnienie lub wybra-
nie warstwy na odpowiedngiebokas¢, zgodnie z decyzjKierownika Projektu, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wg wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Kierownika Projektu.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdlqpalowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawpodbu-
dowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyaze obmiaru podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogQire'7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyaméa-
nego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymaganialroa
punkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojektowa i poleceniami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toieji wg pkt'u 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne zasady dotyge podstawy ptatrici roboét

Ogdblne wymagania dotygeze podstawy ptatrsgi podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 nf wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbikzowanego me-
chanicznie naley przyjmowa zgodnie z obmiarem robot i ocgjakasci wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiarow i badeboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,
- przygotowanie podia,
- zakup materiatéw,
- transport materiatow,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepkostarczenie na miejsce wbu-
dowania,
- roztozenie zgodnie z zalong grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem pro-
jektowanej niwelety,
- zag:szczenie warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, polowych wymaganych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i hydraulicznie zwkanych materialtdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane -Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Ceé¢ 5: Wyposaenie podstawowe
i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
Wskenik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawséaio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku proszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfgoi drobnych
czstek - Badania wskaika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw - Ocena zawadci drobnych czstek.

Badania kikitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-|

PN-EN 1367-2

PN-EN 367-3

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

WT MNzw 2009

BN-77/8931-12
PN-S-02205

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpofaerania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporiud
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - @x¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznychsewaosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw - Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blagrerforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym - &2 1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnestpici i wilgotnosci
- Wprowadzenie i wymagania ogolne

Mieszanki mineralne niezamane i zwazane spoiwem hydraulicznym &z 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnieestosci i wilgotnosci - Zageszczanie
aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezeane i zwizane spoiwem hydraulicznym &2Z 47:
Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskaik nosnosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezmdne i zwazane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporadzenia probek badawczych -&& 50: Metoda sportizania probek
zwiazanych hydraulicznie za pompa@paratu Proctora lub zggyczania na stole
wibracyjnym
Wymagania Techniczne (WT-4 20010). $#&nki niezwizane do drég krajowych.
Zahcznik Nr 3 do Zargdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania.
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