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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w związku z:  
ROZBUDOWĄ DRÓG GMINNYCH NR 040157C I 040158C  RUDA – SZYNYCH 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1  
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pro-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla po-
trzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) 
zgodnie z PN-EN 13108-21. 
 
Roboty obejmują: 

Wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P 35/50  

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do 

przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
 
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który moŜe być ułoŜony w 

jednej lub kilku warstwach. 
 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-

asfaltowej ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren prze-

chodzących przez określony zestaw sit. 
 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
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1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mine-
ralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej 

jakości stosowany jako materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na gorąco. 

 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-

skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 1.4. 

 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
 

ACP    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB    – polimeroasfalt, 
D          – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    – właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent moŜe jej nie określać), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć od-

powiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI       – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróŜnych.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWIORB DM-00.00.00 „Wy-

magania ogólne” punkt 2. 
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Poszczególne rodzaje materiałów wsadowych powinny pochodzić ze źródeł za-
twierdzonych przez Inspektor Nadzoru. NaleŜy dąŜyć do zaopatrzenia się w mate-
riały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po 
wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowane badanie typu MMA. 
Producent kruszywa, wypełniacza oraz asfaltu powinien prowadzić zakładowa kon-
trolę produkcji (ZKP) z oceną zgodności wyrobu wg systemu 2+. 

 

2.1. Rodzaje stosowanych materiałów 

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwę podbudowy naleŜy stosować następuj 
ące materiały: 

• asfalt drogowy 50/70 
• wypełniacz, 
• kruszywo, 
• środek adhezyjny, 

2.2. Asfalt Drogowy 

NaleŜy stosować asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Dla kaŜdej dostawy (cy-
sterny) wymagana jest deklaracja zgodności z PN-EN 12591. Nie zezwala się na mie-
szanie asfaltów z róŜnych rafinerii. 
Wymagania dla asfaltu 

 

 

2.3. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014, 
Część 2 [9] i podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagane właściwości wypełniacza* do warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego 

 

Lp. Właściwości asfalt 50/70 Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 46-54 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ, oC 230 PN-EN 2592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ, % (m/m) 99 PN-EN 12592 
5. 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niŜ, %, m/m 
0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ, % 50 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niŜ, oC 48 PN-EN 1427 
8. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niŜ, oC 9 PN-EN 1427 
9. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, 0C -8 PN-EN 12593 

 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania Kategoria ruchu KR1-2 
Uziarnienie według PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicą 24 w PN 
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2.4. Kruszywo 

Do betonu asfaltowego AC 22P naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 
„Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu” oraz wy-
magań technicznych „Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwaleń na drogach publicznych” WT-1 „Kruszywa 2014”. 
W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa grube i drobne wg wy-
magań podanych odpowiednio w tablicy 2a, 2b i 2c. Składowanie kruszywa powinno 
odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Do produkcji warstwy podbudowy KR 2 z mieszanki AC dopuszcza się uŜycia kru-
szywa pochodzącego z osadowych skał węglanowych, w maksymalnej ilości do 20% 
masy mieszanki mineralnej, za pisemną zgodą Zamawiającego. 
 

Tablica 2a. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnie-
niu 

 

13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 

1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: 

deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN- EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 

AR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, katego-

ria nie wyŜsza niŜ: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-

EN 196-2, kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 

BNDeklarowana 

* MoŜna stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza 
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobra-
na, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była niŜsza 
niŜ CC70 
 

do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego. 
Właściwości kruszywa 

Wymagania dla kategorii ruchu 

KR1-2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana GF85 lub GA85 
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Właściwości kruszywa grubego Wymagania dla kategorii 

 

Tablica 2b. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 

 

 

 

Tablica 2c. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego

kategoria: 
 

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niŜ według katego-

rii:  

GTCNR 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

wymagana kategoria: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 

uziarnieniu do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego. 
Właściwości kruszywa 

Wymagania dla kategorii ruchu 

KR1-2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: 

GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niŜ według katego-

rii:  

GTCNR 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f3 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

wymagana kategoria: 

EcSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPc0,1 
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Do betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo spełniające wymagania zgodne z "WT-2 
2014 - cześć I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 
Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy naleŜy stosować kruszywa i lepiszcza podane 
w tabeli 3. W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne naleŜy stosować: mieszankę kru-
szywa łamanego i niełamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza się stosowanie w mie-
szance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełamanego) lub kruszywo łamane. JeŜeli 
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to naleŜy przyjąć 

 

ruchu 
 

KR1-2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie GC85/20 
niŜsza niŜ:  

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niŜ G25/15, 
według kategorii: G20/15, 

G25/17,5 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

/2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 

kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI50 lub SI50 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza 

niŜ: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-

2, rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 

wyŜsza niŜ: 

LA50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez 
lub 9: producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez 
lub 9: producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 13673, wymagana 

kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez 
petrograficzny według PN-EN 932-3: producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPc0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ŜuŜla wielko-

piecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków Ŝelaza w kruszywie z ŜuŜla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2: 

wymagana odporność 

Stałość obj ętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie 

V6,5 

wyŜsza niŜ:  
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proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. Dopuszcza się uŜycie gra-
nulatu asfaltowego w metodzie „na zimno” w ilości do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spełnienia wymagań według punktu 7.4 oraz spełnienia 
właściwości mma. W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniŜenia 
temperatury mieszania składników i poprawienia urabialności mma dopuszcza się zastosowa-
nie asfaltu spienionego 

Tablica 3. Materiał do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy. 

 

 

2.5. Dodatki 

Mogą być stosowane dodatki modyfikuj ące na podstawie norm lub aprobat tech-
nicznych i/lub rekomendacji technicznych. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodat-
ków powinny być deklarowane. 

NaleŜy stosować ciekłe środki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jeŜeli zastoso-
wane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniaj 
ącego odpowiednią przyczepność (adhezj ę) lepiszcza do kruszywa i odporność mie-
szanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. Rodzaj środka i jego ilość powinna 
być dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności naleŜy 
określić na podstawie badania według PN-EN 1267-11, metoda A (obracanej butelki) 
po 6 godzinach, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kru-
szywa powinna wynosić co najmniej 80%, przy jednoczesnym spełnieniu odporności 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-12 po-
danej w punkcie 5. 
Badanie przyczepności lepiszcza do kruszywa naleŜy kaŜdorazowo przedstawić dla 
konkretnego złoŜonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA). 

2.6. Materiały do uszczelniania spoin i krawędzi. 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy poprzecznych z tego samego mate-
riału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych mate-
riałów, naleŜy stosować taśmy kauczukowo-asfaltowe o następuj ących parametrach: 

a) samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimera-
mi, 
b)  o przekroju prostokątnym i szerokości od 20 do 70 mm dostosowane do grubości 

układanej warstwy, 
c) grubości minimum 8 mm, 
d) zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym, 
e) dobra przyczepność do pionowo przeciętej powierzchni warstwy, 
f) penetracja stoŜkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm], 
g) temperatura mięknienia wg PiK > 90°C, 
h) zdolność powrotu do stanu pierwotnego > 50%, 
i) wydłuŜenie taśmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%, 

Właściwości kruszywa 
Wymagania dla kategorii ruchu 

KR1-2 
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 22 

Granulat asfaltowy GRA o wymiarze Ur [mm] 22,4 31,5 
Lepiszcze asfaltowe 50/70 

Kruszywo mineralne Tabele 4,5, 6, 7 WT-1 2014 
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j) odporność na starzenie się, 

Składowanie taśm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opa-

kowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do złączy podłuŜnych lub połączenia warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w na-

wierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować taśmy kauczukowo-asfaltowe. 

Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych warstwy naleŜy stosować asfalt uŜyty do bie-

Ŝącej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.  

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜ-
liwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym kompu-
terowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie, 
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Asfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopa-
trzonych w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgo-
ceniem. 
 
Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach 
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przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneuma-
tyczny. 
 
Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. 
Nie naleŜy uŜywać do transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zaleŜności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pro-
dukcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedzia-
le. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szko-
dliwie na mieszankę. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
 
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

Ze względu na wagę inwestycji oraz brak doświadczeń w stosowaniu norm serii PN-EN 
13108 Badania Typu naleŜy przeprowadzić we współpracy z uznaną instytucją badawczą, 
zaakceptowaną przez Inspektor Nadzorua. Co najmniej 14 dni przed przystąpieniem do 
robót, Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoruowi do akceptacji projekt składu mieszan-
ki mineralno- asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inspektor Nadzorua - Badania Typu. 
Badania Typu naleŜy przeprowadzić dla kaŜdego nowego składu MMA oraz w przypadku: 

• upływu 3 lat od ich wykonania, 
• zmiany rodzaju lepiszcza, 
• zmiany złoŜa kruszywa (jakiegokolwiek składnika), 
• zmiany typu petrograficznego kruszywa, 
•  zmiany gęstości kruszywa o więcej niŜ 0,05 Mg/m3, 
• zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren prze-

kruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie, 
• kanciastości kruszywa drobnego, 
• zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem spra-
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wozdań z badań właściwości MMA 
- przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania kruszywa stoso-
wanego do produkcji MMA 

- wykonaniu przez Producenta MMA pełnych badań materiałów wsadowych wraz z przed-
stawieniem sprawozdań z badań. WaŜność wykonanych przez Producenta MMA pełnych 
badań materiałów wsadowych, w trakcie złoŜenia do akceptacji razem z badaniem typu 
MMA (receptą) nie moŜe przekroczyć pół roku od daty wykonania tych badań. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mie-
szanki mineralnej betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 
5. 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 załącznik C, WT-2 2014-część I oraz nor-
mami powiązanymi. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6, 
Tablica 6. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, dla ruchu KR1-2 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej i minimalna zawartości asfaltu dla podbudo-

wy z betonu asfaltowego AC 22 P 
Wymiar oczek sit #, mm Uziarnienie AC 22P dla KR1- 2 

31,5 100 
22,4 90 - 100 

16 65 - 93 

8 42 - 72 

2,0 15 - 45 
0,125 5 - 13 

0,063 4,0 - 10,0 

Minimalna zawartość asfaltu w Bmin 4,2 

mieszance mineralno-asfaltowej, 
 

%, 
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a Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamra-
Ŝania podano w załączniku 1 WT-2 2014-część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyma-
gania Techniczne. 

Recepta powinna zawierać skład procentowy dozowania wstępnego zimnych kruszyw oraz 
skład procentowy mieszanki mineralno-asfaltowej (ewentualnie wagowy, w kg) ustawiony na 
WMB na jedno mieszanie podający dozowanie kruszyw gorących, wypełniacza podstawowe-
go, wypełniacza z układu odpylania, asfaltu, środka adhezyjnego oraz informacje na temat 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego. Cechy fizyczno-mechaniczne mieszanki mają być 
zgodne z wymaganiami wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P podanymi w tablicy 
6. Recepta robocza powinna podawać źródła pochodzenia materiałów oraz wyniki ich badań, 
które powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać w otaczarce o mieszaniu cyklicznym za-
pewniaj ącej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zacho-
wanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Składniki powinny 
być dozowane wagowo zgodnie z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, 
przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników powinna wynosić jedną działkę elementarną wagi, względ-
nie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ±2% w stosunku do masy składnika. Asfalt w zbior-
niku powinien być ogrzewany w sposób pośredni z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°. 
Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić dla asfaltu 50/70 nie wię-
cej niŜ 180°C. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosić dla 
asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C. 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczenia wg PN- EN 

13108-20 

Metoda i warunki badań Wymagane 
wartości 
KR1-2 

Zawartość wolnych przestrze-

ni 
C.1.2, ubijanie 2 x 50 ude-

rzeń PN-EN 12697-8, p.4 

Vmin 4,0 Vmax 

8,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 2 x 50 ude-

rzeń 
PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin 50 

VFBmax 74 

Zawartość wolnych przestrze-

ni w mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie 2 x 50 ude-

rzeń 
PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14 

WraŜliwość na działanie wody 
C.1.1, ubijanie 2 x 35 ude-

rzeń 

PN-EN 12697-12, lecz przechowy-

wanie w 40°C z jednym cyklem 

zamraŜaniaa), badanie w 25°C ITSR70 
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Transport mieszanki, od momentu wytworzenia do momentu wbudowania nie moŜe trwać 
dłuŜej niŜ 2h. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wy-
twarzania) 
oraz o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produk-
cyjny. 

JeŜeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku produ-

centów , to naleŜy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań 

dokumentacji projektowej 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 
PodłoŜe (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche 

 
Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać warto-
ści podanych w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego 

(pomiar łatą 4-metrową lub równowaŜną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność podłoŜa 
pod warstwę podbudowy [mm] 

GP 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłącza-
nia, utwardzone pobocza 12 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, posto-
jowe, utwardzone pobocza 

12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 
JeŜeli nierówności są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. 
 
Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ogranicza-
jących powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony 
odpływ wody. 
 
Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
betonie asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podłoŜa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami dro-
gowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami wg norm lub 
aprobat technicznych. 
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5.5. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowa-
dzenia w obecności Kierownika Projektu próby technologicznej, która ma na celu sprawdze-
nie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu naleŜy zapro-
gramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mie-
szankę. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 
 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację kruszywa. 
 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w silo-
sie lub załadować na samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników Kierownik Projektu podejmuje decyzję o wykonaniu 
odcinka próbnego. 
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzo-
rua. Minimalna długość odcinka próbnego powinna wynosić minimum 100 m a szerokość 
robocza rozściełacza powinna wynosić co najmniej 5 m. 
 
 
5.6. Połączenie międzywarstwowe 
 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
 
PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mię-
dzy warstwami. 
 
Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), 
przed ułoŜeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 
podanej w tablicy 7. 
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Tablica 7. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoŜa 

Układana warstwa asfaltowa PodłoŜe pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa z betonu asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego spoiwem 

0,3 - 0,51) 
0,7 - 1,02) 

1) zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiają-

cej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 
 
Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  
 
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.6. 
Temperatura podłoŜa pod rozkładaną warstwę nie moŜe być niŜsza niŜ  +5°C. 
 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2. 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatu-
ry podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania 
ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej 
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym tempe-
raturę mieszania i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw 

asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa podbudowy 0 + 5 

 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9. 
 

Tablica 9. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubość 

warstwy technolo-
gicznej [cm] 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych prze-
strzeni w warstwie 

[% (v/v)] 
AC22P,  KR-2 13,0 ≥ 98 3,0 ÷ 9,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w 
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywa-
nie ręczne. 
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Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. 
Do warstw z betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwo-
ścią wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę technicz-
ną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Kierownika Projektu. 

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 
Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Kierownika Projektu). 

 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną sta-
rannością i w wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie 
usunąć. 
 
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. Kierownik 
Projektu moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 
zastrzeŜeń Kierownik Projektu moŜe przeprowadzić badania kontrolne wg pktu 6.3.3. 
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Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
• Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

− uziarnienie, 
− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
− temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego (w uzasadnionych wypadkach), 
− gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki wg Marshall’a. 

• Warstwa asfaltowa 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
– wskaźnik zagęszczenia a), 
– zawartość wolnych przestrzeni w warstwie a), 
– sczepność międzywarstwowa. 

a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 2 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
moŜe zostać zwiększona, 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
 
6.3.3. Badania kontrolne 
 
Badania kontrolne są badaniami Kierownika Projektu, których celem jest sprawdzenie, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepisz-
czy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Kierownik 
Projektu w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy poda-
no w tablicy 10. 
 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych 
Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
2 
1.1 
1.2 
1.3 
3 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 

Materiały 
Wypełniacze, kruszywa 
Lepiszcza (penetracja, temperatura mięknienia) 
Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza  rozpuszczalnego. 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
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2.5 
2.6 

Zawartość wolnych przestrzeni 
Sczepność  międzywarstwowa 

Częstotliwość badań: 
Materiały  - Obligatoryjnie przed przystąpieniem do robót przy akceptacji badania typu mm-a, w trakcie wy-
konywania robót z częstotliwością ustaloną przez Zamawiającego, w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa, warstwa asfaltowa - z częstotliwością ustaloną przez Zamawiającego, w 
uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. 

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 
W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrol-
nych dodatkowych. 
 
Kierownik Projektu i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyzna-
czeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przy-
porządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5. Badania arbitraŜowe 
 
Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Kierownika Projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
dań). 
 
Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które 
nie wykonywało badań kontrolnych. 
 
Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 
6.4.1. Uwagi ogólne 
 
Właściwości mieszanki naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
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6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego mate-
riału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać 
od projektu o wartości podane poniŜej. 
 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy 
z reguły naleŜy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Kierownik Projektu ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą traktowane jako wyrównanie ewentual-
nych niedoborów niŜej leŜących warstw nawierzchni. 
 
NiezaleŜnie od średniej grubości w wypadku warstwy ścieralnej, wiąŜącej i podbudowy poje-
dyncze oznaczenie grubości nie moŜe być mniejsze od projektowanej grubości o więcej niŜ: 

• - 5% +10% – ścieralna, 
• ± 10% – wiąŜąca, podbudowa, 

 
a całego pakietu warstw bitumicznych o więcej niŜ ± 1,0 cm. 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 9. 
Dotyczy to kaŜdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 
Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać wg PN-EN 12697-6. 
 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moŜe wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w tablicy 9. 
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach głów-
nych łuków poziomych. 
 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.2.5. Równość podłuŜna i poprzeczna 
 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas tech-
nicznych naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody rów-
nowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona w rozpo-
rządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
[67]. 
 
Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas tech-
nicznych naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody rów-
nowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość po-
przeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szeroko-
ści projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawę-
dziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopusz-
czalnych odchyleń. 
 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
 
Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wyko-
nane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.4.3. Dopuszczalne odchyłki dla mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo z próbki powtórnie rozgrzanej pobranej z nawierzchni nie moŜe 
odbiegać od wartości projektowanej o więcej niŜ ±0,3%. 
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Uziarnienie kaŜdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z 
próbki powtórnie rozgrzanej pobranej z nawierzchni nie moŜe odbiegać od wartości projek-
towanej o więcej niŜ: 

• ziarna przechodzące przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm: ± 2,0%, 
• ziarna pozostające na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm: ± 4,0%. 

 
Gęstość i gęstość objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyć zgodnie z normą 
PN-EN 12697-5 i 6. 
 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie moŜe wy-
kroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 (tablica 4)  
 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego (ACP). 
 
 8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
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− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 
krawęŜników, 

− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezalicza-
ne do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. przepisy związane 
 
1. D.00.00.00 Wymagania ogólne 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla 

i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarno-

wego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu po-
wietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznacza-
nia odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gę-
stości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Ozna-
czanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Ozna-
czanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Ozna-
czanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ozna-
czanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
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gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfal-

towych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfal-

towych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Me-

toda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszy-
wem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfalto-
wych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
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Ilekroć w tekście uŜyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny naleŜy ro-
zumieć przez to, Ŝe powołanie dotyczy najnowszego wydania na dzień złoŜenia niniejszej 
SST. 
 
 
 


