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|. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia w terenie) trasy i jej punktdw wysokos$ciowych dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog
gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym” oraz wykonanie
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich wraz z wykonaniem
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typu 36a,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- Wwyznaczenie parametrow tuku,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie osi gldownych obiektéw inzynierskich,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie oraz

odtworzenie punktow zlikwidowanych,

- inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z Dokumentacja Projektows,
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a)  pomiar wysoko$ciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

b)  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

C)  wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e)  zastabilizowanie punktdéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich
W sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ
36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakow wykonanymi zgodnie z zatagczonym rysunkiem (zat.
nr 1) nie rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego po stronie
granicy dzialki nalezacej do Skarbu Panstwa.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawierac:

a. nazwe¢ wojewddztwa, gminy, obrebu

b. w tytule napis: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr 40157C i Nr 40158C — Budowa kiadki pieszo-rowerowej na Kanale
Glownym”

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowiace ich wlasnosci, a zajete pod drogi
publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczna,
Dz. U.nr133z1998r.)

S@meao
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i. opis skrzyzowan i rzek
J. szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiggu po 10 m od granic pasa
drogowego

—  krawedzie jezdni

—  0sdrogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

—  shupki hektometrowe z opisem

—  przepusty

—  poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

—  ogrodzenia trwate i chodniki

—  $wiadki punktéw referencyjnych

- pojedyncze drzewa

—  kontury lesne

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczyé:

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mapg ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szKicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

—  wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy w liniach rozgraniczajacych —
granic prawnych byt drogg — ,,dr”,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15
do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugos$ci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na zotto z czarnym napisem, wykonany z betonu B25 [C20/25] zbrojonego
4 pretami @ 10.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementoéw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwiazane z wytyczeniem oraz okresleniem wysoko$ciowym powyzszych elementow trasy
wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzegt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w pozycji poziomej zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Przed rozpoczeciem robot objetych
niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kiadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtdwnym
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrac¢ z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne
- tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany
jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperé6w nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez
InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych Maksymalna
odlegtos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze od 5 cm.
Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot),
b)  wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego wykonania robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdow glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
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5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektow inZynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a)  wytyczenie osi obiektu i punktdw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty
b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow i wylotow

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodetg uprawnionego.
W ramach zamowienia nalezy wykonac:

. wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

. trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,

. okazaé granicg wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
. wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego uktadach ,,1965” i ,,2000”,
—  szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
—  mapg wstegowa z 0znaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr

240 z p6zn. zm.).

Stabilizacj¢ punktow granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do
1 m nalezy przy shupku granicznym wkopaé $wiadka punktu granicznego (okreslonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest
mozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret
stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowaé do kotkami drewnianymi (opisanymi w
p- 2.2), do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonaé trwatej
stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.

5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1. Opis

e  Opis powinien zawierac:
o tytul,

e nazwg i nr drogi,

e  date wykonania,

e  kto wykonal,

e  Opis obiektu,

e  problemy.

5.8.2. Zalaczniki (czg$¢ mapowa)

. wykaz wspotrzednych zastabilizowanych punktéw granicznych,

3 mapy wstggowe z wrysowang granicg i zaznaczonymi rodzajami znakoéw zastabilizowanych w punktach granicznych wraz z
topograficznym usytuowaniem $wiadkow,

3 protokoty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa drogowego z zalgczonymi
granicami (szkice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wWyznaczaniem) trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a)  o$drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m
na prostych,

b)  robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

C)  wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomica co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 8.
Jednostka obmiarowa jest:

»  ryczalt (rycz.) za wytyczenie obiektu inzynierskiego wraz z utrzymaniem wytyczenia,
»  ryczalt (rycz.) za wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
» szt - zaloZenie reperu (statego punktu wysoko$ciowego) na gruncie i/lub obiekcie inzynierskim.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji (w tym zakup i transport materialow);

- wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych drogi,

—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie tukdéw poziomych i pionowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wilasnych pomiardéw
wykonanych wczesniej w terenie,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i zatok autobusowych (jezeli
wystepuja),

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie (wytyczenie) obiektow inzynierskich z zabezpieczeniem osi obiektu i osi podpor poza obrebem robot,

- wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktow wysokosciowych przepustow (jezeli wystepuja),

—  wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektu,

- opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie, w tym:

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwosciag wypinania,

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntdw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych,

- granic¢ zastabilizowang znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi, odlegloéci migdzy znakami nie moga
by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998

2. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte
2001.

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm.)

11. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455 z p6zn. zm.)

12. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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M21.06.00 STUDNIE FUNDAMENTOWE
M21.06.02 STUDNIE OPUSZCZANE Z KREGOW ZELBETOWYCH

M21.06.02.13 OPUSZCZENIE STUDNI Z KREGOW O SREDN. D=2.8 m
NA GLEBOKOSC DO 15 m

M21.06.02.73  WYTWORZENIE _ PREFABRYKOWANYCH __KREGOW
ZELBETOWYCH O SREDNICY D=2.8 m

M21.06.03 WYPELNIENIE STUDNI

M21.06.03.13 WYPEENIENIE STUDNI BETONEM KLASY C 20/25 [B-25]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru studni fundamentowych dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa droég gminnych Nr 40157C

i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robot zwigzanych z
wykonaniem studni fundamentowych przy zastosowaniu krggdow zelbetowych wraz z wypetnieniem studni mieszanka betonowa z betonu
C20/25 [B-25].

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w mniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatow i wykonywanych Roboét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera, Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne"
pkt. 2.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych. jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

1. Kiregi zelbetowe o $rednicy DN2500mm, $ciany gr. 150mm, beton C34/45
2. Beton C20/25 [B-25] konsystencji potsuchej z domieszkg srodka uszczelniajacego

3.SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.

Studnie fundamentowe moga by¢ poglebiane czesciowo recznie i czeSciowo mechanicznie. Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym technicznie, sprz¢tem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregow studni w gotowym wykopie,
¢) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska, ubijakami recznymi, sprzetem
do transportu kregow.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Kregi zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane przy zachowaniu warunkow uktadania jak przy sktadowaniu z tym, ze gorna
warstwa kregéw nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego
wysokosci. Elementy prefabrykowane i materialy sztukowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane Roboty fundamentowe.

Kregi zaglebia si¢ w gruncie metoda studniarskg polegajaca na stopniowym podkopywaniu krggu ustawionego na powierzchni gruntu.
Podkopywanie prowadzi si¢ rownomiernie z kazdej strony, wzdhuz catego obwodu krggu, wybierajac rownocze$nie grunt z wngtrza. Gdy
krag zaglebi si¢ ponizej projektowanego dna wykopu, na jego krawedzi uktada sie nastepny i dalej prowadzi si¢ kopanie. Kiedy studnia
oprze si¢ na gruncie nos$nym, do jej wne¢trza wprowadza si¢ zbrojenie, ktore bedzie gorag wprowadzone do podpory.

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej.
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Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z Dokumentacja Projektowa winien sktadaé si¢ z pretow podluznych oraz spirali. Szkielet
zbrojenia ustawia si¢ w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odlegtosci pretdéw od $cian otworu i zabezpiecza przed
przesunigciem w czasie betonowania. Przestrzen wewnatrz kregdw wypetnia si¢ nastgpnie betonem.

Dopuszczalne odchylenia potozenia studni:

- usytuowanie w planie: 0,1 d wzdtuz osi podpory,
0,04 d w kierunku poprzecznym do osi podpory,
gdzie d — $§rednica studni,

- odchylenie od pionu: 1:100

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Inzynierem wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robot oraz systematycznie sprawdza
je i odbiera:

- zapuszczanie kregow zelbetowych,

- zbrojenie,

- przebieg betonowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m glebokosci studni (o $rednicy zewnetrznej 2,8m) liczonej od dolnej krawedzi najnizszego kregu do poziomu
0 7,5 cm wyzszego od spodu tawy fundamentowej.

Jednostka obmiaru jest 1 m*® wypehionej przestrzeni studni betonem C20/25 [B-25].

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.1. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Zakres odbiorow obejmuje odbiory czgsciowe i odbior ostateczny.
a) Odbiory czgéciowe:
- sprawdzenie prawidtowos$ci wytyczenia osi studni,
- odbidr zaglebionych w gruncie kregdw zelbetowych,
- odbidr szkieletu zbrojeniowego,
- odbidér uformowanych studni.
b) Odbidr ostateczny zakonczony sporzadzeniem protokotu na podstawie:
- wynikow badan cementu i kruszywa,
- wynikow badan betonu,
- wynikéw pomiar6w geometrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; przygotowanie stanowiska; wykonanie pomostow
komunikacyjnych i roboczych; prace pomiarowe; glebienie otworu z odpowiednim jego odwodnieniem; opuszczenie kregéw do
wymaganej glebokosci z zachowaniem ich koncentryczno$ci w stosunku do pionowej osi studni, dopasowaniem i uszczelnieniem
zamkow; wywiezienie gruntu z glebienia poza pas drogowy; wypehienie studni betonem C20/25 [B-25] z doktadnym jego
zageszczeniem; wykonanie zbrojenia do polaczenia betonu studni z tawa fundamentowa; wyréwnanie gornej powierzchni wypehienia;
pielegnacje betonu; oczyszczenie terenu robdt i usunigcie odpaddow poza pas drogowy; uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.

. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.

. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone

. Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych. Warszawa
1991. Opracowanie IBDiM.

7. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

OO WN R
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru taw fundamentowych w deskowaniu, beton klasy C30/37 [B-35] — z zabezpieczeniem na czas robot — na ladzie dla ktadki
pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki
pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem betonéw konstrukcyjnych taw
fundamentowych w deskowaniu, beton klasy C30/37 [B-35] — z zabezpieczeniem na czas robot — na ladzie dla obiektu mostowego
(ktadka pieszo - rowerowa).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w mniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkoéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatania
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest
mniejszy niz 2 %.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na §ciskanie - symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczby po literze C oznaczajg wytrzymato§é charakterystyczng na $ciskanie okre$long po 28 dniach
dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300mm/ na probkach szesciennych o boku 150mm w MPa.

Wytrzymalo$é charakterystyczna fek, fee, - wytrzymalo$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na
$ciskanie probek walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300mm lub kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatow i wykonywanych Robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2. Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych. jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie cementu
portlandzkiego czystego (bez dodatkdéw) oraz cementu portlandzkiego wielosktadnikowego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996. PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli me ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastgpujacym
badaniom:
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- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu
czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objgtosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach
i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$§¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow
przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewngtrznych §cianach).

Podloza sktadéow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed S$cieckami wody
deszczowe] 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czysre zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknictych. Kazda
partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cia uziamienia pozwalajaca na wykonanie
partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w
sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
Jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy
PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia , lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, Ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego
uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
- do0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm -57-76%.
Piasek powinien spelniac nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
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- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obceych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartos$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg PN-B-06712 oraz
wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712. uzycie takiego kruszywa
moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy EN 1008:1997. Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpaé z
wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przy$pieszajacym lub opdzniajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz atest producenta.

2.1.5. Wiokna polipropylenowe
Wiodkna polipropylenowe cigte stosowane jako dodatek do betonow w celu zabezpieczenia warstwy betonu przed powierzchniowym
pekaniem. Zastosowaé nalezy wiokna w ilosci 0,9 kg/m® mieszanki betonowej. Widkna stosowane sa w betonach o maksymalnej
$rednicy nominalnej kruszywa do 16 mm.
Chrakterystyka techniczna wiokien polipropylenowych :

- dtugos¢ 19 mm, 12 mm, 6 mm

- $rednica 30,5 mikrona

- gestos¢ 0,91 g/em3

- modut Younga 3500 N/mm?

- wytrzymato§¢ na rozciaganie 0,32 - 0,42 kN/mm?

- temperatura topnienia 168°C

- absorbcyjnos¢ zerowa

- odporno$¢ chemiczna petna

- barwa przejrzystobiata.
Widkna stosowacé jako dodatek do betonu kap chodnikowych.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-B-06250,
- mrozoodpomos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F 150) - badanie wg PN-B-06250,
- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN-206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:
-z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wicksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje
si¢ najwieksza masa objgtosciowa.
Maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400kg/m?® - dla betonu klas C25/30 i C30/37,
- 450kg/m® - dla betonu klas C35/45 i wyzszych.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN-206-1:2003 nie powinna przekraczaé:
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- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5 - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5 - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od oznaczonej w PN-EN-206-1:2003
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢
metody badania:

- metoda stopnia zageszczalno$ci zgodnie z EN 12350-4

- metoda stolika rozptywowego zgodnie z EN 12350-5

- metodg Ve - Be, zgodnie z EN12350-3

- metoda stozka opadowego, zgodnie z EN 12350-2
Roznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-EN-206-1. nie moga przekroczy¢:

- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne
swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o §rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyZznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgafn/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi
drganiami na calej dlugosci.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Transport mieszanki betonowej
nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié¢
wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogolne
Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawcg szczegdlowy program i dokumentacje
technologiczng opracowang w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnosc¢ i sposob betonowania zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystagpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia i osadzenia pr¢tdw do zespolenia starego betonu z nowym,

- zgodno$¢ rzgdnych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcj¢ (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawg ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
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5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkeji betonu.
ktory moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan.
Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:
- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- £3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny byé¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtgbnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy;
- przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgltebne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegloéci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;;
- podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora;
- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym;
- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania
wibratora; odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowaé si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60s;
- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku
dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczyé
miejsce robot za pomocg mat lub folii.
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5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania

rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej | raz
W nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betondw obowigzuj g nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami, kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260;
wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowamu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa me przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

- Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdéj nos$ny, podpory) nalezy wykona¢ wedhug projektu

technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposob zaggszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych
I lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na
pidro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci
probek cylindrycznych lub kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1probka na 50 m® betonu,

- 3 probkina dobe,

- 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28
dni zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzié
badania probek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na §ciskanie w wieku wezesniejszym od 28 dni.
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Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z
PN-B-06250.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci nasiakliwos$¢ zaleca si¢ rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$é¢ na probkach wycietych z konstrukeji.
Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do
6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopienl wodoszczelnosci sprawdza sig¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek szesciennych o boku 150mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi
STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikdéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan:

Rodzaj badania Metoda badania wedlug | Termin lub czgsto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
skladnikow - czasu wigzania jow.
betonu - statos¢ objetosci PN-EN 196-6
- obecnosci grudek PN-EN 196-1
- wytrzymato$¢
jw. 2) Badanie kruszywa PN-EN 93 3-1 jow.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3
- ksztattu ziarn PN-EN 933-9
- zawarto$ci pylow PN-B-06714/12
- zawartodci PN-EN 1097-6
zanieczyszczen
- wilgotnosci
- odpornosci na
rozdrabnianie
- mrozodpornosci
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robot \ w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkow i domieszek PN-B-06240 i Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji PN-EN 12350-2 Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang¢ robocza
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5
j.w. Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7 j.w.
Badania betonu |1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie na PN-EN 206-1 Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu
probkach
jw. 2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie — PN-EN 206-1 W przypadkach technicznie uzasadnionych
badania nieniszczace PN-EN 12504-2
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jow. 3) Nasigkliwos$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania
konstrukgji i raz na 5000m? betonu

jow. 4) Mrozoodporno$é¢ jow. jow.

jow. 5) Przepuszczalno$¢ wody jow. JRVA

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardéw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacze;j.
Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od
okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dhugosé przesta +£2cm,

- 0§ podluzna w planie 3 cm,

- wymiary przekrojow dzwigaréw =+l cm,

- grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzedne wysokosciowe 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- roznice poziomu na plaszczyznach widocznych - £20mm,
- roznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - £30mm,
- roznice glebokosci - £0,05h i £50mm.

Tolerancje dla podpbr:
- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
- wymiary w planie £ 1 cm,
- rzgdne wierzchu podpory £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu klasy C30/37 [B-35] w konstrukcji tawy. Do objetosci tawy nie wlicza si¢ warstwy wyrownawczej
(uszczelniajacej) dna wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodnosé¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez

Inzyniera.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robo6t betonowych i

spehieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Lawy fundamentowe w deskowaniu:

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji; prace pomiarowe; wykonanie pomostow
komunikacyjnych i roboczych; wykonanie wykopu z odpowiednim jego zabezpieczeniem, rozparciem, uszczelnieniem i odwodnieniem;
wykonanie deskowania; wykonanie zbrojenia (w tym wykonanie "koszy" gltowic pali); zabetonowanie fawy wraz z pielegnacja betonu;
zasypanie tawy gruntem z jego zaggszczeniem do poziomu terenu; wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu poza pas drogowy; usuniecie
konstrukcji 1 pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robdt. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie warstwy wyrdwnawczej
(uszczelniajacej) dna wykopu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-B-06261
PN-B-06262

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z
mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.
Beton zwykly.

Beton

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu. Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢s$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 4: Badanie konsystencji metoda stopnia zageszczenia.

Badanie mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.

Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc.

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — metody ci$nieniowe.

Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos¢ i betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-EN 12620:2005 Kruszywo do betonu

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN1097-6
PN-B-06714/34
PN-B32250

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytoéw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziam. Wskaznik ksztattu.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02
PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02
PN-D-96000

PN-D-96002
PN-D-95017

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i §cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolne) powyzej 0,337 mval/dm® metoda wersenianows.
Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i §cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego
uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kiadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtdwnym



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M21.00.00 FUNDAMENTY

23

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - Ogolne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoS$ci
bhp. — Bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niespr¢zajacego betonu taw fundamentowych stalowymi pretami wiotkimi dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji:
,»-Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektow mostowych. Roboty, ktorych
dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robot zwigzanych z:
- przygotowaniem i montazem zbrojenia z pretow o Srednicy jak w Dokumentacji Projektowej, o granicy plastycznosci
powyzej 2500 kg/cm?,
- przygotowaniem i montazem zbrojenia taw fundamentowych przyczotkow,
- kontrolg jakosci Robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. z p6zn. zm.)

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy
AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.

2.1.2. Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, Zebrowane ze stali gatunku RBS5S00W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM nr AT 2001-04-1115)
o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 8-32,

- granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie Ry,(min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,

- wydtuzenie (min) w % 10.

- zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w zlgczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Odbior stali odbywa si¢ na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢é zaopatrzona w Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania
Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
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- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wiazki) musza
znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;.
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszceza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.4. Kotwy talerzowe
Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy kotwy:
- blachy dociskowe izolacji 10x160%160 mm i 10x140x140 mm
- tuleja@ 36 mm
—  $ruba ISO 4017-M20x50-5.8
—  podktadka ISO-20-200HV
- prety kotwiace @ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza si¢ stal A-I1IN.
Gatunki stali poszczegbélnych elementéw wg rysunkow katalogowych.
Kotwy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 50 pm.

3.SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu 1 montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogélnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gictarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony
zgbatych 1 pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych
odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robodt uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia
zathuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii

prostej wynosi 4 mm.

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa ktadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtéwnym



28 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M21.00.00 FUNDAMENTY

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla stali A-11IN.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementoéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwrdcié
szczegllng uwage, przy odbiorze hakow i odgigé pretow, na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas

wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogolne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta
co najwyzej nalotem nie mszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzone;j,
stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pr¢tow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych, 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,
- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
- 0,025m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposob okres§lony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem
wigzatkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy | mm, uzywa si¢ do taczenia
pretow o $rednicy do 12mm, przy srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,
- proba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.
Usytuowanie pretow:
- otulenie wktadek: + Smm, - Omm);
- rozstaw pretow w §wietle: 10 mm;
- odstep od czota elementu lub konstrukeji: + 10mm;
- dhugos$¢ preta migdzy odgigeiami: + 10mm;
- miejscowe wykrzywienie: + 5mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe szkieletach plaskich na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogo6lnej ich liczby na tym precie,
- r6znica w rozstawie mi¢dzy pretami gldwnymi nie powinna przekraczaé¢ + 0,5cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. faczna
dlugos$¢ pretéw poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej
na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja Pro]ektowa i STWiORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2.  Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego
dokumenty.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot zbrojarskich
i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:
- zgodnos$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
- zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robo6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- Iaczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i mniejsza
STWIORB

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie Normy.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-H-84023/01  Stal okres$lonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka i prety wykonane na goraco.
PN-H-93200/00  Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-I1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Czgs$¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2:2004  Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czgs$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2.Polskie Normy — wycofane lub zastapione.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - Ogolne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoS$ci
bhp. — Bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru korpusoéw przyczotkéw, beton klasy C30/37 [B-35] dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog
gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem betonéw konstrukcyjnych
korpusow przyczotkow, beton klasy C30/37 [B-35] dla obiektu mostowego (ktadka pieszo - rowerowa).

STWiORB dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwiazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- ukfadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.
Zakres robot obejmuje wszystkie trudno$ci wynikajace z etapowania robot wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w mniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktora zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornoséci na dziatania
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest
mniejszy niz 2 %.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na S$ciskanie. Liczby po literze C oznaczajg wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie okreslong po 28 dniach
dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300mm/ na probkach szesciennych o boku 150mm w MPa.

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna fck, fce, - wytrzymato$é zapewniona z 95% prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na
Sciskanie probek walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300mm lub kostek sze$ciennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow i wykonywanych Robdt oraz za zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2. Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych. jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie cementu
portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) oraz cementu portlandzkiego wielosktadnikowego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996. PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli me ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spelnia¢ nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu
czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczes$niej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany obj¢tosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach
i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% cig¢zaru cementu ilosci grudek nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow
przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatladowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewngtrznych §cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny byé¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody
deszczowe] 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynéow zamknigtych powinny by¢ suche i czysre zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknictych. Kazda
partia cementu, dla ktoérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb
umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziamienia pozwalajaca na wykonanie
partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w
sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
Jednakowy dla calej konstrukcji betonowej.
Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy
PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego
uszlachetnionego.
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Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm -57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwigkszenia wymiarow liniowych
ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obceych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- wkruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obceych,

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg PN-B-06712 oraz
wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712. uzycie takiego kruszywa
moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy EN 1008:1997. Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpaé z
wodociggoéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przy$pieszajacym lub opdzniajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz atest producenta.

2.1.5. Wiékna polipropylenowe
Wiodkna polipropylenowe cigte stosowane jako dodatek do betonéw w celu zabezpieczenia warstwy betonu przed powierzchniowym
pekaniem. Zastosowaé nalezy wiokna w ilosci 0,9 kg/m® mieszanki betonowej. Widkna stosowane sa w betonach o maksymalnej
$rednicy nominalnej kruszywa do 16 mm.
Chrakterystyka techniczna widkien polipropylenowych :

- dtugos¢ 19 mm, 12 mm, 6 mm

- Srednica 30,5 mikrona

- gestose 0,91 g/em3

- modut Younga 3500 N/mm?

- wytrzymato§¢ na rozciaganie 0,32 - 0,42 kN/mm?

- temperatura topnienia 168°C

- absorbcyjnosc zerowa

- odporno$¢ chemiczna petna

- barwa przejrzystobiata.
Widkna stosowacé jako dodatek do betonu kap chodnikowych.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpomos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po150 cyklach

zamrazania i odmrazania (F 150) - badanie wg PN-B-06250,

- Wwodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN-206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
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teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wicksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje
si¢ najwieksza masa objgtosciowa.
Maksymalne iloéci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastgpujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C25/30 i C30/37,
- 450kg/m?® - dla betonu klas C35/45 i wyzszych.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN-206-1:2003 nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5 - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5 - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od oznaczonej w PN-EN-206-1:2003
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢
metody badania:

- metoda stopnia zaggszczalnosci zgodnie z EN 12350-4

- metoda stolika rozptywowego zgodnie z EN 12350-5

- metodg Ve - Be, zgodnie z EN12350-3

- metoda stozka opadowego, zgodnie z EN 12350-2
Roznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-EN-206-1. nie moga przekroczy¢:

- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

2.3. Elementy montowane w betonie (jezeli wystepuja)
- Rury stalowe przeznaczone do przeprowadzenia instalacji przez podpory (zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz),
- Rury z tworzywa do przeprowadzenia instalacji przez obiekty w kapach chodnikowych i gzymsowych,
- Kotwy zespalajace ptyte pomostu z chodnikami,
- Kotwy barier, balustrad i ekranow akustycznych.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mieé aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyZznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgah/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi
drganiami na calej dlugosci.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Transport mieszanki betonowej
nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka"). [lo$¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $§rodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bgdg wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogolne
Rozpoczgcie Robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng opracowang w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa ktadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtéwnym




36 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M22.00.00 KORPUSY PODPOR I KONSTRUKCJE OPOROWE

- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia i osadzenia pretow do zespolenia starego betonu z nowym,

- zgodnosc¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Przed rozpoczgciem betonowania nalezy osadzi¢ w betonie rury ostonowe do przeprowadzenia instalacji przez podpory.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu.
ktory moze zapewni¢ spelnienie zagdanych w STWiORB wymagan.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnos$cia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- £3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg¢ i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw
powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysoko$ci wickszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy;
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory weglgbne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minut¢, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej;
- podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora;
- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,;
- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60s;
- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze
$wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpos$rednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton o wytrzymalosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie €O
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczgciem betonowania zabezpieczy¢
migjsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania

rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej | raz
W nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowiazuj 3 nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami, kruszywa, przetlomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260;
wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowamu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa me przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci
wyroéwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

- Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nos$ny, podpory) nalezy wykona¢ wedlug projektu

technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposéb zaggszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewniac jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywacé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych
I lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na
pidro i wpust nalezy uszczelni¢ ta§mami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.7. Pozostale elementy
Otwory w konstrukeji i osadzanie elementdéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci
probek cylindrycznych lub kostek szeSciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1probka na 100 zarobow,

- 1prébka na 50 m® betonu,
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- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rOwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢gpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28
dni zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos§¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢
badania probek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku weze$niejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasiagkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz

kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z
PN-B-06250.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez badaé na probkach wycigtych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-
06250.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej warto$ci zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do
6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopienn wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek szesciennych o boku 150mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i1 stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi
STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan:

Rodzaj badania Metoda badania wedlug | Termin lub czgsto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
Zk%adnikéw - czasu wigzania jow.
etonu - stalo$¢ objetosci PN-EN 196-6

- obecnosci grudek PN-EN 196-1

- wytrzymato$¢
jw. 2) Badanie kruszywa PN-EN 93 3-1 jw.

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3

- ksztattu ziarn PN-EN 933-9

- zawartosci pylow PN-B-06714/12

- zawartosci PN-EN 1097-6

zanieczyszczen
- wilgotnosci
- odpornosci na
rozdrabnianie

- mrozodpornosci

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot \ w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkow i domieszek PN-B-06240 i Aprobata
Techniczng

Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
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jw. Konsystencji PN-EN 12350-2 Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang robocza
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5

jow. Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7 j.w.
Badania betonu [1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie na PN-EN 206-1 Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu
probkach
jow. 2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie — PN-EN 206-1 W przypadkach technicznie uzasadnionych
badania nieniszczace PN-EN 12504-2
jow. 3) Nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania

konstrukgji i raz na 5000m? betonu

jow. 4) Mrozoodporno$¢ jow. JRVA

jow. 5) Przepuszczalno$¢ wody jow. jow.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej.
Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od
okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dhlugos¢ przesta +2cm,

- o$ podtuzna w planie £3 cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow £l cm,

- grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzgdne wysokosciowe 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie - 2% najwickszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
- rdznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - +30mm,
- rdznice glebokosci - £0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpor:
- pochylenie $cian 0,5% wysokoSci,
- wymiary w planie +1 cm,
- rzedne wierzchu podpory £1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* betonu klasy C30/37 [B-35] w korpusie przyczoika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez

Inzyniera.

8.3. Odbior ostateczny
Odbior ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot betonowych i

spehieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie pomostéw roboczych,
rusztowan; wykonanie deskowania; wykonanie zbrojenia; zabetonowanie przyczotka; uformowanie faw i ciosoéw podlozyskowych z
gniazdami; pielggnacje betonu; rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych, usunigcie materialtdéw pomocniczych i odpadéw poza
pas drogowy; oczyszczenie terenu robot.

UWAGA: Cena jednostkowa uwzglgdnia wykonanie i pokrycie antykorozyjne stalego wyposazenia przyczotkow w metalowe elementy
zabezpieczajace i rewizyjne wykazane w projekcie.

Cena uwzglednia rowniez wbudowanie w przyczotek elementow odprowadzajacych wode z za przyczotka oraz stalowe rury ostonowe

do przeprowadzenia instalacji.
W cenie nalezy uwzgledni¢ opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu technologii betonowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-B-06261
PN-B-06262

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z
mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.
Beton zwykly.

Beton

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu. Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badanie mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metodg stopnia zageszczenia.

Badanie mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.

Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc.

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — metody ci$nieniowe.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos¢ i betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-EN 12620:2005 Kruszywo do betonu

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN1097-6
PN-B-06714/34
PN-B32250

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziam. Wskaznik ksztattu.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02
PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostatoéci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardos$ci ogdlne) powyzej 0,337 mval/dm® metoda wersenianowa.
Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i §cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda tiomerkurymetryczna.
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PN-C-04600/00  Woda i $cieki. Badania zawartos$ci chloru i jego zwiazkdéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego
uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

PN-C-04628/02  Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukrow ogodlnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych,

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu korpusow przyczotkow stalowymi pretami wiotkimi dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwest.:
,»Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektow mostowych. Roboty, ktorych
dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:
- przygotowaniem i montazem zbrojenia z prgtow o S$rednicy jak w Dokumentacji Projektowej, o granicy plastycznos$ci
powyzej 2500 kg/cm?,
- przygotowaniem i montazem zbrojenia korpusow przyczotkow,
- przygotowaniem i montazem kotew balustrad, barier i ekranow akustycznych
- kontrola jakosci Robot i materiatow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne"
pkt. 2.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. z p6zn. zm.)

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy
AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.

2.1.2. WlasnoS$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, Zebrowane ze stali gatunku RBS5S00W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM nr AT 2001-04-1115)
o nastepujacych parametrach:

- §rednica preta w mm 8-32,

- granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie Ry,(min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,

- wydtuzenie (min) w % 10.

- zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w zlgczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Odbior stali odbywa si¢ na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdow musi by¢ zaopatrzona w Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania
Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kiadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtdwnym



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 45
M22.00.00 KORPUSY PODPOR I KONSTRUKCIJE OPOROWE

- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki) musza
znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;j.
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i1 podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.4. Kotwy talerzowe
Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy kotwy:
- blachy dociskowe izolacji 10x160%160 mm i 10x140x140 mm
- tuleja@ 36 mm
—  $ruba ISO 4017-M20x50-5.8
—  podktadka ISO-20-200HV
- prety kotwiace @ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza si¢ stal A-I1IN.
Gatunki stali poszczegbélnych elementéw wg rysunkow katalogowych.
Kotwy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 50 pm.

3.SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu 1 montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gictarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony
zgbatych 1 pasowych urzadzen mechanicznych. Miegjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia
zathuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czyscié preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii
prostej wynosi 4 mm.
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5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla stali A-11IN.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementoéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwrdcié
szczegllng uwage, przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow, na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas

wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogolne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta
co najwyzej nalotem nie mszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzone;j,
stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pr¢tow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,07m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych, 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,
- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
- 0,025m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposob okres§lony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem
wigzatkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia
pretow o $rednicy do 12mm, przy srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

5.4. Montaz kotew balustrad, barier i ekranéw akustycznych.

Kotwy nalezy montowaé w rozstawie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przed betonowaniem ustroju niosgcego, kap chodnikowych i
kap gzymsowych, zamocowa¢ do zbrojenia, aby nie ulegly przesunigciu w trakcie betonowania. Mocowanie kotwy nalezy uszczelnic.
Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytworni wg PN-EN ISO 1461:2000. Grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ co najmniej 50 pm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamOwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,
- proba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ci¢cia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie pretow:
- otulenie wktadek: + Smm, - Omm;
- rozstaw pretow w wietle: 10 mm;
- odstep od czota elementu lub konstrukeji: + 10mm;
- dhugos$¢ preta migdzy odgigeiami: + 10mm;
- miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe szkieletach ptaskich na jednym precie nie moze przekraczaé 25%
ogolnej ich liczby na tym precie,
- roznica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ £2cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. faczna
dlugos¢ pretéw poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej
na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o §rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbiér Rob6ét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacjg Pro]ektowa i STWiORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2.  Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego
dokumenty.

8.3. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot zbrojarskich
i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:
- zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
- zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robo6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- laczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaklady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i mniejsza
STWIORB
- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie Normy.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-H-84023/01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93200/00  Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu - Prety 1 walcowka zebrowana.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-I1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w Kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-I1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-I1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprgzania betonu -- Metody badan - Czgs¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2:2004  Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czg$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2.Polskie Normy — wycofane lub zastapione.
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Péhwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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OST - Ogolne specyfikacje techniczne
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PZJ — Program zapewnienia jakoS$ci
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru skrzydetek przyczotkow, beton klasy C30/37 [B-35] dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog
gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem betonow konstrukcyjnych
skrzydelek przyczotkéw, beton klasy C30/37 [B-35] dla obiektu mostowego (ktadka pieszo - rowerowa).

STWiORB dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwiazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- ukfadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.
Zakres robot obejmuje wszystkie trudno$ci wynikajace z etapowania robot wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w mniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornoséci na dziatania
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych przy ktdrej ubytek masy jest
mniejszy niz 2 %.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczby po literze C oznaczajg wytrzymato§é charakterystyczng na $ciskanie okre$long po 28 dniach
dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300mm/ na probkach szesciennych o boku 150mm w MPa.

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna fck, fce, - wytrzymato$é zapewniona z 95% prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na
Sciskanie probek walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300mm lub kostek sze$ciennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatow i wykonywanych Robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych. jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie cementu
portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) oraz cementu portlandzkiego wielosktadnikowego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996. PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli me ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spelnia¢ nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu
czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany obj¢tosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% cig¢zaru cementu ilosci grudek nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw
przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatladowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewngtrznych §cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Scickami wody
deszczowe] 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czysre zabezpieczajagce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych. Kazda
partia cementu, dla ktoérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb
umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnos$cia uziamienia pozwalajacg na wykonanie
partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w
sposob uniemozliwiajacy mieszanie si¢.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
Jednakowy dla calej konstrukcji betonowej.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy
PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spelniajg wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac zwigkszenia wymiarow liniowych
ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego
uszlachetnionego.
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Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
- do0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm -57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- wkruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartos$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg PN-B-06712 oraz
wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712. uzycie takiego kruszywa
moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy EN 1008:1997. Jezeli wod¢ do betonu przewiduje si¢ czerpaé z
wodociggoéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przy$pieszajacym lub opdzniajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz atest producenta.

2.1.5. Wiékna polipropylenowe
Wiodkna polipropylenowe cigte stosowane jako dodatek do betonéw w celu zabezpieczenia warstwy betonu przed powierzchniowym
pekaniem. Zastosowaé nalezy wiokna w ilosci 0,9 kg/m® mieszanki betonowej. Widkna stosowane sa w betonach o maksymalnej
srednicy nominalnej kruszywa do 16 mm.
Chrakterystyka techniczna widkien polipropylenowych :

- dtugos¢ 19 mm, 12 mm, 6 mm

- Srednica 30,5 mikrona

- gestose 0,91 g/em3

- modut Younga 3500 N/mm?

- wytrzymato§¢ na rozciaganie 0,32 - 0,42 kN/mm?

- temperatura topnienia 168°C

- absorbcyjnosc zerowa

- odporno$¢ chemiczna petna

- barwa przejrzystobiata.
Widkna stosowacé jako dodatek do betonu kap chodnikowych.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpomos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po150 cyklach

zamrazania i odmrazania (F 150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN-206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:
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-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje
si¢ najwieksza masa objgtosciowa.
Maksymalne iloéci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400kg/m® - dla betonu klas C25/30 i C30/37,
- 450kg/m® - dla betonu klas C35/45 i wyzszych.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN-206-1:2003 nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5 - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5 - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od oznaczonej w PN-EN-206-1:2003
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢
metody badania:

- metoda stopnia zageszczalno$ci zgodnie z EN 12350-4

- metoda stolika rozptywowego zgodnie z EN 12350-5

- metodg Ve - Be, zgodnie z EN12350-3

- metoda stozka opadowego, zgodnie z EN 12350-2
Roznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-EN-206-1. nie moga przekroczy¢:

- +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

2.3. Elementy montowane w betonie (jezeli wystepuja)
- Rury stalowe przeznaczone do przeprowadzenia instalacji przez podpory (zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz),
- Rury z tworzywa do przeprowadzenia instalacji przez obiekty w kapach chodnikowych i gzymsowych,
- Kotwy zespalajace ptyte pomostu z chodnikami,
- Kotwy barier, balustrad i ekranow akustycznych.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi
drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 3. Transport mieszanki betonowej
nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka"). [lo$¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogolne
Rozpoczgcie Robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng opracowana w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposob betonowania zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposoéb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$é wykonania wszystkich Robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia i osadzenia pretow do zespolenia starego betonu z nowym,
- zgodnosc¢ rzednych z projektem,
- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowosC sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Przed rozpoczgciem betonowania nalezy osadzi¢ w betonie rury ostonowe do przeprowadzenia instalacji przez podpory.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu.
ktory moze zapewnic spetnienie zagdanych w STWiORB wymagan.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnos$cia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- £3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg¢ i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikoéw
powinno si¢ uwzgledniac¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktdrg spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy;
- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtgbne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
- wibratory wglgbne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o s$rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegloéci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j;
- podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora;
- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;
- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania
wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60s;
- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokoscei i od 1,0 do 1,5m w kierunku
dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie €O
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczgciem betonowania zabezpieczy¢
miejsce robot za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania

rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz
W nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowiazuj 3 nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami, kruszywa, przelomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260;
wypuklosci 1 wgtebienia nie powinny by¢ wicksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowamu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa me przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci
wyroéwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

- Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonaé¢ wedhug projektu

technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposéb zaggszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é,

- zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgs¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych
III Iub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tfaczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na
pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.7. Pozostale elementy
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, faczniki, kotwy balustrad, barier i ekrandw akustycznych nalezy wykonaé
wg wymagan Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci
probek cylindrycznych lub kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1prdbka na 50 m® betonu,

- 3 probki na dobg,

- 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28
dni zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$é nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢
badania probek wycietych z konstrukeji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wezes$niejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwoéci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z
PN-B-06250.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukeji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-
06250.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej warto$ci zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstruke;ji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do
6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek szesciennych o boku 150mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi
STWIiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan:

Rodzaj badania Metoda badania wedlug | Termin lub czgsto$¢ badania

Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
skladnikow - czasu wigzania jow.
betonu - statos¢ objetosci PN-EN 196-6

- obecnosci grudek PN-EN 196-1

- wytrzymatosé
j.w. 2) Badanie kruszywa PN-EN 93 3-1 j.w.

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3

- ksztattu ziarn PN-EN 933-9

- zawartoci pylow PN-B-06714/12

- zawartodci PN-EN 1097-6

zanieczyszczen
- wilgotnosci
- odpornosci na
rozdrabnianie

- mrozodpornosci

jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robot \ w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkow i domieszek PN-B-06240 i Aprobata
Techniczng
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Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczgeiu robot

mieszanki

betonowej

jow. Konsystencji PN-EN 12350-2 Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang robocza

PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5

jow. Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 jow.
Badania betonu [1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie na PN-EN 206-1 Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu
probkach
jow. 2) Wytrzymatos¢ na $ciskanie — PN-EN 206-1 W przypadkach technicznie uzasadnionych
badania nieniszczace PN-EN 12504-2
jow. 3) Nasiagkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania

konstrukcji i raz na 5000m? betonu

jow. 4) Mrozoodporno$¢ jow. JRVA

JRVA 5) Przepuszczalno$¢ wody jow. JRVA

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej.
Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Dopuszczalne odchyltki wymiarowe od
okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dhlugosé przesta £2cm,

- o$ podtuzna w planie +3 cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow £l cm,

- grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzgdne wysoko$ciowe 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20mm,
- rdznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - +30mm,
- rdznice glebokosci - £0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpor:
- pochylenie $cian 0,5% wysokoS$ci,
- wymiary w planie £ 1 cm,
- rzedne wierzchu podpory =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu klasy C30/37 [B-35] w konstrukeji skrzydelek przyczotka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos$¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Rob6ét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez

Inzyniera.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbior ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia roboét betonowych i

spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Roboét zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; prace pomiarowe; wykonanie pomostow roboczych,
rusztowan; wykonanie deskowania, wykonanie zbrojenia; zabetonowanie skrzydelek; pielggnacje betonu; rozbiorke wszystkich
konstrukcji pomocniczych, usuni¢cie materiatdow pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy; oczyszczenie terenu robot.

UWAGA: 1) W przypadku skrzydetek scianowych, oddzielonych od korpusu dylatacja pionowa, cena jednostkowa obejmuje rowniez
uszczelnienie dylatacji, 2) Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wykazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukeji

jak np. marki i kotwy z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym, a takze otworow dla ustawienia balustrad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-B-06261
PN-B-06262

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoéci objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloéci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z
mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substanc;ji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaf. Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykly.

Beton

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu. Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badanie mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metoda stopnia zaggszczenia.

Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.

Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Gestosé.

Badanie mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — metody ci$nieniowe.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$¢ i betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-EN 12620:2005 Kruszywo do betonu

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN1097-6
PN-B-06714/34
PN-B32250

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziam. Wskaznik ksztattu.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02
PN-C-04566/02

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostato$ci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolne) powyzej 0,337 mval/dm® metoda wersenianows.
Woda i $cieki. Badania zawartos$ci siarki i jej zwiazkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
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PN-C-04566/03  Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych
metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00  Woda i $cieki. Badania zawartos$ci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego
uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

PN-C-04628/02  Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych,

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M22.01.00 PRZYCZOLKI
M22.01.02 SKRZYDELKA PRZYCZOLKA

M22.01.02.52  WYKONANIE I MONTAZ DROBNYCH KONSTRUKCJI

STALOWYCHT. J. KOTWY, MARKI, ITP.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z montazem kotew
talerzowych, kotew ekrandéw akustycznych, stupkow barier i balustrad w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i
Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtoéwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy osadzeniu kotew stupkdéw barier i balustrad przed zabetonowaniem
obiektow mostowych. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Robot zwigzanych z:

- przygotowaniem kotew ekranow akustycznych, barier i balustrad,

- osadzeniem kotew talerzowych,

- osadzeniem kotew ekranow akustycznych barier i balustrad, rur stalowych ostonowych, szyny kolejowej S60,

- kontrolg jako$ci Robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

Nalezy zastosowaé kotwy mocujace stupki ekranéw akustycznych, barieroporeczy i balustrad wg Katalogu Producenta.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.
Prace zwigzane z osadzeniem kotew nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kotew moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu, zaleca si¢ je przewozi¢ w pojemnikach handlowych Producenta.
Zatadunek i wytadunek mozne odbywac¢ si¢ recznie. Kotwy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

Montaz kotew stupkéw ekrandéw akustycznych, stupkéw barieroporgczy i balustrad nalezy prowadzié roéwnocze$nie z montazem
zbrojenia gzymsow skrzydelek przyczotkow. Kotwy muszg by¢ ustawione w przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstawach i
wysokosciach. Kotwy shlupkéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania, ustawienie ich powinno by¢
réwnolegte do kraweznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos¢ osadzenia i zamocowania kotew.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych
wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN oraz EN.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ osadzenia kotew z Dokumentacja Projektowa,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacja) Producenta kotew,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest kilogram [kg] wykonania i montazu drobnych konstrukcji stalowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Odbiorowi ostatecznemu podlegaja:

- zamocowania kotew i marek stalowych (przed ich zabetonowaniem),
Odbioér ostateczny zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa zamontowania kotew uwzglednia:

- przygotowanie robot i ich wyznaczenie,

- zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkcji,

- zakup i transport na miejsce wbudowania,

- montaz,

- przeprowadzenie badan,

- oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu robot.

Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Producenta.
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M22.01.00 PRZYCZOLKI
M22.01.02 SKRZYDELKA PRZYCZOLKA

M22.01.02.69 PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA SKRZYDELEK
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niespr¢zajacego betonu skrzydetek przyczotkdéw stalowymi pretami wiotkimi dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwest.:
,»-Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektow mostowych. Roboty, ktorych
dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robot zwigzanych z:
- przygotowaniem i montazem zbrojenia z pretow o Srednicy jak w Dokumentacji Projektowej, o granicy plastycznosci
powyzej 2500 kg/cm?,
- przygotowaniem i montazem zbrojenia skrzydetek przyczotkow,
- przygotowaniem i montazem kotew balustrad, barier i ekranow akustycznych
- kontrola jakosci Robot i materiatow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajows deklaracj¢ zgodnoscei.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. z p6zn. zm.)

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy
AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.

2.1.2. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, Zebrowane ze stali gatunku RBS5S00W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM nr AT 2001-04-1115)
o nastepujacych parametrach:

- §rednica preta w mm 8-32,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie Ry,(min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,

- wydtuzenie (min) w % 10.

- zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w ztaczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Odbior stali odbywa si¢ na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prgtow musi byé zaopatrzona w Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania
Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:
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- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wiazki) musza
znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;j.
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i1 podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.4. Kotwy talerzowe
Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy kotwy:
- blachy dociskowe izolacji 10x160x160 mm i 10x140x140 mm
- tuleja@ 36 mm
—  $ruba ISO 4017-M20x50-5.8
—  podktadka ISO-20-200HV
- prety kotwiace @ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza si¢ stal A-I1IN.
Gatunki stali poszczegbélnych elementéw wg rysunkow katalogowych.
Kotwy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubo$ci minimum 50 pm.

3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu 1 montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien speinia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gietarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony
zgbatych 1 pasowych urzadzen mechanicznych. Miegjsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia
zathuszczone lub zabrudzone farba olejnag mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢eznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii
prostej wynosi 4 mm.
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5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla stali A-11IN.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrocié
szczegblng uwage, przy odbiorze hakdéw i odgigé pretdw, na ich zewngtrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstate podczas

wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogélne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta
co najwyzej nalotem nie mszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosic¢ co najmnie;j:
- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych, 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,
- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
- 0,025m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposob okres§lony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem
wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do faczenia
pretow o $rednicy do 12mm, przy srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

5.4. Montaz kotew balustrad, barier i ekranéw akustycznych.

Kotwy nalezy montowaé¢ w rozstawie zgodnie z Dokumentacjg Projektows przed betonowaniem ustroju niosacego, kap chodnikowych i
kap gzymsowych, zamocowa¢ do zbrojenia, aby nie ulegly przesunigciu w trakcie betonowania. Mocowanie kotwy nalezy uszczelnié.
Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytworni wg PN-EN ISO 1461:2000. Grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ co najmniej 50 pm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamOwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,
- proba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiagzki. Probki nalezy pobra¢ z r6znych miejsc krggu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ci¢cia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie pretow:
- otulenie wktadek: + Smm, - Omm;
- rozstaw pretow w wietle: 10 mm;
- odstep od czota elementu lub konstrukeji: + 10mm;
- dhugos$¢ preta migdzy odgigeciami: + 10mm;
- miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe szkieletach ptaskich na jednym precie nie moze przekraczaé 25%
ogolnej ich liczby na tym precie,
- roznica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. faczna
dlugos$¢ pretéw poszezegodlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowg kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej
na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Pro]ektowa i STWiORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2.  Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego
dokumenty.

8.3. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot zbrojarskich
i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:
- zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
- zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robo6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- laczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaklady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i mniejsza
STWIORB,,
- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie Normy.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-H-84023/01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93200/00  Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwos$ci do zbrojenia betonu - Prety 1 walcowka zebrowana.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-I1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w Kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-I1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-I1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprgzania betonu -- Metody badan - Czgs¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2:2004  Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czgs$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2.Polskie Normy — wycofane lub zastapione.
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Ogodlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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M23.00.00 USTROJE NOSNE
M23.05.00 USTROJE STALOWE

M23.05.01 USTROJ NOSNY STALOWY - BLACHOWNICOWY DO ZESPOLENIA
Z BETONOWA PLYTA POMOSTU

M23.05.01.31 MONTAZ BLACHOWNICOWEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ
O ROZPIETOSCI PRZESEA DO 30 m - NAD WODA

M23.05.01.71 WYTWORZENIE BLACHOWNICOWEJ KONSTRUKCJI ZE
STALI Rr<=400 MPA

SPIS TRESCI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OSTWIORB - Ogoélne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoSci
BHP — Bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest opis robdt obejmujacy wymagania oraz
zasady kontroli jakosci zarowno materialow i proceséw produkcyjnych jak i gotowych wyrobow tj. czesci lub calej budowli mostowe;j
(ktadki pieszo - rowerowej) o konstrukcji stalowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa droég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda -
Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :
e wykonaniem konstrukcji stalowej

e montazem konstrukcji stalowej,

e wspawanie sworzni zespalajacych okreslonej $rednicy (np: typu TRW Nelson)

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury i Budownictwa] - osoba fizycznie upowazniona do odbioru
technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Gtéwnego Inspektora Dozoru Technicznego.

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury i Budownictwa] - organ Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury i Budownictwa] kwalifikujgcy i nadajacy uprawnienia wytworniom konstrukeji stalowych do wykonywania, montazu i
remontéw mostéw, wiaduktow drogowych, kolejowych, ktadek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji stalowej.(Sekretariat Komisji -
Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.3. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania
dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.5. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych elementéw
oraz cigzaru sprzgtu i ludzi.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi ogélnymi normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
InZyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Do budowy mostéw mozna stosowaé wytacznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub posiadajace Aprobaty techniczne.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywacé stal o sktadzie chemicznym i wlagciwosciach zgodnie z PN-S-10052.
Inne gatunki stali mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera, jesli posiadajg Aprobaty techniczne.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowa¢ stal niskostopowg o podwyzszonej wytrzymatosci gatunku S355J2G3 o sktadzie
chemicznym i wlasciwosciach wg PN-S-10052. Stal powinna mieé¢ udarno$é nie mniejsza niz 290 KJ/m? sprawdzana w temperaturze -
40°C (na probkach Mesnagera).

Dopuszcza si¢ zastosowanie stali (i innych materialéw) posiadajacych deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Normag
zharmonizowana lub europejska Aprobata Techniczna wydana przez upowazniona jednostke. Zastosowanie stali innych
gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody InZyniera oraz Projektanta.

0dbiér wyrobow stali konstrukcyjnej na podstawie Swiadectwa Badan (Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006 (Odbiorowe Swiadectwo
Badan (certyfikat) 3.1).

lub:

Odbior wyrobow ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-S-10052 przeznaczonych do wytworzenia stalowej konstrukcji
mostowej przez Komisarza Odbiorczego (wg PN-S-10050).

Ze wzgledu na zmienno$¢ norm i przepisow dotyczacych wykonywania Kkonstrukeji stalowych oraz proces dostosowywania
polskich przepisow, norm i procedur do unijnych (Unii Europejskiej) procedura odbioru materialow i konstrukcji zostanie
okres$lona przez Inzyniera w porozumieniu z Projektantem i Wykonawca.
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Wyroby powinny zgodnie z PN-S-10050 spetnia¢ wymagania wg punktu 2.1 oraz:

a)  mie¢ atesty hutnicze wydane przez Producenta i Swiadectwo Badan (Hutnicze) wg PN-EN 10204:2006 (Swiadectwo 3.1) lub
zaswiadczenie odbioru (przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa),

b)  mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe przywieszki zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-
01104 lub wg odpowiednich norm,

C)  spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych.

- dla katownikoéw wg PN-H-93000 i PN-EN 10056-1:2000,
—  dla ceownikéw wg PN-H-93000 i PN-EN 10279:2003.
— dlablach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025:2007, PN-H-92203:1994.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukeji stalowej ww. mostu wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.1. Blachy

Blachy - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem gatunkow, asortymentow i
wlasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.
Wymagane badania ultradzwigkowe wszystkich elementéw na rozwarstwienie (klasa S1/E1 (dawna P6) wg PN-EN 10160:2001).

2.2. Ksztaltowniki i blachy
Ksztattowniki i blachy na zwiatrowanie i elementy pomocnicze - powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem
gatunkow, asortymentow i wlasnos$ci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.3. Zamo6wienia na materialy spawalnicze

Zamoéwienia na materialy spawalnicze sktada Wytworca konstrukeji mostowej u zaakceptowanego przez Inzyniera Producenta.

Na Wytworcy konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spetienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej. Badania, ktore warunkujg wystawienie atestow Wytworca materiatdéw spawalniczych
przeprowadza na wlasny koszt. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatow spawalniczych.

Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane na koszt wlasny Wytworcy konstrukeji w
zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Materiaty do potaczen spawanych odpowiednie do gatunkoéw stali taczonych elementéw beda okres§lone w projekcie technologii
spawania i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Powinny one spetnia¢ wymagania nastepujacych norm:

- elektrody wg PN-M-69430 i PN-M-69433,

—  druty spawalnicze wg PN-M-69420,

- topiki do spawania tukiem krytym PN-M-69355,
- topiki do spawania zuzlowego PN-M-69356.

Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Materialy spawalnicze nalezy

przechowywaé¢ ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. laczniki i materialy spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzona, centryczna, niezattuszczong i niezawilgoconag.
Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zaleca si¢ suszenie w temp. 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

2.4. Materialy do wykonania zespolenia plyty z konstrukcjg stalowa

Materiaty do wykonania zespolenia ptyty zelbetowej z konstrukcja stalowa (sworznie zgrzewane ze speczonym ibem np: typu TRW
Nelson) ze stali S355J2G3 - powinny by¢ one zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.5. Materialy pomocnicze.
Materialy pomocnicze np. $sruby montazowe powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

UWAGA: Nowe gatunki stali moga byé¢ stosowane pod warunkiem uzyskania certyfikatu zgodno$ci z Aprobata Techniczna
wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie stali (i innych materialow) posiadajacych deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z Normg
zharmonizowang lub europejska Aprobata Techniczna wydana przez upowazniona jednostke. Zastosowanie stali innych
gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
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3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.3.

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

a) maszyna do cigcia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie,

b)  spawarki,

€)  urzadzenie do zgrzewania (wgrzewania) sworzni zespalajacych,

d)  Zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

e)  zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru podnoszonych elementéw (40+100 Mg), do montazu konstrukc;ji,
f)  sprezarka powietrza,

g) szlifierki rgczne,

h)  narzedzia podrgczne (szczotki druciane, miotki itp.).

Wytworcea konstrukeji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sa do przedstawienia Inzynierowi do
akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy sprzg¢t do cigeia i spawania elementow
konstrukcji sa sprawne, a takze czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne swiadectwa wydane przez Urzad
Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci. Sprawdzenie
powinno odbywac¢ si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

W czasie przewozu materialdw nalezy je ustawia¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig ich przesunigcia podczas transportu.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.

4.1. Transport zewnetrzny konstrukceji stalowej
4.1.1. Transport konstrukcji

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody zarzadu drogi - GDDKIA, ZDW lub innych
jednostek administrujacej drogami i ulicami. Konwo6j przewozacy czgéci ponadwymiarowe konstrukcji powinien by¢ oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ ladowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych napr¢zen, deformacji i uszkodzen. Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej
pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.

W trakcie transportu nalezy chroni¢:

- elementy stykéw montazowych,
- powtoki antykorozyjne.
- sworznie zespalajace.

Wskazane jest podanie przez Wytworce konstrukeji sposobu transportu i sktadowania elementow.

Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okre$lajace umieszczenie elementow w montowanej konstrukcji.
Sposdb mocowania elementéw musi wykluczaé¢ mozliwo$¢ przesunigcia, przewrocenia lub zsunigcia w czasie transportu.

4.1.2. Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbioér konstrukcji stalowej powinien by¢é dokonany w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera ipowinien by¢ przez Inzyniera
zaakceptowany. Wytworca konstrukeji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukeji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie
elementy stalowe, ktore bedg uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytaczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest
ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materialy, procesy
technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.

4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadaja zatozonej w Dokumentacji
Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyltki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w niniejszej STWiIORB. Po ewentualnych
ustaleniach z udzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchylki i uszkodzenia wptywaja na bezpieczenstwo,
uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmie decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglgdnie usuwaniu.

Jesli usuwanie odchylek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwoérca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny i harmonogram usuwania odchylek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to
mozliwe ze wzglgdow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecno$ci przedstawiciela
InZyniera.
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Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigeia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czgé¢) zostaje
zdyskwalifikowany.

4.2. Transport na placu budowy
4.2.1. Transport poziomy

Sposob zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na srodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrong przed
przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2.2. Transport pionowy elementoéw konstrukcji

Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztalcone Iub wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
odksztalceniem, na przyklad przez zastosowanie podkladek drewnianych pod pgta lub haki podnoszace elementy z uzyciem
odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4.2.3. Skladowanie elementéw konstrukeji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemia, zalania wodg i gromadzenia si¢ wody w
zagltebieniach konstrukcji. Przy ukladaniu elementdéw w stosy pionowe nalezy stosowaé¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przez odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zachowaé odstepy
umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementéw. Pozostate wymagania patrz pkt 5.4.2.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowa kontrole elementow,
zwracajac szczegolng uwage na zabezpieczenie przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukeji mostowych i Wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisj¢ Kwalifikacyjna Ministerstwa
Transportu [Infrastruktury i Budownictwa i Budownictwa i Budownictwa] (posiadajace Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [ Infrastruktury i Budownictwa] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane
przez administracj¢ rzadowa kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury i Budownictwa]). Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopie §wiadectwa
Komisji dla danej Wytworni. Wytworca nie moze przenies¢ wytworzenia catosci lub czgéci konstrukcji do innej Wytworni bez zgody
Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytwdrcy musza réwniez posiada¢ Swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej
Ministerstwa Transportu [Infrastruktury i Budownictwa]. Swiadectwo nalezy przedlozy¢ Zamawiajacemu najpozniej w dniu
podpisania umowy.

Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury i Budownictwa] obowiazuje rowniez przedsig-
biorstwo wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przgsta maja rozpigtos¢ teoretyczng wieksza od 21 m lub
jesli dla zmontowania prze¢sta konieczne jest wykonanie potaczen spawanych albo $ruby sprezajace.

Termin wazno$ci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.3. Zakres wykonywanych rob6t wytworni

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytworca konstrukcji stalowej sporzadzi i przedstawi Projektantowi do
uzgodnienia dokumentacje wykonawcza (warsztatowa) konstrukcji stalowej, w oparciu o ktorg bedzie realizowana konstrukcja.
Ww. dokumentacj¢ nalezy nastgpnie przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Dokumentacja wykonawcza zawiera:

a)  rysunki warsztatowe,

b)  podziat konstrukeji stalowej na elementy wysytkowe,

C)  program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni,

d) program montazu i scalania konstrukcji na budowie.

e)  program zapewnienia jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.1. Rysunki warsztatowe

Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglgdnieniem podniesien wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz powinny
uwzgledniaé przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréow liniowych do 1,0 mm.
Zalacznikiem do rysunkow warsztatowych powinno by¢ zestawienie ci¢zaréw i powierzchni elementdéw konstrukcji. W rysunkach
powinien by¢ okreslony rodzaj obréobki cigtych powierzchni.
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5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwoérni

Rozpoczgcie robot moze nastapic¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot.

Program sporzadzany jest przez Wytworce i powinien zawierac:

a)  harmonogram realizacji robdt,

b)  informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy),
d) informacj¢ o dostawcach materiatow,

e) informacj¢ o podwykonawcach,

f)  informacj¢ o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,

g)  projekt technologii spawania,

h)  harmonogram i sposob przeprowadzania badan materiatéw i spoin wymaganych w specyfikacjach,

i)  inne informacje zadane przez Inzyniera,

j)  ewentualne zgloszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowe;j i specyfikacjach i powinna znalez¢ si¢
w nim pisemna deklaracja Wytworcy o szczegélowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Projekt technologii spawania winien zawieraé:

- metod¢ spawania, sprz¢t i materiaty,

- kolejnos¢ wykonywania spoin,

- pozycj¢ taczonych elementow przy spawaniu,

—  przygotowanie brzegéw elementow i rowkow do spawania,
—  rodzaje obrobki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ napr¢zen spawalniczych i odksztalcen. Wytworca winien wykona¢ rysunki
warsztatowe na wiasne potrzeby. Je$li jaka$ czynno$¢ technologiczna nie jest okreSlona w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi
koniecznos¢ zmiany w technologii Wytwodrca musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytworni wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia Dziennika wytwarzania
konstrukgji.

5.3.3. Obrébka elementéw

5.3.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow i prostowanie

Przed przystapieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wiasnosci, wymiary i prostolinijno$¢
uzywanych wyroboéw ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, ktorych odchytki wymiarow i

ksztaltow nie przekraczajg dopuszczalnych odchylek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

5.3.3.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéow nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami projektu technicznego z zachowaniem
wymagan PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.

5.3.3.3. Prostowanie i giecie elementéw

Wytworca powinien w obecnosci Inzyniera wykonac probne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i gigcia elementow. Roboty
mogg by¢ kontynuowane jezeli pomierzone w probnym uzyciu odchytki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2.
Wystapienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne i powoduje odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.

5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw przed spawaniem

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw konstrukcji w zakresie usunigcia rdzy,
oczyszczenia 1 oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050 PN-M-04251
i PN-M-69774.

5.3.4. Skladanie konstrukcji

5.3.4.1. Spawanie

Spawanie elementow konstrukeji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem technologii spawania.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym
przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona zgodnie z Dokumentacja Projektowa na zespoty spawalnicze, ktdorych wymiary ograniczaja
mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwicksza cze$¢ spoin byta wykonywana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace pasy ze Srodnikiem.
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Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z Projektem technologii spawania. Wykonawca
obowiazany jest dokona¢ badania spoin iudostepni¢ ich wyniki do kontroli InZynierowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach
i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703 i PN-EN 970:1999 prowadzi Inzynier.

Badania radiofotograficzne i ultradzwigkowe zgodnie z PN-M-69776 iPN-M-69777 wykonywa¢ moga jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjng MTiGM podczas przewodu kwalifikujacego wytwornie.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin probnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier uprawniony jest do zarzadzenia dodatkowych
badan spoiwa i zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.

Badania potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050 pkty 3.2.8 i 3.2.9.
Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow oraz przekazac ja Inzynierowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.4.2. Usuwanie odksztalcen konstrukeji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztaltu geometrycznego
z Dokumentacja Projektowa. Wszystkie odchytki wieksze od dopuszczalnych musza by¢ usunigte. Projekt technologiczny prostowania
konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050 zawierajgcy zakres robot przygotowuje Wytworca i
przedstawia do zaakceptowania Inzynierowi

Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnosci Inzyniera i by¢ zgodna z zaleceniami PN-S-10050.
Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego
elementu.

5.3.4.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy, ktére nie pozostaja na trwale w mos$cie moga by¢ wykonane wedlug wymagan uzgodnionych jednorazowo miedzy
Wykonawcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych w specyfikacji.
Elementy te powinny by¢ uwzglgdnione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie montazu.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspélpracy z betonem - laczniki sworzniowe

Nalezy zastosowa¢ sworznie zgodne z Dokumentacja Projektows (z tbem speczonym).

Powierzchnia elementu, do ktorej zgrzewane (spawane) sa sworznie musi by¢é pozbawiona zendry, korozji, brudu, farby, smardw.
Zgrzewanie lub spawanie sworzni do konstrukcji stalowej mostu wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — automatycznie lub
potautomatycznie.

Sworznie wykona¢ ze stali okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed zgrzewaniem
(spawaniem) sworzni nast¢gpujace informacje:

- nazw¢ Producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,
- okreslenie rodzaju zrodta pradu,
- opis tacznika sworzniowego i atest materiatlu z ktorego wykonano taczniki oraz atesty materiatow pomocniczych.

Sworznie nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Musza by¢ wolne od rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych i smaréw tuz przed
zalaniem betonem.

5.3.6. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Nalezy dazy¢, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez Wytworce w Wytworni. Probny montaz
wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 i 2.4.4.6, po
dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla
przewidywanych sposobow przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w
Wytwérni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inzynier moze dopuséci¢ wykonanie
montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie wymiaréw przylegajacych do siebie zespotoéw spawalniczych. Nalezy
sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania deformacji konstrukcji powstate podczas scalania na
budowie.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

W Wytworni nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.4.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgcie robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program sporzadzany jest przez
Wykonawce montazu i powinien zawierac:

a)  harmonogram terminowy realizacji,

b)  informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

d)  projekt drog montazowych

e)  projekt rusztowan montazowych

f)  projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnoéci scalania zgodny z Dokumentacja Projektowsa,
g) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas montazu w innych miejscach niz przewiduje
Dokumentacja Projektowa,

h)  projekt technologiczny wykonania ptyty pomostowej,

i)  informacj¢ o podwykonawcach,

j) informacj¢ o podstawowym sprzg¢cie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

k)  projekt technologii spawania,

)  projekt rusztowan montazowych,

m)  sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

n) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob zatrudnionych przy montazu,

0) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Program winien zawiera¢ rowniez protokot odbioru konstrukcji od Wytwdrey oraz musi uwzgledniaé spelienie wszystkich ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacjach.

Projekt montazu konstrukcji stalowej nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

- metod¢ spawania, sprzet i materiaty,

- kolejnos¢ wykonania spoin,

- pozycj¢ taczonych elementow przy spawaniu,

—  przygotowanie brzegéw elementow i rowkow do spawania,
—  rodzaje obrobki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztalcen. Jesli jaka$ technologia nie jest
okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii, Wytworca musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na sily wywotywane obcigzeniami od montowanej konstrukcji
stalowej, od pracujacych na niej ludzi oraz od cigzaru narzedzi, materiatdow pomocniczych i urzadzen.

Konstrukcja rusztowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.
Sruby, klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie elementéw rusztowan.

5.4.2. Skladowanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy

Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go Wytworey konstrukeji
stalowej, aby mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usungé ewentualne odksztalcenia powstate w trakcie
transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.

Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu i kolejnosci poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcje
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, betonowych (pokrytych deskami) lub podktadach kolejowych.

Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a)  jej stateczno$¢ i nieodksztatcalno$e,

b)  dobre przewietrzanie elementow konstrukcyjnych,

c)  dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

d)  zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,
e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.

Nalezy dazy¢, aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach), podparte w weztach.
Przemieszczanie elementow konstrukcji do ich ostatecznego potozenia nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji.
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Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate podczas sktadowania i transportu wewngtrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie konieczno$ci element by¢ zastapiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostgp do kazdego styku konstrukcji wykonywanego na budowie.

Konstrukcje stalowa przgsel nalezy montowaé z uzyciem rusztowan montazowych, ktore zostang wykorzystane rowniez przy
betonowaniu ptyt pomostu.

Przy budowie rusztowan dla montazu konstrukeji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwoé¢ ich wykorzystania do prac malarskich.
Budowe rusztowan i pomostow nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan oraz wg wymagan PN-M-48090:1996.

5.4.4. Wykonanie polaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego kolejnos¢
wykonywania spoin. Polaczenia montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ww. projektami. Spawane styki montazowe sczepne moga by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej
temperaturze, wilgotnosci oraz ostonie od wiatrow.

5.4.5. Wykonanie polaczen stalych spawanych na miejscu budowy

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j. Jesli zachodzi potrzeba wykonania
dodatkowych spoin musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych
w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze
zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przespawania uchwytéw montazowych.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Kazda
spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym on obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od
brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy prowadzi¢ Dziennik spawania.

Przed przystapieniem do robot spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy. Wskazane jest wykonanie spoin probnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opadéw atmosferycznych, mzawki lub mgty, miejsce spawania i stanowiska spawaczy
nalezy ostoni¢, a w przypadku wigkszej wilgotnosci wzglgdnej powietrza niz 80% nalezy zaniecha¢ spawania. Prace spawalnicze nalezy
prowadzi¢ w temperatura powyzej 5°C.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokos$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy oczys$ci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby,
thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonanie takg technologig, aby gran byta jednolita i gtadka. Spoiny po
wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesnigcie grani w podpionie wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla
ztaczy normalnej jakosci wg PN-M-69775.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadaé klasie B wadliwosci wg PN-EN 12517:2008 (dawniej klasie wadliwosci zlacza
R1), a wszystkie spoiny normalnej jakoéci w konstrukcjach mostowych klasie C wadliwosci wg PN-EN 12517:2008 (dawniej klasa
wadliwosci zlacza R2).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci B lub C wg PN-EN 12517:2008 (klasa wadliwo$ci W2 wg PN-M-69775).
Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z Dokumentacjg Projektowa i projektem montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu i ocenie jakos$ci i odbiorowi zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Koncowe badania
spoin powinny by¢ przeprowadzone nie wczesniej niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin polegajace na ogledzinach
i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703 prowadzi Inzynier. Koszt badan radiofotograficznych i ultradzwigkowych
ponosi Wykonawca, a wykonywac je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badanie potwierdzajace jako$¢ robot
spawalniczych prowadzi¢ wg PN-S-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9.

Wykonawca rob6t montazowych zobowiazany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje badan w postaci radiograméw oraz protokolow i
przekazacé ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.4.6. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspoélpracujacego pomostu betonowego

Konstrukcja stalowa powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem kolejnosci betonowania ptyt pomostu poprzez przyj¢cie wstgpnych
wygieé. Kolejnos$¢ betonowania ptyty pomostu jest okreslona w projekcie technologii betonowania ptyty pomostu.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stala powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez metalizacj¢ — zgodnie z Dokumentacja
Projektows.
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5.4.7. Osadzanie przesel na podporach

Przed ostatecznym osadzaniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ odbioru ostatecznego tozysk i ich posadowienia.
Sposéb opuszczania konstrukcji powinien byé okreslony w projekcie montazu. Opuszczanie konstrukcji nie powinno powodowac
deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej, nawet w przypadku awarii podno$nikow. W czasie osadzania przesta glowne
elementy muszg zachowa¢ swoje wymiary. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera.

5.4.8. Opuszczenie konstrukcji

Po zabetonowaniu plyty pomostu i osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci (po 28 dniach) nalezy rozebrac rusztowania montazowe
podpierajace konstrukcje stalowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a)  rozstaw szeregdw pali lub ram rusztowaniowych +15 cm,

b)  rozstaw podtuznic i poprzecznic +2 cm,

c)  rzedne oczepdw £1 cm,

d)  dtugos¢ wspornikow +10 cm, -1 cm,

e)  przekroje poprzeczne elementow +4%,

f)  wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm.

Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostolinijnos¢ czgéci pionowych, ktore przenosza zasadnicze obcigzenia pionowe.

Strzalka pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami, tj. $ciankg rury, potka, Sciankg lub $srodkiem ksztaltownika, nie
powinna by¢ wigksza niz:

- dla czesci pionowych od 0,001 ich dlugoscei i (stupéw) niz 1,5 mm,
- dla czesci elementdéw poziomych niz 0,001 dlugosci i nie wigksza niz 2 mm,
- dla $ciagdw niz 0,002 dtugosci i niz 3 mm.

Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw sktadanych, a w szczegdlnosci powierzchni przylegajacych, ktére po
ztozeniu rusztowania b¢da niedostgpne dla zabezpieczenia.

Polaczenia na $ruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej od nominalnej $rednicy trzpienia
sruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosic:

- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spelnione nastgpujace wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. roznica pomiedzy najwieksza i najmniejszg $rednicg, nie powinna przekracza¢ 5% nominalnej $rednicy
otworu oraz 1 mm,
b)  sko$nos¢ otworu nie moze przekraczac¢ 3% grubosci taczonych elementow oraz 2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujace wytrzymalo$¢ i statecznos¢ rusztowan moga by¢ stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez
odpowiednie wladze.

Dopuszczalne ugiecia belek wienczacych gornych, belek pomostu.
Ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:

a)  w belkach wienczacych 1:400 1,
b)  w belkach pomostu 1:200 I.

Stateczno$¢ i osiadanie klatki nalezy oblicza¢ wg WP-D, DP-31.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadow powinny wynosic:

a)  dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow +5 cm,
b)  dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka podstawy klatki £10 cm.
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Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a)  dopuszczalne odchylenia w rownomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu £10 cm,
b)  dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej +10 cm.

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw skladanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci
konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegolnych konstrukcji mostowych.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz
warunki atmosferyczne nie wptynely na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat technicznych kazdorazowo przed wbudowaniem
musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.2. Materialy

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestow oraz Aprobat technicznych,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania
polega na wizualnej ocenie stanu materialdow dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.
Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Badan (Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006 (certyfikat 3.1).

Badania materialdow obejmuja sprawdzenie atestow (deklaracji zgodnos$ci) materiatow stalowych i protokotéw odbioru z hut przez
Inzyniera (lub Komisarza Odbiorczego). W przypadku braku tych dokumentéw konieczne jest zbadanie cech mechanicznych
i chemicznych stali w celu okreslenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu badafn. Odbior taki nalezy traktowaé jako
wyjatkowy 1 wymaga on zgody Inzyniera i akceptacji Zamawiajacego.

6.3. Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z
PN-S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z w/w norma wynosza:

- odchylka prostosci elementow (pasow $ciskanych od podpory do podpory Iub do wezta stezen) nie wigcej niz 1/1000 dtugosci i nie
wigcej niz 10 mm,

- dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow przekrojow) nie wiecej
niz 1/1000 dtugosci i nie wigeej niz 10 mm,

—  dhlugosci dzwigara £10 mm,

—  wysokosci dzwigara +1 mm,

- odchylenia strzalki wygigcia dzwigara +10% projektowanej strzatki,

—  wybrzuszenie $rodka blachownicy z ptaszczyzny dzwigara £3 mm.

Badania elementéw stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki s zgodne z Dokumentacja Projektowa i odpowiadaja wlasciwym
normom, czy odchylki ksztattu i wymiaréw nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci wg PN-S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

—  dlugos$¢ elementow i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,
—  powierzchnie przylegajace sa dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,
- elementy sg wlasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

—  zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. dlugos¢, wysokosé, szerokosc,
—  przekroje wszystkich belek.

Dokladno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i rysunkami
warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

—  prostolinijnosci elementéw za pomoca tat oraz prawidlowosci ksztattu konstrukcji za pomoca szablonu,
—  wielkosci ewentualnych wybrzuszen §rodnika lub wygiecia belek w calosci.
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6.4. Polaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykona¢ z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie elementow nie przekraczaty 1 mm.

Badanie materialow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy maja one atesty wydane przez wytworni¢ tych materialow, gwarantujace
zgodno$¢ z przedmiotowymi normami podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 oraz czy okres wazno$ci gwarancji nie zostat
przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spetnione materialy te mozna zastosowa¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i po wykonaniu
nakazanych przez niego badan.

Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji powinny by¢, zgodnie punktem 2.4.4.4 normy PN-S-10050, poddane badaniom
ultradzwigkowym wg PN-EN 1714:2002 (lub PN-M-70055/01) (lub przeswietlane wg PN-EN 970:1999 zgodnie z planem prze$wietlen
na calej dlugosci), a badania powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy B wadliwosci wg PN-EN 12517:2008.

Spoiny pachwinowe powinny by¢ poddane oglgdzinom zewngtrznym i badaniom magnetyczno-proszkowym (lub penetracyjnym)
ewentualnie ultradzwigkowym wg PN-EN 1714:2002 (lub PN-M-70055/01) i powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci B lub
C dla spoin no$nych wg PN-EN 1712:2001.

Niedopuszczalne sg rysy lub pgknigeia w spoinach lub w materiale w ich sasiedztwie.

Na podstawie radiogramow oraz wad spoin okreslonych i wykrytych przeswietlaniem nalezy okresli¢ klase spoin. Klasa spoiny powinna
by¢ wpisana do protokotu badan spoiny.

Spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie spelniajace wymagan nalezy usuna¢ w
sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napre¢zen. Powtérne wykonane spoiny w miejscu
usunigtych nalezy podda¢ ponownym badaniom w pelnym zakresie.

Badania spoin i ztaczy spawanych przeprowadzaé zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8 PN-S-10050.

Maksymalne przesunigcie tacznikéw zespalajacych od zaprojektowanego wynosi 2,5 mm pod warunkiem zachowania wymaganych
odlegtosci.

6.5. Sworznie

Maksymalne przesuni¢cie sworzni od zaprojektowanej lokalizacji wynosi 2,5 cm pod warunkiem zachowania wymaganych odleglosci.
Sworznie stuzgce do zespolenia plyty betonowej z konstrukcjg stalowg bada¢ zgodnie z punktem 3.2.9 normy PN-S-10050.

Kontroli nalezy podda¢ co najmniej 1/5 liczby sworzni poprzez ostukanie swobodnego konca sworznia mtotkiem o masie okoto 0,3 kg i
co najmniej 1/20 liczby sworzni poprzez odgigcie pod katem 15° do ptaszczyzny zespolenia za pomoca uderzen mtotkiem.
Mozliwe jest zastosowanie innych rownowaznych metod badania sworzni, zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo konstrukcji Inzynier podejmie decyzje o
pozostawieniu wzglednie sposobie usunigcia odchytek.

6.7. Kontrola geodezyjna odchylek

Przez caty czas montazu konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole geodezyjna geometrii konstrukcji stalowej — ugigé,
odchylenia w planie i innych parametréw geometrycznych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest 1 tona konstrukcji stalowej. Podstawa dla dokonania obmiaru jest projekt techniczny konstrukcji. Cigzar
wilasciwy stali i staliwa okresla Polska Norma. Cigzar $rub, nakretek, bolcow i tasm perforowanych do wspotpracy z betonem oraz
podktadek wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego cigzaru. Spoiny wlicza si¢ do tonazu wg nominalnych wymiaréw, nie
uwzglqzdnia si¢ nadlewek i wydluzen. Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych. Z tonazu nie potraca si¢ otworéw mniejszych od
0,01 m~.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktore ulegaja zanikowi a wptywaja na jako$¢ robot.
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim
protokotem zgodnie z przyjetymi w STWIORB D-M.00.00.00. zasadami.Do odbioru konstrukcji powotuje si¢ komisj¢ odbioru. Jej sktad
ustala Inzynier w porozumieniu z Wykonawca (Wytworcg i montujacym).
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Odbiory czg$ciowe przeprowadza Inzynier. Wyniki odbioréw czesciowych nalezy wpisa¢ do Dziennika wykonania konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytworca przedklada wszystkie dokumenty techniczne, $wiadectwa kontroli laboratoryjnej i
technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchylek, $wiadectwa jako$ci materiatdw, jak rowniez dziennik wykonania konstrukcji,
Dokumentacj¢ Projektowa, rysunki warsztatowe, protokoly odbiorow cze$ciowych, protokoét z pomiaru geometrii lub probnego montazu
wytwarzanej konstrukcji.

Odbior konstrukcji po rozladunku i uszkodzen powstalych w transporcie winien by¢ wykonany w obecnosci Inzyniera i powinien by¢
przez niego zaakceptowany. Wytworca powinien dostarczy¢é wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentow
dotyczacych wykonanej konstrukc;ji.

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujacy i wykonawca przedktada wszystkie dokumenty techniczne, $wiadectwa kontroli i
pomiaréw, dokumenty badania tacznikéw (spoin), pomiary odchytek, wyniki probnego obciazenia i inne, ktorych zazada Inzynier.
Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest probne obcigzenie wykonanego mostu. Probne obcigzenie powinno byé
wykonane wg opracowanego Projektu probnego obciazenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji oraz:

A - w zakresie wytworzenia konstrukcji - przygotowanie rysunkdéw warsztatowych; badanie materiatdw; wykonanie konstrukcji zgodnie
z wymaganiami Polskiej Normy oraz Programu Zapewnienia Jakosci; prowadzenie badan robot spawalniczych, zapewnienie tacznikow
do montazu na budowie; probny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukeji wg kolejnoéci ich montazu na budowie.

B - w zakresie montazu na budowie - odbior konstrukcji w wytwérni i transport na budowe; przygotowanie placu montazowego;
wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych, wykonanie montazu wst¢gpnego i koncowego; badan potaczen w tym nieniszczacych;

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych; usunigcie materiatdw pomocniczych i odpaddéw poza pas drogowy;

UWAGA:

1.Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie kompletnego zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji w wytworni i na budowie.

2.Cena jednostkowa uwzglednia sprezenie zewnetrzne konstrukeji stalowej, o ile jest przewidziane w projekcie.

3.Ptatno$¢ obejmuje rowniez wykonanie i montaz wozkoéw rewizyjnych (jezeli sa one przewidziane w projekcie) wraz z przedtozeniem
Inzynierowi dokumentoéw wydanych przez Krajowy Dozér Techniczny zezwalajacy na uzytkowanie tych urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03200
PN-89/S-10050
PN-82/S-10052
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-H-74219
PN-H-84018
PN-H-92203:1994
PN-H-93000
PN-87/M-04251
PN-M-48090:1996

PN-77/M-69000
PN-84/M-69001
PN-75/M-69002
PN-81/M-69003
PN-84/M-69005
PN-M-69355
PN-M-69356
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69703
PN-74/M-69771

PN-M-69776
PN-M-70055/01
PN-EN 571-1:1999
PN-EN 583-1:2001
PN-EN 970:1999
PN-EN 1290:2000

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Stal. Polwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe parametréw
Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych rusztowan.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okres$lenia.

Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podzial.

Spawalnictwo. Pozycje spawania. Klasyfikacja i 0znaczenia.

Spawalnictwo. Zgrzewanie metali. Podstawowe nazwy i okre$lenia.

Spawalnictwo. Spajalno$¢ metali. Terminologia.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne wymagania i badania.
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Wady zlaczy doczolowych wykrywane badaniami radiofotograficznymi. Nazwy i
okreslenia. (stan 1976 r.)

Spawalnictwo. Okreslenie wysokos$ci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.
Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych. Postanowienia ogdlne.

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogolne.

Badania nieniszczace. Badania ultradzwigckowe. Czg§¢ 1: Zasady ogdlne

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy spawanych
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PN-EN 1290:2000/A1:2005

PN-EN 1291:2000

PN-EN 1291:2000/A1:2005

PN-EN 1330-1:2001
PN-EN 1330-2:2001
PN-EN 1330-3:1999
PN-EN 1330-4:2002
PN-EN 1330-7:2007

PN-EN 1330-8:2001
PN-EN 1330-10:2007
PN-EN 1435:2001
PN-EN 1712:2001
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10160:2001
PN-EN 10204:2006
PN-EN 10279:2003
PN-EN 12062:2000
PN-EN 12517-1:2008

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zlaczy spawanych. Poziomy
akceptacji

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy ogdlne

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy wspolne dla badan nieniszczacych

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy stosowane w radiograficznych badaniach przemystowych.
Badania nieniszczace. Terminologia. Czg$¢ 4: Terminy stosowane w badaniach ultradzwigkowych
Badania nieniszczace. Terminologia. Cz¢$¢ 7: Terminy stosowane w badaniach magnetyczno-
proszkowych

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy stosowane w badaniach szczelnosci

Badania nieniszczace. Terminologia. Czg$¢ 10: Terminy stosowane w badaniach wizualnych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Poziomy akceptacji
Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjne. Wymiary

Badania ultradzwigckowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci réwnej lub wickszej niz 6 mm.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztattu, wymiardéw i masy.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogdlne dotyczace metali.

Badania nieniszczace spoin - Cz¢$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw na
podstawie radiografii - Poziomy akceptacji

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z

pozn. zm.)

UWAGA:

Ze wzgledu na rozbiezno$ci pomi¢dzy wymaganiami PN-S/89-10050, a wprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN
W niniejszej ST przedstawiono niektore metody badania wg starych norm PN (wycofanych lub zastapionych). InZynier moze
zazgdaé postugiwania si¢ nowymi normami serii PN-EN. Wymaga¢ to moze w niektérych przypadkach innej metodologii badan.
Dotyczy to zwlaszcza oceniania spoin i materialow stalowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego blachownicowej konstrukcji stalowej — system W1 dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa
drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda — Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych W
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem podtoza i wykonaniem
metalizacji konstrukcji powierzchni stalowych niestykajacych si¢ z betonem oraz w przypadku czeéci zewnetrznych wierzchu pasoéw
gornych o szerokosci 50 mm dla dzwigarow. Dotycza rowniez prowadzenia robdt zwiazanych z dodatkowym zabezpieczeniem
antykorozyjnym poprzez malowanie konstrukcji stalowej z powtoka cynkowa natozona za pomoca metalizacji natryskowej dla obiektow
mostowych i obejmuja:

a)  pokrycie powierzchni elementoéw stalowych (cynkowanych natryskowo) powtoka sczepng (doszczelnienie metalizacji),

b)  pokrycie powierzchni elementdéw stalowych powlokg miedzywarstwows,

c)  pokrycie powierzchni elementow stalowych powloka nawierzchniows.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze srodowiskiem korozyjnym.
Powloka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozja.

Warstwa powloki - dajaca si¢ wyr6zni¢ czes$¢ sktadowa powloki spelniajaca okreslona funkcj¢ w ochronie antykorozyjne;.

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - odnowa istniejacej powloki antykorozyjnej lub wykonanie nowej powloki
antykorozyjnej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robo6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz zaleceniami Inzyniera. Malarskie zabezpieczenie
antykorozyjne powierzchni metalizowanej nalezy wykona¢ w wytworni pokrywajac konstrukcje pierwsza warstwa, a na placu budowy
po zmontowaniu konstrukcji nalezy natozy¢ druga warstwe.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw

2.1.1. Materialy do metalizacji

Materialy do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego] powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowac firmowe zestawy materiatow do metalizacji natryskowej — w zaleznosci od przyjetej metody drut lub proszek cynkowy.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa minimalna grubo$¢ warstwy metalizacji winna wynosi¢ 150 pm. Nalezy stosowaé powtoki
cynkowe o czystosci nie mniejszej niz 99,5%. Zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng. Materialy winny by¢
dostarczone i przechowywane w zamknietych fabrycznych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta okresow
gwarancji.

Dopuszczone jest stosowanie materiatdw posiadajacych Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM i zalecanych przez producenta do
uzycia na powierzchni metalizowane;j.

Zabezpieczenie nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowe przy uzyciu farb na bazie epoksydow lub poliuretanéw. Powlokami malarskimi
nalezy pokry¢ cata konstrukcje stalowa narazong na agresywne dziatanie powietrza atmosferycznego.

Doktadny typ farby zostanie okreslony po przedlozonej Inzynierowi i Projektantowi przez Wykonawce propozycji zestawow farb
konkretnych producentéw. Jezeli wytyczne producenta stanowig inaczej, co do wyspecyfikowanych wyzej grubosci warstw, nalezy
przyja¢ jako obowiazujace zalecenia Producenta.
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2.1.2. Materialy pomocnicze

Materiatami pomocniczymi stosowanymi do przygotowania powierzchni stalowej pod metalizacje sa:

- rozpuszczalnik (czterochloroetylen - PER lub benzyna ekstrakcyjna),

- do ostatecznego przygotowania powierzchni stali za pomoca obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy stosowaé ostrokrawedziowe,
suche i niezanieczyszczone materialy $cierne o wielkosci ziarna 0,5+1,5mm np. korund, elektrokorund, zuzel pomiedziowy wg norm
BN-87/4268-01, PN-76/M-59111.

2.1.3. Akceptowanie materialéw
Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatow. Wykonawca jest obowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakos$ci
wszystkich partii dostaw materiatow.

2.1.4. Badanie materialow

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jako$ci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug
normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu, o ktora materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie.
Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.1.5. Skladowanie materialéw

Rozpuszczalniki nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, odpowiadajacych przepisom dotyczacym materialow tatwopalnych.
Scierniwo nalezy przechowywaé w suchych, przewiewnych magazynach. Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych powinny byé
przechowywane w okre$lonych przez producenta okresach gwarancji i warunkach przechowywania.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej jako$ci robodt. Sprezarka
powietrza uzyta do piaskowania powinna posiadaé wydajno$é nie nizsza niz 5 m>/min. Zastosowany sprzet jest zalezny od zastosowanej
metody, tj. systemu termicznego natrysku gazowego, systemu termicznego natrysku przy uzyciu materiatdw proszkowych, systemu
termicznego natrysku w tuku elektrycznym, systemu natrysku plazmowego. Inzynier moze zazada¢ probnego uzycia sprzgtu w celu
stwierdzenia jego skutecznosci.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji
Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i
suchego powietrza.

3.2. Sprzet do przygotowania materialow antykorozyjnych
- mieszadlo elektryczne.

3.3. Sprzet do nanoszenia powlok
- walki malarskie,

- pedzle,
- sprzgt do natryskiwania separator oleju i wody.

3.4. Sprzet do badan

Sprzet do biezacej kontroli jakosci materiatdow i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca musi uzgodni¢ z InZynierem.
InZynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzgtu i badan jakosciowych wykonanych probek zabezpieczajacych.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktory bedzie stosowat do:

- przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powlok;

- nanoszenie powlok;

- kontroli biezacej jako$ci materiatow i wykonania.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy uzycia probnie sprz¢tu i wykonania badan jakosci wykonanych probek.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Sposob transportu materialdow lub wyroboéw przewidzianych do
zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.
Elementy montazowe w czasie transportu z wytworni na miejsce montazu musza by¢ tak zabezpieczone, aby nie uszkodzi¢ warstwy
zabezpieczenia antykorozyjnego. Usuwanie wszelkich uszkodzen powlok antykorozyjnych powstatych w czasie transportu obcigzaja
Wykonawce konstrukcji stalowej. Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materialow.

Jezeli wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujagcemu montaz, obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie
konstrukeji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw powtok antykorozyjnych powstatych podczas transportu.
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4.1. Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw
Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow o przewozie
materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.2. Transport konstrukcji z Wytwérni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujacemu montaz na budowie, obowiazkiem Wytworcy jest
przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.
Jezeli Wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujacemu montaz, obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie
konstrukeji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw powltok antykorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Podczas wykonywania powloki antykorozyjnej Wykonawca obowiazany jest na biezaco prowadzi¢ dokumentacj¢ prac antykorozyjnych.
W dokumentacji tej powinny by¢ podane nast¢pujace informacje :

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

- wilgotno$¢ i temperatura podloza,

- masa poszczegblnych sktadnikéw materiatdéw zuzytych na jednostke powierzchni,

- grubo$¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego,

- dhugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.
Technologia wykonania zabezpieczenia sktada si¢ z dwoch etapow:
| etap - przygotowanie powierzchni przez oczyszczenie strumieniowo - §cierne,
Il etap - natryskiwanie za pomoca specjalnych urzadzen odpowiednim metalem.
Dla zabezpieczenia antykorozyjnego zaprojektowano metalizacj¢ natryskiem cynkowym o grubosci 150 pum z jednoczesnym
zabezpieczeniem powlokami malarskimi (doszczelnieniem) o minimalnej grubosci tacznej 240 pm. Szczegdtowa technologia metalizacji
powinna zosta¢ opisana przez Wykonawce w PZJ i przedtozona do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego - metalizacja

5.2.1.  Przygotowanie powierzchni stali
- Powierzchni¢ nalezy przygotowaé przez oczyszczenie metodami strumieniowo-Sciernymi do stopnia czystosci Sa 2.5.
Chropowato$¢ minimalna powinna wynosi¢ 50-70 pm (przygotowanie wedtug PN-1SO 8503-1)

- Powierzchnig nalezy przygotowaé przez odpylenie lub powtorne mycie i koficowe oczyszczenie. Temperatura zabezpieczanej
powierzchni musi by¢ min. o 3 K wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wszystkie zanieczyszczenia i produkty korozji lacznie ze zgorzeling, rdza i szara warstwa tlenkowa znajdujaca si¢ pomigdzy
metalicznym podlozem a warstwg zgorzeliny nalezy usuna¢. Powierzchnia powinna mie¢ wyglad metaliczny, matowy o jednolitej,
srebrno-szarawej barwie.

Przygotowanie do metalizacji:

Elementy wysytkowe konstrukcji moga by¢ poddane zabezpieczeniu antykorozyjnemu po ostatecznym odbiorze i uzyskaniu zezwolenia
kontroli technicznej. W szczegolnosci powierzchnie elementéw przeznaczonych do metalizacji nie moga posiada¢ zadziordéw, odpryskow
po spawaniu, §ladéw zuzla spawalniczego. Ostre krawedzie musza by¢é wyokraglone promieniem 2 mm. Minimalna temperatura
otoczenia w czasie metalizacji nie powinna by¢ nizsza niz +5 °C, wilgotno$¢ wzglgdna max. 85 %.

Odtluszczenie:

Do odtluszczania stosowaé benzyne ekstrakcyjng. Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejow lub
chlodziw. Nie wolno pozostawiaé tlustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usunigcia ich w procesie czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Oczyszczenie i schropowacenie powierzchni:

Powierzchnia pod metalizacj¢ musi by¢ oczyszczona do stopnia czystosci 2.5. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metode
strumieniowo-s$cierna. Czyszczenie musi zapewnié¢ catkowite usunigcie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowaé rownomierne schropowacenie
powierzchni. Powierzchni¢ nalezy uzna¢ za prawidtowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrobce nie bedzie zmieniata odcienia i bgdzie
roéwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk. Po oczyszczeniu powierzchni¢ nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego
powietrza lub migkka zmiotks. Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia
oczyszczonej powierzchni warstwg metalizacyjna w ciggu 2 godzin, powierzchni¢ nalezy ponownie piaskowa¢. Powierzchnie, na ktorych
uktadane beda spoiny montazowe, nalezy zakry¢ ta§ma samoprzylepna na odleglosci okoto 5 cm od przysztej spoiny. Pas gorny nalezy
zabezpieczy¢ blacha, symetrycznie potozong na pasie i przektadana w miarg postepu robot metalizacyjnych i malarskich.

5.2.2. Nakladanie powloki metalizacyjnej

Niezwlocznie po przygotowaniu i odebraniu powierzchni nalezy naktada¢ warstwe cynku.

Potrzebna grubo$¢ warstwy natryskanej 150 pm, doktadno$é uktadania +20%, -10%. Wymagang grubos$¢ nalezy natryska¢ w jednej
operacji kilkoma warstwami. Ruch pistoletu winien by¢ jednostajny, kolejne warstwy prostopadite do siebie, a pasma winny zachodzi¢ na
siebie na szeroko$¢ okoto 50 %. Odlegtos¢ dyszy dla pierwszej warstwy okoto 100 mm, dla nastgpnych okoto 150 mm.
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Bezpos$rednio po catkowitym wykonaniu powtoki metalizacyjnej na elemencie wysytkowym nalezy przystapi¢ do natozenia pierwszej
warstwy powloki malarskiej.

5.23. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w polaczeniach
Przed wykonaniem polaczen stalowych wolne od powlok powinny by¢ paski szerokosci po 50 mm po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina
ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytworni nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe.

5.2.4. Wykonanie napraw i uzupelnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na wykonywaniu od nowa wszystkich
czynno$ci tj. czyszczenie do stopnia czystosci 2.5, cynkowania natryskowego, naniesienia warstw podkladowych i warstw
nawierzchniowych farb doszczelniajacych. Wytwdrca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwo$¢ odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.
Wytworca konstrukeji obowiazany jest wykonaé ewentualne naprawy powtoki uszkodzonej w czasie roztadunku konstrukcji na placu
budowy. W identyczny sposob napraw uszkodzen powloki - powstatych podczas montazu dokonuje Wykonawca montazu.

5.2.7.  Wymagania dodatkowe zabezpieczenia antykorozyjnego
Jezeli w trakcie montazu konstrukeji stwierdzono wystgpowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktorych powstanie w Dokumentacji
Projektowej nie przewidziano, Inzynier moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiajacego.

5.3. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych — powloki malarskie

5.3.1.  Przygotowanie powierzchni metalizowanej
Powierzchni¢ metalizowang przed naktadaniem farby nalezy oczys$ci¢ sprezonym powietrzem, a nast¢pnie umy¢ benzyng ekstrakcyjng.
Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.

5.3.2.  Wykonanie warstw nawierzchniowych
Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technika reczna, pedzlami, watkami jak i technika
natryskowa - bezpowietrzna., a po dodaniu 10+15% rozcieficzalnika rowniez natryskiem powietrznym. Do malowania mozna przystapi¢
po odebraniu przez Inzyniera warstwy metalizowanej i po odebraniu powierzchni po oczyszczeniu.

Powierzchnie metalizowane nalezy malowa¢ po 6 godzinach od metalizacji.

Malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sig¢
wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas malowania nie
powinna przekroczy¢ 80%. Wykonanie robot powinno spelnia¢ wymagania ISO 12944, PN-71-H-97053. Sprawdzenie grubosci powlok i
jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-/C-81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.

Dla zabezpieczenia antykorozyjnego zaprojektowano zabezpieczeniem powtokami malarskimi (doszczelnieniem) o minimalnej grubosci
tacznej 240 pm. Szczegotowa technologia metalizacji powinna zostaé opisana przez Wykonawce w PZJ i przedtozona do akceptacji
Inzynierowi.

5.3.3. Wykonywanie napraw i uzupelnien

Naprawy i uzupelnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie, montazu itp. powinny polega¢ na wykonaniu od nowa
wszystkich czynnosci tj. czyszczenia do stopnia SA 2.5, naniesieniu powloki metalicznej i warstw nawierzchniowych. Wytworca musi
zapewni¢ Inzynierowi mozliwos$ci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

W identyczny sposdb napraw uszkodzen powtoki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujac by
naprawy te byty robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze
od + 5 °C do + 25 °C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90 %, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3 °C od temperatury
punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci, nie moga wystepowacé takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.

5.34. Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Ostatnig wierzchnig warstwe powloki antykorozyjnej wykonuje si¢ po ukonczeniu izolacji, odwodnien pomostu i przekry¢ przerw
dylatacyjnych.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powloki malarskiej Inzynier winien si¢ upewni¢, czy miejscowe wiladze architektoniczne nie
wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powltok dotychczas wykonanych i nakazuje w miar¢ potrzeb wykonanie napraw.
Pozostate, nienaprawialne powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte.

Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystgpowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktérych powstania w projekcie
technicznym nie przewidziano Inzynier moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiajacego.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbior koncowy powtoki malarskiej

5.3.5. BiHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BiHP i ochronie §rodowiska odpowiada Wykonawca.
Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow. Nalezy dazy¢ do tego,
by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywato si¢ przy pomocy urzadzen o zamknigtym obiegu, by do srodowiska nie przedostawaty
si¢ pyly metaliczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1 Metalizacja:

Do wykonania powtok metalizacyjnych Wytwdrca moze przystapi¢ po:
- Zatwierdzeniu PZJ przez Projektanta I Inzyniera,
- Odbiorze przez Inzyniera powierzchni konstrukcji stalowej
- Sprawdzeniu materiatdéw przewidzianych d metalizacji
- Sprawdzeniu warunkéw, w jakich powloki beda nanoszone (zalecane jest wykonanie robdt w pomieszczeniach zamknigtych),
- Sprawdzeniu dostepu urzadzen czyszczacych I nanoszacych powtoki do miejsc trudno dostepnych

Nastepnie Inzynier w kilku miejscach konstrukeji moze nakaza¢ wykonanie prob czyszczenia, nanoszenia powtok metalizacyjnych i
malarskich. Przystgpienie do wlasciwych robot metalizacyjnych moze nastapi¢ wowczas, jezeli Inzynier zatwierdzi wyniki badan
powlok na powierzchniach probnych. Liczbe pdl probnych Wykonawca uzgodni z Inzynierem przed rozpoczgciem prac. Rowniez
przed rozpoczeciem prac Wykonawca przedstawi Projektantowi I Inzynierowi PZJ —technologi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego do
zatwierdzenia.

Metalizacji nie podlegaja powierzchnie stykajace si¢ bezposrednio z betonem ptyty pomostowe;.
Kontrola jakosci obejmuje:

1) Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢ czy :
element wysytkowy posiada w protokole ostatecznego odbioru zezwolenie na wykonywanie metalizacji
nie wystepuja zadziory, odpryski po spawaniu, $lady zuzla spawalniczego oraz czy ostre krawedzie sa wyokraglone promieniem 2
mm
czy na powierzchni nie wystgpujg miejsca zattuszczone.

2) Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizacje nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed metalizacjg czy :
- powierzchnia jest oczyszczona do pierwszego stopnia czystosci, nie wystepuja pozostatosci zgorzelin, rdzy oraz czy wystepuje
roéwnomierne schropowacenie,

- powierzchnia musi by¢ rOwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk,

- powierzchnia winna by¢ doktadnie odpylona,

- nie uplyn¢lo wigcej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacji; jesli uptynglo wigcej niz dwie godziny, piaskowanie
nalezy powtorzy¢.

Oceng jakoS$ci nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy $wietle dziennym lub sztucznym (o mocy zaréwki 100 W z odleglosci
okoto 300 mm).

3) Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy :
- powtloka jest calkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie, nie wykazuje widocznych poréw, peknigé, pecherzy,
odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych,

- powloka ma grubo$¢ 150 um z tolerancja -10 %, +20 %; pomiary nalezy wykona¢ ultrametrem np. typu A-52; za wynik
pomiaru grubos$ci nalezy przyjaé¢ $rednig arytmetyczng z minimum 7- odczytow na badanej powierzchni, z tym ze poszczegdlne
odczyty winny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji. Wymagana doktadno$¢ pomiaru + 2%.

- badanie przyczepno$ci natryskanej warstwy nalezy wykona¢ za pomocg ostro zeszlifowanego przecinaka lub rylca, nacinajac
kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powtoka natryskana musi by¢ przecigta do podtoza. Przyczepno$¢ uznaje si¢ za dobrg gdy
powloka odrywa si¢ od podtoza kawalkami mniejszymi niz 5 mm2. Powloke uznaje si¢ za zta gdy odrywa si¢ calymi
kawatkami o powierzchni okoto 10 mm?2. Powtok¢ o nieodpowiedniej przyczepnosci nalezy usunaé catkowicie, a element
ponownie przygotowac i metalizowaé na zadang grubosé.

Po kazdorazowym przygotowaniu powierzchni i metalizacji nalezy wykona¢ protokot z odbioru zawierajacy schemat elementu, tabele
pomiaru pol pomiarowych, pomiary pogodowe —czyszczenie I metalizacja, atesty jakoSciowe $rutu, drutu cynkowego oraz zestawienia
powierzchni czyszczonej | metalizowanej.

Kontrola jako$ci robot antykorozyjnych powinna by¢ zgodna z PN-EN-22063, 1SO 8501-1, PN-71/H-90752, PN-71/H-90753 i BN -
88/1076-02.
Wszystkie uszkodzone powloki antykorozyjne w wyniku przeprowadzonych préb i badan nalezy naprawi¢ wg zasad powyzszej
STWIORB.

6.2 Powloki malarskie:

Szczegotowy program kontroli jakosci wraz z programem odbioréw migdzyoperacyjnych i koncowych musi by¢ okreslony w projekcie
zabezpieczenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

Kontrola jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania:

Sprawdzenie dokladnos$ci usunigcia starych powlok malarskich i przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢
wizualnie. Oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywac¢ pozostatosci starych powtok, zwlaszcza w zalamaniach ptaszczyzn i
zaglebieniach. Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN- ISO 8501-1 oceniajac stopien
wymaganej czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz stanu powierzchni (suchosé, brak rdzy nalotowe;).
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Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo
bezposrednio przed malowaniem. Ocena wymaganego stopnia czystosci powinna by¢ dokonana w oparciu o PN- 1SO 8501-1 oraz PN-
70/H-97050, ocena porowato$ci wedtug PN-70/H-97052.

Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich
Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach ich Producenta.

Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki nakladania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkoéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanej powloki oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtoki.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Oceng¢ wykonuje si¢ pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnos$ci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza
si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezowanych) powlokach.

Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja za pomoca metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow
magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515 lub innych zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru = 5 %. Pomiarowi podlegaja
sekcje o wymiarach do max 10 m dlugosci obiektu. Dla kazdej sekcji nalezy wykona¢ min 15 pomiardéw. 1 pomiar to $rednia min. 5
punktéw w obrebie przylozenia czujnika pomiarowego.

Badania porowato$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wedlug PN-68/C-81544. Badanie przyczepnos$ci pokry¢ malarskich
nalezy przeprowadzi¢ wedlug PN-80/C-81531.

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odleglosci 0,30 + 0,40 m od
powierzchni.

Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powloke gladka bez pomarszczen, zaciekow i1 chropowatosci. Powloka nie moze
odstawac od podloza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni powltoki metalizacyjnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru na obiekcie.

Jednostka obmiaru jest 1 m? pokrywanej powlokami malarskimi konstrukeji stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢é robot z projektem i specyfikacja
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbior zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ facznie z odbiorem ostatecznym obiektu. Na konstrukcji powinny pozosta¢
trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich Wykonawcy. Po wykonaniu malowania dokonywany jest
odbiodr koncowy powtoki malarskiej. Odbiér polega na ogledzinach wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy
pomierzone w losowo wskazanych przez Inzyniera punktach grubosci powtoki spetniajg wymagania Dokumentacji Projektowej. Laczna
grubo$¢ powtoki antykorozyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 240 pum.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa — metalizacja
Cena wykonania Robot obejmuje:
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produke;ji,
- wykonanie dokumentacji zabezpieczenia i uzgodnienie jej z Projektantem i InZynierem przygotowanie powierzchni do
metalizacji,
- zaokraglenie krawedzi pasow dolnych i gérnych dzwigarow walcowanych [HEB],
- oczyszczenie powierzchni z rdzy i zendry metodg strumieniowo-§cierna,
- natozenie powtoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowana technologia, z zabezpieczeniem kolejno naktadanych warstw powtloki,
- wykonanie po ukonczeniu montazu uzupekien powloki ochronnej,
- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementow,
- dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych,
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem Robot na srodowisko,
- zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- demontaz i usunigcie rusztowan,
- uporzadkowanie miejsca Robot.
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9.2. Cena jednostkowa — pokrywanie powlokami malarskimi

Cena wykonania Robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikoéw produkc;ji,

- przygotowanie podloza i naniesienie w wytworni pierwszej warstwy, a warunkach budowy drugiej warstwy powtoki ochronnej
sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementow,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow atmosferycznych, zanieczyszczen oraz
oddziatywan przyjezdzajacych pojazdow,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na srodowisko,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie i rozbiorka rusztowan i oston chroniacych ludzi i teren w obszarze robot,

- wykonanie wyniklych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i uzupehien polegajacych na czyszczeniu i nanoszeniu powtok.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-87/H-04605
[2] PN-87/H-04609
[3] PN-80/H-04614
[4] PN-89/H-04623
[5] PN-71/H-04651

....Ochrona przed korozja. Okreslenie grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi.
... Korozja metali. Terminologia.

...Ochrona przed korozja. Okreslenie mikrotwardosci powlok metalowych.

...Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja.

[6] PN-73/H-04652........ccccueuun.. Ochrona przed korozjg. Powtoki metalowe i konwersyjne. Podziat i 0znaczenia.

[71 PN-79/H-04683.........ccevenee. Ochrona przed korozja. Natryskiwanie cieplne. Nazwy i okre$lenia

[8] PN-71/H-97051........ccceoveunnee Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

[9] PN-73/H-97052......ccccvrveunnen Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

[10] PN-90/M-81090...................... Srut techniczny z drutu.

[11] PN-EN 582:1996......
[12] PN-EN 657:2000......
[13] PN-EN 1274:2005 (U).....

....Natryskiwanie cieplne. Okre$lanie przyczepno$ci metoda odrywania
...Natryskiwanie cieplne. Terminologia, klasyfikacja
...Natryskiwanie cieplne. Proszki. Sktad chemiczny, techniczne warunki dostawy

[14] PN-EN 12508:2004................ Ochrona metali i stopéw przed korozja. Obrobka powierzchni, powloki metalowe i inne
nieorganiczne. Terminologia.

[15] PN-EN 13507:2002................ Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotow i czgéci przed
natryskiwaniem cieplnym

[16] PN-EN ISO 2063:2006 .......... Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich stopy.

[17] PN-EN ISO 2064:2004 .......... Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace pomiaru grubosci

[18] PN-EN ISO 8501-1:2007 (U).Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok.

[19] PN-EN ISO 8504-1:2002....... Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych produktéw. Metody
przygotowania powierzchni. Czg$¢ 1: Zasady ogodlne.

[20] PN-EN ISO 8504-2:2002....... Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb ipodobnych produktow. Metody
przygotowania powierzchni. Czg$¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna.

[21] PN-EN ISO 12944:1:2001 .....Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Cz¢$¢ 1. Ogdlne wprowadzenie.

[22] PN-EN ISO 12944:2:2001 .....Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 2. Klasyfikacja srodowisk.

[23] PN-EN ISO 12944:3:2001 .....Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocag ochronnych systemow
malarskich. Czgé¢ 3. Zasady projektowania.

[24] PN-EN ISO 14713:2000 ........ Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powloki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne

[25] PN-EN ISO 14919:2002 ........ Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania plomieniowego i1 tukowego.
Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

[26] PN-B-03200........cceevrverennn Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

[27] PN-89/S-10050 .........cccovevenee Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

[28] PN-82/S-10052 .........ccccvvuennee Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

[29] PN-90/H-01103..... ....Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

[30] PN-87/H-01104..... ....Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

[31] PN-H-74219.......... ....Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

[32] PN-H-74220...... ....Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego stosowania.
[33] PN-H-84018............. ....Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

[34] PN-H-92203:1994.... ....Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.
[35] PN-H-93000........cccceieruiriennne Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
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[36] PN-87/M-04251 ........ccocvnnnee Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow

[37] PN-M-48090:1996 ................. Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan.

[38] PN-77/M-69000 ..................... Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

[39] PN-84/M-69001 ..................... Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podziat.

[40] PN-75/M-69002 ..................... Spawalnictwo. Pozycje spawania. Klasyfikacja i 0znaczenia.

[41] PN-81/M-69003 .........ccocenennee Spawalnictwo. Zgrzewanie metali. Podstawowe nazwy i okre$lenia.

[42] PN-84/M-69005 ..........cceenee Spawalnictwo. Spajalno$¢ metali. Terminologia.

[43] PN-M-69355 ......cccoovreiennne. Topniki do spawania i napawania lukiem krytym.

[44] PN-M-69356 ........ccccovrvrrrennns Topniki do spawania zuzlowego.

[45] PN-M-69420 .........ccooevevenene. Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

[46] PN-M-69430 ......ccccocvreruennne. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogdlne wymagania i
badania.

[47] PN-M-69703 ........cccevvrrrrrnnnns Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

[48] PN-74/M-69771
okreslenia. (stan 1976 r.)

Spawalnictwo. Wady zlaczy doczolowych wykrywane badaniami radiofotograficznymi. Nazwy i

[49] PN-M-69776 ......ccceocvreannne. Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na
radiogramie.

[50] PN-M-70055/01 ........cccvrvenenne Spawalnictwo. Badania ultradZzwickowe zlaczy spawanych. Postanowienia ogdlne.

[51] PN-EN 571-1:1999................. Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogdlne.

[52] PN-EN 583-1:2001................. Badania nieniszczace. Badania ultradzwickowe. Czg¢é¢ 1: Zasady ogdlne

[53] PN-EN 970:1999........ccocueuee Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne

[54] PN-EN 1290:2000.................. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy spawanych

[55] PN-EN 1290:2000/A1:2005

[56] PN-EN 1291:2000.................. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zlaczy spawanych.

Poziomy akceptacji
[57] PN-EN 1291:2000/A1:2005

[58] PN-EN 1330-1:2001............... Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy ogdlne

[59] PN-EN 1330-2:2001............... Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy wspolne dla badan nieniszczacych

[60] PN-EN 1330-3:1999............... Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy stosowane w radiograficznych badaniach
przemystowych.

[61] PN-EN 1330-4:2002............... Badania nieniszczace. Terminologia. Czg$¢ 4: Terminy stosowane w badaniach ultradzwickowych

[62] PN-EN 1330-5:2001............... Badania nieniszczace. Terminologia. Cz¢§¢ 5: Terminy stosowane w badaniach metoda pradow
wirowych

[63] PN-EN 1330-7:2007............... Badania nieniszczace. Terminologia. Czg¢$¢ 7: Terminy stosowane w badaniach magnetyczno-
proszkowych

[64] PN-EN 1330-8:2001............... Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy stosowane w badaniach szczelnosci

[65] PN-EN 1330-9:2002............... Badania nieniszczace. Terminologia. Czgs¢ 9: Terminy stosowane w badaniach emisja akustyczng

[66] PN-EN 1330-10:2007............. Badania nieniszczace. Terminologia. Cz¢$¢ 10: Terminy stosowane w badaniach wizualnych

[67] PN-EN 1435:2001.................. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

[68] PN-EN 1435:2001/A1:2005

[69] PN-EN 1712:2001 .................. Badanie nieniszczace zlaczy spawanych. Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych. Poziomy
akceptacji

[70] PN-EN 10020:2003................ Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

[71] PN-EN 10021:1997 ................ Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

[72] PN-EN 10025-1:2007............. Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢$¢ 1: Ogoélne warunki techniczne dostawy

[73] PN-EN 10025-2:2007............. Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg§¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

[74] PN-EN 10027-1:2007............. Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

[75] PN-EN 10027-2:19%............. Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

[76] PN-EN 10056-1:2000............. Katowniki réwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjne. Wymiary

[77] PN-EN 10160:2001 ................ Badania ultradzwickowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub wigkszej niz 6 mm.

[78] PN-EN 10204:2006................ Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

[79] PN-EN 10279:2003................ Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy.

[80] PN-EN 12062:2000................ Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogolne dotyczace metali.

[81] PN-EN 12517-1:2008............. Badania nieniszczace spoin - Cze$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopow na

podstawie radiografii - Poziomy akceptacji
[82] Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych —

nowelizacja 2006 r. Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006
roku. ISBN 83-89252-80-5, Warszawa 2006.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru zespolonej Zelbetowej ptyty pomostu, beton klasy C30/37 [B-35] — nad woda dla kfadki pieszo — rowerowej w ramach
inwestycji: ,,Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale
Gléwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem betondéw konstrukcyjnych
zespolonej zelbetowej ptyty pomostu, beton klasy C30/37 [B-35] — nad woda dla obiektu mostowego (ktadka pieszo - rowerowa).

STWiORB dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwiazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,
- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.
Zakres robot obejmuje wszystkie trudnosci wynikajace z etapowania robot wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w mniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne 0 boku
oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest
mniejszy niz 2 %.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na §$ciskanie - symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie. Liczby po literze C oznaczaja wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie okreslong po 28 dniach
dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300mm/ na probkach szesciennych o boku 150mm w MPa.

Wytrzymalo$é¢ charakterystyczna fck, fcc, - wytrzymato$é zapewniona z 95% prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na
Sciskanie probek walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300mm lub kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow i wykonywanych Robdt oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych. jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie cementu
portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) oraz cementu portlandzkiego wielosktadnikowego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996. PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli me ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spelniaé nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu
czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomiernos$ci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartoséci grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu iloci grudek nie
dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewngtrznych §cianach).

Podtoza sktadéow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody
deszczowe] 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czysre zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda
partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢é przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cig uziamienia pozwalajaca na wykonanie
partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podiozu w
sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
Jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy
PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migedzy pretami zbrojenia , lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o0 maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, Zze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego
uszlachetnionego.
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Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm -57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywaé zwigkszenia wymiar6w liniowych
ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obceych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- wkruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego pelnych badan wg PN-B-06712 oraz
wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712. uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnoéci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy EN 1008:1997. Jezeli wod¢ do betonu przewiduje si¢ czerpaé z
wodociggoéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajgcym,
- przy$pieszajacym lub opdzniajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz atest producenta.

2.1.5. Wiékna polipropylenowe
Wiodkna polipropylenowe cigte stosowane jako dodatek do betonéow w celu zabezpieczenia warstwy betonu przed powierzchniowym
pekaniem. Zastosowaé nalezy wiokna w ilosci 0,9 kg/m® mieszanki betonowej. Widkna stosowane sa w betonach o maksymalnej
$rednicy nominalnej kruszywa do 16 mm.
Chrakterystyka techniczna widkien polipropylenowych :

- dtugos¢ 19 mm, 12 mm, 6 mm

- Srednica 30,5 mikrona

- gestose 0,91 g/em3

- modut Younga 3500 N/mm?

- wytrzymalo§¢ na rozceiaganie 0,32 - 0,42 kN/mm?

- temperatura topnienia 168°C

- absorbcyjnosc zerowa

- odporno$¢ chemiczna petna

- barwa przejrzystobiata.
Widkna stosowacé jako dodatek do betonu kap chodnikowych.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponize;j:

- nasigkliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpomos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po150 cyklach

zamrazania i odmrazania (F 150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN-206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody zapewnic
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbednag urabialno$¢ przy zageszezeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
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teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje
si¢ najwieksza masa objgtosciowa.
Maksymalne iloéci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C25/30 i C30/37,
- 450kg/m?® - dla betonu klas C35/45 i wyzszych.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN-206-1:2003 nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5 - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5 - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od oznaczonej w PN-EN-206-1:2003
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢
metody badania:

- metoda stopnia zageszczalno$ci zgodnie z EN 12350-4

- metoda stolika rozptywowego zgodnie z EN 12350-5

- metodg Ve - Be, zgodnie z EN12350-3

- metodg stozka opadowego, zgodnie z EN 12350-2
Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-EN-206-1. nie moga przekroczy¢:

- +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

2.3. Elementy montowane w betonie (jezeli wystepuja)
- Rury stalowe przeznaczone do przeprowadzenia instalacji przez podpory (zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz),
- Rury z tworzywa do przeprowadzenia instalacji przez obiekty w kapach chodnikowych i gzymsowych,
- Kotwy zespalajace ptyte pomostu z chodnikami,
- Kotwy barier, balustrad i ekranow akustycznych.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegltosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi
drganiami na calej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3. Transport mieszanki betonowe;j
nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka"). 1lo$¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych §rodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogolne
Rozpoczgcie Robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng opracowana w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
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- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia i osadzenia pretow do zespolenia starego betonu z nowym,

- zgodnosc¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robodt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Przed rozpoczgciem betonowania nalezy osadzi¢ w betonie rury ostonowe do przeprowadzenia instalacji przez podpory.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu.
ktory moze zapewni¢ spelnienie zagdanych w STWiORB wymagan.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnos$cia:
- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- £3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg¢ i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j, ktora
powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;
- przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsoéw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
- wibratory wglebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej;
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora;
- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5-8¢cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,;
- kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowaé sig
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60s;
- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz
w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczaé 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie CO
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczyé
migjsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania

rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz
W nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowigzuj g nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami, kruszywa, przelomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne;
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacjg powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260;
wypuklosci 1 wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowamu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa me przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

- Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustr6j nos$ny, podpory) nalezy wykona¢ wedhug projektu

technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zaggszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é,

- zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgs¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych 111
lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na
pidro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.7. Pozostale elementy
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci
probek cylindrycznych lub kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1probka na 50 m® betonu,
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- 3 probki na dobg,

- 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28
dni zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢
badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spelnienia warunku wytrzymatoséci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku weze$niejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasiakliwosci betonu, nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz

kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym Iub po 5 probek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z
PN-B-06250.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez badac na probkach wycietych z konstrukeji.
Dla okre$lenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-
06250.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.
Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopienn wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek szesciennych o boku 150mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi
STWIiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan:

Rodzaj badania Metoda badania wedlug | Termin lub czgsto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
Zk%adnikéw - czasu wigzania jow.
etonu - stalo$¢ objetosci PN-EN 196-6

- obecnosci grudek PN-EN 196-1

- wytrzymato$¢
jw. 2) Badanie kruszywa PN-EN 93 3-1 jow.

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3

- ksztattu ziamn PN-EN 933-9

- zawarto$ci pylow PN-B-06714/12

- zawartosci PN-EN 1097-6

zanieczyszczen
- wilgotnosci
- odpornosci na
rozdrabnianie

- mrozodpornosci

jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot \ w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkow i domieszek PN-B-06240 i Aprobata
Techniczna

Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
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jw. Konsystencji PN-EN 12350-2 Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang robocza
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5

jow. Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7 j.w.
Badania betonu [1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie na PN-EN 206-1 Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu
probkach
jow. 2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie — PN-EN 206-1 W przypadkach technicznie uzasadnionych
badania nieniszczace PN-EN 12504-2
jow. 3) Nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania

konstrukgji i raz na 5000m? betonu

jow. 4) Mrozoodporno$¢ jow. jow.

jow. 5) Przepuszczalno$¢ wody jow. JRVA

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej.
Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od
okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dlugo$é przesta £2cm,

- of podluzna w planie +3 cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow £l cm,

- grubos¢ plyty pomostu £0,5cm,

- rzedne wysoko$ciowe £l cm.

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
- rdznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - +30mm,
- rdznice glebokosci - £0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpér:
- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
- wymiary w planie + | cm,
- rzgdne wierzchu podpory £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu klasy C30/37 [B-35] w konstrukcji plyty. Z kubatury nie potraca si¢ otwordw na wpusty
odwadniajgce jezdnig.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez

Inzyniera.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbior ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia roboét betonowych i

spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Roboét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow,
deskowan; prace pomiarowe; wykonanie zbrojenia; przygotowanie w konstrukcji otworéw dla odwodnienia obiektu; zabetonowanie
plyty wraz z pielggnacja betonu; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materialdow i odpadow poza pas

drogowy.

UWAGA: Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wykazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji, jak np. marki z
ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-B-06261
PN-B-06262

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z
mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykly.

Beton

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu. Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badanie mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metodg stopnia zageszczenia.

Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.

Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Gestose.

Badanie mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — metody ci$nieniowe.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$¢ i betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-EN 12620:2005 Kruszywo do betonu

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN1097-6
PN-B-06714/34
PN-B32250

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziam. Wskaznik ksztattu.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02
PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalo$ci, pozostaloéci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolne) powyzej 0,337 mval/dm® metoda wersenianows.
Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkoéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego
uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.
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PN-C-04628/02 Woda i S$cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogblnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych,
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M23.10.00 PEYTY POMOSTU ZESPOLONE Z KONSTRUKCJA STALOWA

M23.10.01 ZELBETOWA PLYTA POMOSTU ZESPOLONA Z KONSTRUKCJA
STALOWA USTROJU NOSNEGO

M23.10.01.52 WYKONANIE | WBUDOWANIE DROBNYCH KONSTRUKCJI
STALOWYCH JAK NP. KOTWY, MARKI ITD. (KOTWY

BALUSTRAD)
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|. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z montazem kotew
talerzowych, kotew ekrandéw akustycznych, stupkéw barier i balustrad w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i
Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtéwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy osadzeniu kotew stupkow barier i balustrad przed zabetonowaniem
obiektow mostowych. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Robot zwigzanych z:

- przygotowaniem kotew ekranow akustycznych, barier i balustrad,

- osadzeniem kotew talerzowych,

- osadzeniem kotew ekranow akustycznych barier i balustrad, rur stalowych ostonowych, szyny kolejowej S60,

- kontrolg jakosci Robot i materiatow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

Nalezy zastosowaé kotwy mocujace stupki ekrandw akustycznych, barieroporeczy i balustrad wg Katalogu Producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Prace zwigzane z osadzeniem kotew nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kotew moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaleca si¢ je przewozi¢ w pojemnikach handlowych Producenta.
Zatadunek i wyladunek mozne odbywac si¢ recznie. Kotwy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Montaz kotew stupkéw ekranow akustycznych, stupkéw barieroporeczy i balustrad nalezy prowadzi¢ réwnocze$nie z montazem
zbrojenia gzymsow zelbetowej ptyty pomostu o konstrukeji zespolonej. Kotwy musza by¢ ustawione w przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej rozstawach i wysoko$ciach. Kotwy stupkdéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegly przesuni¢ciu w czasie betonowania,
ustawienie ich powinno by¢ rownoleglte do kraweznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowo$¢ osadzenia i zamocowania kotew.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materiaty, do ktorych
wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN oraz EN.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ osadzenia kotew z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z katalogiem (informacja) Producenta kotew,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest kilogram [kg] wykonania i montazu drobnych konstrukcji stalowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.
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Odbiorowi ostatecznemu podlegaja:

- zamocowania kotew i marek stalowych (przed ich zabetonowaniem),
Odbioér ostateczny zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00"Wymagania og6lne" pkt. 9.
Cena jednostkowa zamontowania kotew uwzglednia:

- przygotowanie robot i ich wyznaczenie,

- zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkcji,

- zakup i transport na miejsce wbudowania,

- montaz,

- przeprowadzenie badan,

- oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu robot.

Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Producenta.
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OSTWIORB - Ogolne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu zelbetowe] zespolonej plyty pomostu z betonu klasy C30/37 [B-35] — nad wodg stalowymi pretami
wiotkimi dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych —
Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektéw mostowych. Roboty, ktorych
dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robot zwigzanych z:
- przygotowaniem i montazem zbrojenia z prgtow o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowej, o granicy plastycznosci
powyzej 2500 kg/cm?,
- przygotowaniem i montazem zbrojenia zelbetowej plyty pomostu o konstrukcji zespolonej,
- przygotowaniem i montazem kotew balustrad, barier i ekranow akustycznych
- kontrola jakosci Robot i materiatow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne"
pkt. 2.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (material)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. z p6zn. zm.)

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy
AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.

2.1.2. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM nr AT 2001-04-1115)
o nastepujacych parametrach:

- $rednica prgta w mm 8-32,

- granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie R(min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,

- wydtuzenie (min) w % 10.

- zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w zlaczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Odbior stali odbywa si¢ na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania
Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:
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- Nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowe;j,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wiazki) musza
znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;j.
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.4. Kotwy talerzowe
Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy kotwy:
- blachy dociskowe izolacji 10x160%160 mm i 10x140x140 mm
- tuleja@ 36 mm
—  $ruba ISO 4017-M20x50-5.8
—  podktadka ISO-20-200HV
- prety kotwiace @ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza si¢ stal A-I1IN.
Gatunki stali poszczegbélnych elementéw wg rysunkow katalogowych.
Kotwy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 50 pm.

3.SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢é wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancj¢ i instrukcje obshugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony
zgbatych i1 pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia
zathuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii
prostej wynosi 4 mm.
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5.2.3. Ciegcie pretéw zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla stali A-11IN.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac¢ srednic¢ zagigcia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢
szczegllng uwage, przy odbiorze hakow i odgigé pretow, na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas

wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta
co najwyzej nalotem nie mszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pr¢tow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych, 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gldwnego dzwigarow,

- 0,025m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem
wigzalkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia
pretow o srednicy do 12mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

5.4. Montaz kotew balustrad, barier i ekranéw akustycznych.

Kotwy nalezy montowaé w rozstawie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przed betonowaniem ustroju niosgcego, kap chodnikowych i
kap gzymsowych, zamocowa¢ do zbrojenia, aby nie ulegly przesunigciu w trakcie betonowania. Mocowanie kotwy nalezy uszczelnic.
Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytworni wg PN-EN ISO 1461:2000. Grubos¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ co najmniej 50 pm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamOwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,
- proba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
Usytuowanie pretow:
- otulenie wktadek: + Smm, - Omm;
- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm;
- odstep od czota elementu lub konstrukeji: + 10mm;
- dhugo$¢ preta migdzy odgigeiami: + 10mm;
- miejscowe wykrzywienie: + 5mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekracza¢ 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe szkieletach ptaskich na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogo6lnej ich liczby na tym precie,
- ro6znica w rozstawie mi¢dzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczaé + 0,5cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. faczna
dlugos¢ pretéw poszezegodlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej
na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Pro]ektowa i STWiORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2.  Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego
dokumenty.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét zbrojarskich
i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

- zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pr¢tow stalowych,

- laczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaklady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i mniejsza
STWIORB

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowiacych witasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardw i badan
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie Normy.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-H-84023/01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93200/00  Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Czgs$¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2:2004  Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czgs$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2.Polskie Normy — wycofane lub zastapione.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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M25.01.00 URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE
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KOMPENSACYJNA” Z 1ZOLACJI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OSTWIORB - Ogolne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoS$ci
BHP — Bezpieczenstwo i higiena pracy
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|. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
dylatacji poziomych i pionowych dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr
40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z dostarczeniem na budowg i zamontowaniem

dylatacji, a zakresem swym obejmuje:

- ulozenie dylatacji pomig¢dzy przyczotkiem, a ptyta pomostu z taSmy dylatacyjnej PCV szerokosci min. 25 cm, (od str. zewngtrznej),

- wypelnienie szczeliny dylatacyjnej przektadka styropianowa na szerokosci $cianki zwirowej przyczotka,

- zamknigcie od zewnatrz poliuretanowym materialem uszczelniajagcym (masa trwale plastyczna na bazie syntetykow), odporng na
dziatanie wody.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Wykonawca robdt zwigzanych z montowaniem urzadzen dylatacyjnych musi posiada¢ uprawnienia wydane przez producenta do
wykonywania tych robot.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne",
pkt 2.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r. z p6z. zm., wyréb budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. z p6z. zm.)
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Dla wszystkich zastosowanych
materialow. Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszej STWiORB sg:
Tasma dylatacyjna uszczelniajaca
- tasma dylatacyjna z PCV szeroko$ci 25 cm — zewngtrzna,
- styropian do wypetienia przerw dylatacyjnych grubosci 3 cm,
- poliuretanowy materiat uszczelniajgcy (asa trwale plastyczna na bazie syntetykow) do wypetnienia szwu dylatacyjnego.

3.SPRZET
Roboty wykonane rgcznie przy pomocy sprzetu i urzadzen pomocniczych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu odpowiednimi do asortymentu.

Sposéb transportu materialdow lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania roboét nie moze powodowacé obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen trwatych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Tasma dylatacyjna (zewnetrzna) uszczelnia dylatacj¢ pomigdzy $ciankg zwirowa przyczotka, a ptyta pomostu.

Tasm¢ dylatacyjng montowaé w deskowaniu $cian korpusow. W przerwe wlozy¢ przektadke ze styropianu. Szczegdly wykonania
przerwy dylatacyjnej wg Dokumentacji Projektowej.

Od strony zewnetrznej przerwe zakry¢ poliuretanowym materialem uszczelniajacym (masg trwale plastyczng).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w
formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢
w formie protokotow odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

Nalezy zwréci¢ uwage na :

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji

- szeroko$¢ przerwy i przygotowanie powierzchni betonowych

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu zgodnosci uzytych materialéw z warunkami wymaganymi w Specyfikacji wymienione
w pkt. 2.

Sprawdzenie wymiardw polega na zgodnos$ci wymiardw wg projektu przy uwzglgdnieniu wielkosci dopuszczalnych odchytek oraz na
stwierdzeniu doktadno$ci przylegania do siebie przynaleznych elementow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogblne”, pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m przykrycia dylatacyjnego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi muszg podlega¢ poszczegdlne etapy prac. Inzynier potwierdza
przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia: dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji; przygotowanie szczeliny dylatacyjnej; wykonanie
przykrycia dylatacyjnego na konstrukcji obiektu; oczyszczenie terenu robot z wywiezieniem odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Aprobata Techniczna.
2. Instrukcja Producenta tasmy w jezyku polskim.
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M27.00.00 HYDROIZOLACJA
M27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE
M27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - "NA ZIMNO"

M27.01.01.51 WYKONANIE POWLOKOWEJ IZOLACJI BITUMICZNEJ
UKL ADANEJ "NA ZIMNO" - POWIERZCHNIE PIONOWE

M27.01.01.52 WYKONANIE POWLOKOWEJ IZOLACJI BITUMICZNEJ
UKEADANEJ "NA ZIMNO" - POWIERZCHNIE POZIOME
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PZJ — Program zapewnienia jakoSci
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
izolacji cienkich przez dwukrotne smarowanie roztworem asfaltowym dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa
drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtéwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych powierzchni podziemnych elementéw obiektow
mostowych i obejmuja:

- wykonanie powlokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" - powierzchnie pionowe (wraz z zagruntowaniem)

- wykonanie powlokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" - powierzchnie poziome (wraz z zagruntowaniem)

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw)
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne",
pkt 2.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r. z p6zZ. zm., wyrob budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. z p6z. zm.).

2.2. Stosowane materialy

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych musza by¢ dostosowane do warunkow
srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé
materiaty izolacyjne odporne na wystepujaca agresywnos$é wod .

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych wedlug zasad niniejszych STWiORB sg
nastepujace materialy izolacyjne:

2.2.1. Material do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wilasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 -
roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu
powierzchni, wigzaniu pozostalych pyldw oraz na stwarzaniu warunkdéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podloza. Nie jest
odporny na dzialanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowac
na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny.

2.2.2. Materialy do izolacji wlasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie
przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno
(bez podgrzewania) cienka warstwa na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?. Materiat tatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

—  $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub rozcienczalnikiem organicznym,
—  rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-24622
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lub

2.2.3. Materialy syntetyczne
Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania powierzchni $cian.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robot zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Roboét. Prace mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy
uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 4.

4.1. Warunki transportu
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

4.2. Warunki skladowania
Materiaty asfaltowe na powtoki asfaltowe nalezy przechowywaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédet ciepta i $wiatla stonecznego,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robot Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych przed przystapieniem do
rob6t. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre§lonymi w Projekcie i w niniejszej
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

- dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wlasciwosci materiatow,

- metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu), w tym sprzet, ktory Wykonawca
zamierza stosowac,

- dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powloki izolacji przeciwwilgociowej przed
uszkodzeniem spowodowanym praca sprzgtu wykonujacego nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdow,

- wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkoéw atmosferycznych lub przepiséw ochrony srodowiska,

- sposob wykonania robot przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach znajdujacych si¢
w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

- certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

- proponowane rodzaje i czgstotliwo$¢ badan w okresie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowg nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych
i pylu. Wiek izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.
Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych materialow (zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podloza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usunieciu naciekoéw mleczka cementowego
powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do
napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczna.

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentdéw materialow
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robodt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. Przed nalozeniem materialu gruntujacego lub
izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$¢ podloza betonowego, na ktérym ma by¢ ukiadana
hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotnos¢ podtoza na
glebokosci 20mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotno$¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed
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przystapieniem do dalszych prac, powinien osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig i zaakceptowang przez
Inzyniera metode.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych np.
asfaltowej emulsji kationowe;j. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:

a) na Sciskanie, okre§long zgodnie z Polskga Norma nie mniejsza niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) naodrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych

Przy gruntowaniu podloza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego,
ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilo§¢ ta zwykle
nie przekracza 0,3 I/m? (do 0,45 I/m?),

- srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkow gruntujacych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodorow aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zatluszczong lub zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢
i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworow
gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w
wigkszosci przypadkdéw wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnoéci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja
asfaltowa wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigciu powtoki gruntowej. Wystepowania
ztuszezen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu. Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m? dla
jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy mial odpowiednia lepko$¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcjg Producenta lub PN-
B-24620:1998.

Po wykonaniu robdt nalezy usunagé z powierzchni hydroizolacji wszelkie tluszcze i oleje, a na polecenie Inzyniera ulozyé
dodatkowa powloke ochronna, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej
powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym, deszczem, wiatrem i
innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Procedury badan wykonywanych zar6wno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi okre§lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce.
Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Kontrole jako$ci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja.
- Inzynier,
- Wykonawca,.
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

—  ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdbw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materialtdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

- stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkeji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonaweca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych lub na miejscu
a)  jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
b)  jako$¢ materialow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,
c) jako$¢ materialow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
d)  grubo$¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$é powietrza,

b) stan podloza — rowno$¢, temperaturg, wilgotnos¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez Producenta materiatu,

c) wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego o 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materialdw - zgodno$¢ materiatéw z odpowiednimi
normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.5. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego
a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujgcej: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujgcych: prawidlowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié
skory,
b)  kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloci
zuzytych materiatldw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji,

6.6. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)  zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
b)  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powltoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy,
zhuszezen 1 innych wad, powloka powinna $cisle przylegaé¢ do zagruntowanego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie z Dokumentacia
Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi musza podlega¢ poszczegodlne etapy prac. Inzynier potwierdza
przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy.

8.1. Odbiory robét zanikajacych

Odbiorom robdt zanikajacych podlegaja:

- przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
- warstwa R oraz P.

8.2. Odbiér ostateczny
Ostateczny odbidr wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbe¢dnych czynnikow produkeji; wykonanie rusztowan, pomostow roboczych oraz
zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacjg; zagruntowanie oraz pomalowanie materialem izolacyjnym zabezpieczanej
powierzchni; rozebranie rusztowan i pomostow roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna.

Instrukcja Producenta w jezyku polskim.

PN-B-10260 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08

2000 r. z p6z. zm.).

7. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,.in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.

ocoukrwnE
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M27.00.00 HYDROIZOLACJA
M27.02.00 IZOLACJE ARKUSZOWE

M27.02.01 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ - UKLADANA NA
POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

M27.02.01.01 KOSZT PAPY ZGRZEWALNEJ

M27.02.01.51 WYKONANIE [1ZOLACJI Z PAPY ZGRZEWALNEJ NA
BETONOWYCH PELASZCZYZNACH POZIOMYCH - 1 x PAPA

M27.02.01.55 WYKONANIE [1ZOLACJI Z PAPY ZGRZEWALNEJ NA
BETONOWYCH PELASZCZYZNACH PIONOWYCH - 1 x PAPA
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OSTWIORB - Ogoélne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostéw
PZJ — Program zapewnienia jakoS$ci
BHP — Bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji z papy zgrzewalnej uktadanej na powierzchniach betonowych dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji:
,»-Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze:

- izolacji powierzchni tylnej przyczotkow.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét izolacyjnych na obiektach mostowych i obejmuja:

- przygotowanie i gruntowanie podtoza zywicami pod wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej,
- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych ptaszczyznach poziomych i pionowych - 1xpapa,
- wykonanie kazdej nastepnej warstwy izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych ptaszczyznach poziomych i pionowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne", pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z wiOkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie
powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Termozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa — tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem lub gotowa membrana z mieszanki
asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz membrany mozna taczy¢ przez zgrzewanie termiczne z
nizej lezaca czgscig izolacji przeciwwodne;.

Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zazwyczaj SBS); pod obciazeniem zachowuje wlasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur otoczenia. 1.2.6. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem wilasciwej izolacji asfaltowej, w celu uszczelnienia podtoza betonowego przed ulozeniem izolacji przeciwwodnej
i zwickszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Plastomeroasfalt — asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym (APP); pod obciazeniem zachowuje wlasciwosci plastyczne w
szerokim zakresie temperatur otoczenia.

Polimeroasfalt — asfalt modyfikowany polimerami. Rozroznia sie¢ dwa rodzaje polimeroasfaltow: plastomeroasfalty i elastomeroasfalty.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed nalozeniem wiasciwej izolacji
asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Warstwa ochronna — warstwa uktadana na izolacji przeciwwodnej w celu jej ochrony (uktadana na styk arkuszy i grzana punktowo).

Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed nalozeniem wiasciwej izolacji
asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa; STWiORB i poleceniami
Inzyniera.
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 2.

2.1. Dane ogolne
Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczna wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM) oraz
instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

- rodzaj podltoza, na ktérym uktadana jest izolacja,

- wymagania jakie powinno spetnia¢ podioze,
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- sposob przygotowania podtoza pod ulozenie izolacji,
- rodzaj $rodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim powinien odpowiadac¢ $rodek gruntujacy,
- 1los¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,
- sposob laczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),
- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,
- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podioza i otoczenia, wilgotno$¢
powietrza i podtoza, itp.).
Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw

2.2.1. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ roéwnomiernie roztozona powloke i posypke, rowne krawedzie. Niedopuszczalne sa zatamania, dziury,
pecherze 1 uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce. Asfaltowa papa powinna mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke

i posypke. Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela I. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymaganie Badanie wg
| Dhugo$¢ arkusz cm L+1,5%LY PN-B-04615
2 Szeroko$¢ arkusza cm S+1,5%S? PN-B-04615
3. Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
4 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
5 Gietko$¢, na watku $rednicy (()30mm °C <5 PN-B-04615
Przesigkliwo$¢ MPa >0,5 PN-B-04615
7 Nasigkliwo$¢ % <l PN-B-04615
8 Sity zrywajace przy rozciaganiu® PN-B-04615
- wzdhuz N >500
- wpoprzek N >500
9 Wydtuzenie przy zerwaniu® PN-B-04615
- wzdhuz % >30
- w poprzek % >30
10 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-05
- wzdhuz N >150
- wpoprzek N >150
11 Przyczepnoéé do podioza betonowego® metoda Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-06
,pull-off" MPa >0,4 Nr PB-TM-022
metoda Scinania N <500
13 Odpornos$¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 2 | °C >100 PN-B-04615
h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
14 Temperatura migknienia wg metody PIK PN-EN 1427
- elastomeroasfalt °C >90
- plastomeroasfalt °C >90
15 Temperatura famliwosci wedtug Fraassa °C <-20 PN-C-04130

1) L - dtugos¢ arkusza papy wg producenta
2) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
3) Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20£2)°C

2.2.2. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami Producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy.

Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnacji §wiezego betonu do kilku godzin po zabetonowaniu plyty, co
eliminuje wymog pielegnacji.

Wiasciwosci wymagane dla srodkow gruntujacych podano w tabelach 2 i 3.

Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od ulozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego wej$¢ nie pozostawiajac
sladow. Nalezy usungé mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywna szczotka a nastgpnie wetrze¢ zywicg w powierzchni¢ ta sama
szczotky. Swieza zywice przesypaé piaskiem kwarcowym (0.4 - 0,7mm) w ilosci ok. | kg na metr kwadratowy.
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Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

| Wyglad zewngtrzny - Spetnia ¥ PN-B-24620

2 Konsystencja robocza - Spetnia ? PN-B-24620

3 Zdolnos¢ wysychania h <12 PN-B-24620

4 Zawarto$¢ wody % <0,5 PN-C-04523

5 Sedymentacja % <10 Procedura badawcza
IBDIMNrPB-TM-X7

6 Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr 4 S r)£ 5% -n PN-EN ISO 2431

1)  Srodek gruntujacy powinien by¢ jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin, osadu i zanieczyszczef mechanicznych.

2) Srodek gruntujacy w temperaturze (20 + 2) °C powinien si¢ latwo rozprowadzaé i tworzyé cienka réwna blonke bez
pecherzy

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego $rodka gruntujacego

Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ |Metoda badan wedtug
| Czas zachowania wlasciwosci roboczych w temperaturze 20 [ min. >20 Procedura badawcza IBDiM Nr
°C TWm-24/97
2 Gestosé glem? p +5% pV PN-C-89085.03.
3 Lepkos¢ mPas 1) £ 5% -n? PN-C-89085.06.
4 Twardo$é Shore'a twardociomierz typu D¥ °ShD >80 PN-C-04238
5 Przyczepno$¢ do podtoza betonowego Procedura badawcza IBDiM Nr
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 PB-TM-X3
- po badaniu mrozoodpornosci fl 50 MPa >12
6 Przyczepno$¢ do podloza stalowego MPa >3,0 Procedura badawcza IBDiM Nr
PB-TM-X4

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) n - lepko$¢ okreslona przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujacych podioze i tworzacych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

2.2.3. Papa na warstwe ochronna
Na warstwe ochronng pod kraweznikami i kapami nalezy zastosowac pape zgrzewalng zwykla.

2.2.4. Materialy do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materialty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich powinno by¢ zgodne z
zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentow.

Wszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ Aprobaty techniczne. Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez
Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robodt i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

3.1.1. Sprzet podstawowy
- szezotki, odkurzacze, odkurzacze na wodg, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podtoza
- szezotki, walki, pistolety - do naktadania $rodka gruntujacego
- palniki na propan/butan, walki - do uktadania izolacji

3.2.2. Sprzet pomocniczy
—  walki do dociskania $wiezo zgrzanej izolacji,
—  waleczki zabkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kolem ogumionym wypelniona
kamieniami o masie ok. 50 kg,
- noze do cigcia papy,
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—  w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, r¢czne i
elektryczne dmuchawy goracego powietrza.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wlasciwej ilosci i by¢ sprawny Oraz zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprzet Wykonawcey nie moze poruszaé si¢ bezposrednio po hydroizolacji utozonej na plycie pomostu, z wyjatkiem gdy jest to
konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposérednio na hydroizolacji ptyty pomostu. Sprzet taki,
podlegajacy akceptacji Inzyniera powinien porusza¢ si¢ na ogumionych kotach. Opony nalezy regularnie sprawdzaé, czy nie ma na nich
weisnietych ziaren kruszywa lub innych wystepow mogacych uszkodzi¢ powtoke hydroizolacyjna.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu
papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajac g dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

¢) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed
dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozié
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

4.2. Transport §rodka gruntujacego
Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny nalezy magazynowaé w pozycji
stojacej z dala od Zrodel ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem przepisow Ministra Transportu dla materiatow klasy Ula -w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach. tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem 1 uszkodzeniem. Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujacymi
przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu §rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

- nazwg i adres producenta

- date produkcji

- numer partii wyrobu

- masg netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej IBDiM

- informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

- napis ,,Ostroznie z ogniem"

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Warunki ukladania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac si¢ do zalecen Producenta, bezwzglednie powinny byé¢ tez spetnione ponizsze warunki.
Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opaddéw deszczu
i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ robot izolacyjnych w czasie silnego wiatru.
W poblizu wykonywanych robdét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane
bardzo starannie i przez przeszkolonych Pracownikow. Zwraca si¢ uwagg iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .

5.2. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z Dokumentacja Projektowa, by¢ gladkie, czyste i suche.
Ksztalttowanie odpowiednich spadkéow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne
- zaré6wno pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnig ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas
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betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé
1,0 cm. Gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm, chyba ze Producent izolacji podaje ostrzejsze
warunki. Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zluszczen, mleczka cementowego
1 zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez piaskowanie, oczyszczenie
szczotkami, odpylenie. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Wilgotnos¢ betonu (2 ¢cm ponizej powierzchni)
nie moze przekracza¢ 4%. Wiek betonu podtoza - min. 14 dni w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Wytrzymato$¢ podioza
betonowego wyznaczona metoda "pull-oft” przy srednicy krazka proébnego & 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.3. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologia
wykonania podang przez Producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego
betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchni¢ zagruntowana,
niezaizolowana bezposrednio po wyschnigeiu primera, nalezy ponownie zagruntowal. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie
dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podltoza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujacej do podtoza okre$lona metoda "pull-off”
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac si¢ zgodnie z instrukcja producenta i aprobata IBDiM.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy miedzy
koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm, chyba ze Producent poda inaczej. Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu
posuwajac si¢ w gorg. W zadnym miejscu grubos$¢ hydro izolacji nie powinna przekraczaé 3 grubosci arkusza.

W trakcie ogrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odlegto$¢ ca 1 cm oraz na catej
dlugosci podgrzewane;j rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchni¢ asfaltowa.
Nie mozna dopuszczaé, aby na powierzchni izolacji wystepowaty faldy i wybrzuszenia. Powstate wady wplywajace na integralno$é
izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera przed ulozeniem
jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caly system nalezy wykona¢ ponownie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosSci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgledu na
techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni
nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywacé kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

- Sprawdzenie materialdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych
materialow z powotanymi normami i niniejsza STWiORB. Materialy niemajace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i
budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy.

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza.

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca
do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

- Kontrola ilosci utozonych warstw i1 uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych
z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym STWiORB, wymagan 5 niniejszej STWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci za pomocg ogledzin zewngtrznych 1 pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnos$nych zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodno$é uzytych materialow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz
Aprobata Techniczng. Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o dlugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20 m? powierzchni podkladu i przez pomiar jego odchylenia od laty z doktadnoécia do 1 mm na zgodnosé
z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej STWIORB .

Sprawdzenie wytrzymatoéci podtoza na odrywanie wykonywane metoda "pull-of” przy $rednicy krazka prébnego & 50mm wg zasady:
| oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej STWIORB .

Sprawdzenie warunkdéw przystapienia do roboét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na zgodnos$é
z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego przez lekkie
opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m? powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwigk §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.
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Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykonac niszczace badanie przylegania izolacji do podloza, w wybranych przez Inzyniera
punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera. Nastgpnie nalezy naprawi¢ uszkodzona izolacje, wg zalecen
Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia $rodka gruntujacego nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie wykonywania robét, kontrolujac
stosowanie wlasciwych materialow i liczbg ich warstw.

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materialéw rolowych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac
stosowanie wlasciwych materialow, wielko$¢ zakltadow oraz doktadnos¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB.

W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB, komisja przeprowadzajaca badania powinna
ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg§ciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB i nakaza¢ ponowne ich
wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robdt z wymaganiami mniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

8.1. Odbiér izolacji
(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokot odbioru izolacji po
wykonaniu powtoki izolacyjne;.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
(3) Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sa badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

- sprawdzenie materialow

- sprawdzenie podtoza pod izolacje

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot ~ sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.
(4) Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:

- protokoty badan kontrolnych

- protokoty odbioréw czg¢$ciowych

- aprobaty techniczne,

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma

- posiadane certyfikaty i inne $§wiadectwa jakos$ci materialow

- zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow
roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni betonu z ulozeniem dolnej warstwy ze zmigkczonej zywicy epoksydowe;;
ulozenie izolacji z pap termozgrzewalnych z jej zabezpieczeniem; rozebranie rusztowan, pomostow oraz zadaszen roboczych;
oczyszczenie terenu robot. Odpady i1 ubytki materialowe s3 uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10260 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierécien i Kula
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwoséci metoda Fraassa
PN-C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.

PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow wyptywowych.
PN-C-89085.06  Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
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podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe;j)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badaf. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap

Badanie przesigkliwos$ci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)

Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Pomiar przyczepno$ci izolacji do podioza przez $cinanie

Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy papy

Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wilasciwoséci roboczych dla materialow z
zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 z p6z. zm.)

Okres$lenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,

Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041 z p6z. zm.)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,

IBDiM, Warszawa, 2005

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kifadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtéwnym



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 135
M28.00.00 WYPOSAZENIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M28.00.00 WYPOSAZENIE
M28.03.00 BALUSTRADY
M28.03.01 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

M28.03.01.52 MONTAZ BALUSTRADY STALOWEJ] "SZCZEBLINKOWEJ"
O WYS. H=1200 mm

M28.03.01.71 WYTWORZENIE BALUSTRADY STALOWEJ

M28.03.01.81 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE BALUSTRAD
POPRZEZ METALIZACJE ORAZ DOSZCZELNIENIE
FARBAMI NA BAZIE ZYWIC EP | PUR

SPIS TRESCI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OSTWIORB - Ogoélne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoSci
BHP — Bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru balustrad stalowych dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C
Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

- zakup balustrad,

- wykonanie zakotwien balustrad zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- montaz balustrad.

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu montaz balustrad na miejscu
przewidzianym przez Dokumentacj¢ Projektowa zgodnie z Aprobatg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika i schodow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne",
pkt 2.

Stosuje sie typowe balustrady stalowe:

- balustrad¢ nalezy wykona¢ z ksztaltownikow i ptaskownikow ze stali S235J2G3,

Wszystkie elementy balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacj¢ ogniowa cynkiem, wykonang zgodnie z
wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

Zalewka niskoskurczowa o spoiwie cementowo - zywicznym

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze balustrad z uwzglednieniem wysokosci 1,20 m i rozmieszczeniem
stupkow i dylatacji balustrad oraz Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
montowane balustrady.

Stalowe balustrady mostowe nalezy wykona¢ uwzgledniajac nastgpujace zatozenia:

- Balustrada powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dlugo$ci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.

- Zabezpieczenie antykorozyjne: zgodnie z &175-178 ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, Dz.U. Nr 63, poz. 735 z poz.
zm.
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- Nalezy wykona¢ metalizacj¢ gr. 150um oraz zabezpieczenie eposydowo—poliuretanowe gr. 240pum.

- Do osadzenia balustrad nalezy pozostawi¢ w konstrukcji kap gzymsowych kotwy.

- Balustrady powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Rozdziale 9 ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000r w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, Dz.U. Nr 63, poz.
735 z péz. zm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowo$¢ usytuowania i zamocowania balustrad oraz prawidtowo$¢ ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna
odchyltka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanej i zmontowanej balustrady wraz z zakotwieniami.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt. 8.

Odbiorowi podlegaja:

- warsztatowe wykonanie balustrad wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- osadzenie blach z kotwami w ptycie pomostu przed betonowaniem,

- montaz balustrad,

- uzupehienie powtok antykorozyjnych,

- wypelnienie wngk pod stupki balustrady zalewka z zaprawy niskoskurczowe;.
Odbidr ostateczny zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; przygotowanie otworéw (marek) w gzymsie kapy
chodnikowej; montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu, wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie stupkéw; oczyszczenie
terenu robot.

UWAGA: W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ kompletne zabezpieczenie antykorozyjne w wytworni i ha budowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej

wytrzymatoséci. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢cznego
spawania lukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg stalowych konstrukcji za pomoca
pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

,Katalog Detali Mostowych” opracowany na zlecenie GDDKIA.
Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych —

nowelizacja 2006 r. Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 roku.
ISBN 83-89252-80-5, Warszawa 2006.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy filtracyjnej za przyczotkami wraz z systemem rur drenarskich i pelnych dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach
inwestycji: ,,Rozbudowa droég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale
Gléwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB maja zastosowanie przy wykonaniu:
e systemu odwodnienia $cian pionowych za korpusami przyczotkow, $cianami tuneli i skrzydet kolejowych oraz drogowych
obiektow inzynieryjnych,
e  systemu drenazowego wyprowadzajacego wody poza obiekt.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

System odwodnienia $cian pionowych — system zapewniajacy skuteczne odprowadzenie wod z nasypu do rurek drenarskich z
powierzchni pionowych lub ukos$nych, a jednocze$nie zabezpieczajacy przed wyptukiwaniem drobnych frakcji kruszywa; stuzacy
jednoczesénie jako warstwa zabezpieczajaca izolacj¢ $cian i warstwa wentylujaca. Jest to geokompozyt z rdzeniem zapewniajacym
przeptyw wody - plyty o przekroju falistym lub trapezowym pokryte geowtdkning filtracyjna.

Dren - saczek podluzny - ciag rurek drenarskich karbowanych PVC-U z otworami 1.5x5.0 z perforacja na % obwodu osadzonym na
progu betonowym, obsypany materialem przepuszczalnym grysem 8/16 (bazaltowym lub granitowym), sluzacy do wglebnego
odprowadzenia wody na zewnatrz

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne",
pkt 2.

2.1.Wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB. Wykonawca powinien powiadomi¢
Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatdéw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku niezaakceptowania
materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrodta.

Wszystkie materiaty, dla ktorych przewidziano w STWiORB przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i
przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot. Materiaty musza posiadac aprobatg IBDiM i byé dopuszczone
do stosowania w budownictwie.

2.2.System odwodnienia $cian pionowych

Wykonany z HDPE odporny na dziatanie wod gruntowych agresywnych, wyposazony w warstwe filtrujaca. Maty powinny by¢ szczelnie
potaczone. Wszystkie czynno$ci nalezy wykona¢ wg instrukeji Producenta po akceptacji Inzyniera.

Nalezy uzy¢ geokompozytu — drenazu z rdzeniem zapewniajacym przeptyw wody i plyty o przekroju falistym lub trapezowym przykryte
warstwa geowtokniny filtracyjnej.

2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciang przyczotkow i przepustow nalezy wykonaé warstwe filtracyjna o grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz
Katalogu Detali Mostowych.

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac pospotke, zwir naturalny sortowany, piasek gruby o wielkosci ziaren do 2mm, w ktérym
zawarto$§¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5mm wynosi nie wigcej niz 50%, lecz zawarto§¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25mm
wynosi wigcej niz 50%. Oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg PN-B-04492.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2% masy przy oznaczaniu ich wg PN-B-
06714/28.

2.4. Warstwa gliny
W obrebie wskazanym w Katalogu Detali Mostowych i Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ warstwe odcinajacg z gliny lub
innego gruntu spoistego nieprzepuszczalnego.
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2.5. Rurki drenarskie
e  ceramiczne o $rednicy 100 mm lub karbowane PVC-U o $rednicy 113 mm,
e  rurki drenarskie PCV o $rednicy 50 mm, 150 mm; 100 mm w otulinie z widkien syntetycznych; %2 100 mm; Y2150mm
e rury z polietylenu o $rednicy ok. 100mm, 150mm i 200mm, dwuwarstwowe, z pofalowana warstwa zewnetrzna i gladka
warstwa wewnetrzng - perforowane w zasypce za przyczotkami i nie perforowane - w stozkach przyczotkow oraz ksztattki dla
w/w rur, m.in. ksztattki ,,przejscie przez $ciang" nalezace do firmowego systemu zastosowanych rur, zapewniajace wlasciwa
szczelno$¢ (np. przez gumowe uszczelki).

Rury i ksztaltki z polietylenu powinny spelnia¢ wymagania:

Lp. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Rzeczywisty stopien udarnosci % <10 PN-EN 744:1997
2 Dopuszczalna  réznica wskaznika —szybkosci|g/10 min 0,25 1SO 1133:1991
ptynigcia MFR (190/5) w wyniku
przetworstwa
3 Test piE‘COWy - brak rozwarstwien, 1SO 12091:1995
pekniec i pecherzy
4 Sztywno$¢ obwodowa - SN8 kN/m? >8 PN-EN  ISO
9969:1997
5 Badanie  cyklicznych ~ zmian  temp. z|% EN 1437:1997
obcigzeniem zewnetrznym (BLT)
d) pionowe odksztatcenie Srednicy 9
o 3
e) maksym, zaglebienie spodu rury
6 Szczelno$é  polaczen  kielichowych - bez przecieckow w [EN 1277:1996
i spawanych czasie i po badaniu

Pier$cieniowe uszczelki z elastomeru powinny by¢ wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary pierscieniowych uszczelek powinny
by¢ zgodne z zaleceniami Producenta. Niedopuszczalne sg widoczne uszkodzenia i wady powierzchniowe. Wykonawca przedstawi
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i ksztattek. Rury z polietylenu nalezy uktada¢ w obsypce
przeciwzamuleniowej. Obsypke nalezy wykona¢ z grysu bazaltowego lub granitowego 8/16.

2.6. Kruszywo dodatkowe

Do zabezpieczenia wylotow drendéw nalezy uzy¢ materiatu z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, otoczakdéw, kamieni polnych albo kostki
bazaltowej.

Do wypelienia progdéw, koryt, koszy z geosyntetykow (pod skrzydtami zawieszonymi) nalezy uzy¢ kruszywa tamanego o frakcji 25-40,
z bazaltu lub granitu.

2.7. Geowléknina
Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drendw, kruszywa wypelniajacego koryta, kosze i progi nalezy uzy¢ geotekstyliow (geowtoknin,
geotkanin) spetniajacych wymagania podane w pkt 2.1.

2.8. Beton progéw, koryt
Elementy betonowe odwodnienia za przyczétkami wykonac z betonu C16/20.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robodt, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 4.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geotekstylia przed dzialaniem promieni stonecznych. Geotekstylia nalezy
przechowywac i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca dane:
e nazwg i adres producenta,
oznaczenie,
date produkc;ji,
numer fabryczny,

wymiary.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.1. Zgodnos¢ z dokumentacja
System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania systemu drenazowego

Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:
e izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z STWIORB M27.00.00 i odebrana przez Inzyniera,
e wykopy powinny by¢ zasypane i zaggszczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB .M.29.03.00.

5.3. Ukladanie geomembrany

Wykonanie zasypki poprzedzone jest obtozeniem $cian (wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1 i Dokumentacji Projektowej)
geomembrang. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to geomembrang nalezy utozy¢ od poziomu wierzchu koryta lub
warstwy gliny do wysokosci:

na korpusach - do wierzchu wspornika ptyty przejSciowej,

na skrzydtach - do spodu plyty przejsciowe;j, a jezeli grubos¢ skrzydta zmienia si¢ skokowo to do miejsca zmiany grubosci.
Geomembrang uktada¢ w nastepujacy sposob:

e  Nalezy ucia¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dlugosci.

e  Poczynajac od gory i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przytozy¢ membran¢ do krawedzi $ciany.

e  Mocowanie geomembrany do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcjg Producenta geomembrany (listwy
zakonczajace)

e  Sprawdzi¢ poziomica, ze arkusze zwisaja pionowo i przybi¢ je do §ciany wzdhuz goérnego brzegu co 30 cm; w tym celu nalezy
wetknaé zatyczki mocujace w drugi rzad wyttoczen w odlegtosci nie mniejszej niz 3 cm od krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne
arkusze na zaktad podwojny, sprawdzajac czy wytloczenia sg jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasma
nalezacg do systemu.

e Arkusze nalezy kta$¢ wytloczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajac arkusz membrany nalezy uwzgledni¢ 40 cm
naktadke, ktorg nalezy nawing¢ na rur¢ drenazowa lub ulozy¢ na warstwie gliny (zgodnie z Dokumentacja Projektowa). Aby
polaczy¢ rur¢ z wewngtrzng strong geotkaniny, nalezy geotkaning odlaczy¢ od geomembrany do wysokosci okoto 1m.
Ewentualng rur¢ drenazows nalezy umiesci¢ na geomembranie, po uprzednim potozeniu pod rur¢ materiatu filtracyjnego
(pospotka). Odlaczony fragment geotkaniny nalezy nawinaé wokot rury.

5.4 Warunki wykonania systemu drenazowego
Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego za przyczotkiem powinna by¢ wykonana z materiatu wg pkt 2.2., natomiast zasypka za
warstwa filtracyjng powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-B-03010 oraz wedlug Katalogu Detali Mostowych karta ODW 5.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to warstwe filtracyjna nalezy ulozy¢ od poziomu wierzchu koryta lub warstwy gliny
do wysokosci:

e nakorpusach - do wierzchu wspornika ptyty przejsciowej,

e na skrzydtach - do spodu ptyty przejsciowej, a jezeli szczelina migdzy skrzydlem a ptyta przejsciows jest wigksza od 0,5 m to

do poziomu 30 cm ponizej wierzchu skrzydta.

5.5. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciggu rurek drenarskich odprowadzajacych wode poza obszar nasypu drogowego.
Rurki nalezy umiesci¢ w korytach, wzdluz progdéw, lub na warstwie gliny zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rurki nalezy
zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i progach nalezy przykry¢ je kruszywem i geowldkning wg Katalogu Detali Mostowych
karta ODW 4.1. Ewentualnym elementem uzupelniajacym sa kosze wykonane z geotekstyliow, wypehione kruszywem i umieszczone w
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Dreny odprowadzajace wode do rowdw nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem
przez ich owini¢cie geowldkning.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jakosci materialow, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
oraz podanymi w niniejszej STWiORB wymaganiami i obowigzujacymi normami.

6.1. Kontrola materialéw

Kontrola geomembrany i geowloknin nastgpuje na podstawie atestow producenta oraz Aprobat Technicznych stwierdzajacych zgodnosci
uzytych materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia masy w geomembranie oraz wystepowania uszkodzen
(dziur, rozdaré). Sciezki bitumiczne powinny byé rownomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchytki szerokosci pasm nie
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powinny przekracza¢ £2% wymiaru nominalnego.

6.2. Sprawdzenie ulozenia geomembrany
Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na miejsce styku pasm geomembrany
tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach.

6.3. Sprawdzenie zasypki filtracyjnej
Sprawdzenie zasypki filtracyjnej powinno by¢ wykonane wg STWIORB M29.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? warstwy filtracyjnej przylegajacej do przyczotka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

8.1. Odbiory czesciowe
Odbiorom czesciowym podlegaja:
e ulozenie geomembrany,
e  wykonanie warstwy gliny z progiem, progdw i koryt betonowych,
e  ulozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,
e ulozenie warstwy zasypki filtracyjnej,
e wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej,
e wykonanie zabezpieczenia wylotow drenéw w rowach.
Odbiory czgéciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior ostateczny
Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej STWIORB dokonuje si¢ odbioru ostatecznego. Odbidr ten potwierdzony powinien by¢
protokotem odbioru zawierajacym wyniki wszystkich niezbednych badan, ktore nalezy przekazaé¢ Inzynierowi.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; ulozenie kolektorow, drendéw i $ciekéw
odprowadzajacych wode; wbudowanie materiatow filtracyjnych i uszczelniajacych przylegajacych do powierzchni przyczotka z
podtaczeniem do w/w przewodow i odprowadzeniem wody poza przyczotek; uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Badania probek gruntu.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych, oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-I1SO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatos$ci na rozciaganie metoda szerokich probek.

DIN 54 307

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M29.03.00 ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOLKOW
M29.03.01 ZASYPKA PRZYCZOLKA
M29.03.01.11 WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOLKA - ZASYPANIE

PRZESTRZENI ZA SCIANAMI PRZYCZOLKA GRUNTEM
NIESPOISTYM

M29.03.05 STOZKI PRZYCZOLKOW

M29.03.05.01 WYKONANIE  NASYPOW STOZKA  PRZYCZOLKA
GRUNTEM NIESPOISTYM
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OSTWIORB - Ogoélne specyfikacje techniczne
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IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoS$ci
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|. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zasypania wykopow wraz z zageszczeniem dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog gminnych Nr
40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtéwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypaniu i zageszczeniu wykopow fundamentowych do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej dla obiektdéw mostowych. Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢
potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy, uzgodnionym przez Inzyniera. Dotyczy to w szczegodlnosci zakresu wymiany gruntu
mozliwej do szczegdtowej oceny dopiero w czasie wykonywania wykopow.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na odcinkach przylegtych do podpor i przepustow wraz z uformowaniem
skarp stozkow przyczotkéw o pochyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntow niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestoSci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie zageszczonego do
maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pgs.

Wilgotnos$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objgtosciowa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej
wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne"
pkt. 2.

Materialem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko speliajg warunki,
Ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100 mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypetione betonem klasy C16/20 lub odpowiednim
gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z udziatem frakcji ponizej
0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany
wykopoéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

Tymczasowe zadaszenia terenu wykopow dla zabezpieczenia gruntu przed opadami atmosferycznymi.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatdw lub wyroboéw do zabezpieczania wykopow pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania
robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Nalezy uzywac lekkiego sprzetu by nie uszkodzi¢ ewentualnych
(nieprzewidzianych) urzadzen obcych znajdujacych si¢ w poblizu. Sprzet do ewentualnego odwodnienia oraz zabezpieczenia $cian
wykopdw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzgt powinien zapewni¢ ciagto§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednia STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych
urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany
stosowanego sprzetu.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt
powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odklad stuzacy nastgpnie do zasypania
niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnoza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

e nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt
przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
Wyboru $rodkow transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikoéw:

e  objetosci mas ziemnych,
odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci §rodkow transportowych,
uksztattowania terenu,
wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,
pory roku i warunkéw atmosferycznych,
e  organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu
1 okre$lonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty
z zasypywanego wykopu, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych 1ub
innych materiatdéw). Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zageszezanych warstw winna wynosié:

e  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

e przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt musi by¢ zageszczany r¢cznie. Zageszezanie gruntu powinno
odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego
powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢
zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

e  warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zaggszczajacego,

e  prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi obszaru zasypek.
Wskaznik zageszcezenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

5.2. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ ulozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przylegltym terenie. Nastgpnie
nalezy dokona¢ obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych do warunkéw, jakie wystgpuja na przyleglym terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu
Badanie przydatnoéci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

e  skfad granulometryczny,

e  zawarto$¢ czgsci organicznych,

e  wilgotno$¢ naturalna,

e  wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

e  granicg ptynnosci,

e  kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
e  odwodnienia kazdej warstwy,
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu.
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6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami podanymi
w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac $rednig arytmetyczna
wszystkich warto$ci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Wszystkie wyniki Is powinny by¢ > od Is wymaganych.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp,

e  szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji
Projektoweyj.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szerokos$cia wynikajaca z wymiardow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® objetosci zasypki z gruntu niespoistego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 8.

8.1. Program badan
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

e  sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,

e  sprawdzenie odwodnienia terenu,

e  sprawdzenie wykonanych wykopow,

e  sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow.
Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru robdt zanikajacych i odbioru ostatecznego. Badania w czasie odbioru robot
zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikoéw
badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czgsciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopow, zasypek i nasypow polega na pordwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu ich

zgodnos$ci z STWiORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
STWIORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z STWiORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki ocbmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji; prace pomiarowe; dostarczenie i wbudowanie gruntu
niespoistego warstwami w nasyp wraz z odpowiednim ich zaggszczeniem; uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.
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PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-93433.01  Grodzica G-62.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania §cianek szczelnych. Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
1988.
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M29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M29.15.00 UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOLKOW
M29.15.01 UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOLKOWYCH
M29.15.01.17 WYKONANIE UMOCNIENIA STOZKOW

PRZYCZOELKOWYCH ELEMENTAMI
DROBNOWYMIAROWYMI

SPIS TRESCI

WSTEP
MATERIALY

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

SO N B W=

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OSTWIORB - Ogoélne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoSci
BHP — Bezpieczenstwo i higiena pracy

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kiadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtdwnym



152 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnienia stozkow przyczotkow elementami drobnowymiarowymi dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji:
,»,Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypaniu i zageszczeniu wykopow fundamentowych do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej dla obiektéw mostowych. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢
potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy, uzgodnionym przez Inzyniera. Dotyczy to w szczegodlnosci zakresu wymiany gruntu
mozliwej do szczegdtowej oceny dopiero w czasie wykonywania wykopow.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na odcinkach przyleglych do podpdr i przepustow wraz z uformowaniem
skarp stozkow przyczotkow o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

Umocnienie skarp — zabezpieczenie antyerozyjne za pomocg geokrat oraz gabionéw, ma na celu ochrone skarp w obrebie obiektu przed
erozja zwigzang z wiatrem, deszczem oraz plynaca woda. Zabezpieczenie pelni funkcj¢ zbrojenia powstalej sieci korzeni traw,
poprawiajac naturalng odpornos$¢ na erozje trawiastej powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub wiokninowa, w tym
geotkaniny 1 geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z rdéznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowe]j szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie zaggszczonego do
maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pgs.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.1. Umocnienie betonowq kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w Katalogu Producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min.
4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez Producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugoscé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.
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2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre§la PN-EN 1338, w sposob przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgcznik .

Lp. | Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugos¢ Szerokosé¢ Réznica pomig-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, Grubo$é po-miarami gru-bosci, tej
grubosci samej kostki, powinna by¢
<100 mm +2 +2 +3 | <3mm
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosc
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/roz-mrazanie | D Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, zal. D)

2.2 | Odpornos$¢ na nasigkliwosé E <5,0%

2.3 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa 1 nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250

N/mm dtugoéci rozlupania

2.4 | Trwatosé¢ (ze wzglegdu na | F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.5 | Odporno$¢ na §cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej Bohmego,

Sciernej, wg zal. H normy - badanie

wg zal. G | alternatywne

normy -

badanie

podstawowe

<20 mm <18 000 mm*/5000 mm*

2.6 | Odpornosé¢ na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadowalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na skarpach nienarazonych na kontakt z

sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatlta (w tym

promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
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odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.3. Skladowanie Kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyroéwnane i odwodnione.

2.2. Obrzeze betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 i spetnia¢ warunki zawarte w normie
PN-EN 1340:2004.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budow¢ powinna posiada¢ Atest Producenta.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika i obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dhugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do e  dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra e dlainnych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udzialem soli wartos§é §rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$§¢ na zginanie | F Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzymato$¢, MPa pojedynczy
w dokumentacji  projektowej wynik, MPa
lub przez InZyniera) 2 5,0 >40
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | wg zal. G normy | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci | — badanie | alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika (obrzeza) nie
poslizgnigcie byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosSci
odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania krawegznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwo$é E <5% - wg PN-EN 1340 — zalacznik E

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kifadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtéwnym




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 155
M29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki (obrzeza) z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

€) rbéznice w jednolitodci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcoOw
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

€) rbéznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.3. Materialy do wykonania podsypki i wypelnienia spoin miedzy elementami obrzezy

na podsypke nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-06712 (PN-EN 12620+A1:2010) i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 197-1:2002,

woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004,

do wypehiania spoin nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowa 1:4,

materialty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-B-
06711:1979, woda wg PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢

na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Podwalina umocnienia stozka

Podwaling umocnienia stozka nalezy wykona¢ z betonu C16/20.

2.5 Podsypka cementowo-piaskowa

piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13043:2004. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny
w ilosciach przekraczajacych 5 %,

cement - nalezy stosowaé¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2.6 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami

piasek - nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom normy PN-EN 13043:2004,

cement portlandzki - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robdt powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

lekkie koparki,

rowniarki,

walce kotowe gladkie i zebrowane,

ubijaki o r¢gcznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

sprzet do reczny do plantowania skarp: plyty ubijajace, zageszczarki wibracyjne.

zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego,

betoniarke do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-piaskowej.

Sprzgt uzywany do wykonania i zaggszczenia podsypki oraz uktadania umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Uktadanie elementow betonowych moze odbywac si¢ w zasadzie rgcznie.
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Do przycinania prefabrykatéw mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania umocnienia nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace elementy
betonowe przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C16/20 - wg STWiIORB D-M.00.00.00.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie materialdw do wykonania umocnienia powinny odbywac si¢ tak, aby zachowaé ich
dobry stan techniczny.
Transport materialdw $rodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu tj.:

e  samochody samowytadowcze do transportu materialtow kamiennych,

e transport i przetadunek, oraz skladowanie na placu budowy geosiatek winien odbywaé sie¢ w sposdb uniemozliwiajacy
powstanie uszkodzen. Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen Producenta

e kruszywo nalezy zabezpieczajacych przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/0. Prefabrykaty nalezy umieSci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy muszg by¢ zapakowane przez
producenta w foli¢ 1 spigte tasmg stalowa.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego prefabrykatow na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi elementy przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw prefabrykatow (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa
palety z prefabrykatami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Pozadane jest, aby palety z prefabrykatami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podkfadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:

e nazwg i adres producenta,

e nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

e  date pobrania probek,

e sposob pobrania probek,

e  date badan,

e  wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1 Umocnienie skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi

5.1.1. Wyréwnanie powierzchni skarp i stozkow

Powierzchnie skarp i stozkéw przed ich umocnieniem powinny by¢ wyréwnane i zageszczone. Zageszczenie stozkow skarp mozna
uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej szerokosci niz projektowana, a nastgpnie usuwajac nadmiar gruntu niezageszczonego. Wymagany
wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

5.1.2. Wykonanie dolu umocnienia
Na dole wykopa¢ rowek pod umocnienie i nastgpnie wykonaé¢ podwaling (opor) - tawy betonowej ,,na mokro” z betonu klasy
C16/20.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie tawy oporowej z kraweznika betonowego 20x30 cm.

5.1.3. Wykonanie umocnienia z elementéw betonowych
Skarpy i stozki nasypu umocni¢ elementami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci:
e okoto 10 cm w przypadku stosowania ptyt azurowych lub kostki o duzych gabarytach,
e  okoto 3-5cm w przypadku stosowania kostki betonowej gr. 6¢cm.

Umocnienie stozka nalezy rozpocza¢ od rozlozenia podsypki cementowo-piaskowej. Dolng warstwe elementdw nalezy oprze¢ na
podwalinie (krawezniku). Elementy nalezy rozkladaé sukcesywnie postepujac od dotu skarpy do gory.
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Ubicie powierzchni umocnienia z elementéw betonowych

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nie
wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca si¢ wykonywac od 3 mm do 5 mm, lub wedtug wskazan Inzyniera.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.6.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna
wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ umocnienia nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to
umocnienia z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows, po jego wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczyscié z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

W przypadku zastosowania plyt azurowych otwory w plytach wypelni¢ w Sposéb uniemozliwiajacy wzrost roslinno$ci np.: zaprawa
cementowyq. Zaprawe nalezy uktada¢ na wilgotne podtoze i pielegnowaé przez 7 dni.
Z boku umocnienie zamkna¢ obrzezami betonowymi 6x20x75/100 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Badania dla umocnienia elementami betonowymi

6.1.1.Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp oraz zageszczenia podloza do umocnienia
Wymagany minimalny wskaznik zaggszczenia podtoza wynosi 0.95.

6.1.2 Sprawdzenie rownosci i jakosci wykonanego umocnienia skarp
Sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia przy uzyciu taty 4 metrowej. Najwigksze zaglebienie pod taka tata nie
moze przekraczaé 2 cm.

6.1.3 Badanie cech zewnetrznych materialéw uzytych do budowy umocnienia
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i odpowiednimi
normami materiatowymi.
Kontroli materiatow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:
e cechy zewnetrzne elementéw betonowych - wymagania wg punktu 2 — do badania nalezy przedstawi¢ minimum 12
prefabrykatéw na kazde 100 m? umocnienia,
e cechy zewnetrzne kraweznikow betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania nalezy przedstawi¢ minimum 1 sztuke
przy ilosci do 20 sztuk lub minimum 3 sztuki kraweznikéw na kazde 100 m wbudowanego krawegznika,
e cechy zewngtrzne obrzezy betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania nalezy przedstawi¢ minimum 3 sztuki obrzezy
na kazde 100 m wbudowanych obrzezy.
Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych
dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnos$ci lub deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych materiatdw, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera itp.).

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni umocnienia stozkow przyczotkéw elementami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu roboét do odbioru przez Wykonawcg.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wyniki kontroli wg
punktu 6 s3 pozytywne.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji; prace pomiarowe; wykonanie robot ziemnych
wykonanie umocnienia skarp stozka wraz z wykonaniem tawy oporowej w gruncie rodzimym pod warstwa umacniajaca; wykonanie
spoinowania o ile je przewidziano w projekcie; uporzadkowanie terenu robdt z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

OCoOoO~NOoO UL WN

PN-B-01080

. PN-B-04101

. PN- B-11111:1996
. PN-S-02205:1998
. BN-70/6716-02

. BN-76/8952-31

. PN-88/B-04481

. PN-B-06050:1999
. PN-S-02205:1998

10. PN-EN-206

11. PN-90/B-14501
12. PN-B-11113:1996
13. BN-80/6775-03/01

14. PN EN 1340:2004

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Materiaty kamienne. Kamien tamany.

Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robdt regulacyjnych .

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Beton.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan. [PN EN 1340:2004/AC:2007].
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru statych i tymczasowych punktow pomiarowych dla kladki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog
gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtéwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu zatozenia punktéw, reper6w na
obiektach mostowych w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace prac geodezyjnych

Pracami geodezyjnymi powinna kierowa¢ wylacznie osoba posiadajaca uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymogami rozdziatu §
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac oraz ich zgodno$¢ z obowiagzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami
STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

Materialy do wykonywania prac powinny spetia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ z Inzynierem.
Materiaty uzywane do prac:
e  jako znaki naziemne - stupki betonowe z glowica,
e jako znaki wysokosciowe $cienne - repery metalowe, wg wytycznych technicznych G-1.9 ,,Katalog znakoéw geodezyjnych oraz
zasady stabilizacji punktow”.
Dopuszcza si¢ do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalne;.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ rozmiary dostosowane do potrzeb.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie niezbednych doktadnos$ci, zarowno przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane przepisami i instrukcjami
technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.
Dotyczy to zarowno prostych przyrzaddw, takich jak: tasmy czy ruletki, a takze: tachimetrow i teodolitdw, niwelatorow oraz dalmierzy.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.
Jako typowy nalezy przyja¢ sprz¢t o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

e instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 10 oraz odlegtosci 5 mm + 5 mm/km,

e nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 5 mm + 5 mm/km,

e teodolity o doktadnosci pomiaru katow 10,

e niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikow GPS.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania prac

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami STWiIORB oraz zgodnie z przepisami
prawnymi i technicznymi obowiazujacymi w geodezji i kartografii.

Prace te powinny rownoczesnie by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz poleceniami Inzyniera (wszelkie polecenia i
uzgodnienia mi¢gdzy Inzynierem a Wykonawca wymagaja formy pisemne;).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac.

Poszczegodlne punkty pomiarowe beda zaktadane w miare postgpu prac na budowie. Zaleca si¢ wykonywanie okresowych odczytow na
zalozonych reperach w trakcie postepowania prac budowlanych.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapoznaé¢ si¢ z miejscem zatozenia punktdéw pomiarowych na obiekcie i przeprowadzi¢ z Inzynierem
uzgodnienia dotyczace lokalizacji trwalego znaku naziemnego poza obiektem, sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktow przed
zniszczeniem w trakcie robot oraz sposobie przekazania punktéw pod ochrong.

5.2.2. Zgloszenie prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest, o ile zachodzi taka koniecznos$é, zglosi¢ prace przed ich rozpoczeciem do whasciwego terenowo
wojewddzkiego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

5.2.3. Zebranie niezbednych materialéw i informacji
Zatozenie osnowy do prowadzenia obserwacji obiektu powinno by¢ poprzedzone:

e  zebraniem materialéw z projektu technicznego (budowlanego),

e  zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktow osnowy geodezyjnej, ktorych wspotrzedne sa okreSlone w panstwowym
uktadzie wspotrzednych i wysokosci, do ktorych zostanie dowigzany znak przy obiekcie, znajdujacych si¢ na terenach
przylegtych.

e  zebraniem informacji o przewidywanym sposobie realizacji budowy,

Dane dotyczace osnow geodezyjnych nalezy zebra¢ z wymienionych w pkt. 5.2.2. o§rodkow dokumentacji.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Szczegélowa lokalizacja punktu w terenie

Punkty naziemne powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego tak, aby umozliwialy prowadzenie obstugi
geodezyjnej trasy drogowej i obiektu mostowego i nie byty narazone na zniszczenie w trakcie budowy oraz prac rolniczych na gruntach
sgsiednich.

5.3.2. Stabilizacja punktu w terenie

Nowy punkt nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Punkt nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz sporzadzi¢ nowy lub zaktualizowa¢ istniejacy
opis topograficzny.

Przed przystagpieniem do pomiaru nalezy dokona¢ badania wizur pomigdzy punktami osnowy realizacyjnej, punktami nawigzania oraz
wykonaé oczyszczenie lub przecinki linii wizur.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy umiesci¢ repery i dowiaza¢ je do znaku naziemnego.

5.3.3. Dowiazanie do panstwowego ukladu wspolrzednego i wysokosciowego
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami technicznymi G-1, G-2, G-3 oraz wytycznymi technicznymi G-3.1., technikami
zapewniajacymi osiagniecie zatozonych doktadnosci.

5.3.3. Lokalizacja znakéw wysokosciowych

State znaki wysokos$ciowe nalezy rozmiesci¢ na kazdej podporze po 4 szt., po obu stronach przeset w kapach chodnikowych na koncach
murdéw oporowych, w osiach podparcia i srodkach rozpigtosci przeset obiektu. Nalezy réwniez wykonaé staty znak wysoko$ciowy z
trwalego materialu i posadowiony na gruncie rodzimym, ponizej przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odleglosci od
obiektu.

5.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacj¢ t¢ nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej” z podziatem na:

e  akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

e  dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Inzyniera,

e dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inzyniera powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana badZz oprawiona w odpowiednich
teczkach, segregatorach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.
Dla Inzyniera nalezy skompletowaé nast¢pujace materialy:

e  kopie szkicow przegladowych punktéw naziemnych,

e  kopie wykazow wspolrzednych i wysokosci punktow naziemnych,
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e  kopie wykazoéw wysokosci reperdw, wraz z pomiarami wykonanymi w trakcie prac budowlanych i po ich zakonczeniu

e  kopie wykazoéw wysokosci roboczych znakéw wysokosciowych,

e  kopie opisdw topograficznych punktéw osnowy poziomej i wysokosciowej do ktorych zostaty dowigzanie zatozone znaki
naziemne,

e  komputerowe nosniki informacji zawierajace wykazy wymienione w punktach od 1) do 4),

e  inne wg wymagan Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie pelnej kontroli jakosci prac. W ramach tej kontroli osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe sporzadza 2 egz. protokotu kontroli technicznej. Jeden egzemplarz Wykonawca dotacza do dokumentacji
przekazywanej do o$rodka dokumentacji, a drugi przekazywany jest Inzynierowi jako jeden z dokumentéw do koncowego odbioru prac.
Niezaleznie od tego Inzynier moze powota¢ we wlasnym zakresie inspektora kontroli.

Zakres obowiazkow tego inspektora okresli Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1szt. (jedna sztuka) zatozonych punktéw naziemnych, reperow na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt. 8.

Prace geodezyjne opisane w niniejszej specyfikacji mogg by¢ odbierane okreslonymi w umowie etapami w pelni zakonczonymi i
skontrolowanymi oraz przyjetymi do o$rodka dokumentacji.
Odbioru dokonuje Inzynier.

Dokumentami stanowigcymi podstawe do konicowego odbioru prac sa:
e skompletowana dokumentacja techniczna dla Inzyniera zgodnie z pkt. 5.4
e  dziennik prac geodezyjnych (jesli byt prowadzony),
e inne dokumenty wymagane przez Inzyniera.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; osadzenie w konstrukcji obiektu
okreslonej w projekcie ilosci punktow geodezyjnych; umieszczenie w poblizu obiektu min. dwoch statych znakow wysokosciowych (po
1 z kazdej strony obiektu np. w rejonie przyczotkow) z dowigzaniem ich do niwelacji panstwowej; uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

Instrukcje techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju w szczegdlnoscei:
a) O-1,,0g06lne zasady wykonywania prac geodezyjnych”,
b) O-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j”,
¢) G-1,,Geodezyjna osnowa pozioma”,
d) G-2 ,,Wysokoséciowa osnowa geodezyjna”,
e) G-3 ,,Geodezyjna obstuga inwestycji”.

a takze wytyczne techniczne:
f) GG. ,,Szczegdlowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow”,
2) GG ,,Przeglady, konserwacje i odtwarzanie punktow geodezyjnych”,
h) G-1.9. , Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”,
i) G-2.2. ,,Szczegdtowa osnowa wysokosciowa. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow”
j) G-3.1,,0Osnowy realizacyjne”.
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|. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnienia skarp poziomych i skoénych dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog gminnych Nr
40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtéwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie umocnienia skarp
materacami siatkowymi i obejmuja:

e  rgczne lub mechaniczne wyrdwnanie terenu pod projektowane umocnienie,

e  montaz materacy siatkowych,

e wbudowanie materacy w docelowe miejsce przeznaczenia,

e  wypehianie materacy kamieniem o odpowiedniej frakcji,

e  montaz pokryw materacy i zszycie konstrukcji w sposob zgodny z wymogami Producenta.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

Materac siatkowo-kamienny (gabionowy) - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutow, wypehiony
kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie¢ malg wysoko$cia w stosunku do wymiaréw w planie) —
stuzy gtéwnie do budowy umocnien przeciwerozyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami
STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne"
pkt. 2.

2.1. Materace siatkowo — kamienne (gabionowe)

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych oczkach i podwojnym splocie
drutow, tak aby punktowe przerwanie siatki nie powodowato dalszego jej uszkodzenia (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym
splocie - ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktorego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg stopem cynkowo-
aluminiowym np. galfan. Kosze powinny by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktorego
wykonana jest siatka, lub zszywkami ze stali nierdzewnej o wytrzymatosci 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi:

Deklaracje Zgodnosci z odpowiednia Aprobata Techniczna.
e Wymiary materacy: 3,0 x 2,0 x 0,20 m (L x B x H)
e Wymiary oczka siatki 6 x 8 cm
e  Grubosé¢ drutu ¢ 2,2/3,2 mm
e Powloki antykorozyjne cynkowo — aluminiowe (min. 240 g/m?)
e Powloki antykorozyjne Zn (min. 230 g/m?)

Wymiary oczek siatki powinny wynosi¢ 60x80 mm. Siatka materacy powinna by¢ wykonana z drutu o $rednicy min. 2,2 mm,
zabezpieczona antykorozyjnie przez galwanizacje. Grubosé powloki cynkowej powinna wynosié¢ min. 230 g/m? Wytrzymalo$é drutu
powinna wynosi¢ od 372 do 490 MPa, przy wydluzeniu nie mniejszym niz 12 %. Drut wzmacniajacy krawgdziowy powinien mie¢
$rednice co najmniej 3,0 mm i zabezpieczony antykorozyjnie przez galwanizacj¢. Grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ min. 255
g/m?. Drut do laczenia materacy powinien mieé te same wlasciwosci co drut zastosowany w materacach.

2.2. Kamien

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Moga to by¢
zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki -
czyli 60 mm. Najwicksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki. Dla zachowania
odpowiedniej elastycznoéci materaca, nalezy uktada¢ co najmniej dwa kamienie na grubo$ci materaca. Kamien uzyty do wypehienia
materacy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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3.SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

Montaz i faczenie materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) mozna wykonywac rgcznie przy uzyciu szczypiec, obcegoéw 1 dzwigni
(fomu) do zamykania wieka, lub w spos6b zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki — recznej lub o napedzie pneumatycznym,
zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napetniania materacy kamieniami mozna stosowac¢ fadowarki (dowozace jednoczes$nie kamien
z placu skladowego do miejsca wbudowania) lub koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach materacy nalezy
uktadac¢ recznie.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

Materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o tacznej masie kilkuset kg. Drut do
aczenia koszy transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1600 lub 3200 szt. Powyzsze
elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci
dotyczy to powtok chronigcych drut przed korozja. Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

e roztozy¢ i rozciagngé kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni,

e  zagig¢ i podnies¢ do pionu boki materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny prostopadto$cian o wymaganej
wysokosci,

e polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac naprzemiennie podwdjne i pojedyncze
petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w ilosci podanej przez Producenta,

e  materac utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podfozu i potaczy¢é z materacami sgsiednimi,
zszywajac wszystkie stykajace sie krawedzie,

e  materace napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci utozone byty min. 2 kamienie,

e  przylozy¢ wieko materaca lub siatke rozwijana z rolki i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z
ktorymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé¢ drutem lub zszywkami w sposdb
podany wczesniej.

Szczegoty montazu nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg Producenta, oraz wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e rzednych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod materacami przed ich utozeniem,
e ulozenia warstwy separacyjnej z geowtokniny,
e  materialow (materace, kamien, geowldknina),
e montazu i wbudowania materacy, a w szczegOlnoséci: poprawnoscCi taczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji
(pochylenia, rzedna), doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami odpowiedniej Aprobaty Technicznej).

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? konstrukcji materaca gabionowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcji; prace pomiarowe; wykonania wykopu wraz z jego
zabezpieczeniem; obnizenie poziomu wody w wykopie o ile zachodzi tego potrzeba; wykonanie konstrukcji materaca gabionowego
odpowiedniego typu zgodnej z geometria obiektu; uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadéw poza pas drogowy.

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kiadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtdwnym



166 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
2. PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metodami nieniszczacymi,
3. PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — proba rozciggania — Metoda badania w temperaturze otoczenia,
4.  PN-EN 10244-2:2002(U) Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym — Czgé¢ 2:
Powtoki z cynku lub stopu cynku.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE

M29.30.10 WYKONANIE FASZYNOWYCH BUDOWLI REGULACYJNYCH
| ZABEZPIECZEN NA RZEKACH, POTOKACH, KANALACH I ROWACH

M29.30.10.34 WYKONANIE PLOTKOW FASZYNOWYCH O WYSOKOSCI
POWYZEJ 80 CM - NA WODZIE

SPIS TRESCI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OSTWIORB - Ogoélne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoSci
BHP — Bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnienia skarp wraz z regulacja, oczyszczeniem i wyprofilowaniem dna cieku dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach
inwestycji: ,,Rozbudowa drog gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa kiadki pieszo-rowerowej na Kanale
Gléwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie umocnienia skarp
materacami siatkowymi i obejmuja:

e  wykonanie przeglebienia koryta cieku na glebokos¢ okoto 30 cm,
e  zdj¢cie humusu i gruntu na taczng glebokos¢ 30 cm (na skarpach),
e  wykonanie palisady z palikéw drewnianych o $rednicy 100 mm i dtugo$ci 3,0 m.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami
STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne"
pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania umocnienia
pale drewniane o $rednicy 100 mm i dtugos$ci 3,0 m zabezpieczone antykorozyjnie (impregnacja).

2.2. Skladowanie materialow na placu budowy
Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym pod zadaszeniem z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

2.3. Odbiér materialéw na placu budowy

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, zatwierdzenie materialdw mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm,
certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ Producent. Odbioru zatwierdzonych materialow przed
wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodno$ci albo z norma, albo z aprobata lub z innym dokumentem
potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robodt, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Uzywany sprzgt nie moze pogarsza¢ parametréw technicznych pali drewnianych w czasie
ich pograzania w gruncie.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
pali drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy skarpy do rzednej wysokosciowej podanej w Dokumentacji
Projektowej. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekraczaé 1 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami zawartymi w
niniejszej STWIORB.

Ponadto kontroli podlega:
e  sprawdzenie szczeliny pomiedzy sasiednimi palami, ktora nie powinna przekracza¢ 1 cm,
zakres (dtugos¢) palisady,
glebokos¢ wbicia,
prostoliniowos¢ gornej rzednej palisady, ktora powinna odzwierciedlaé¢ ksztatt skarpy w poblizu brzegu cieku,
réwno$¢ plaszczyzny wyznaczonej przez palisade (niedopuszczalne jest nadmierne ,klawiszowanie” — odchylenie od pionu
sasiednich pali) .

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m konstrukcji palisady drewnianej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji; prace pomiarowe; wykonania wykopu wraz jego
zabezpieczeniem; obnizenie poziomu wody w wykopie o ile zachodzi tego potrzeba; wykonanie konstrukcji drewnianych budowli
regulacyjnych i ubezpieczen odpowiedniego typu zgodnej z geometrig obiektu; uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadow
poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania
przy odbiorze,
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,
3. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE
M30.05.00 NAWIERZCHNIE CHODNIKOW OBIEKTOW MOSTOWYCH
M30.05.02 NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

M30.05.02.52 WYKONANIE NAWIERZCHNI NA CHODNIKU Z ZYWIC
SYNTETYCZNYCH O GRUB. 5 mm

SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni epoksydowo - poliuretanowej dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drog gminnych Nr
40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtéwnym”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow nawierzchniowych na bazie
zywic epoksydowych wykonywanych na powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres Robot obejmuje wykonanie
nawierzchni na gérnych powierzchniach ptyty pomostu oraz gzymsach przyczotkow i muréw oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne",
pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r. z pdz. zm., wyréb budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

e umieszczony w okre$lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracj¢ zgodnosci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. z p6z. zm.)
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. Dla wszystkich
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia Producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat wymaganych wiasciwosci oraz
trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.1. Nawierzchnia
Material nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny, np. na bazie zywicy epoksydowej. Musi nadawaé si¢ do ukladania na
powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:
e gestosé okoto 1,2 kg/dm?®,
e  graniczna odksztatcalnos¢ powodujaca pekanie ponad 25%,
e  naprezenie rozciaggajace - ponad 6MPa,
e twardo$¢ wg Shore A > 90,
e mie¢ odpornos¢ na dziatanie wody i srodkow odladzajacych oraz wptyw promieniowania UV,
e  wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C.
Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,7 mm.
Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ min. 5 mm.
Dobér materialu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Projektantem i Inzynierem. Stosowaé mozna tylko taki materiat, dla
ktorego Wykonawca ma Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest Producenta.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okre§lonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez Producenta.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kifadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtéwnym



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 173
M30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.
Transport materiatdw nawierzchniowych powinien odbywac si¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia musi by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem. Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci
lub zanieczyszczone olejami nalezy usuna¢ mechanicznie, np. za pomoca oczyszczania strumieniowo - $ciernego. Przed uktadaniem
nawierzchni podtoze nalezy zagruntowaé srodkami przewidzianymi dla okreslonego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania
Krotko przed rozpoczgeiem prac nalezy wymieszaé, za pomoca mieszadla z napedem elektrycznym, sktadniki materiatu
nawierzchniowego. Piasek dozowac porcjami podczas procesu mieszania.

5.3. Gruntowanie
Odpowiednio przygotowany materiat nalezy nanosi¢ pedzlem lub natryskiem hydrodynamicznym.

5.4. Wykonanie — warstwa zasadnicza

Material nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadza¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach, stanowiagcych
zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy. Material mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza
i podtoza miesci si¢ w granicach +10 do + 30°C. Masa powinna by¢ nanoszona jednowarstwowo.

5.5. Wykonanie — warstwa odprezajaca
Swiezo wykonang warstwe zasadnicza nalezy posypaé piaskiem kwarcowym, doktadnie zamykajac cala powierzchnie.

5.6. Wykonanie — warstwa zamykajaca
Odpowiednio przygotowany materiat nalezy rozprowadzi¢ na powierzchni przy uzyciu watka.
Na powierzchniach pochylych do nawierzchni nalezy doda¢ srodka usztywniajacego np. Stellmittel T od 0,5 + 1,5 wag.

5.8. Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowa¢ si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez Producenta. Nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem
ani prowadzi¢ robot spawalniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.

Mozna stosowacé tylko material, na ktory uzyskano Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDM oraz atest Wytworcy.
Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zamdéwieniem i zdatno$¢ do uzycia z uwagi na okres
sktadowania.
Badaniu podlegaja:
1) W czasie uktadania nawierzchni:

e jakos$¢ podioza,

e  temperatura powietrza i podtoza.
2) Po wykonaniu nawierzchni:

e jej grubos¢ (odstgpstwo od gruboscei przyjetej w dokumentacji moze wynosic¢ -0.5mm i +Imm),

e twardo$¢ wg Shore A > 90,

e rowno$¢ mierzona tatg dtugosci 2,00m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni, na ktéra naniesiono nawierzchnie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbior dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiIORB. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; prace pomiarowe; przygotowanie podioza; wykonanie
nawierzchni; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Bohmego

PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 z p6z. zm.)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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—O@®RNQ U A WNE

M30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

M30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BETONOWYCH -
ZAMKNIECIE POWIERZCHNI O GRUBOSCI POWLOKI 0.05<d<0.3 mm

M30.20.05.11 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA POW. BETONOWEJ]
POWLOKA O GRUB. 0.05<d<0.3 mm - DYSPERSJA
POLIMEROWA (PLYTA POMOSTU)

M30.20.15 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BETONOWYCH -
GRUBOWARSTWOWE POKRYCIE POWIERZCHNIOWE O GRUBOSCI POWLOKI
1<d<5 mm

M30.20.15.11 WYKONANIE POWLOKI ANTYKOROZYJINEJ ZE SZLAMU
PCC GRUB. WARSTWY 2 mm (2x NA PRZYCZOEKACH)

SPIS TRESCI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OSTWIORB - Ogoélne specyfikacje techniczne
STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM — Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ — Program zapewnienia jakoSci
BHP — Bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru powtoki ochronnej betonu dla ktadki pieszo — rowerowej w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr
40158C Ruda - Szynych — Budowa ktadki pieszo-rowerowej na Kanale Gtownym”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
elementow budowanych obiektéw mostowych i obejmuja:
e 0Czyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu podpor i ustroju nosnego pod zabezpieczenie antykorozyjne,
e  zabezpieczenie podpor oraz kap chodnikowych (gzymsow) - powlokga z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan,
gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie,
e  zabezpieczenie ptyty pomostu - powloka z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan, gruntowanie oraz dwukrotne
pokrycie,
e  pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powtoka.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00.

Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk agresywnych, przez odcigcie
lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub emulsji
odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek
koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie
powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego
zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujacych si¢ w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego,
mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawceg dane sa prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wilasciwosci prawidlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza
na chlodniejsze podloze.

PC (Polymer — Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
PCC (Polymer — Cement — Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu
wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyr6znia si¢ tu:
e  hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzace
powtoki na $ciankach porow,
e impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.

Powloka - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane
podtoze za pomocg technik malarskich.

Zdolnosé krycia powloki - grubos¢ powtoki, przy ktorej niewidoczna staje si¢ czarno-biata szachownica testowa, na ktorej naktadany
jest testowany materiat.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
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2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne",
pkt 2.

2.1 Materialy powlokowe - ochronne

Materialem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bgdzie preparat (materiat
powlokowy ochronny) spetniajacy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.

Inzynier ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju
materiatu i koloru nalezy do Inzyniera.

Uzyte materiaty musza posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materialow.
Podstawowe wymagania dla powtoki malarskie;j:

redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$¢ < 2%)

przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opor dyfuzji dla CO, > 50 m réwnowaznej warstwy
powietrza),

zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

nietoksycznos$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego.

Wymagania ogdlne dla powtok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Nasigkliwo$¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 Grubo$¢ warstwy powietrza, ktoérej opor | m SpbHo £ 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest roéwnowazny  oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powloki dla pary wodnej

3 Grubo$¢ warstwy powietrza, ktoérej opor | m Sbcoz = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest roéwnowazny  oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powtloki dla dwutlenku wegla

2.1.1. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan (grubosé do 0,3 mm)
Nalezy zastosowa¢ powloke malarska (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa
petni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ | MPa Ry =0,8 PN-B-01814:1992
powtoki do podtoza) Rmin =0,5

2 Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania i | - powloka bez zmian Procedura IBDiM
odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu | MPa Ry =0,6 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

2.1.2. Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubo$¢ minimum 0,3 mm)
Nalezy zastosowa¢ powltoke malarskg (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa
petni role warstwy gruntujacej:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej z minimalng zdolno$cig do przenoszenia zarysowan (do 0,15 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnosé | MPa Ry =10 PN-B-01814:1992
powtoki do podtoza) Rumin = 0,6
2 Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania i | - powloka bez zmian Procedura IBDIiM
odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu | MPa Ry, =0,8 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci
4 Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988
5 Odpornos¢ na powstawanie rys - odpornosé na | Procedura ITB nr 211
wystapienie rys
podtoza do 0,3 mm
6 Odpornos¢ na chlorki % <01 Procedura IBDIiM
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Wymagania dla elastycznej powloki malarskiej z podwyzszona zdolnoscig do przenoszenia zarysowan (do 0,3 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnosé¢ | MPa Ry:=13 PN-B-01814:1992
powloki do podtoza) Rmin =0,8
2 Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania i | - powtoka bez zmian Procedura IBDiM
odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 Wytrzymato§¢ na odrywanie po badaniu | MPa R, =1,0 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci
4 Wodoprzepuszczalno$c - W8 PN-B-06250:1988
5 Odpornos¢ na powstawanie rys - odpornosé na | Procedura ITB nr 211
wystapienie rys
podtoza do 0,5 mm
6 Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.1.3. Powloki koloryzujace
Do wykonania ostatniej warstwy nalezy zastosowal powloki kolorowe o barwie i charakterystyce zgodnej z wymaganiami
podanymi w opracowaniu ,,Kolorystyka obiektow”.

2.2. GruboSci warstw materialow
Grubos¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego materiatu i nie mniejsza niz:

Dla powlok ochronnych betonu:
e 0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
e 0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

e  sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze sprezarkami,

e  sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60+100 MPa),

e  sprzet reczny - pedzle watki malarskie,

e  pistolety natryskowe ze spr¢zarkami.
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powlok ochronnych winien by¢ zgodny z technologia nanoszenia
okreslong przez Wytworce materiatu oraz zaakceptowany przez Inzyniera

Sprzet i narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciaglo$¢ prac i uzyskanie
wymagane;j jakosci robot.
W trakcie aplikacji powtoki dopuszczalne jest stosowanie watkow malarskich lub natrysku hydrodynamicznego.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt 4.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci.
Przew6z skladnikéw chemicznych i materialdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien odbywacé si¢ w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawce
zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierunkiem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e  roboty przygotowawcze,
e  przygotowanie podtoza betonowego,
e nalozenie powloki,
e  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
e  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa:
e uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,
e znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materialdbw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$§¢ zasad i umiej¢tno$¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spelnienic wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dofaczy¢ do oferty
przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole
referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e  okre$lenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

e  ocen¢ przydatnosci proponowanych materiatdéw, technologii,

e  ocen¢ efektow wykonania robot.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdéw z grupy zapraw, nalezy wykonaé kontrol¢ wykonywania prac
obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z
normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje
zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materialow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami i zgodnie z
zatozong technologia. Prace rozpoczynajg si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okre$li¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostaé zapisane w protokole
wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do
rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzoréw, w ktorej zamieszcza m.in.:

e dane o obiekcie,

e informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

e  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

e informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

e  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowiazany jest dolaczyc¢ jako element
dokumentacji budowy.
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5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

e jezeli Producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz
+5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglgdnej nie
wyzszej niz 80%. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materialow stosowanych w ujemnych temperaturach),

e niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz temperaturg powietrza i
podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu
zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytéw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno§é. W przypadku impregnacji betonu preparatami
zwickszajacymi wytrzymato$é podloza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢
odpowiednig szorstko$¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot..

5.8.2. Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktdre nie naruszaja materialu konstrukcyjnego.
Z calej izolowanej powierzchni nalezy usunagé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ milotkami, a cale
powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-§cierng (np. piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe).
Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materialéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nier6wnosci (o gltebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyréwnaé szpachlowka typu PCC kompatybilng
do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton
jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne
o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np.
zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny
od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy
przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podloza pod ochrong¢ powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno mie¢:
e  wytrzymatos$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,
e  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
e  warto$¢ Srednig > 1,5 MPa,
e  warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m® powierzchni oczyszczonego
podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

e podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usunaé wodg z poréw i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia.
Jezeli producent tak zaleca, dla materialdow stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-
wilgotna,

e temperatur¢ podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

e  szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg
pomiaru szorstkosci:
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e Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci
251Iub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm
i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrownania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo
maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwodch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ srednia. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu
jest wartosc ,,s”, ktora jest usredniong glgbokos$cia nierdéwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s =
40 V/r d2 (mm), gdzie: V — objetosé piasku w (cm?), d — $rednica kota w (cm). Wartosé ,.s” nalezy podawaé z doktadnoscig do
0,1 mm,

e  podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytlow, plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

e podloze gtadkie i rowne — lokalne nier6wnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny
pomiedzy powierzchnig podloza a tata o dhugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci
podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materialdbw do ochrony powierzchniowej (w tym
materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli Producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji, w sposob podany w
dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wickszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku

stosowania farb nalezy:

e otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku
stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania 1 usungé; w razie potrzeby
przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy otworéw 125 pm,

e  sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

o gody wystgpuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbg stosujac mieszadlo
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

e w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pgcherzykow powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia
produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie skladnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto
3+4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Materialy dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektorych materiatdow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy
to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikoéw
nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegad
zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatéw
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow przygotowania
i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecef technologicznych producenta
materialu ma decydujacy wptyw na trwalos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli Producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materialdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podloza okreslona w pkceie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody nakladania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
e metode polewania powierzchni,
e  malowanie pedzlem,

malowanie watkiem,

malowanie natryskiem pneumatycznym,

natryskiem hydrodynamicznym,

metode tynkarska.
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Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i
ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i
wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do zabezpieczenia powierzchnig¢
betonowa nalezy obficie polaé impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w glab betonu czynnos¢ te nalezy powtdrzy¢ az do
calkowitego nasycenia podloza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Metode t¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie
nanoszone p¢dzlem powinny:

e  stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

e  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania
powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

e  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

e nanosi¢ pgdzlem materiatl malarski w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

e  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac powierzchni¢ betonowa
pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony
material mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

e ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

e  w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pg¢dzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie
zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metode t¢ mozna stosowac¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana
do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i
drobne nierdwnos$ci podtoza betonowego. Moze to wpltywac niekorzystnie na przyczepno$é gruntu do podloza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktdra pozwala
odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu rownolegltych - nieznacznie zachodzacych na siebie
pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym
do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia sprezonego powietrza.
Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.
Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:
e  wlasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno§¢ malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
e  dokladnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,
e  przygotowac material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i
dobre wymieszanie,
e ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dyszg,
wartos$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
e odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu

zaleca inaczej),

pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim powierzchnig betonu,

duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

e  metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materialu malarskiego w pory i nierdéwnos$ci podtoza betonowego.
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5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego
przeptywu przez specjalng dyszg rozpylajaca. Metodg te stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialow malarskich, ktoére sa przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materialow malarskich z wypelniaczami witdknistymi. Rowniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materialéw chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda
nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady
tych materialdow Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegoélnie w przypadku materialdéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjag na ochron¢ powierzchniowa betonu powinien wynosié¢ 3
lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania
materialow, iloSci zastosowanych materiatlow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materialéw
Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatdéw oraz
jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
danej partii materialu z Polska Norma lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowiagzany jest sprawdzic:
e nrproduktu,
e  stan opakowan materiatu,
e  warunki przechowywania materiatu,
e  date¢ produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzié
obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jako$ci materialdéw powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
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6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i nakladania powlok

Podczas przygotowywania materialtow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow, zachowania czasu
mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materialdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powlok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powloki Wymagania

1 Potysk jednolity na calej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie¢ wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznos$ci impregnacji za pomocg impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu
wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziome;j, jak podano ponize;j.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é wykonania impregnacji. Test
sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene skuteczno$ci impregnacji
przedstawiono w Tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow

Lp. | Ocena skutecznosci | Sposob kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody™ nie wsiakaja w podloze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody™ nie wsiakaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja w podloze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypehiajacych pory
Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory obejmuje kontrolg:
a) szczelnos$ci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciaggu:

e nakazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej powierzchni. W
wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+£10 mm i wysokosci 60 £5 mm.
Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie
rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena
skutecznoséci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po
impregnacji. Nasiagkliwos$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

e na kazdych 50 m® impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of” w warstwie
przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Oceng skutecznosci
impregnacji jest porownanie wytrzymalosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej
glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnaciji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od
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siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie
mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podloza betonowego
Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych
zasad:

a) metoda jako$ciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W
przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy dzwiek,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okreSleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od podtoza za pomocy
przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spelniajacy nastgpujace wymagania:

e  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczaco na powloke,
e po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny by¢ wigksze niz
naprezenia zrywajace polaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 0znaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien
wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
réwnoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od warto$ci sredniej okre$lonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spelniony. Istotny jest rowniez sposob
zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywac¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadno$cia
do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Gruboéé powlok mozna mierzyé
np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownac¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub
wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢
w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogodlna grubo§¢ powtoki spelnia wymagania. Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z
gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych
wlasciwosci materialow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne", pkt. 8.
Odbiorowi podlega:
a)  materiat do powlekania,
b)  przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c)  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
e stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
e oceny wizualnej,
e  pomiaru grubosci,
e  pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow;
ostonigcie elementow niezabezpieczanych; oczyszczenie powierzchni poprzez —strumieniowanie; wyrownanie powierzchni
zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie; wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego; oczyszczenie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-80/B-01800

PN-85/B-01805
PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

PN-ISO 8501-1

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie
Srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.
Antykorozyjne  zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenie
powierzchniowe. Zasady doboru.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci
powlok ochronnych.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena przygotowania
powierzchni

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych", IBDiM.
"Instrukcje stosowania materiatow"

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB
LO-4

Procedura ITB
nr2l11

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozbudowa drég gminnych Nr 40157C i Nr 40158C Ruda - Szynych
Budowa kifadki pieszo — rowerowej na Kanale Gtéwnym



