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1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Projektanta obiektu: EL-PRO inz.
Michal Pawtowski dzialajacego w imieniu Inwestora: Gminy Grudziadz z
dnia 4 lutego 2016r.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA z dokumentacja
badan podioza gruntowego do projektu budowy ciagu pieszo-rowerowego w
okolicach miejscowos$ci Szynych gmina Grudziadz.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej 1 stosunkow wodnych,
e wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdijng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starq opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, wiekszyé czytelnosé¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzqgdzenia

[9].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.
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11.
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13.
14.

15.
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. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre§lenia.

T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for
CPTs in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited,
Oxfordshire 2004.

R.G. Campanella; J.A. Howie; Guidelines for the use, Interpretation and
Application of Seismic Piezocone Test Data; A Manual On Interpretation Of
Seismic Piezocone Test Data For Geotechnical Design; Department of Civil
Engineering The University of British Columbia 2008.

Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.

L.Wysokinski, T.Godlewski, M. Wszedyréwny-Nast.; Zalezno$ci regionalne
parametréw geotechnicznych podtoza na podstawie sondowan CPTU i DMT.
Problemy geotechniczne i $rodowiskowe z uwzglednieniem podtozy
ekspansywnych; Wyd. Uczelniane UTP Bydgoszcz 2009r,

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa i koncepcja przestrzenna przekazana przez
Zamawiajacego.
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2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje si¢ w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
grudzigdzkim, w gminie Grudziagdz, w okolicach miejscowosci Szynych. Teren
planowanej Inwestycji przebiega przez tereny stanowiace uzytki rolne oraz lokalnie
tereny les$ne.

Obecnie w rejonie planowanej Inwestycji znajduje si¢ droga nieutwardzona, o
nawierzchni gruntowej, jedynie w miejscu niewielkiego mostu nawierzchnia
utwardzona jest masg bitumiczna.

Powierzchnia terenu w swej calej rozciggltosci wykazuje stosunkowo znaczne
deniwelacje. Rzedne terenu w rejonie wyrobisk badawczych mieszcza si¢ w
przedziale 19,46-29,68m n.p.m. Powierzchnia terenu w rejonie planowanego ciagu
pieszo-rowerowego przecinaja liczne rowy melioracyjne oraz lokalne cieki wodne.
Teren odwadniany jest przez rzeke Wiste.

W rejonie projektowanego ciagu pieszo-rowerowego nie stwierdzono obecnosci
uzbrojenia podziemnego.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:2000 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatacznik 1.1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ budowe ciggu pieszo-rowerowego wzdtuz lokalnej drogi gruntowe;.
W rejonie przecig¢ z rowami melioracyjnymi projektuje si¢ budowe przepustow z
rur betonowych. W miejscu przejscia ciagu przez Kanal Gtéwny projektowana jest
ktadka. Posadowienie ktadki prawdopodobnie posrednie.

Na obecnym etapie nie przekazano blizszych zalozen konstrukcyjnych
projektowanego obiektu liniowego.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokosc)
zostal uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 9 lutego 2016roku. Przeprowadzone prace
obejmowaty wiercenie otworéw badawczych, sondowania statyczne, sondowania
dynamiczne, pobranie probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe
gruntow, ustalenie litologii 1 genezy gruntow podioza oraz niwelacje geodezyjng
punktéw badawczych.

Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.11 1.2.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym oraz r¢cznym
(wielozadaniowy penetrometr GEOTECH 220-04 oraz zestaw $widréw
przelotowych) tacznie 7 otworéw o S$rednicy 90mm, o glebokosci maksymalnie
10,0m p.p.t. Dodatkowo w miejscu sondowania statycznego CPTUS z uwagi na nie
osiggnigcie zaktadanej glebokosci wykonano dodatkowy otwér badawczy.

Otwory zostaly zlokalizowane w uzgodnieniu z Zamawiajagcym obiektu, co
przedstawiono na zatgczniku 1.1-1.2 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa. Lacznie
wywiercono 35,0mb otwordw.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 15 probek gruntu niespoistego oraz 7
probek gruntu organicznego oraz spoistego, ktore przeznaczono do szczegdtowych
badan w laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3.

¢/ sondowania statyczne

W celu parametryzacji podloza przeprowadzono 1 sondowanie statyczne CPTU
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowanie prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego  penetrometru  GEOTECH  220-04, =z  zastosowaniem
standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4617 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczng CPTU pozwala rejestrowaé
parametry gruntu w sposob ciagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis
pomiaru). Mierzone byly w warunkach in-situ:
e opor gruntu pod stozkiem (qc),
tarcie gruntu na tulei (fy),
ci$nienie wody w porach podczas penetracji (uy),
wychylenie stozka od pionu,
predkos¢ sondowania.
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Projektowana budowa ciaggu pieszo-rowerowego - okolice miejscowosci SZYNYCH gmina GRUDZIADZ

Laczny metraz sondowania wynosil 6,4mb. Wyniki sondowania CPTU zawiera
zalacznik 5.

d/ sondowania dynamiczne

Wykonano sondowanie automatyczng sonda dynamiczng lekka (DPL) jako
poprzedzajace wiercenia w miejscu otworéw geotechnicznych ol, 03 i o7. Lacznie
przesondowano 8,6mb podioza.

e/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie.
Wspdlrzedne wysokosciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych i mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegdélowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

e analizy granulometrycznej — 11 oznaczeh wraz z wyznaczeniem
wspotczynnikow filtracji na podstawie krzywych uziarnienia wzorami
empirycznymi,

e oznaczenia wilgotnosci naturalnej — 11 oznaczen gruntdw

niespoistych oraz 4 oznaczenia gruntoéw organicznych i spoistych,
e oznaczenia granic konsystencji gruntow spoistych — 2 oznaczenia,
e gestos¢ objetosciowa gruntdw organicznych — 2 oznaczenia,
e rodzaju gruntow.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowe;j,
e interpretacj¢ wynikow sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
e oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze

fachowe;:
o stopien zaggszczenia piaskow oparto o zmodyfikowang formute
Borowczyka,

o wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu ewaluowano w oparciu o
zalezno$ci Lunne’a 1 Larssona,

o moduly $cisliwosci wyprowadzono ze zmodyfikowanej zalezno$ci
Kulhawy i Mayna M=8,25*0(q,-0vo) gdzie a=1,0-1,5 w zaleznosci od
Rfi OCR,
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o modul $cisliwosci gruntdow organicznych szacowano w oparciu o
zaleznosci Sanglerta Mo=1-2*qc,

o efektywny kat tarcia piaskow szacowano w oparciu o zaleznosci PN-
EN 1997-2:2009,

o parametry efektywne gruntdw spoistych i organicznych szacowano
metoda Senneseta,

o dane z interpretacji testow CPTU zostaly poddane kilkustopniowej
obrébce statystycznej dla wydzielenia warstw geotechnicznych o
zblizonych parametrach wytrzymato$ciowo-odksztalceniowych,

e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,

e oceng materiatu archiwalnego w $wietle obecnych testow in-situ,

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w rejonie miejscowosci Szynych w powiecie
grudzigdzkim, w gminie Grudiadz.

Dokumentowany obszar potozony w jednostce Kotlina Grudzigdzka (314.82), w
rejonie krawedzi erozyjnej Wysoczyzny Swieckiej.

Jest to teren nizszych tarasow zalewowych rzeki Wisty.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Wisty.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glebokosci maksymalnie 10,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utwordéw
czwartorzegdowych. Utwory czwartorzgdowe s3 wieku holocenskiego i
plejstocenskiego.

Czwartorzed QO

Holocen Q,

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystepujace do glebokosci
0,3-1,3m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntéw mineralnych niespoistych — piaskéw
srednich z dodatkiem gruntu préchnicznego. Ponizej warstwy nasypow lokalnie w
rejonie Kanalu Gltoéwnego rozpoznano wystepowanie gruntow akumulacji bagienne;j
reprezentowanych przez namuly gliniaste oraz namutly piaszczyste. Maksymalny
rozpoznany zasi¢g gruntow organicznych wynosit 3,3m p.p.t. Glebsza partie podtoza
gruntowego stanowig osady fluwialne oraz lokalnie rozpoznane gliny zastoiskowe.

Plejstocen Q,
Reprezentowany jest przez utwory fluwialne — piaski drobne, piaski $redni, piaski
grube oraz lokalnie piaski $rednie i grube z dodatkiem kamieni. W rejonie otworéw
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badawczych o5 1 06 w glgbszej partii podloza rozpoznano osady glacjalne
reprezentowane przez piaski gliniaste z dodatkiem piasku pylastego. Osadow
glacjalnych nie przewiercono do konca glebokosci penetracji tj. 10,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowej.

Stwierdzono wystgpowanie zwierciadta wody gruntowej o charakterze swobodnym
oraz lokalnie lekko napietym. Ustabilizowane zwierciadlo ksztaltowalo si¢ na
poziomie 1,56-2,05m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 17,90-22,51m n.p.m.

Obecny (luty 2016r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym cyklu
hydrologicznym. Mozliwe wahania wynosi¢ mogg +1,0m. Wahania poziomu wody
gruntowej sa Scisle uzaleznione od stanu wody w Wisle.

W ponizszej tabeli zestawiono warunki wodne rozpoznane w poszczegodlnych
punktach badawczych.

Glegbokosé Charakter .
Nrotworu Rz[ffﬁ?ptif]n Y zve@) (Eff ?fﬁaf;ynf] ZWG Q) | wodne.
[mp.p.t.]
ol 29,68 sucho - - dobre
02 24,56 2,05 22,51 swobodne | przecigtne
03 24,65 sucho - - dobre
04 22,09 1,75 20,34 swobodne zte
CPTU5/05 19,84 1,93 17,91 napigte zte
06 19,46 1,56 17,90 napiete zte
o7 20,81 sucho - - dobre

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_stabo agresywne
suche, wilgotne i nawodnione.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekroju
geotechnicznym — zalacznik 4 oraz metrykach otworow badawczych — zatacznik 7.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow organicznych
1 mineralnych niespoistych i spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do
klasyfikacji witaczono takze nasypy. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujeto
w jednostki geotechniczne. Wydzielono sze$¢ serii geotechnicznych ze wzgledu na
geneze, stratygrafie i litologie, tj. seria I — nasypy niekontrolowane; seria II —
grunty akumulacji bagiennej; seria III — gliny fluwialne; seria IV — piaski
drobne fluwialne; seria V — piaski Srednie i grube fluwialne; seria VI — gliny
glacjalne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacje tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspodtczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna 1,

Seri¢ ta stanowig nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku $redniego z dodatkiem
substancji organicznej. Z uwagi na udzial substancji organicznej nie powinny
stanowi¢ podtoza projektowanego obiektu liniowego. Cechuje si¢ obnizong
no$noscia i podwyzszong $cisliwoscia.

Seria geotechniczna II,

Jest wieku holocenskiego i stanowia ja slabo przepuszczalne namuly gliniaste oraz
podrzednie namuty piaszczyste. Sg to grunty bardzo $cisliwe (M=0,4MPa), o niskiej
wytrzymatosci na $cinanie. Moga generowa¢ wysokie osiadania obiektow
posadowionych nad nimi. Stanowig one stabonosne podtoze.

Seria geotechniczna 111,

Seria ta jest pochodzenia fluwialnego, reprezentowana jest przez gliny pylaste w
stanie plastycznym o wartosci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I =0,48
(Ic =0,52). Posiada obnizong no$nos¢ i wysoka odksztatcalno$¢.

Seria geotechniczna IV,

Stanowia ja fluwialne piaski drobne w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=59% (Ip=0,59). Wystepuje lokalnie,
posiada korzystne wtasciwosci geotechniczne.
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Seria geotechniczna V,

Do serii V zaliczono fluwialne piaski $rednie, piaski S$rednie z dodatkiem
rozporoszonej substancji organicznej, piaski grube oraz piaski §rednie i piaski grube
z dodatkiem kamieni. Sg to grunty dobrze przepuszczalne o wspolczynniku filtracji
rzedu kuspsc=6,7*%107-4,0%10™ m/s.

Z uwagi na zréznicowanie wartosci liczbowych stopnia zaggszczenia seri¢ te
podzielono na trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa Va

Reprezentowana jest przez piaski S$rednie oraz piaski $rednie z dodatkiem
rozporoszonej substancji organicznej w stanie $rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=38% (Ip=0,38). Cechuja si¢ obnizong
no$noscia i podwyzszong odksztatcalnoscia.

Warstwa Vb

Zbudowana jest z piaskow $rednich, piaskow $rednich z dodatkiem rozporoszonej
substancji organicznej, piaskow srednich z dodatkiem kamieni oraz piaskow grubych
w stanie $rednio zaggszczonym, o warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia
Ip=50% (Ip=0,50). Posiada korzystne wtasciwosci geotechniczne.

Warstwa Ve

Zaliczono do niej piaski $rednie, piaski $rednie z dodatkiem kamieni oraz piaski
grube w stanie zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia
Ib=70% (Ip=0,70). Cechuja si¢ bardzo korzystnymi wlasciwosciami
geotechnicznymi.

Seria geotechniczna VI,

Jest pochodzenia glacjalnego, zbudowana z gruntéw rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez piaski gliniaste z dodatkiem piasku pylastego
w stanie plastycznym o wartosci wyprowadzonej stopnia plastycznosci Iy =0,41
(Ic =0,59). Posiada obnizong no$no$¢ i podwyzszong odksztatcalno$¢. Sa to grunty
wrazliwe na drgania i uptynnienie.
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5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA |
REALIZACJI INWESTYCJI DROGOWEJ

Przeprowadzone rozpoznanie podtoza gruntowego, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
1999, nr 43 poz. 430) pozwolito na zaliczenie catego projektowanego odcinka ciggu
pieszo-rowerowego do:

e grupy podloza G1 w miejscu wystgpowania nasypow niekontrolowanych o
nieznaczne] migzszosci 1 zaleganiu bezposrednio pod nimi utworow
niespoistych serii IV 1V,

e wskazuje si¢ na koniecznos¢ indywidualnego projektowania w rejonie
wystepowania gruntow organicznych.

Warunki wodne na calym obszarze uznano jako dobre, jedynie lokalnie zte do
przecigtnych.

Posadowienie obiektu inzynierskiego — ktadki projektowaé posrednio np. na palach
rurowych.

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ I __ kategorig
geotechniczng dla uktadu drogowego i Il kategorie geotechniczng dla kladki.

Szczegotowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zatgczniku nr 4 — Przekrdj geotechniczny oraz w zataczniku nr 7 — Profile
otworéw badawczych.

p GEOPROGRAM - luty 2016r

e

12




Projektowana budowa ciaggu pieszo-rowerowego - okolice miejscowosci SZYNYCH gmina GRUDZIADZ

6. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych 1 laboratoryjnych, w
analizowanym podtozu budowlanym projektowanego ciggu pieszo-rowerowego
w okolicach miejscowos$ci Szynych w gminie Grudziadz nalezy stwierdzi¢:

WY

W poditozu budowlanym analizowanego obiektu dominujg proste warunki
gruntowo-wodne,

Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Podloze analizowanego ciggu pieszo-rowerowego buduja stabono$ne nasypy
oraz grunty organiczne,

Nasypy niekontrolowane zawierajgce w skladzie grunty z duzym udzialem
gruntu prochnicznego charakteryzuja si¢ niska no$noscig i1 wysoka
odksztatcalnoscig. Utwory te nie powinny stanowi¢ warstwy nosnej,

Namuly zaliczone do serii II charakteryzuja sie niska no$noscig oraz wysoka
scisliwoscia,

Lokalnie wystepujace gliny pylaste zaliczone do serii III posiadaja obnizong
no$nos¢ 1 podwyzszong odksztatcalnose,

Zasadniczg parti¢ podloza stanowig fluwialne osady piaszczyste o szerokim
spektrum uziarnienia — od piaskéw drobnych, przez piaski S$rednie do
piaskéw grubych z dodatkiem kamient,

Grunty niespoiste zaliczone do serii IV 1 V cechujg si¢ korzystnymi
wlasciwos$ciami geotechnicznymi,

Glegbszg partie podloza stanowia osady glacjalne reprezentowane przez
plastyczne piaski gliniaste z dodatkiem piasku pylastego zaliczone do serii
VI,

Grunty spoiste serii VI cechuja si¢ podwyzszong $cisliwo$cig i obnizong
no$noscig, z uwagi na glebokie zaleganie nie beda miaty wplywu na

projektowane obiekty,

Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji wystgpuje na glebokosci
1,56-2,05m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 17,90-22,51m n.p.m.

Podloze drogowe na przewazajacym odcinku zaliczono do grupy no$nosci
Gl,

Podtoze drogowe w rejonie Kanalu Glownego wymaga indywidualnego
projektowania,
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W rejonie wystepowania gruntdw organicznych przewidzie¢ wzmocnienie
geosyntetyczne, ktorego zadaniem bedzie przeciwdzialanie deformacjom
nawierzchni,

Posadowienie kladki nad Kanatem Gléwnym jako najbezpieczniejsze,
projektowac na palach rurowych zagtebionych w piaski serii V,

Ewentualne prace odwodnieniowe prowadzi¢ zestawami igtofiltrow,

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz przepisami
szczegdtowymi, pod statym nadzorem geotechnicznym.

Do obliczenia no$nosci podloza mozna wykorzystaé dane zawarte w
zalaczniku 3 - legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekroju geotechnicznym 1 profilach otworéow
badawczych — Zalaczniki 4 1 7.

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz

zasadami BHP.
Bydgoszcz, luty 2016r
SPIS ZALACZNIKOW
Zalacznik 1.1-1.2 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk

badawczych i linig przekroju geotechnicznego
Zalacznik 2 — Objasnienie symboli i znakow uzytych na przekrojach
Zatacznik 3 — Legenda do metryk otworow
Zatacznik 4 — Przekroj geotechniczny
Zalacznik 5 — Metryka sondowania CPTU
Zatacznik 6 — Metryki sondowan DPL
Zatacznik 7 — Metryki otworéw badawczych

Zatacznik 8 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 9 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw niespoistych, spoistych i

organicznych
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