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4. Oswiadczenie o poprawnosci wykonania projektu

O0SWIADCZENIE

Dziatajgc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. o$wiadczam,
ze projekt budowlany typowej mikroinstalacji fotowoltaicznej pt.:

»1ypowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocach 2,24 kW, 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW montowanych na
dachach budynkéw w Gminie Grudzigdz”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: - " f
: inz. Jerzy Lech M
branza elektryczna MAZ/IE/2441/01
Asystent projektanta: .
. mgr Piotr Rybak Iy
hianes exiyezng OZE-E/28/000037/16 i
Data opracowania: Grudzien 2017
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5. Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie Zamawiajacego,
- inwentaryzacja budynku,
- inwentaryzacja instalacji elektrycznej w budynku,
- obowigzujgce normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznych wraz z przytgczeniem
jej do istniejgcej instalacji elektrycznej nN 0,4kV. Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w
zakresie koncepcji budowy typowych mikroinstalacji fotowoltaicznych w celu uzyskania dofinansowania. Przed
rozpoczeciem budowy wykonawca obowigzany jest do przygotowania indywidualnych projektéw budowlano-

wykonawczych.

5.3 Zakres opracowania
- montaz tras kablowych,
- montaz skrzynek przytaczeniowych AC i DC,
- montaz wyposazenia dodatkowego rozdzielnicy gtéwnej budynku nN 0,4kV,
- montaz paneli fotowoltaicznych,
- montaz inwerterdw fotowoltaicznych DC/AC.

5.4 Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen na potrzeby obliczeri technicznych:

Panel fotowoltaiczny

- MOC - Prmax= 280W,

- napiecie obwodu otwartego — V.= 39,2 V,

- prad zwarcia — lsc= 9,4A,

- sprawnosé = 17,22 %,

- temperaturowy wspétczynnik natezenia - Tcl = +0,03%/°C,
- temperaturowy wspétczynnik napiecia — TcP = -0,32%/°C,
- temperaturowy wspétczynnik mocy - TcP = -0,39%/°C,

- stopien ochrony- |P67,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréjfazowy do instalacii 0 mocy 2,24 kW
- liczba zasilanych faz = jedna faza
- moc maksymalna inwertera P maxinv= 2000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera (loc maxt) liny.max, = 11,5 A
- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera U p o min = 75 V
- maksymalne napiecie wejsciowe U paxiny = 600 V
- liczba niezaleznych MPPT -1,
- sprawnos¢ maksymalna — 98%,
- stopieri ochrony — IP65,




r Eko-Energia

Inwerter fotowaltaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacii 0 mocy 3,08 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxin= 3000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera (loc max1 / loc maxe) liny.max, = 16,0 A/ 16,0 A
- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera U ppt min = 150 V
- maksymalne napigcie wejsciowe Uy ayiny = 1000 V
- liczba niezaleznych MPPT -2,
- sprawno$¢ maksymalna — 98%,
- stopien ochrony — IP65,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacji 0 mocy 4,2 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxin= 4000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera (Ioc maxt / Ioc maxe) liny.max, = 16,0 A/ 16,0 A
- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Up, ot min = 150 V
- maksymalne napiecie wejsciowe U paxiny = 1000V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawnos¢ maksymalna — 98%,
- stopien ochrony - |P65,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréjfazowy do instalacii 0 mocy 5,04 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- mo¢ maksymalna inwertera P maxinv= 5000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera (loc mexi / loc mex) liny.max. = 11,0 A/ 10,0 A
- napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Uyt min = 245 V
- maksymaine napiecie wejéciowe U ayiny = 1000 V
- liczba niezaleznych MPPT -2,
- sprawnosé maksymalna — 98%,
- stopient ochrony — IP65,

5.5 Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne s to urzadzenia elekiryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelekirycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietinego w energie elektryczna.
Przedmiotowa instalacja bedzie skfadac sie z paneli fotowoltaicznych o mocy 280W kazdy.

tgczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanych instalacii fotowoltaicznych wynosi:
- instalacja 0 mocy 2,24 kWp. — 8 szt. modutéw
- instalacja 0 mocy 3,08 kWp. - 11 szt. modutéw
- instalacja 0 mocy 4,2 kWp. ~ 15 szt. modutow
- instalacja 0 mocy 5,04 kWp. — 18 szt. modutow

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solamymi w podwdjnej izolacji, odpomymi
na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ zigczkami MC4. Pofgczenie to zapewnia wodoszczelnosé
iodporno$¢ na promieniowanie UV. Na poczatku taricucha paneli zastosowaé wktadki cylindryczne
o charakterystyce gPV, kidre jednoczesnie petnig funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wkiadki nalezy
montowa¢ na obu biegunach faricucha. Kategorycznie zabrania sig stosowania modutowych wytgcznikow
nadpradowych DG (prady wsteczne) oraz wkfadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie
zastosowaC wkfadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych! Dobor wktadek przedstawiono w obliczeniach technicznych.
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5.6 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzadzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego
na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej réwnej 50Hz. W przypadku zaniku napiecia zasilania,
inwerter automatycznie odfgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym). Inwertery przytaczy¢ do
istniejgeej rozdzielnicy gtownej budynku, za zasilaniem podstawowym. Kategorycznie zabrania sig przytaczania
falownikow do dalszych czesci instalacii elektrycznej (1. gniazdek elekirycznych, wytacznikéw roznicowopradowych
lub innych obwoddéw w rozdzielnicy budynku). Przedmiotowe instalacje beda skitadaé sie z 1szt. inwertera
fotowoltaicznego DC/AC. Inwerter posiada wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz ztgcze RS485
umozliwiajgce transmisje danych do licznika energii. Inwertery przytaczy¢ do istniejgcej sieci wewnetrznej budynku
zgodnie ze schematem elektrycznym E-01 — E-04.

5.7 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu lub gruncie. Nalezy
zastosowac konstrukcjg systemowg przeznaczona do montazu na danych rodzaju pokrycia dachowego.

Budynek posiada dach sko$ny, pokryty blachodachdwka.

Nalezy zastosowac systemowa konstrukcje wsporczg umozliwiajgca zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nosny oraz system $rub dwugwintowych (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili nosnych ze stopu aluminium z wykorzystaniem
elementéw zigcznych ze stali nierdzewnej. Na potaci dachowej zlokalizowaé krokwie. W wyznaczonych w ten
sposob miejscach bedg przykrecane $ruby mocujace z gwintem podwdjnym (det. 5). Przy pomocy $rub, podktadek
i nakretek nalezy zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne (det. 1). Nastepnie montujemy kolejne panele
fotowoltaiczne i skrgcamy je klemami srodkowymi (det. 3) i koricowymi (det. 2), Pokrycie dachu powinno byc
odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomocg przektadek izolujgcych odpornych na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Zastosowac np. uszczelki EPDM na $rubie mocujacej z gwintem podwdjnym (det. 5). Catosé
zgodnie z rysunkiem K-01.

Budynek posiada dach skosny, pokryty dachéwka

Nalezy zastosowa¢ systemowa konstrukcje wsporczg umozliwiajaca zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil noény oraz system uchwytéw dachowych (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem element6w
zZigcznych ze stali nierdzewnej. Na pofaci dachowej zlokalizowaé krokwie. W wyznaczonych w ten sposcb
miejscach zostang zamontowane uchwyty dachowe (det. 5). Przy pomocy $rub, podkfadek i nakretek nalezy
zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne (det.1) . Nastepnie zaktadamy kolejne panele fotowoltaiczne i
skrecamy je klemami $rodkowymi (det. 3) i koricowymi (det. 2). Catos$¢ zgodnie z rysunkiem K-02.

Budynek posiada dach skosny, gontem bitumicznym.

Nalezy zastosowac systemowg konstrukcje wsporczg umozliwiajgca zamocowanie modutéw
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nodny oraz system srub dwugwintowych (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili nosnych ze stopu aluminium z wykorzystaniem
elementéw zigcznych ze stali nierdzewnej. Na potaci dachowej zlokalizowaé krokwie. W wyznaczonych w ten
sposob miejscach bedg przykrecane sruby mocujgce z gwintem podwdjnym (det. 5). Przy pomocy $rub, podktadek
i nakretek nalezy zmontowa¢ wszystkie uchwyty oraz profile nosne (det.1). Nastepnie montujemy kolejne panele
fotowoltaiczne i skrgcamy je klemami $rodkowymi (det. 3) i koricowymi (det. 2), Pokrycie dachu powinno byé



.. P Eko-Energia

odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomocg przektadek izolujgeych odpornych na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Zastosowac np. uszczelki EPDM na Srubie mocujacej z gwintem podwdjnym (det. 5). Cato$é
zgodnie z rysunkiem K-03.

Budynek posiada dach skosny, pokryty blachg na rgbek

Nalezy zastosowac systemowa konstrukcje wsporcza umozliwiajgcg zamocowanie modutéw
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nosny oraz system uchwytéw dachowych (rys. budowa systemu).

Na potaci dachowej wyznaczy¢ punkty montazu zaciskéw do blachy (det. 5). Nastepnie przystepujac
do wstepnego montazu uchwytdw nalezy skreci¢ je wstepnie i rozmiesci¢ na garbach. Po wstepnym
zmontowaniu wspornikow nalezy zamocowac je (przykreci¢) do ustalonych wczeéniej garbéw. Przy
pomocy Srub, podkiadek i nakretek nalezy zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne (det.1) . Nastepnie
montujemy Kolejne panele fotowoltaiczne i skrecamy je klemami Srodkowymi i koricowymi. (det.2, det.3). Catosé
zgodnie z rysunkiem K-04.

Budynek posiada dach ptaski, o konstrukcji stropodachu

Nalezy zastosowaC systemowg konstrukcje wsporcza umozliwiajgca zamocowanie  modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nosny, tréjkaty wsporcze oraz systemu pretow gwintowanych
montowanych przy pomocy kotwy chemicznej (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementéw
Zigeznych ze stali nierdzewnej. Planowane jest umieszczenie konstrukcji wsporczej na powierzchni dachu z
wykorzystaniem tr6jkatow wsporczych o kacie nachylenia 15°. Na pofaci dachowej zlokalizowaé miejsca montazu
systemu pretow gwintowanych. W wyznaczonych w ten sposdb miejscach wykonaé nawiercenia i montowaé prety
gwintowane przy pomocy kotwy chemicznej. Przy pomocy $rub, podkfadek i nakretek nalezy zmontowaé wszystkie
tréjkaty wsporcze, stgzenia, tgczniki oraz szyny (rys. 1). Nalezy zastosowa¢ osfony przeciwwiatrowe. Nastepnie
montujemy kolejne panele fotowoltaiczne i skrecamy je klemami $rodkowymi (rys.3) i koricowymi (rys.2).
Zastosowac np. uszczelki EPDM na Srubie mocujgcej z gwintem podwdjnym (rys. 5). Cafosé zgodnie z rysunkiem
K-05.

5.8 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV.

W celu potgczenia poszczegolnych elementéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza
MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodno$c taczeniows.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wiynkowe),
o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnagtrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowac fabryczny osprzet
pofgczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowa¢ fabryczne wspomiki (Scienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowa¢ w sposdb umozliwiajgcy ,wkiadanie” kabli,
bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknigtych potgczeri). Przewody w szachcie wentylacyjnym
powigza¢ obwodami, opisac | prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi

trasami.
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5.9 Tablice elektryczne
W celu dostarczenia energii elekirycznej z instalowanych urzadzer rozbudowac istniejac tablice gtéwna

budynku o wyfaczniki nadpradowy.

W skrzynce fgczeniowej zostanie zamontowany licznik energii na potrzeby systemu monitorowania pracy
instalacji fotowoltaicznej umozliwiajgcy transmisje danych do zewnetrznego serwera dla potrzeb wizualizacii
pracy systemu fotowoltaicznego.

5.10 Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i potagczen wyréwnawczych

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepigciami taczeniowymi oraz pochodzgcymi,
od wytadowar atmosferycznych bezpoérednich i podrednich, nalezy zainstalowac ochronniki przepieé typu 1 (w
przypadku braku instalacji odgromowej) lub typu 2 (w przypadku istnienia instalacji odgromowej).

Ochronniki przepigc typu 1(w przypadku braku instalacji odgromowej) nalezy zastosowaé dla instalacji
fotowoltaicznych budowanych na obiektach lub gruncie oznaczonych w pkt. 7. Lista uczestnikow projektu -
charakterystyka obiektow numerami: 3,7,9,10.

Ochronniki przepie¢ typu 2 (w przypadku istnienia instalacji odgromowej) nalezy zastosowac dla instalacji
fotowoltaicznych budowanych na obiektach oznaczonych w pkt. 7. Lista uczestnikdw projektu - charakterystyka
obiektow numerem: 1,2,4-6,8,11-18

Nalezy zastosowac ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, zbudowane z
wykorzystaniem iskiernikow gazowych o bardzo wysokiej rezystancji (ok. 10GQ). Dobdr ochronnikéw przepieé
przedstawiono w obliczeniach technicznych. Catos¢ zgodnie z rysunkiem E-01 — E-04.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dla istniejgcego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim
realizowana jest poprzez zadziatanie wytgcznika réznicowoprgdowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wytgczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzadzer w |l klasie ochronnogci. Cato$é
zgodnie z rysunkiem E-01 — E04. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajgce ochrong przed skutkami przecigzen i zwarc (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki pomiaréw
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potgczeniowe] instalacji PV powinny mie¢ tabliczke ostrzegawczg informacia,
ze czgsci czynne wewnatrz skrzynek moga by¢ weigz pod napigciem, mimo odtgczenia od falownikow PV.

5.12 Uwagi korficowe

Ze wzgledu na warto$¢ pienigzng instalacji fotowoltaicznej budynek powinien by¢ ubezpieczony
od skutkéw pozaru i innych zdarzen losowych w tym nastepstw wytadowar atmosferycznych.

Warunkiem uruchomienia instalacji fotowoltaicznej jest modernizacja rozdzielnicy wewnetrznej budynku
polegajgca na wymianie bezpiecznikow topikowych na wytaczniki samoczynne.

Warunkiem uruchomienia instalacji fotowoltaicznej jest modemizacja pokrycia dachowego i wymiana
eternitu na inny rodzaj pokrycia.

Warunkiem uruchomienia instalacji jest obcigzalno$¢ dachu na poziomie ~20kg/m2.
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6. Obliczenia techniczne

6.1 Dobér ilosci paneli fotowoltaicznych

Umax.inv
Vuc(—zs“C)
_ Umax.inv
Lmax - VDC(—ISOC}
Umppt.max
Vmpp(—m“C}
gdzie:
- Unax.inv — N@piecie maksymalne inwertera,
- Imppt.max. — Maksymalne natezenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.
- Umppt.min — Napigcie minimalne dia kazdego MPPT inwertera,

- Umppt.max — Napiecie maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,
- Voc(ty) = Voc X [1 + (T, — 25) X 1%] - napiecie jafowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze Ty,

-V, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- Bt — wspdtczynnik temperaturowy napieciowy panelu fotowoltaicznego.

Maksymalna dopuszczalna iloSC paneli fotowoltaicznych w 1 farficuchu inwertera dla instalacji 0 mocy 2,24 kW
(jednofazowa) wynosi 15.
Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych w 1 faricuchu inwertera dla instalacji 0 mocy 3,08 kW, 4,2 kW,

5,04 kW wynosi 24,

Umppt.min
R Vipp (700C)

Minimalna dopuszczalna ilos¢ paneli fotowoltaicznych dla instalacji typu 2,24 kW wynosi 5
Minimalna dopuszczalna ilos¢ paneli fotowoltaicznych dla instalaciji typu 3,08 kW, 4,2 kW wynosi 5.
Minimaina dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych dla instalacji typu 5,04 kW wynosi 8.

_ Imppt.max.

L =
0w T (70°C)

Zgodnie z powyzszym catos¢ paneli dziele w instalacji o mocy
- 2,24 kW na 1 MPPT (1 faficuch na 1 MPPT),

- 3,08 kW na 2 MPPT (1 faricuch na 1 MPPT),

- 4,2 kW na 2 MPPT (1 taricuch na 1 MPPT),

- 5,04 kW na 2 MPPT (1 faricuch na 1 MPPT),

6.2 Dobdr zabezpieczen
Zabezpieczenia tancuchow paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

14 X Ige <1y 0,9 X Lrow, & 2,4 X I,
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gdzie:

- Isc —znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,

- ey — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,
- I, = prad znamionowy bezpiecznika.

Zgodnie z powyzszym:

13,16A <1, < 22,56 A

Napiecie znamionowe zabezpieczenia:

Up = 1,2 X Uge X Ly

gdzie:
-U,c —napigcie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- L, - liczba paneli fotowoltaicznych w taricuchu.

Zgodnie z powyzszym:
U, = 376,32 V- dla instalacji o mocy 2,24 kW (jednofazowa)
U, = 282,24 V - dla instalacji o mocy 3,08 kW
U, = 376,32 V-dlainstalacji o mocy 4,2 kW
U, = 423,36 V - dla instalacji o mocy 5,04 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram wkfadke bezpiecznikowa cylindryczng o charakterystyce gPV:
- 0 pradzie znamionowym 16A, napieciu znamionowym 500V dla mikroinstalacji o mocy 2,24 kW (jednofazowa)

3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW

Zabezpieczenia w rozdzielnicy gtéwnej nN 0,4kV
Spodziewany prad obcigzenia::

V3 x U, X cosgp

Ig

gdzie:

- 15 — spodziewany prad obcigzenia,

- P, = moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczna,
- U, — napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:
Ig = 5,29 A - dla instalacji 0 mocy 2,24 kW (jednofazowa)
Ig = 4,56A - dla instalacji o mocy 3,08 kW
Ip = 6,08A - dla instalacji o mocy 4,2 kW
Ig = 7,61A —dla instalacji 0 mocy 5,04 kW
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Prad znamionowy zabezpieczenia:
I 21,25 X I
Gdzie:
- 1,, = prad znamionowy zabezpieczenia,
- g — spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym dobieram wytacznik nadpradowy:
- 0 pradzie znamionowym 10A (2P) dla instalacji o mocy 2,24 kW (jednofazowa)
- 0 pradzie znamionowym 10A (4P) dla instalacji 0 mocy 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW

6.3 Dobor przewodéw
Relacja inwerter — panele fotowoltaiczne
Minimalny wymagany przekrdj przewodu DC

_ IxP
_1%XUHZXKCU

gdzie:

- A — minimalny przekrdj obliczeniowy zyty przewodu DC,

- | - dtugosc fanicucha ogniw fotowoltaicznych (obliczer dokonano w oparciu o warunek najbardziej niekorzystny
100 m)

- P —moc przenoszona przez fancuch ogniw fotowoltaicznych,

- U - napiecie ukfadu,

- Ky — Przewodnosé miedzi.

Zgodnie z powyzszym:
A =211 mm?
Dobieram przewdd PVI 4mm? lub wigkszy.

Relacja inwerter — rozdzielnica gtdwna nN 0.4kV
Minimalna wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu:

ks, X I
I» =
Z="1245

gdzie:

- I; — wymagana minimalna obcigZzalnos¢ pradowa linii,
- k, — wspdtczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- I, — prgd znamionowy zabezpieczenia

Zgodnie z powyzszym dobieram przewod:
- YDY 3x4 mm? dla instalacji o mocy 2,24 kW (jednofazowa)
- YDY 5x4 mm? dla instalacji o mocy 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW

W instalacjach gruntowych stosowac kabel YKY.
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6.4 Dobér ochronnikéw przepieé
Ui 1ZxU, %L
gdzie:
- U, — minimalne napiecie pracy ochronnika przepieg,
- U — Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu fotowoltaicznego,
- L - liczba modutéw fotowoltaicznych w farcuchu.

Zgodnie z powyzszym:
Uy, = 376,32 V- dla instalacji o mocy 2,24 kW (jednofazowa)
U, = 282,24 V - dla instalacji o mocy 3,08 kW
U, = 376,32 V-dla instalacji 0 mocy 4,2 kW
U, = 423,36 V -dla instalacji o mocy 5,04 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram ochronnik przepiec:
- 0 hapieciu znamionowym 500V dla mikroinstalacji 0 mocy 2,24 kW (jednofazowa), 3,08 kW, 4,2 kW, 5,04 kW

Typ ochronnika przepiec¢ w zaleznoci od posiadanej przez budynek instalacji odgromowej lub jej braku.

Ochronniki przepig¢ typu 1(w przypadku braku instalacji odgromowej) nalezy zastosowac dla instalagji
fotowoltaicznych budowanych na obiektach lub gruncie oznaczonych w pkt. 7. Lista uczestnikow projektu -
charakterystyka obiektow numerami: 3,7,9,10.

Ochronniki przepie¢ typu 2 (w przypadku istnienia instalacji odgromowej) nalezy zastosowaé dla instalacji
fotowoltaicznych budowanych na obiektach oznaczonych w pkt. 7. Lista uczestnikdw projektu - charakterystyka
obiektow numerem: 1,2,4-6,8,11-18
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1. Lista uczestnikow projektu - dane teleadresowe

- budynki mieszkalne

Adres
Lp. Wiasciciel N dzialki
P ASCICIE Migjscowosc Ulica Numer HITEr Gaiai
Biaty Bor 2503
Gat Zlota 8 213/2
Gac Ztota 17 2086/14
Gac Ztota 19 206/15
Kobylanka 4C 1231
Linarczyk 53 214/8
Linarczyk 8 238/2
Marusza 65 216
Nowa Wie$ Grunwaldzka 17A 507/4
Ruda 93 86/5
Szynych 32 14
Turznice 7B 199/9
Watdowo - .
Szlacheckie 86D 13718
Wegrowo 94 50/4
Wegrowo 26 270/11
Wegrowo a7 51/8
- budynki uzytecznosci publicznej
Adres
Lp. Wiasciciel e Ulica Numer Numer dziatki
1 Swietlica Swierkocin Swierkocin 38B 265/6
2 Swietlica Rozgarty Rozgarty 591
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11. Bezpieczenistwo i Ochrona Zdrowia - Informacja

TEMAT OPRACOWANIA: Typowa mikroinstalacja fotowoltaiczna 0 mocach 2,24 kW, 3,08 kW, 4,2 kW,
5,04 KW montowana na dachach budynkéw w Gminie Grudziadz
ADRESY OBIEKTOW Uczestnicy projektu wag listy’
Dziatka nr ewid.: Uczestnicy projekiu wg listy
UZYCZAJACY Uczestnicy projektu wa listy
INWESTOR Gmina Grudzigdz
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz
Projektant: e r
branza elektryczna ;:? pz\z}JleE:,ZQyjfor; - L/Q/L/
Asystent projektanta: ;
brgnZa elektryczna e SAcik s A

OZE-E/28/000037/16 ;'l

Data opracowania:

Grudzier 2017 \
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11.1 Zakres robét dia catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegéinych obiektéw
Zakres robot:
a) budowa instalacji fotowoltaicznej skfadajgcej sie z nastepujgcych elementow:
- konstrukcji stalowych do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na dachu i elewacji budynku
oraz gruncie
- paneli fotowoltaicznych,
- inwerterdw,
- uktaddéw pomiarowych energii elektryczne
- okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC)

Kolejnosé realizacii:
a) wytyczenie lokalizacji urzadzen,
b) posadowienie panel,
¢) posadowienie inwertera i skrzynek przytgczeniowych,
d) trasowanie i utozenie okablowania,
e) pomiary i proby odbiorcze, uruchomignie

11.2 Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
n/d

11.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
W trakcie wykonywania robét istnieje zagrozenie:
a) sttuczeniem,
b) skaleczeniem,
) porazeniem pradem elektrycznym,
) poparzeniem,
) upadkiem.
W trakcie wykonywania robét nalezy zwrécic szczegding uwage na urzgdzenia pod napigciem.
Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napigcia w podtaczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych, rozdzielnicach
elekirycznych.

Zwraca sie uwage, ze projektowane urzadzenia w czasie pracy zasilane beda dwustronnie (rozdzielnica
nN, inwertery DC/AC).

WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, OGNIWACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY
BEZWZGLEDNIE WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACJI INWERTERA | OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH. INSTALACJA | KONSERWACJA URZADZEN SCISLE WEGLUG PROCEDUR
UJETYCH W ODPOWIEDNICH INSTRUKCJACH!

NIEPRZESTRZEGANIE PROCEDUR GROZI SMIERTELNYM PORAZENIEM  PRADEM
ELEKTRYCZNYM ROWNIEZ OD STRONY DC (NAPIECIE DO 1kV).

Czynnosci przewidywanie w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka izastosowaé
przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

¢
d
e

11.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych
Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznac pracownikow z zakresem stanowiskowym prac, wskazaé
miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢ na
pismie przeprowadzenie szkolenia.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni;
a) posiadac aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zadwiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
¢) posiadaé zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP,
d) posiadac certyfikat upowazniajacy do wykonywania instalacji fotowoltaicznych wydany przez Urzad
Dozoru Technicznego.
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11.5 Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajacym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacije
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opubiikowanych w
rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912). W szczegdlnosci nalezy zwrdcic uwage
na:
a) poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie migjsca pracy,
b) wytaczenie urzgdzen, przy ktorych beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napigcia),
¢) uniemozliwienie dokonania zmian $rodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
d) wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,
) zastosowanie narzgdzi i sprzgtu ochronnego, posiadajacego aktualne $wiadectwa i oznaczenia préb
okresowych w zakresie okreslonym w Polskich Normach i dokumentacji producenta,

@D

f) sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego uzyciem
g) sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytaczanych spod napiecia
h) zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napigcia,
i)  sprawdzenie braku napiecia w wytaczonym obwodzie,
j) uziemienie wytgczonego obwodu.
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawieraé:
a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,
b) $rodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,
c) liczbe pracownikdw skierowanych do pracy,
d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje i

wykonanie pracy, petnigcych funkeje: koordynujacego, dopuszczajgcego, kierujgcego robotami,
e) planowanie przerwy w pracy.
Prace rozruchowe i préby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm, obowigzujgcych przepisow, instrukcji, wytycznymi inwestora oraz zasadami wiedzy
technicznej i tzw. sztuki budowlanej.

11.6 Przepisy zwigzane

a) Prawo budowlane: ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( t. Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z pézn. zm.)

b) Prawo energetyczne: USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pdzn. zm.)

c) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912)

d) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
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