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K-01 - K- 02 Posadowienia modutéw fotowoltaciznych
K-03 - K- 04 Mocowania konstrukcji wsporczej
E-01 — Schemat strukturalny - instalacja trojfazowa o mocy 3,08 kW
E-02 - Schemat strukturalny — instalacja tréjfazowa o mocy 6,16 kW
Z-01 - Z-02 Zdjecie przedmiotowej nieruchomosci
M-01 - M-02 Mapy zagospodarowarn przestrzennych
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4. Oswiadczenie o poprawnosci wykonania projektu

OSWIADCZENIE

Dziafajgc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. o$wiadczam,
ze projekt budowlany typowej mikroinstalacji fotowoltaicznej pt.:

»1ypowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocach 3,08 kW, 6,16 kW montowana na dachach budynkéw
Gminie Grudzigdz”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: "
. mgr inz. Jerzy Lech

branza elektryczna MAZ/IE/2441/01

Asystent projektanta: . .

brznz'a eFekflryczna mgr Piotr Rybak mEr Piotr|lkybak
OZE-E/28/000037/16 _ Certyfikat Indtalatora

Odnawialnych Zrédel Energii (P,
Data opracowania: Luty 2017 OZE-L/2600Y0B7/16
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5. Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie Zamawiajacego,
- inwentaryzacja budynku,
- inwentaryzacja instalacji elektrycznej w budynku,
- obowigzujgce normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznych wraz z przytaczeniem
jej do istniejacej instalacji elektrycznej nN 0,4kV. Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w
zakresie budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej. Przed rozpoczeciem budowy wykonawca obowigzany jest do
przygotowania projektu budowlano-wykonawczego.

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie realizacji jak i
uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla Srodowiska jak i wtascicieli dziatek sasiednich.

5.3 Zakres opracowania
- montaz tras kablowych,
- montaz skrzynek przytgczeniowych AC i DC,
- montaz wyposazenia dodatkowego rozdzielnicy gtéwnej budynku nN 0,4kV,
- montaz paneli fotowoltaicznych,
- montaz inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC.

5.4 Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen na potrzeby obliczeri technicznych:

Panel fotowoltaiczny

- MOC - Prax= 280W,

- napiecie obwodu otwartego — Vo= 39,2 V,

- prad zwarcia — ls= 9,4A,

- sprawnosé = 17,22 %,

- temperaturowy wspétczynnik natezenia - Tel = +0,03%/°C,
- temperaturowy wspétczynnik napigcia — TcP = -0,32%/°C,
- temperaturowy wspofczynnik mocy — TeP = -0,39%/°C,

- stopient ochrony- P67,

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacii 0 mocy 3,08 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxin= 3000W,
- maksymalne natgzenie pradu inwertera (Ioc maxt / Ioc mae) liny.max. = 16,0 A/ 16,0 A
- napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Upppt.min = 150 V
- maksymalne napiecie wejsciowe U yaxiny = 1000V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawno$¢ maksymalna — 98%,
- stopient ochrony — IP65,
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Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacii 0 mocy 6,16 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxinv= 6000W,
- maksymalne natezenie pradu inwertera (loc mexi / loc mex2) liny.max. = 11,0 A/ 10,0 A
- napiecie minimaine dla kazdego MPPT inwertera Umppt.min =295 V
- maksymalne napiecie wejsciowe Uy ay iny = 1000 V
- liczba niezaleznych MPPT -2,
- sprawno$¢ maksymalna — 98%,
- stopieri ochrony - IP65,

5.5 Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktdrych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietinego w energie elektryczna.
Przedmiotowa instalacja bgdzie skiadac sig z paneli fotowoltaicznych o mocy 280W kazdy.

taczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi:
- instalacja 0 mocy 3,08 kWp. — 11 szt. modutéw
- instalacja 0 mocy 6,16 kWp. — 22 szt. modutdw

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Korcowki kabli gczy¢ zigczkami MC4. Pofaczenie to zapewnia wodoszczelnosé
iodpornos¢ na promieniowanie UV. Na poczatku farficucha paneli zastosowaé wkiadki cylindryczne
o charakterystyce gPV, ktdre jednoczesnie petnig funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy
montowa¢ na obu biegunach faricucha. Kategorycznie zabrania si¢ stosowania modutowych wytacznikow
nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wkiadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie
zastosowaC wkfadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych! Dobdr wkiadek przedstawiono w obliczeniach technicznych.

5.6 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzgdzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztafcania pradu statego
na prad zmienny, sinusoidalny o czgstotliwosci sieciowej réwnej 50Hz. W przypadku zaniku napigcia zasilania,
inwerter automatycznie odfacza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci elekiroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym). Inwertery przytgczyé do
istniejacej rozdzielnicy gtownej budynku, za zasilaniem podstawowym. Kategorycznie zabrania si¢ przytaczania
falownikow do dalszych czgsci instalacji elektrycznej (1. gniazdek elektrycznych, wytacznikéw réznicowopradowych
lub innych obwoddw w rozdzielnicy budynku). Przedmiotowe instalacie beda skiadaé sie z 1szt. inwertera
fotowoltaicznego DC/AC. Inwerter posiada wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz ztacze RS485
umozliwiajace transmisjg danych do licznika energii. Inwertery przytaczy¢ do istniejgcej sieci wewnetrznej budynku
zgodnie ze schematem elektrycznym E-01 - E-02.

5.7 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu lub gruncie. Nalezy
zastosowac konstrukcje systemowg przeznaczong do montazu na danych rodzaju pokrycia dachowego.

Budynek posiada dach skosny, pokryty blachodachdwka.
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Nalezy zastosowa¢ systemowg konstrukcje wsporcza umozliwiajgcg zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil no$ny oraz system $rub dwugwintowych (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili nosnych ze stopu aluminium z wykorzystaniem
elementow zigcznych ze stali nierdzewnej. Na potaci dachowej zlokalizowaé krokwie. W wyznaczonych w ten
sposob miejscach bedg przykregcane Sruby mocujgce z gwintem podwaojnym (det. 5). Przy pomocy $rub, podktadek
i nakretek nalezy zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne (det. 1). Nastgpnie montujemy kolejne panele
fotowoltaiczne i skrecamy je klemami Srodkowymi (det. 3) i koricowymi (det. 2), Pokrycie dachu powinno byé
odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomocg przektadek izolujgcych odpornych na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Zastosowac np. uszczelki EPDM na $rubie mocujacej z gwintem podwdjnym (det. 5). Catosé
zgodnie z rysunkiem K-1.

Budynek posiada dach o charakterystyce ptaskiej, o konstrukcji stropodachu, pokryty papg bitumiczna

Nalezy zastosowaC systemowg konstrukcie wsporczg umozliwiajaca zamocowanie modutdw
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nosny, tréjkaty wsporcze oraz systemu pretéw gwintowanych
montowanych przy pomocy kotwy chemicznej (rys. budowa systemu).

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementow
zZtgcznych ze stali nierdzewnej. Planowane jest umieszczenie konstrukcji wsporczej na powierzchni dachu z
wykorzystaniem trojkgtow wsporczych o kgcie nachylenia 15°. Na potaci dachowej zlokalizowaé miejsca montazu
systemu pretow gwintowanych. W wyznaczonych w ten sposéb migjscach wykona¢ nawiercenia i montowaé prety
gwintowane przy pomocy kotwy chemicznej. Przy pomocy $rub, podkfadek i nakretek nalezy zmontowac wszystkie
tréjkaty wsporcze, stezenia, fgczniki oraz szyny (det.. 1). Nalezy zastosowac ostony przeciwwiatrowe. Nastepnie
montujemy kolejne panele fotowoltaiczne i skrgcamy je klemami $rodkowymi (det.3) i koricowymi (det.2).
Zastosowac np. uszczelki EPDM na $rubie mocujgcej z gwintem podwdjnym (rys. 5). Cato$¢ zgodnie z rysunkiem
K-02.

Istnieje mozliwosc zastosowan rozwigzar réwnowazonych.

5.8 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV.

W celu pofgczenia poszczegolnych elementow sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie zlgcza
MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodno$é faczeniowa.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wiynkowe)
YKY ( instalacje ziemne), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnagtrz budynku nalezy ukfadac¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ listew dobrana do ilodci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowac fabryczny osprzet
potgczeniowy, tj. kolana, trojniki, fuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki ($cienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé w sposdb umozliwiajgcy ,wktadanie” kabli,
bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknigtych pofgczen). Przewody w szachcie wentylacyjnym
powigza¢ obwodami, opisac i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi

trasami.

5.9 Tablice elektryczne
W celu dostarczenia energii elektrycznej z instalowanych urzadzen rozbudowac istnigjaca tablice gtéwna

budynku o wytgczniki nadpradowy.
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W skrzynce faczeniowej zostanie zamontowany licznik energii na potrzeby systemu monitorowania pracy
instalacji fotowoltaicznej umozliwiajacy transmisje danych do zewngtrznego serwera dla potrzeb wizualizacji
pracy systemu fotowoltaicznego.

5.10 Instalacja odgromowa, przeciwprzepigciowa i potaczeri wyréwnawczych

Aby uchronic projektowang instalacjg fotowoltaiczng przed przepigciami taczeniowymi oraz pochodzgcymi,
od wytadowar atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstalowad ochronniki przepieé typu typu 2
(w przypadku istnienia instalacji odgromowe;).

Nalezy zastosowac ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, zbudowane z
wykorzystaniem iskiemnikow gazowych o bardzo wysokiej rezystancii (ok. 10GQ). Dobér ochronnikéw przepigé
przedstawiono w obliczeniach technicznych. Catosé zgodnie z rysunkiem E-01 — E-02.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowa w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dla istniejacego ukfadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim
realizowana jest poprzez zadziatanie wylgcznika réznicowopradowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wyfgczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzgdzeri w |l klasie ochronnosci. Catosé
zgodnie z rysunkiem E-01 — E02. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajgce ochrong przed skutkami przecigzen i zwarc (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki pomiaréw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezpo$rednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki pofgczeniowej instalacji PV powinny mie¢ tabliczke ostrzegawczg informacia,
ze czgsci czynne wewngtrz skrzynek moga byé weiaz pod napigciem, mimo odtaczenia od falownikéw PV,

5.12 Uwagi koricowe

Ze wzgledu na wartos¢ pienigzng instalacji fotowoltaicznej budynek powinien by¢ ubezpieczony
od skutkow pozaru i innych zdarzen losowych w tym nastepstw wytadowari atmosferycznych.

Warunkiem uruchomienia instalacji jest obcigzalno¢ dachu na poziomie ~20kg/m2.
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6. Obliczenia techniczne

6.1 Dobér ilosci paneli fotowoltaicznych

VYmaxinv
Voc(—25°C)
_ Umax.inv

Lmax - Voc(—:s“C)
Umppt.max

Vmpp(-109¢)

gdzie:

- Unmaxinv — Napigcie maksymalne inwertera,

- Imppt.max. — Maksymalne natezenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.

- Umppt.min — Napigcie minimaine dla kazdego MPPT inwertera,

- Umppt.max — Napigcie maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,
“Voe(T) = Voc X [1 + (T, — 25) % %] - napiecie jatowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze Ty,

- Vo —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- Bt — wspdiczynnik temperaturowy napieciowy panelu fotowoltaicznego.

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowaltaicznych w 1 faricuchu inwertera dia instalacji o mocy 3,08 kW, 6,16
kW wynosi 24.

Umppt.min
T Vinpp(70°€)

Minimalna dopuszczalna ilos¢ paneli fotowoltaicznych dla instalacii typu 3,08 kW wynosi 5.
Minimalna dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych dla instalacii typu 6,16 kW wynosi 9.

_ [mppt.max.

L — s e s
oBW = 1o (70°C)

Zgodnie z powyzszym cato$¢ paneli dziele w instalacji o mocy
- 3,08 kW na 2 MPPT (1 faricuch na 1 MPPT),
- 6,16 kW na 2 MPPT (1 faficuch na 1 MPPT),

6.2 Dobér zabezpieczen
Zabezpieczenia faricuchéw paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

1,4 XIge =1, <09 X ey = 2,4 X I,

gdzie:
- Isc —znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,
- Irew — maksymalny dopuszczalny prgd wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,
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- I, — prad znamionowy bezpiecznika.
Zgodnie z powyzszym:

13,16A <1, < 22,56 A

Napigcie znamionowe zabezpieczenia:

e e e L,

gdzie:
.U, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- Ly, — liczba paneli fotowoltaicznych w taricuchu.

Zgodnie z powyzszym:
U, = 282,24 V - dla instalacji o mocy 3,08 kW
Up = 517,44 V - dla instalacji o mocy 6,16 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram wkiadke bezpiecznikowg cylindryczng o charakterystyce gPV:
- 0 pradzie znamionowym 16A, napigciu znamionowym 500V dla mikroinstalacji o mocy 3,08 kW
- 0 pradzie znamionowym 16A, napieciu znamionowym 500V dla mikroinstalacji o mocy 6,16 kW

Zabezpieczenia w rozdzielnicy gtéwnej nN 0,4kV
Spodziewany prad obcigzenia:;

T V3 XU, X cose

Ig

gdzie:

- Iz — spodziewany prad obcigzenia,

- P, —moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczna,
- U, = napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:
Ig = 4,56A - dla instalacji o mocy 3,08 kW
Ig = 9,13 A —dlainstalacji o mocy 6,16 kW

Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, =125 Iy
Gdzie:
- 1,, — prgd znamionowy zabezpieczenia,
- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym dobieram wytacznik nadpradowy:
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- 0 pradzie znamionowym 10A (4P) dla instalacji o mocy 3,08 kW
- 0 pragdzie znamionowym 16A (4P) dla instalacji o mocy 6,16 kW

6.3 Dobor przewodow
Relacja inwerter — panele fotowoltaiczne
Minimalny wymagany przekrdj przewodu DC

_ Ix P
T 1% x U2 X Key

gdzie:

- A — minimalny przekroj obliczeniowy zyty przewodu DC,

- 1 - diugos¢ faricucha ogniw fotowoltaicznych (obliczert dokonano w oparciu o warunek najbardziej niekorzystny
100 m)

- P~ moc przenoszona przez facuch ogniw fotowoltaicznych,

- U - napiecie ukfadu,

- Kcy — Przewodnosc miedzi.

Zgodnie z powyzszym:
A =211 mm?
Dobieram przewdd PVI 4mm? lub wigkszy.

Relacja inwerter — rozdzielnica gtéwna nN 0,4kV
Minimalna wymagana diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu:

k, X1,
{o b
Z="1,45

gdzie:

- I — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii,
- k, — wspotczynnik pragdu zadziafania zabezpieczenia,
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia

Zgodnie z powyzszym dobieram przewod:
- YDY 5x4 mm? dla instalacji o mocy 3,08 kW
- YDY 5x6 mm2 dla instalacji o mocy 6,16 kW

6.4 Dobor ochronnikéw przepiec
Up>12% Usa® L
gdzie:
- U, = minimalne napiecie pracy ochronnika przepieé,
- U, — napigcie obwodu otwartego pojedynczego modutu fotowoltaicznego,
- L - liczba modutéw fotowoltaicznych w taricuchu.
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Zgodnie z powyzszym:
U, = 282,24 V —dla instalacji o mocy 3,08 kW
U, = 517,44 V —dla instalacji o mocy 6,16 kW
Zgodnie z powyzszym dobieram ochronnik przepie¢:
- 0 napieciu znamionowym 500V dla mikroinstalacji o mocy 3,08 kW

- 0 napieciu znamionowym 1000V dla mikroinstalacji o mocy 6,16 kW

Typ ochronnika przepie¢ w zalezno$ci od posiadanej przez budynek instalacji odgromowej lub jej braku.
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7. Lista uczestnikoéw projektu - dane teleadresowe

Zakfad Opieki Zdrowotnej Gminy Grudziadz, Osrodek ;
Zdrowia Maty Rudnik Maty Rudnik 38 181
Zakfad Opieki Zdrowotnej Gminy Grudzigdz, O$rodek

Zdrowia Mokre Mokre 115 326/1
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8. Lista uczestnikéw projektu - charakterystyka obiektow

uzytecznosci blachodachéwka | skosny g:l;%ryow 450 okablowanie |3 fazy 15
publicznej

budynek ;

uzytecznosci papa ptaski Kgi:ﬁg(ljowy 150 okablowanie | 3 fazy 11
publicznej




’*ﬁ Eko-Energia

9. Lista uczestnikow projektu - projektowane rozwigzania

2332,00 3,08 3 818,40 100 0 0 1399,20
2 5 872,50 6,16 597520 100 0 0 3523,50
Razem | 8 204,50 9,24 9793,60 200,00 0,00 0,00 4 922,70
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11. Bezpieczenistwo i Ochrona Zdrowia - Informacja

TEMAT OPRACOWANIA: Typowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocach 3,08 kW, 6,16 kW
montowana na dachach budynkow Gminie Grudzigdz
ADRESY OBIEKTOW Uczestnicy projektu wg listy

Dziatka nr ewid.:

Uczestnicy projektu wg listy

INWESTOR Gmina Grudzigdz
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz
Projektant: -
. mgr inz. Jerzy Lech
branza elektryczna MAZ/IE/2441/01
Asystent projektanta: mar Piotr Rybak -

branza elektryczna

OZE-E/28/000037/16

Data opracowania:

Luty 2017

L
Loy ayer’ yipn oo by
s

B narqil (PA
A Lo s

LAE-EL28000(3)/16
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11.1 Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizaciji poszczegélnych obiektow
Zakres robot:
a) budowa instalacji fotowoltaicznej skiadajacej sie z nastepujacych elementdw:
- konstrukcji stalowych do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na dachu i elewacji budynku
oraz gruncie
- paneli fotowoltaicznych,
- inwerterow,
- uktadow pomiarowych energii elektryczne;
- okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC)

Kolejnosc realizacii:
a) wytyczenie lokalizacji urzadzen,
b) posadowienie paneli,
c) posadowienie inwertera i skrzynek przyfaczeniowych,
d) trasowanie i utozenie okablowania,
e) pomiary i préby odbiorcze, uruchomienie

11.2 Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
n/d

11.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczeristwa i zdrowia ludzi
W trakcie wykonywania robét istnieje zagrozenie:
a) sftluczeniem,
b) skaleczeniem,
c) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
) upadkiem.
W trakcie wykonywania robét nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na urzadzenia pod napigciem.
Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napiecia w podtgczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych, rozdzielnicach
elektrycznych.

Zwraca sig uwage, ze projektowane urzgdzenia w czasie pracy zasilane beda dwustronnie (rozdzielnica
nN, inwertery DC/AC).

WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, OGNIWACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY
BEZWZGLEDNIE WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACJI INWERTERA | OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH. INSTALACJA | KONSERWACJA URZADZEN SCISLE WEGLUG PROCEDUR
UJETYCH W ODPOWIEDNICH INSTRUKCJACH!

NIEPRZESTRZEGANIE PROCEDUR GROZI  SMIERTELNYM  PORAZENIEM PRADEM
ELEKTRYCZNYM ROWNIEZ OD STRONY DC (NAPIECIE DO 1kV).

Czynnosci przewidywanie w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka izastosowad
przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

e

11.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczeg6lnie niebezpiecznych
Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowiskowym prac, wskazaé
miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzié na
pi$mie przeprowadzenie szkolenia.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadac aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
c) posiadac zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP,
d) posiadac certyfikat upowazniajgcy do wykonywania instalacji fotowoltaicznych wydany przez Urzad
Dozoru Technicznego.
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11.5 Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczerstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegéinego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912). W szczegdinosci nalezy zwrécié uwage
na:
a) poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy,
b) wytgczenie urzadzen, przy ktdrych beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),
¢) uniemozliwienie dokonania zmian Srodkéw ochrony i zabezpieczeri przez osoby nieupowaznione,
d) wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,
e) zastosowanie narzgdzi i sprzgtu ochronnego, posiadajgcego aktualne $wiadectwa i oznaczenia préb
okresowych w zakresie okreslonym w Polskich Normach i dokumentacji producenta,
sprawdzenie stanu technicznego narzgdzi pracy i sprzetu ochronnego bezpo$rednio przed jego uzyciem
) sprawdzenie poprawnoéci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych spod napiecia
) zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napigcia,
i) sprawdzenie braku napigcia w wytagczonym obwodzie,
j)  uziemienie wytaczonego obwodu.
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawierag:
zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,
Srodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,
liczbe pracownikow skierowanych do pracy,
dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacie i
wykonanie pracy, petnigcych funkcie: koordynujacego, dopuszczajacego, kierujgcego robotami,
e) planowanie przerwy w pracy.
Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzed i instalacji powinny byé prowadzone zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm, obowigzujgcych przepiséw, instrukcji, wytycznymi inwestora oraz zasadami wiedzy

technicznej i tzw. sztuki budowlane;j.

S£L.28

11.6 Przepisy zwigzane

a) Prawo budowlane: ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

b) Prawo energetyczne: USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pdzn. zm.)

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912)

d) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
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Budowa Systemu — dach o charakterystyce skosnej - blachodachéwka

Budowa systemu

Szczegdly zaciskow, profili i uchwytéw

Montaz profili nosnych
i Sruby mocujgcej

Montaz klemy $rodkowej

Stan po zamontowaniu

Profil nosny Sruba mocujgca
z gwintem podwdjnym
Tytut rysunku: Mocowanie konstrukcji wsporczej
Adres obiektu: 86-302 Maty Rudnik, Maty Rudnik 38, dz. nr 181y
Inwestor: Gmina Grudzigdz, ul. Wybickiego 38;.86-300 Gnldzigez
Opracowat: ©1v/fkat inst4jatora

LT E/2BO0 ?/1 6

>aavishych Zrd nergii (PV)

Data: 02.2017r. Branza: budowlana \/ [

| Nr rysunku: K-03




Budowa systemu — dach o charakterystyce ptaskiej — stropodach/papa bitumiczna

Montaz profili nosnych Maontaz klemy koricowe;j Montaz klemy srodkowej
i $ruby mocujacej

A A
Profil nosny Pret gwintowany Stan po zamontowaniu — rzut z
boku
Tytut rysunku: Mocowanie konstrukcji wsporczej
Adres obiektu: 86-302 Mokre, Maty Mokre 115, dz. nr 326/1 §
Inwestor; Gmina Grudzigdz, ul. Wybickiego 38, 8"6-300‘Grud_j§dz _
Op racowat: Certyfikat II:I' Zfa‘;(;;a
Odnawialnych Zrégx H Energii (PY.

O.E-£/28000087/16

Data: 02.2017r. Branza: budowlana |1 | Nr rysunku: K-04
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Data: 02.2017r

Adres obiektu: Maty Rudnik 38, dz. nr 181
Inwestor: Gmina Grudzigdz Branza: budowlana

ul. Wybickiego 38

86-300 Grudzigdz
Tytut rysunku: Zdjecie przedmiotowej nieruchomosci | Nr rysunku: Z-01
Opracowat: ST PoglRypaic

Certyfikat Inbtalatora
Odnawialnych 2y Energii (Py;




Adres obiektu: Maty Mokre 115, dz. nr 326/1 Data: 02.2017r
Inwestor: Gmina Grudzigdz Branza: budowlana
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz y
Tytut rysunku: Zdjecie przedmiotowe] nieruchomosci T Nr rysunku: Z-02
Opracowaf: Ce;;yflkat In a]mora

Oxdnawialnych Zr

(}T-2/280

\

Energli (PV:
37/16
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Jednostka ewidency Jna: 040601_2, Grudzigdz
Obreb: 0009, Maly Rudnik
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obr. Maty Rudnik 0009: dz. 181
Uktad wsp. plaskich:2000 strefa 6 (18), uktad odn.:Kronsztadt 60
7 BI7T 7 S = <
| BLIBREY A ,f*s
3 IS Hg 62/8% 25; il AN
T ) BN PRV L N !
: } \ 25.8) ; 6272 Y %4
: o NRAY o mj 2575715750
! ¥ N * B HA
P ? \, N 9 y f /J,‘
# X /6 7 7N
: X% NN JEN
; NN\ 25.8 7 dl A
i \59 4 K1 & ; /2;( /' 0
2/ 3 &, y //
ans | R ' Z ‘
I ’ X 4 /
/2 : f W budgwi R St wiff ;
TN, 251! 641 BN N PR 5 wieas !
M. 2%y DO 3 A 16 %39
i 3y Bk B i -
aipgly 8 <3 / ' a
5. 5 4/ 4 s 4 r-RV
5.4 i § 9 ik 2 =
L 9 2 5.3 4
: £ 44 ; : 2or Wic
\ 5 s | A -4 by /] e ;
AN i ’ )
v N5 39/8 ! 25:4 N i 4 | 250 S o
\ EAC 632845 5 el 245 J o
253\ \ s 1078 NN e nJ ; /@
N > N :I m) 45 /, p 0}
) N 29 08 7 2, /
~7ps, 4 :
1 i’ \ . ayat
. A 105
N 257
Y 24
25063 o 247 g
262 4
7 Pobwd K‘er;;l_;,;a 34 ningRg 7] kopll 2 trekeiy maleri L
| o pafistwowego zasobu : inego | kartograficmego, \
BTAROSTA GR| b
Odrodek Dofumeniac]l 21.8
efican

¢ ;
cy pafistwowy 344 71 P owy o1 Kt o
mduyj hartogrefy S8 odexyjn
P} i ' B8 Gnmdx.'-"- s
]

Wﬂﬂigd
ema—_— PM L

Wdentyfikator ewl !
Data wykonanls kopl ___,4',..__. ¥
nln OB AN H | 0n M"!

1
j”“:"h‘.‘i?,&‘é il —]: -~
: ‘I' l
\ £ j
. ; Y )(zz. Mams iy Ja
b ; j od5H[6
iy 260|423 Wloglp T meessan S A j i
l] 'r -------------- 4 \x
‘ :
| ; 24,5
.‘ b
|
. 246
j ! 352
221 _eths
; ' RIVD
)
: 21 , '
. BLBVhs.s, 7 e
. \ 35/,
' \ . 257
! 5 . \
; P 25.4 \
'l 3 2 - 1 \‘ “
- x “




Wo jewdd ztwo:
Jednostka ewidency jna:

Obreb: 0010, Mokre
MAPA ZASADNICZ A
obr. Mokre 0010: dz. 326/1

SKALA 1:1000

Uktad wsp. plaskich:2000 strefa 6 (18 ), uktad odn.Kronsztadt 60

ku jawsko-pomorskie
040601_2, Grudzigdz

" T 7 T JPRE T 524 R
B /2~ RV Sy / n P
0 o Wi RV \ RVI 3 4
29 ikl M " Y. W, p
3181 ; , I ,
~\‘ Ny . ' "QQ (6)} ‘. P
(] S . 318/33 ‘,‘ "J‘;’) \v/ /,:22.2 £33 : 4 mf? \22.4
¥ 0 h i 1 & \."l H “\‘. ok
Y’ 2 s N U 4 SE
's /\ ' ,\.22 e X5 ';‘ é / / 140, RV! 1" ‘-.\ 224 70,
A ./ P ' s S
G ALl [Tagnoo N/
gy Ny . - W, ’
eﬂv y? / o 140/19 N5 /9%
S el ™ g RV 5 s n
3y mi : Ny N » s
&. 2 2 92 “fh 4 dar/, 221 B \\\ L 7
b @ 4 N :
\22.2 ‘\‘_‘ 't' LPs
2 4 b8 2.5 N m
7 Erdl /s P o‘_\‘ .5 0/17, 2.5 /3 K,
g 722l 4 S G 4
NG R NG /2.0 . \‘\ m / <
&, 2.4 4 2ai o X /
AN 22 X 7 \ . mJZ
1. 4 2 P %, o
% S LI / 7 A ¢ 2 104/ 1oy
N & Wi = 220 % 4 !
2.0 KR o gy y Af0/18 % %
D Y f ; 2k N 2 il
3 \\ S, / Y 7 /Eﬁ/ ; X
. % b 2 'fgb K 4 14
SN R, 82 / # y ;
V) J / A /
q 3 " . 2 : g s Z
2% o ~ 4 (¥4 B / / i 1 -4 ﬁUE '
12 N22LEAN o ~\er.a ) \ ~ I p
194 S5 N } / / RS 142/, /5
K N\ 4 % p < . N
35 u \ YR2R%e  p2.2 y / AN /
22 N AN 20 \N oy A7 A Ve / : /
2 Vo) £ IJ. % R k.“ \\28 "\\ 'r, z/ i, _ \ ’ 2-/5’/\
4 s 1 \ i polbr, 3047 P / " 3 N / 5 54
B/ N ¢ B o Va N S > /
) 4 \\%\ N i 2 N\Y ; v e N SN 5
/4l AR Cheb o 2,20 N \
' A & \ \\ \\ P, ‘”2 // : © \\ .31
7 L & X / [/ TG
o y i O S é}’ 9 NI I 1l & \\ % /' Ve,
% S N - y ; § s o 2. |
; 7y \\‘ 4 » (d , \/\( " & q‘
y % S 25 ° Jao‘ L7 |\
Y 326 S 7 4
/A X > PV 0N & e f PN
A . D N 3 3 s / QS 2
/4 o e R A N ar '; ﬁ/b( \“\
/ -~ N N N 2 . 2 s,
- N N g .
ot ™ \ o\ ? g =0
€45\ N o R % N\
,f 3 NS ] U 02 <o A i
= i NN 2 2 AW
T gy (L gy N (L 2,07 RN Q44
e T AUodAOM nipjalsre] kopil TUBAC TR Lo '. > N ? : _ 2h6:
Poiwisdeapy) b edBkayinogo {latoarafc ’ SN LI N4
paf o STAGRUOZIADZIO T N R N 218419 NS z
- Skl SHARO poxumentll b (t] 10 A\ 55¢e/2
. oy pfigpgney 060 | Pout i1 Hartograficeffl] 20N 250 N
L Organ &Y ,-.rcﬁw ) g sha £y N [ 2 N Wi
.| peoderyjmy Dhgrtogrt 85 Ly — G- A . A
~ h I P » S N BN, RN
R i G 7 A N \‘\ \
; muterl P.04.06.20..7% 00 oee 0 N, 22 \ 24 AR
iyt ""d':'___u = A 216 2 @-8 Ry A e A sl N
onpnip Kop b 5 hS 1 R . v J' <N % 3
Dirte wyk & - e N % AU 22¢ V222 i
T, T PO o) . AT ' : R
_repre \' g E'ef\.‘:-—— i 5 (0 4 - ! N
£ s R 0I1SHK, ] 21,
F 04 \ i int. MirlQUi 321 2 2 16
W N % W, ™ / \ 27 e A
W \ . RV! p R N <
% N s 2 o 8 & ® 1l n 3 116, .
N 5 “'= KD i \igd! 3 n /// =
900 > Felv mjels ST -3 £ oy
i 209 1.9 f f
o g e . ;
2 Yo.5321/7 mJ SR
[ b 0.5 PN A 2N




