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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejgwymagania dotycace wykonania i odbioru
robot instalacji centralnego ogrzewania, wody zimnjeoraz instalacji gazowej wraz kottowni
dla Zespotu Szkét w Piaskach.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna wchodzi w skiad dokument@acgetargowej i stanowi jeden z
dokumentow kontraktowych przy zleceniu i realizaopbot zwhzanych z Kompleksogv
TermomodernizagjZespotu Szkot w Piaskach.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacia Techniczm

Instalacja centralnego ogrzewania, wody zimnej oraimstalacja gazowa wraz kottowna. Przed
rozpoczeciem wykonywania nowych instalacji naléy dokona¢ demontazu istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania i fragmentoéw wody zimnej.

1.4. WyszczegOlnienie i opis prac towarzygeych i robét tymczasowych

- Zaladunek i wyladunek materiatow oraz r@z i pomocniczego spegu na srodki
transportowe, w zalmosci od mas jednostkowych i wymiarow wyrobdw:
- do 100 kg - ¢cznie,

- ponad 100 do 250 kg - przyyciu sprztu recznego,
- ponad 250 kg - przyayciu zurawia.

- Wewretrzny transport materialdbw | wdzeh oraz nargdzi przy zastosowaniu
wiasciwych srodkéw transportu i spetu, z magazynu przyobiektowego do sfery
roboczej.

- Montaz i demonta sprztu pomocniczego, stosowanego przy wykonywaniu robot

- Ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebrai@zlgdnych do montau rusztowa
przengnych, umaliwiajgcych wykonanie robo6t na wysod@ do 4 m od poziomu
posadzki, terenu lub statego pomostu.

- Wykonanie zabezpieczeprzed wptywami atmosferycznymi oraz ewentualnewasue
skutkow tych wptywéw, jéi nie 3 one wywotane sitwyzszy (przypadkow).

- Wykonanie przeldi przezsciany i stropy.

- Zatozenie tulei ochronnych na rurggach w przejciach przez stropysciany.

- Zabezpieczenie wylotow podéj przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urgdzen oraz zakorkowanie kmow rur przy wykonaniu préb nasaienie.

- Zamurowanie przebiw scianach i stropach.

- Obstluga sprgu drobnego oraz tych jednostek sgpuzpodstawowego, dla ktérego nie
przewiduje sj dodatkowej obstugi,

1.5. Okre&ilenia podstawowe — definicje

Instalacja wodocigowa

Instalacg wodochgows stanowsq uktady pojczonych przewoddw, armatury i adzen, stuzagce do
zaopatrywania budynku w zimn cieply wode, spetniagca wymagania jaksciowe okrélone w
przepisach od@bnych dotyczcych warunkow, jakim powinna odpowiada/oda do spoycia przez
ludzi.




Woda do spaycia przez ludzi
Woda spetniajca wymagania jakwiowe okrélone w rozporzdzeniu [1.13]

Instalacja wodocigowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci woglgmive] rozpoczyna i bezpdrednio za
zestawem wodomierza gtbwnego, a instalacja zimmeiywpochodzcej z wlasnego ggia (studni) -
od urzdzenia, za pomadtorego jest pobierana woda z tegecig.

Instalacja wodociagowa wody cieplej
Instalacja cieptej wody rozpoczynagsbezpdrednio za zaworem nha zasileniu zinmvodg
urzadzenia do przygotowania cieptej wody zlokalizowamagpomieszczeniu kottowni.

Temperatura robocza instalacji wodocagowej, top (IUb toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy ingjalprzewidziana w dokumentacji projektowej,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwaaloinstalacji nie mée by przekroczona wzadnym jej
punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zinmgjosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Instalacja gazowa
Instalacg gazows stanows ukilady pohczonych przewodow, armatury i gdzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w gaz ziemny, oddzielonaied gazowej gtownym kurkiem gazowym.

Cisnienie robocze instalacji, o, (IUb Poper)

Obliczeniowe (projektowe) @mienie pracy instalacji przewidziane w dokumentamjojektowej,
ktére dla zachowania zaktadanej trwaaioinstalacji nie mee by przekroczone wzadnym jej
punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartéc cisnienia statycznego wody w nagszym punkcie instalacji

Cisnienie probne, Rrsbne
Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywand fesdanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
rownej 20 °C.

Srednica nominalna (DN lub d})

Srednica, ktéra jest dogodnie zagiliony liczba, w przyblizeniu réwny srednicy rzeczywistej (dla
rur - srednicy zewntrznej, dla kielichow ksztaltek -<$rednicy wewmtrznej) wyraonej w
milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (en)
Gruba¢ scianki, ktora jest dogodnie zaakong, liczbg, w przyblizeniu réwmny rzeczywistej
grubaci scianki rury wyraonej w milimetrach.

Gazomierz
Urzadzenie pomiarowe shgce do rozliczé pomicdzy dostawg gazu a odbiokc




Instalacja ogrzewcza wodna

Instalaci ogrzewcz wodmng stanowi uklad pakczonych przewodow napetnionych wod
instalacyjra, wraz z armatwa;, pompami obiegowymi i innymi uggdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrn@ami wentylacyjnymi itp.), oddzielony
zaworami odzrodta ciepta. W szczegolnej sytuacji, instalacjazegcza mee sktada sie z czsci
wewretrznej i czsci zewretrznej

Instalacja ogrzewcza systemu zamkgtego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeodna (ztad) nie ma swobodnegoqoaienia z atmosfer

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowca czs$¢ lub cat@é instalacji ogrzewczej wodnej, shca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej midzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniachshagiwanego
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszcze

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegggh korozji lub obniajgcych temperatgr
zamarzania wody, napetnay instalac§ ogrzewcza wodn.

Cisnienie robocze uradzenia

Obliczeniowe (projektowe) @émienie w miejscu zainstalowania gdzenia w instalacji (to znaczy
z uwzgkdnieniem wptywu wysokei cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji udzenia), przy énieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza instalacji c.o., kb (Iub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy insjalagrzewczej przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trd@tonstalacji nie mee by przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d,)
Srednica, ktora jest dogodnie zagyiong liczba, w przyblizeniu réwn srednicy rzeczywistej (dla
rur - srednicy zewntrznej, dla kielichéw ksztatlteksrednicy wewmtrznej) wyraonej w milimetrach

. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | WODY ZIMNEJ

1. MATERIALY I[URZ ADZENIA

- rury przewodowe wykonane ze stali niskgplowej zewrtrznie ocynkowanej
taczone poprzez ztza zaprasowywane, wednicach @15x1,2mm — 54x1,5mm

- rury przewodowe stalowe bez szwu czarne ze stgllowej zwyktej wg PN-H-74200 Rury
stalowe bez szwu walcowane naggar ogolnego zastosowania DN 25 — 50,

- rury stalowe ocynkowane do wody zimnej DN20-50

- hydranty przeciwpzarowe DN 25,

- zawory odcinagce DN 15-65,

- podpory i uchwyty do rur DN 15 — DN 65,

- tuleje ochronne ze staligglowej zwyktej wg PN-H-74219,

- grzejniki ptytowe typ kompaktowy, z walcowanej nanno blachy stalowej,




- odpowietrzniki automatyczne, proste PN10 DN 19j 2

- naczynie wzbiorcze o pojeméa 140 | np. NG 140,

- kotty gazowe 2x45kW patzone kaskadowo,

- pompy obiegowe,

- grzejniki ptytowe typ kompaktowy, z walcowanej nanno blachy stalowej;

- system spalinowo — powietrzny,

- odpowietrzniki automatyczne, proste PN10 DN 19j 2

- izolacja cieplna - otuliny z pianki poliuretanowepkryte folig PCV typ o grubéci
20-70 mm dla rurogigdéw o srednicach zewgtrznych od DN15 do DN65 mm;
powitoka zewstrzna: folia PCV - szara; klasyfikacja ogniowa: sayasmncy,
nierozprzestrzeniggy ognia,

- rurociagg PEX Dz 63 mm PN 6 w ostonie PEHD 140 mm — 2 sztocigg C.O.

- rurociagg PEX Dz 63 mm PN 10 w ostonie PEHD 140 mm — 1 wxida zimna

- piasek do zapraw,

- cement portlandzki zwykty bez dodatkéw '35

1.1.Wymagania dotycace wiaciwosci materiatdbw budowlanych stosowanych w instalacjdc

ogrzewczych

Przy wykonywaniu robét budowlanych naye zgodnie z ustagv[15], stosowéa wyroby budowlane,

ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnégo jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyréb budowlany nadajegdo stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyereli jest:

1) oznakowany CE, co oznaczag dokonano oceny jego zgodndz normy zharmonizowam albo
europejsk aprobaj technicz badz krajows specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gosponego, uznanprzez Komist Europejsk
za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieagbva, dla ktoérych producent wydat deklaragzgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, ktdrego wzér glereabcznik nr 1 do ustawy [15].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsaostania w budownictwu gsrowniez

wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone dotobir powszechnego stosowania w

budownictwie na podstawie przepiséw wazejszych [4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych

przepisach ok&onych nadaj sic do stosowania, w rozumieniu ustawy [15], przy wykeaniu
robét budowlanych, tj:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat naak bezpieczestwa, wykazujcy, ze
zapewniono zgodrsd z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz tawych przepiséw i dokumentéw technicznych - w @dieniu
do wyrobow podlegagych tej certyfikacji [7 i 8],

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgédnbwydano certyfikat zgodr$ai lub
deklaracg zgodndci z Polslks Normg lub z aprobat technicza, mapce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagaodstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacj na znak bezpiecastwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow majcych istotnego wptywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyvediug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlangjlabym zahcznikiem do rozporgzenia [6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlarnymwysoby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spmtzonej przez projektanta obiektu lub z nim
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uzgodnionej, dla ktérych producent (zgodnie z Hbt.ustawy [15]) wydat @wiadczenie,ze
zapewniono zgodr$é wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kigrix budowy (rozbidrki), a jeeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, jestwoimany przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywalokumenty stanowce podstaw ich wykonania, a tale cswiadczenie
dotyczce wyrobéw budowlanych jednostkowo zastosowanyabbigkcie budowlanym, o ktérych
mowa w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietniaf200 wyrobach budowlanych, oraz udpstiat

te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organow.

1.1.1.Kontrola materiatow.

Wszystkie materiaty przewidziane daygia podczas budowyela przed dopuszczeniem do robét
podleg& akceptacji Inspektora nadzoru. Jakiekolwiek ropdtyktérych ayto nie zaakceptowanych
materiatdw lpda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Matg o niewt&ciwych
cechach zostarusunéte i wymienione na wikiwe na koszt Wykonawcy.

1.1.2.Przechowywanie materiatow.

Materialy powinny by przechowywane w sposOb zapew#igj zachowanie ich jakai i
przydatndci do robot. Skladowanie powinno dyprowadzone w sposob utlioviajacy inspekaog
materiatdbw. Wszystkie miejsca czasowego skladowamideriatow powinny by po zakdéczeniu
robét doprowadzone przez Wykonawao ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowargzp
Inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze stranyawiagcego.

2. SPRET

Do wykonania rob6t naky stosowdé sprzt dostosowany do rodzaju wykonywanych robét,
posiadajcy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stveggey zagraenia przy wykonywaniu
poszczegolnych rodzajow robot. Sgrpowinien by stale utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwnie dysponowé sprawnym sprgem rezerwowym umiiwiajacym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii stz podstawowego. Jakikolwiek sptz maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagajakosciowych zostam przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robaot.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowasic do obowjzujgcych ogranicze obchzen osi pojazdow
podczas transportu materiatdw na drogach publidzpgza granicami terenu budowy. Wykonawca
nie moe wywa pojazdow o ponadnormatywnych op@niach osi na istniggej nawierzchni
nieruchomeci, na ktorej prowadzoneg soboty ani na wykonanych konstrukcjach nawierzohni
obrebie granic terenu budowy. Wykonawcadhie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i powinien napfalub wymient wszystkie uszkodzone
elementy na wlasny koszt, w sposob zaakceptowamgzprinspektora nadzoru. Wykonawca jest
zobowpizany do stosowania jedynie takiéftodkow transportu, ktdre nie wplkymiekorzystnie na
wiasciwosci przewaonych materiatow.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogolne
Roboty naley wykona z naleyta starannécia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacj
technicznej. Kada robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbioropwized przysipieniem
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do nasgpnej fazy robot. Za wykonanie robét bez akceptasjpektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca. Szczegotowe zasady wykonania roboaBoskreslone w dalszej agci specyfikaci
technicznej.

4.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z &artust. 1 ustawy [1], zapewniobiektowi
budowlanemu, w ktorymgjwykonano, meliwos¢ spetnienia wymagapodstawowych dotygzych

W szczegOolIngci:

a) bezpieczéastwa konstrukciji,

b) bezpieczastwa paarowego,

c) bezpieczéstwa wytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyaazoochronyrodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczdndsci energii i odpowiedniej izolacyjioi cieplnej przegréd.

4.1.2 Instalacja ogrzewcza powinna¢byykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieméu
wlasciwym zakresie wymaga przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodz
rozporadzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo lkddoe [1], z uwzgjdnieniem
ewentualnych odgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie przeziachym w art. 8 tej ustawy,
a takee zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

4.1.3 W budynkach istniggych lub ich cgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z 8§ 2 ust. 2 rozpgdzenia [2], spetnienie wymagavymienionych w 4.1.1 i
4.1.2 jest meliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazkspertyzy technicznej wdeiwej
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawogdwlanego oraz do spraw zabezpi@écze
przeciwpaarowych, uzgodnionych z wdawym komendantem wojewodzkim fswowej Stray
Pazarnej lub péastwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpaiwie do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [Htalacja ogrzewcza powinnadmyykonana, przy
wzigciu pod uwag przewidywanego okresuzytkowania, w sposob untiwiajacy zapewnienie jej
prawidtowego aytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zggeinz przeznaczeniem obiektu
i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz wwasciwym zakresie zgodnych z
wymaganiami  przepiséw techniczno budowlanych datygeh warunkédw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodeeporzdzeir, zgodnie z art. 7 ust. 3
ustawy Prawo budowlane [1] .

4.2 Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych
Instalacg centralnego ogrzewania najewykona z rur przewodowych wykonanych ze stali
niskoweglowej zewrtrznie ocynkowanej gczonych poprzez ztza zaprasowywane, O
srednicach od @15x1,2mm do @ 54,1x1,5mm.

4.2.1 Padczenia zaprasowywane

a) Obcecie rury.

Rury naley przeca¢ prostopadle do osi, obcinakiem gkkowym (przecicie petne, bez
odtamywania nadetych odcinkow rur). Dopuszczalne jest zastosowanigych narzdzi pod
warunkiem zachowania prostopadtip ciecia i nie uszkodzenia obcinanych kkalzi w formie
wytamai, ubytkdéw i innych deformacji przekroju rury. Nigulaszczalne jestaywanie narzdzi,
ktore mog wytwarza& znaczne iléci ciepta jak palnik czy &o6wka.

b) Fazowanie rury.

Uzywajac recznego fazownika natg fazowa& na zewsgtrz i wewmgtrz koncoéwke obcktej rury.
Usurgé z niej wszelkie opitki mogre uszkodz o-ring w czasie monal.

c) Zaznaczenie gbokasci wsunkcia rury w ksztattk.

Aby oshgna¢ whasciwg wytrzymalaé polgczenia nalgy zachowé odpowiedrna wsunkcia rury w
ksztaltke podczas zaprasowania, ngleaznacz§ markerem wymagandtuga¢ wsunkcia na rurze
lub ksztaltce z kicOwka rurows. Do wyznaczenia gbokasci wsunkecia bez prasowania z ksztajtk
stuzg rowniez specjalne znaczniki.




d) Kontrola.

Przed montzem naley wzrokowo skontrolow@ obecné¢ o-ringu w ksztaltce oraz czy o-ring nie
jest uszkodzony lub zanieczyszczony opitkami lutymi ostrymi ciatami mogcymi spowodowé
uszkodzenie ringu w trakcie wsuwania rury. Przedomaniem palczenia, nalgy osiowo wsugné
rure do zhczki na oznaczan giebokas¢. Dla utatwienia montas dopuszczalneaslekkie ruchy
obrotowe rury w stosunku doaeizki. W przypadku monfar wielu pohczen na zasadzie wsustia
rur w ksztaltki, a naspnie wykonywania operacji zaprasowania, istotng jesntrolowanie
gfebokasci wsunkcia rur w zhcza. W tym celu nafy obserwowé wczeniej wykonane markerem
znaczniki na rurze, znajdige s¢ w poblizu krawedzi ksztattek. W celu tatwego wykonania momnta
nalezy przestrzegaminimalnych odlegtéci montaowych podanych w tabeli.

f) Prasowanie.

Przed rozpocgxiem procesu prasowania natesprawdzé sprawnd¢ narzdzi. Zalecane jest
stosowanie zaciskarek i sz&zprasujcych dostarczanych przez producenta rur i ksztahishezry
dobr& odpowiedni wymiar szeki prasugcej do srednicy wykonywanego pgtzenia. Szcka
prasujca powinna zostazatazona na zicze w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie
doktadnie obejmowato miejsce osadzenia o-ringa wtace (wypukta cz& ksztattki). Po
uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbyska automatycznie i nie nme by
zatrzymany. Naley zwrock uwag, ze ze wzgidu na wystpujace sity podczas prasowania
rozr&nia st dwa typy zaciskarek przeznaczonych do rur w zakrgednic 15 — 54 mm i 76,1 —
108 mm. W przypadku posiadania przez instalato@skarek i szog niedostarczonych przez
producenta rur i ksztattek, nalemaozliwos¢ ich zastosowania skonsultoéva firma.

4.3. Prowadzenie przewododw instalacji ogrzewczych

4.3.1 Przewody poziome powinny dyrowadzone ze spadkiem minimum 0,3% tagby w
najnizszych miejscach zatamaprzewodoéw zapewdi mazliwosé odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zatamagrzewodoéw meliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody uktada
na wierzchuscian. W pomieszczeniach piwnicznych celu zabezpigezrur przed stratami ciepta
przewody nalgy prowadzt w izolacji termiczne;.

4.3.2 Przewody poziome prowadzone pfainach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtaoh, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odgpach nie mniejszych hiwynika to z wymagéa dla materiatu z ktérego
wykonane s rury.

4.3.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdégennych powinny by ukiadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny¢ bginwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

4.3.4 Przewody naky prowadzé w sposob zapewnigy wiasciwg kompensag wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem siivosci samokompensaciji),

4.3.5 Przewody naky prowadzt w sposob umadiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali vglowej zwykiej) i cieplnej.

4.3.6 Nie dopuszczagsprowadzenia przewoddw bez stosowania kompensgdjiuzen cieplnych.
4.3.7 Przewody zasilgy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny bjozone réwnolegle.
4.3.8 Przewody pionowe nale prowadz¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacj

4.3.9 Oba przewody pionu dwururowego aglektad& zachowuwjc stah odlegtadé miedzy osiami
wynoszca 8 cm (£ 0,5 cm) przyérednicy pionu nie przekraczapj DN 40. Odlegt¢ miedzy
przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna by taka, aby maiwy byt dogodny monta tych
przewodow.

4.3.10 Przewod zasilgly pionu dwururowego powinienesznajdowa z prawej strony, powrotny
za z lewej (dla patrgzcego naciare).

4.3.11 W przypadku pionéw dwururowych, olmé pionow gadzkami grzejnikowymi naley
wykona: od strony pomieszczenia.
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4.3.12 Przewody natg prowadzé w sposdb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj
4.3.13 Przewody poziome najeprowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej.

4.4. Podpory

4.4.1 Podpory state i przesuwne

4.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinnmyazliwi ¢ tratwy i trwaty monta przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpoOr przesuwnyolWwiqmny zapewrdi swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

4.4.1.2 Maksymalny odgh miedzy podporami przewodow podano w paziej tablicy:

Przewod montowany w instalacji
Materiat rury Srednica nominalna rury| Pionowd’ inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa,; DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal wgglowa zwykta); DN 25 2.9 2,2
stal odporna na korag;j DN 32 34 2.6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5
) Lecz nie mniej ri jedna podpora na kea kondygnagj

4.5. Tuleje ochronne

4.5.1 Przy przégiach rug przez przegragd budowlam (np. przewodem poziomym przéeiare,
a przewodem pionowym przez strop), riglstosowa tuleje ochronne.

4.5.2 W tulei ochronnej nie me znajdowa si¢ zadne pajczenie rury.

4.5.3 Tuleja ochronna powinnadyura o srednicy wewwtrznej wikszej odsrednicy zewntrznej
rury przewodu:

a) €O najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

b) co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.

4.5.4 Tuleja ochronna powinnadpgtuzsza ni grubag¢ przegrody pionowej o0 okoto 5 cm zAdke|
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystadakoto 2 cm powyej posadzki. Nie dotyczy to
tulei ochronnych na rurach pragky grzejnikowych (gakek), ktérych wylot zeciany powinien
by¢ ostonkty tarczlg ochronn.

4.5.5 Przestrzemiedzy rug przewodu a tulgjochronna powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatagym korozyjnie na ru, umazliwiajgcym jej wzdhene przemieszczaniegsi
I utrudniapcym powstanie w niej nagren scinajcych.

4.5.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej wnedatach oddzielenia przeciwg@owego
powinien by wykonany w sposéb zapewnjay przepustowi odpowiedsiklass odporngci
ogniowej (szczelniwi ogniowe] E; izolacyjnéci ogniowej 1) wymagan dla tych elementéw,
zgodnie z rozwjzaniem szczego6towym znajdaym st w projekcie technicznym.

4.5.7 Przejcie rulg w tulei ochronnej przez przegrpaiie powinno by podpos przesuwn tego
przewodu.

4.6. Grzejniki - montaz
4.6.1 Zastosowa grzejniki ptytowe o parametrach nie gorszych zgmych) ni podane
w dokumentacji technicznej.
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4.6.1.1 Grzejniki winny by wykonane z walcowanej na zimno blachy staloweyzegoczeniami
potozonymi co 40 mm. Produkcja musidygodna z normPN EN 442.

4.6.1.2 Minimalne parametry techniczne grzejnikow:

- cisnienie probne: 1,3 MPa

- max. cénienie robocze: 1,0 MPa

- max. temperatura robocza: 110°C

4.6.1.3 Grzejniki winny by zabezpieczone fabrycznie przed kogqapprzez malowanie:

- powtoka gruntupca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzamermicznie w temp. 190°C,

- powtoka wykonczeniows wg DIN 55900 cz. 2 w kolorze RAL 9016, nakladametod
elektrostatyczaw kabinie proszkowej z wypalaniem w temperaturk@°g.

- tazienkowe poprzez powtelgalwaniczig

4.6.1.4 Kady grzejnik pitytowy winien posiadauchwyty, potgone na tylnejsciance oraz
zdejmowalne obudowy, skiadap s¢ z azurowej pokrywy gornej ze szczelinami ushiwiajacymi
przeptyw powietrza i dwoch petnychgzi bocznych. Zdejmowalne obudowy wykonage lachy
ocynkowanej.

4.6.1.5 Grzejniki winny by opakowane ostanpowierzchni lakierowanej z tekstury litej, ostonam
naraznikow z tekstury falistej i cakg folig termokurczlivg.

4.6.2 Grzejnik ustawiany przycianie naley montow#& albo w ptaszczsnie pionowej albo
w ptaszczynie réwnolegtej do powierzchiciany lub wrgki.

4.6.3 Grzejnik w poziomie natg montowa& z uwzgkdnieniem maliwosci jego odpowietrzania.
4.6.4 Grzejniki ptytowe stalowe nale mocowa do $ciany zgodnie z instrukgj producenta
grzejnika.

4.6.5 Grzejniki mena montowé na dostosowanych do nich stojakach podiogowycbsugic
odpowiednio wymienione powgj zasady.

4.6.6 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powiy by osadzone w przegrodzie budowlanej
sposob trwaty. Grzejnik powinien opiérsic catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach
4.6.7 Minimalne odspy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlargestawiono w
ponizszej tablicy.

Odstp minimalny grzejnika
od bocznej sciany
' ©
frad [@ o) =2
&) O @ 0T
o —_ ; —_
© 23 e E
@ ~X e ~ @
a2 N O N g
S
£ © © © S
: - o X X8 g |XC
Rodzaj grzejnika = c e~z |2
c S o o |l
o i~ Ng= | N§
N S o0 L | ©8
S) o ) =
o) > N > ©
© c = C N ®©
N S = So> o, =
= 2 3 2 =S8 %38
G 5 o) E —_ 2 |.=—TF
'S o Qo 3 o} @ V] =
2 Q 7 7 = 2 =20
: x & X N
e] ] ] e] T O = T O —
o o o o oo ®© OO D
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ptytowy stalowy 5 P 7 30 15 25

1) dopuszcza gi mniejsz odlegta¢ grzejnika pilytowego stalowego oéciany, jeeli
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odlegigd¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakachwspornikach
zaakceptowanych przez producenta grzejnika .

4.6.8 Grzejnik, ktérego budowa to usizvia, mozna hczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrdt po
przeciwnych stronach grzejnika). Keoywo naley taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposofckenia
jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzegiigi jezeli jest to technicznie nitiwe.

4.6.9 Grzejniki nalgy zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia robot wykaczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczemée jest maliwe,
zamiast grzejnika natg zainstalowa grzejnikowy szablon montawy pohczony z gajzkami
grzejnikowymi w celu umdiwienia przeprowadzenia badania szczétnonstalacji. Jeeli badaniu
to bedzie przeprowadzane wgdgrzejnikowe szablony morawe powinny by wyposaone w
odpowietrzniki miejscowe.

4.6.10 Grzejnik lub szablon mountavy grzejnika naley taczye z gahzkami grzejnikowymi w
sposOb umdiwiajacy monta i demonta bez uszkodzenia ggiek i naruszenia wykwmzenia
przegréd budowlanych, w ktorych lub na ktorychaghi te s prowadzone.

4.7. Montaz armatury

4.7.1 Armatura powinna odpowiadaarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury nglesuryc¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidideiodziatania, powinna ldyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwaciji.

4.7.4 Armatug¢ na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na &unze.

4.7.5 Armatura na przewodach powinn& lmamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innyetwatych podpat.

4.7.6 Zawory grzejnikowe pgtzone bezpgednio z grzejnikiem nie wymagajdodatkowego
zamocowania.

4.7.7 Armatura odcingga grzybkowa montowana na paa#ji piondw, a take na gajziach
powinna by zainstalowana w takim pateniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywgplad
grzybek". Nie dotyczy to zaworow grzybkowych dl@itch producent doguait przeptyw wody w
obu kierunkach.

4.7.8 Armatura spustowa powinnac¢bynstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na
podegciach pionow przed elementem zamykgm armatury odcinagej (od strony pionu), dla
umazliwienia opr@niania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich edd. Armatura spustowa
powinna by lokalizowana w miejscach tatwo deghych i by zaopatrzona w ztzke do weza w
sposOb umdiwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbikanoh (statych lub
przendnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznege) powoduycego zanieczyszczenia
wody.

4.8. Wykonanie regulaciji instalacji ogrzewczej

4.8.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastaggulacji montaowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy moriawe zaworOw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny lpyzeprowadzone po zaktzeniu montau,
ptukaniu i badaniu szczelbd instalacji w stanie zimnym.

4.8.2 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej testatycznych zaworéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston robocz@zxynnad¢ ustawienia
nalezy dokona zgodnie z instrukgjproducenta zawordéw.
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4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewtrzne przewoddw i innych elementéw instalacii
4.9.1. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje zabezenie zewgtrzne przewoddéw i innych
elementow instalacji wykonanych ze staliglowe;j.

4.9.2. Zabezpieczenie antykorozyjne zjdy wykonane po przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnéci oraz po potwierdzeniu tego protokétem odbioru.

4.9.3. Przed nai®niem powlok malarskich wszystkie przewody i eletyenstalacji wykonane
ze stali wglowej oczyci¢ do minimum trzeciego stopnia czy&towg PN-70/H-97050 za pomgc
narzdzi recznych (szczotki, skrobaki) lub zmechanizowanychz¢gzi recznych. Nasfpnie
przeprowadzi odttuszczenie powierzchni elementow rozpuszczadnikorganicznym.

4.9.4. Na oczyszczone i odtluszczone pgeltonatay¢ warstwe farby chlorokauczukowej do
gruntowania, przeciwrdzewrcynkowy 70% szag metaliczra, przestrzegaf zalecé producenta a
po odpowiednim czasie warsjvemalii chlorokauczukowej, ogélnego stosowania 136¥-01XX.
Bezwzgkdnie przestrzegaczasow ngdzyoperacyjnych wg technologii producenta farb.

4.10.lzolacja cieplna
4.10.1 Przewody instalacji ogrzewczej prowadzong@iwnicach musz by¢ izolowanie cieplnie
z wyjatkiem gahzek grzejnikowych prowadzonych po wierzchu przegrod pomieszczeniu
w ktérym znajduje si grzejnik przyhczony tymi gajzkami. Wymagane grukoi izolacji zostaty
podane w Projekcie Budowlanym.
4.10.2 Armatura instalacji ogrzewczej na pédiejch do pionow powinna byzolowana cieplnie.
4.10.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nale rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelém, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykoneng
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania orazpptwierdzeniu prawidiowzi wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.
4.10.4 1zolagj cieplm na przewodach nalg wykona z otulin z pianki poliuretanowej lub wetny
mineralnej w ptaszczu PVC. Wspoétczynnik przewaanaieplnej nie wikszy niz 0,037 W/niK w
temp. 46C. Dopuszcza siinny typ izolacji pod warunkiem zachowania wymagjaizolacyjngci
izolacji i bezwzgédnie typu izolacji nie rozprzestrzergaegj ognia.
4.10.5 Materiaty przeznaczone do wykonywania izoleieplnej powinny by suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow nawstsku pracy powinien wykluczamazliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4.10.6 Powierzchnia na ktérej jest wykonywana ig@lecieplna powinna l#yczysta i sucha. Nie
dopuszcza si wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniaclnieczyszczonych ziemi
cementem, smarami itp. Oraz na powierzchniach zatkewicie wyschnita lub uszkodzom
powtoka antykorozyjn.
4.10.7 Zakaczenia izolacji cieplnej powinny By zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
4.10.8 Izolacja cieplna powinna dywykonana w sposob zapewni@y nierozprzestrzenianieesi
ognia.
4.10.9Wszystkie przewody wysokiego parametru ayaiizolowa termicznie otulig izolacyjmg z
welny mineralnej z ptaszczem AL o wytrzymétona temperatgr T=130°C, w pomieszczeniach
ogolnodostpnych przewody zabudowakonstrukcy z zastosowaniem podwojnej piyty GK.
Gruba¢ izolacji termicznej dobawg Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r. zmieniagjcego Rozporgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim paowin
odpowiada budynki i ich usytuowanie.
4.11.0znaczanie
4.11.1 Przewody, armatura i gdzenia, po wykonaniu zewtiznej ochrony antykorozyjnej
I wykonaniu izolacji cieplnej, naky oznaczy, w sposob trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270 oraz
zgodnie z instrukgjobstugi instalacji ogrzewczej.
4.11.2 Oznaczenia nalewykona na przewodach, armaturze i gnizeniach zlokalizowanych:

a) wezle c.o.,
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b) pod stropem i nécianach w piwnicach,

c) nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospogainc budynku,
Oznaczenia powinny ldywykonane w miejscach depu, zwpgzanych z uytkowaniem i obstug
tych elementow instalacji.

5. KONTROLA | BADANIA

Sprawdzenie przygotowania budynku do kadmlbiorczych instalacji ogrzewczej Sprawdzenie

przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzegygolega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcow zakaczenia wszystkich
roboét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcoéw zakfaczenia wszystkich
robét budowlanych i wykaczeniowych, majcych wptyw na spetnienie przez przegrody
budowlane wymaga dotyczcych izolacyjndci cieplnej i innych wymaga okreslonych w
zalhczniku do rozporgzenia [2], w tym wymaga dotyczcych szczelngci przegrod
zewretrznych na przenikanie powietrza.

5.1. Zakres bada odbiorczych

Szczego6towy zakres batl@adbiorczych powinien zostaustalony w umowie poradlzy inwestorem

i wykonaw@ z tym, ze powinny one olf co najmniej badania odbiorcze szczétio(5.2),

zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznychto$ear cisnienia i temperatury (5.5),

odpowietrzenia (5.6), zabezpieczenia przed karompwretrzng (5.9), zabezpieczenia przed

mozliwoscig wtdérnego zanieczyszczenia wody wodgowej (5.11).

5.2. Badanie odbiorcze szczeldaoi instalacji ogrzewczej

5.2.1 Warunki wykonania badania szczébtio

5.2.1.1 Badanie szczelw nalery przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykagra izolacji cieplnej.

5.2.1.2 Jeeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatawktorych zmontowano
cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau calej instalacji, wowczas
badanie szczeldoi nalezy przeprowadZi na zakrywanej jej &#ci, w ramach odbiorow
czesciowych.

5.2.1.3 Badanie szczelfw powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw ¢gciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionychztiveoscia zamarzngcia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza svykonanie badania szczekwd spezonym powietrzem.

5.2.1.4 Podczas badania szczétmaabrania si, nawet krotkotrwatego podnoszenianienia ponad
wartas¢ cisnienia probnego.

5.2.1.5 Podczas badania szczétnanstalacja powinna ldyodigczona odzrédta cieple lubzrodio
ciepta powinno b§ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

5.2.2 Przygotowanie do badania szcz&tnwods zimmng

5.2.2.1 Przed przygpieniem do badania szczefoo wodg, instalacja (lub jej a&¢) podlegajca
badaniu, powinna léyskutecznie wyptukana wadCzynnd¢ t¢ nalery wykonywa przy dodatniej
temperaturze zewtrznej, a budynek w ktérym jest instalacja niezmby przemarznity. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowezejnikowe powinny b catkowicie otwarte,
natomiast zawory ob@jiowe catkowicie zamkgte.

5.2.2.2 Przed napetnieniem wpdhstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie naley wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, leedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukaniatatacja taka powinna byodpowietrzana
poprzez ¢czne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca silgczenie, z elementem otwiegaym
zawoér stopowy, wza elastycznego, umiliwiajagcego odprowadzenie wody phace] do
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przendnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutgemnwyptukaniu instalacji, w zawor

stopowy naley wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

5.2.2.3 Bezp&rednio po ptukaniu nahy instalacg napeiné wodg sieciows lub inmg spetniagca

wymagania PN-C-04607:1993.

5.2.2.4 Naley od instalacji odjczy¢ naczynie wzbiorcze, zkepic rure wzbiorcz.

5.2.2.5 Po napetnieniu instalacji wpdaimmg i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalg przy

cisnieniu statycznym stupa wody, dok@nstarannego przeglu instalacji (szczegolnie pmizen i

dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest

przygotowana do rozpo¢zia badania szczelda.

5.2.2.6 Instalaej lub jej czs¢, ktora po napetnieniu wadnie kedzie uruchomiona przed okresem

wystepowania ujemnej temperatury zegtnznej, zaleca sialternatywnie:

a) zabezpieczy przed skutkami zamarzmia przez zastosowane wody instalacyjnegakiem
obnizajacym temperatyr jej zamarzania i nie oddzialywagym szkodliwie na elementy
instalacji,

b) nie wyposaat w grzejniki, zasipujac je grzejnikowymi szablonami moatavymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu uhhei spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw koroz;ji.

5.2.3 Przebieg badania szczélriavodg zimmng

5.2.3.1 Do instalacji naly podbczy¢ reczrg pom do badania szczelé@. Pompa powinna ldy

wyposaona w zbiornik wody, zawory odcingie, zawOr zwrotny i spustowy.

5.2.3.2 Podczas badania powiniert wywany cechowany manometr tarczowsyednica tarczy

minimum 150 mm) o zakresie 0 50 %ckszym od cinienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar

przy zakresie do 10 bar.

5.2.3.3 Badanie szczeliw instalacji wod maozna rozpoczé po okresie co najmniej jednej doby

od stwierdzenia jej gotowoi do takiego badania i nie wygpienia w tym czasie przeciekéw wody

lub roszenia.

5.2.3.4 Po potwierdzeniu gotowem ztadu do podicia badania szczeldo nalery zwigkszye

cisnienie w instalacji za pomacpompy do badania szczekeg kontrolupc jego warté¢ w

najnizszym punkcie instalaciji.

5.2.3.5 Warté¢ cisnienia probnego natg przyjmowa na podstawie ponszej tablicy:

Rodzaj Sposbb Cisnienie prébne W

<

Rodzaje urzdzen odbieragcych

Lp. |instalacji lub zabezpieczenia cieplo najnzszym punkcie
grzejnika instalacji instalacji

- - - - bar

1 instalacja . : .
ogrzewcza 0Zgodnle B Dovyolr]e, z  ograniczeniami ) . |
oblicz wymaganiami: wynlk_aj.qcyml z wigciwej P+ 2 lecz nie mnigj
températurze=PN'B'02413 polskl_ej normy lub aprobatyiz 4 bary
sasilenia lub PN-B-| technicznej.
t, < 100°C 02414

2 instalacja
ogrzewcza ¢Zgodnie Z Dowolne w zakresie
oblicz. odpowiednimi |wynikajacym z  wi&ciwej

o . 1,5 Pr*
temperaturzewymaganiami | polskiej normy Ilub aprobaty

zasilenia normatywnymi | tchnicznej
t; > 120°C
* cisnienie robocze w najwgzym punkcie instalacji

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z warunkami podanymi w pgsaej tablicy:
| Pohczenia Przebieg badania
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przewodow , Czas trwania| Warunki uznania wynikow
Nazwa czynnéci .

Badania za pozytywne

Spawane, Podniesienie  énienia w Brak przeciekbw i roszenig,

lutowane, instalacji do wartéci cisnienia - szczegolnie na pgtzeniach

Zaciskan@, |prébnego | dtawicach,

Kotnierzowe | Obserwacja instalacji 1/2 godziny|  jw. ponadto maetimie wykae

spadku dnienia,

Gwintowane |Podniesienie  énienia w Brak przeciekbw i roszenig,
instalacji do wartéci cisnienia - szczegolnie na pgtzeniach
prébnego i dtawicach,

Obserwacja instalacji 1/2 godziny|  jw. ponadto snm@nie na

manometrze nie spadnie
wigcej niz 2 %,
) pohczenia przewodéw zaciskane przez d¢oknie lub zaprasowywanie

5.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczaddmaga, temperatura otoczenia powinng baka
sama (ranica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i nie powinno wyspowa
promieniowanie stoneczne.

5.2.3.7 Po przeprowadzeniu badania szcZeln@odz zimng, powinien by sporadzony protokot
badania okréajacy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badamigyz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakmono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatym.
W protokéle nalgy jednoznacznie zidentyfikowate czes¢ instalacji, ktora byka objg badaniem
szczelngci.

5.2.4 Badanie szczelfa instalacji spgzonym powietrzem

5.2.4.1 Badanie szczelfw instalacji mana przeprowadzi spgzonym powietrzem nie
zawierajcym oleju.

5.2.4.2 Wart& cisnienia badania szczelfm instalacji spgzonym powietrzem nie powinno
przekracza 3bar.

5.2.4.3 Podczas badania powinien¢ hyyywany cechowany manometr tarczowyre@dnic tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 %¢Wszym od dinienia probnego i dzialce elementarnej 0,1
bar.

5.2.4.4 Spgzarka, uywana podczas badania szczébioinstalacji powietrzem, powinna by
wyposaona w zawor bezpiecastwa, ktérego otwarcie nagi przy przekroczeni warfai cisnienia
badania szczelsoi o nie wicej niz 10%

5.2.4.5 Podczas badania szczétndnstalacji spgzonym powietrzem naky zwrocié szczegoln
uwag na niebezpieczstwo wynikagce z zagreenia wypadkiem spowodowanym mhiavoscia
wypchnkcia przez spizone powietrze elementu instalacji (np. nie malstosowa jako zdlepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

5.2.4.6 W przypadku ujawnieniaggpodczas badania nieszczeloianstalacji mana je lokalizowa
akustycznie lub zayciem roztworu pienicego.

5.2.4.7 Podczas dokonywania odczytow wskamanometru na pogtku i na kaice badania oraz w
akcesie co najmniej pél godziny przed odczytem,penatura otoczeni. powinna dyaka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i nie powinni wysipowa promieniowanie
stoneczne.

5.2.4.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozgty jest nie wykazanie przez manometr
spadku dinienia oraz nie stwierdzenie nieszczgbionstalacji.

5.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelngprzonym powietrzem, powinien by spadzony
protokot badania okégjacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywam badanmgsctrwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprosvardz zak@éczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole najgednoznacznie zidentyfikowag czes¢ instalacii,
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ktéra byla objta badaniem szczeldm. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nale
okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewani powinna lpyzedstawiona do ponownych bada

5.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalaapgrzewczej
Po zakaczeniu badania szczekw na zimno nalgy:

- ponownie dadczy¢ instalacg dozrédta ciepta (jeeli byta odhczona),

- podlczye naczynie wzbiorcze,

- sprawdz¢ napetnienie instalacji wadbraz sprawdziczy cénienie pocgtkowe w naczyniu jest

zgodne z projektem technicznym,

- uruchomé pompy obiegowe,
a nasgpnie przeprowadzibadanie dziatania na zimno, to znaczy sprafveaipomog manometrow
réznicg cisnien na rozdzielaczach zasilania i powrotu.
Po przeprowadzeniu batigpowinien by sporzdzony protokoét zawieragy wyniki bada. Jezeli
wynik badania byt negatywny (xbica o wecej niz 20%), w protokole nafy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna kyprzedstawiona do ponownych bada

5.4. Czynndci po badaniach zwazanych z napetnieniem instalacji wog

Po pierwszym napetnieniu instalacji wpdie naley jej opr&niat, z wyjatkiem przypadkéw gdy
zachodzi konieczrié dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy damasz¢ opr&znianie
tylko tej czsci ztadu, w ktérej wykonywanegsprace naprawcze i tylko na okres nigdity do
wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno oddgysic do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegOlnie istotne w przypadku wody z inhibitordmrozji. Instalacgi napetniom wodg |
unieruchomion w okresie ujemnej temperatury zexmanej naley zabezpieczy przed skutkami
zamarzngcia wody. Jeeli badanie szczeldoi przeprowadzane jest w ramach odbioregciowego,
to badanie nalgy przeprowadzi wodg odpowiednio uzdatnien aby ta czs¢ instalacji, ktora zostata
poddana probie i po tej prébiedzie opr@niona z wody do momentu ydzenia do pozostatej i
instalacji (mae to by okres nawet wielu miegty), nie ulegata korozji.

5.5. Badania odbiorcze zabezpiecaantykorozyjnych

Badania odbiorcze zabezpieizantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji powinny ky
przeprowadzone po catkowitym zalazeniu wykonywania zabezpiedzantykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéwodczas odbioru nalg ocené, wyglad
zewretrzny izolacji i ich szczelng.

Powloke nalezy uzna za prawidiovy jezeli nie stwierdzono pozostdid rdzy, lwznej zgorzeliny,
luszczenia lub ¢kania powtoki malarskiej 1 przegyniccie po niej ostrym przedmiotem nie
powoduje odpadania farby a jedynie jej zarysowanie.

Po przeprowadzeniu batigpowinien by sporzdzony protokoét zawieragy wyniki bada. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle naleokresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych béada

5.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji agewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazypabprawdzé, czy w instalacji z armatar
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi@ami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa
sie przez urzdzenia do odpowietrzania miejscowego. Npsie, po co najmniej dwoch dobach
ciggtego dziatania instalacji na gmo mana przeprowadzi badanie odbiorcze skutecZobd
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadzanssposob pgedni, sprawdzag ,na dotyk" czy
grzejniki i przewody nie g zapowietrzone. Po przeprowadzeniu agawinien by sporzdzony
protokét zawierajcy wyniki bada. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokole nale
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada
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5.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogreeczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewqx#gga na sprawdzeniu czy poszczegolne
odgatzienia przewodow, przewody zasieg i odpowiadajce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itpg <zytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i
odpowiadajcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugipReprowadzeniu badagowinien

by¢ sporadzony protokdt zawieragy wyniki bada. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle naley okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna dyrzedstawiona do ponownych
bada.

5.8. Badania odbiorcze poprawnsci dziatania i szczelnéci na goraco instalacji ogrzewczej
5.8.1 Prowadzenie badania
5.8.1.1 Przed przygtieniem do badania nale sprawdzé czy wykonane przegrody zewtrzne
budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Nale sprawdzé szczelné¢ okien i drzwi oraz
spowodowa usungcie zauwaonych usterek. Istotne spostreaia powinny by udokumentowane
wpisem do dziennika budowy a ich wptyw na warumgulacji uwzg¢dnione w protokéle odbioru.
5.8.1.2 Badanie dziatania i szczedaiona gogco naley przeprowadz:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczanea zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalacji,
C) po przeprowadzeniu regulacji monbavej i eksploatacyjnej w niegdnym zakresie.
5.8.1.3 Badanie dziatania i szczeloona gogco naley przeprowadz po uruchomieniwzrédia
ciepta, w miag mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnega, hes
przekraczajcych parametrow obliczeniowych.
5.8.1.4 Przed przygtieniem do badania dziatania i szczémma gogco, budynek powinien gy
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
5.8.1.5 Podczas badania dziatania i szczelnna gogco naley dokon& ogledzin wszystkich
pofaczen, uszczelnig, dlawic itp. oraz skontrolowa zdolng¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwaone nieszczelrgi i inne usterki nakey usuryé. Wynik badania uwa st za
pozytywny, j&li cala instalacja nic wykazuje przeciekbw ani ®sa, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzd innych trwatych odksztatee
5.8.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczeineksploatacyjnej naky, po badaniu szczeldo
na gonco zakdczonej wynikiem pozytywnym, poddanstalacg dodatkowej obserwaciji. Instalacj
taks mazna uzna za spetniajica wymagania szczeldoi eksploatacyjnej, jeli w czasie trzy
dobowej obserwaciji ubytki wody w ztadzie nie praeayty 0,1% jego pojemisoi.
5.8.1.7 Zaleca sj aby podczas badania dziatania i szczglhoa gogco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetygznprzestrzeni gazows, sporadzic dla celéw
eksploatacyjnych nomogram untiviaj acy okrelenie stopnia napetnienia instalacji vgod funkcji
cisnienia isredniej temperatury wody w instalacji.
5.8.1.8 Po przeprowadzeniu badaowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle naleokresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada
5.8.2 Pomiary
Podczas dokonywania odbioru popradeiodziatania instalacji, pomiary nale wykonywa
W nhastpujacy sposob:
a) pomiar temperatury zewtrznej za pomag termometrow zapewniggych doktadnét odczytu
*+ 0,5 K. Pomiary naley dokonyw& w miejscach zacienionych na wysékol,5 m nad ziemi
i w odlegtcici nie mniejszej i 2 m od budynku.
b) pomiar temperatury wody za pomaermometrow zapewnigjych doktadné¢ odczytu + 0,5 K.
c) pomiar spadkow énienia wody w instalacji za pom@c manometrow ranicowych
zapewniagcych doktadnét odczytu nie niniejszniz 10 Pa.
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomesziach za poma@c tensometrow
zapewniajcych doktadnét odczyni + 0,5 K. Pomiaréw nalg dokonywa na wysokéci 0,75 m
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nad podtog, w srodku pomieszczenia, a w gliszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odlegié punktu pomiaru odciany zewgtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto
migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odblaaoh ciepta lub pionach za pomoc
termometrow zapewniggych doktadné¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszczagstdokonywanie tego
pomiaru za pomeac termometrow dotykowych na metalowym elemencieaiasii (np. na
ztaczce grzejnikowej, nadrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu pordhni w
miejscu przytaenia czujnika z ewentualnie natmej farby lub innych zanieczyszeézelezeli
pomiar lgdzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dogmzs s¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jeeli zostata ona natona fabrycznie.

5.8.3 Dopuszczalne odchytki temperatury powietrzagrzewanym pomieszczeniu

5.8.3.1 Dopuszczagodchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temdpey zataonej

w projekcie (ustalonej z uwzglnieniem wptywu #ytkowania pomieszczg:

a) =1 K przy automatycznej regulacji temperatury petwaa w pomieszczeniu,

b) +2 K w pozostatych przypadkach.

5.8.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych jgikach nie mae by¢ kryterium skuteczriei

dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wadi temperatury dziatania grzejnika.

5.8.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewcze] oéittemperatury wody instalacyjnej powinnydy

dostosowane do rzeczywistej temperatury zgrgnej. Wartdci liczbowe tych temperatur podaj

wykresy regulacyjne dla oksienych typow grzejnikow.

Nalezy przyjmowa nastpujace odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wéetavynikajgcych

z wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilaa instalagj ogrzewca:

- przy wiatrach o gidkosci do 5 m/s, odchyitka temperatury + 1 K,
- przy wiatrach o mdkosci ponad 5 m/s, temperaturaigyza o 1 K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: tempeeatie wy:sza nk 0 1 K i nie nksza nk o 2 K.

5.8.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzegjcz

5.8.4.1 Warunki przy dokonywaniu badefektéw regulaciji

Oceny efektdow regulacji momtawe] instalacji ogrzewczej natg dokonywa& po uptywie co

najmniej trzech déb od rozpagza ogrzewania budynku, przy czym temperatura aaisili powrotu

w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna agéi®d wartdci z wykresu regulacyjnego o

wiecej niz £1K, przy temperaturze zewmznej maliwie najnizszej lecz nie mszej ni

obliczeniowa i nie wyszej niz + 6 °C,

5.8.4.2 Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidiowszi przeprowadzenia regulacji montave] instalacji ogrzewania wodnego polega

na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na régldzzach; poréwnaniu zmierzonych wddo
temperatury z wkxiwym wykresami regulacji eksploatacyjnej dla akbep temperatury
zewrgtrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikéw w sposéb przytiiny, przez sprawdzenie co najmnigfg ,na dotyk",
- w przypadkach wtpliwych przez pomiar temperatury na zasileniuwpaxie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszazdgpirzy odbiorze poprawsoi dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszcaeniaytkowanych konieczne jest
uwzgkdnienie wpltywu warunkow zytkowania (dodatkowychzrédet ciepta, intensywrici
wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw d@iienia wody w instalacji z obiegiem pompowym miergch na
gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wéectami okr&glonymi w dokumentaciji.
Dopuszczalna odchytka powinna du& sic w granicach £ 10 % obliczeniowego spadku
cisnienia,
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e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszclrsgh gatziach na rozdzielaczach.

5.8.4.3 Czynngci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powiatiespetnia wymaganalezy:

a) przeprowadzi korekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulogigmrzeptywow
wody w poszczegOlnych obiegach wody i przez grkejni

b) okresli¢ inne widciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania. (blgd w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na fdego ogrzewania, nieprawidiowe
wykonanie elementow budowlanych decygych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto
do ogrzewania itp.).

5.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed kor@zpd strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed kerodjstrony wody instalacyjnej naleprzeprowadz
sprawdzajc zgodné¢ jakasci wody stosowanej do napetniania i uzupetniansalacji ogrzewczej
Z wymaganiami podanymi w polskiej normie. Z przepadzonych bada odbiorczych naley
sporzdzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokole naleokresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna Byprzedstawiona do ponownych bada

5.10. Badania odbiorcze natzenia hatasu wywotanego przez pracinstalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez praiostalacji ogrzewczej polegajna
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziomvidku hatasu w poszczegolnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziakpja instalacg ogrzewcz, nie przekracza waroi dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonychnbadlaiorczych natey sporzdzi¢ protokot. Jeel
wynik badania byt negatywny, w protokole najeokresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

5.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacizewczej, przed maliwoscig wtdrnego
zanieczyszczenia wody wodaggowej - anulowano

5.12. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instatji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalatjgjmup sprawdzenie:

a) doboru pompy

b) szczelné¢ pofgczenia pompy.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okreli¢ termin w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

5.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogeewczej

5.13.1 Badania armatury odcigeg)

Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejnaigprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonujecprzez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelné¢ polagczen armatury,

C) poprawng¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢c protokédt. Jeeli wynik badania byt

negatywny, w protokodle natg okresli¢ termin w ktérym armatura powinna dyprzedstawiona do

ponownych bada

5.13.2 Badania armatury automatycznej regulacjuli@orow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regué@tdr przy odbiorze instalacji, obejmuj

sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatdr@o wykonuje si przez ich identyfikagj
(sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektchriicznym,

b) poprawnd¢ i szczelné¢ montau pohczen armatury (regulatorow),
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C) poprawng¢ i szczelné¢ montau gltowicy armatury (regulatorow),

d) nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowania reguéav podczas ruchu
prébnego,

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporzdzic protokét. Jeeli wynik badania by

negatywny, w protokdle natg okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by przedstawicioa

ponownych bada

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzapgcych wykonanie instalacji ogrzewczej
6.1.1 Odbiory midzyoperacyjnesgelementem kontroli jakkgi rob6t poprzedzagych wykonywanie
instalacji i w szczegolrkai powinny im podlegaprace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyva zgodne z projektem i prawidiowe
wykonanie elementéw tej instalaciji.

6.1.2 Odbiory mgdzyoperacyjne naky dokonyw& szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dula

wykonywane przez innych pracownikow.

6.1.3 Odbiory midzyoperacyjne nahy przeprowadzg przyktadowo w stosunku do negtijacych

rodzajow robat:

a) wykonanie przéjg dla przewoddw przegiany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd wscianach - wymiary bruzdy; czysio bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodié kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka parego
instalacji - zgodn& kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przpa odcinka
instalacji w przegrodzie zewtiznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

6.1.4 Po dokonaniu odbioru ¢dizyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokoét stwierdzajcy jakasé

wykonania robot oraz potwierdaay ich przydatné& do prawidtowego wykonania instalacji. W

protokole naley jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robot atych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny j&kio wykonania robot albo ich przydato do

prawidtowego wykonania instalacji, w protokole ngleokresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetnigyych. Po wykonaniu tych prac naje ponownie dokona odbioru
migdzyoperacyjnego.

6.2. Odbior techniczny casciowy instalacji ogrzewczej

6.2.1 Odbior techniczny-¢gciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementdéw lukpsct

instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dgstv wyniku postpu robét. Dotyczy on na przyktad:

przewodow utaonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach zalnykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach zmaswych w warstwach budowlanych
podiogi, wezownic grzejnikbw ogrzewania podtogowego adaych i zalewanych jastrychem,
uszczelni@ przef¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktoryphavedzenie kdzie
niemazliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego (technicznego).

6.2.2 Odbior cgciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru &koowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidiéei@racy instalaciji.

6.2.3 W ramach odbioru eiowego naley:

a) sprawdzé¢ czy odbierany element instalacji lub jejefZ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemrkidowy dotyczcymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami oksl®nymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej a pezypadku odspstw, sprawd#
uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadd niezlzdne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru gziowego naley sporzdzi¢ protokot potwierdzaicy prawidtowe

wykonanie robo6t, zgoddé wykonania instalacji z projektem technicznym i ytyrvny wynik
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niezkednych bada odbiorczych. W protokéle nalg jednoznacznie zidentyfikowa miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizagzesci instalacji, ktore byty olje odbiorem cgciowym.
Do protokétu naley zahczye protokdty niezbdnych bada odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbiorgsciwego, w protokéle naky okresli¢ zakres
I termin wykonania prac naprawczych lub uzupehoggh. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokonaodbioru czsciowego.

6.3. Odbior techniczny-kacowy instalacji ogrzewczej

6.3.1 Instalacja powinna byprzedstawiona do odbioru techniczneg@&dmvego po spetnieniu

nastpujacych warunkow:

a) zakaczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,aicznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

c) dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty sk wynikiem pozytywnym,

d) zakaczono uruchamianie instalacji obejrpeg w szczegolnmi regulacg montaowg oraz
badanie na gaco w ruchu ciglym podczas ktérychirodio ciepta bezpwednio zasilajce
instalacg zapewniato uzyskanie zalonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, énienie dyspozycyjne),

e) zakaiczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wyikaeniowe i inne, mage wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przestalmcg i spetnienie wymaga
rozporadzenia [2] w zakresie izolacyjda cieplnej i innych wymaga zwigzanych z
oszczdnaicia energii.

6.3.2 Przy odbiorze Kmowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam@ymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodrici wykonania instalacji z projektem technicznym rweami pozwolenia
na budow i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow mgdzyoperacyjnych (patrz 8.1),

f) protokoty odbiorow technicznych-exiowych (patrz 8.2),

g) protokdty wykonanych badaodbiorczych (patrz 6),

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanektarych
wykonano instalaej

i) dokumenty wymagane dla udzen podlegajcych odbiorom technicznym,

J) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) instrukcg obstugi instalacji.

6.3.3 W ramach odbioru koowego nalgy:

a) sprawdz¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteammnicznym powykonawczym,

b) sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi
w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej,waprzypadku odspstw, sprawd#i
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecgmavprowadzenia odgpstwa,

c) sprawdzé protokoty odbiorow midzyoperacyjnych,

d) sprawdzé protokdty odbiorow technicznych gxiowych,

e) sprawdz¢ protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych,

f) uruchomé instalacg¢, sprawdzt oshganie zakladanych parametrow.

6.3.4 Odbidr kacowy kaiczy st protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej dazytkowania

lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowanitalacji do uytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokot odbioru kawowego nie powinien zawiergpostanowié warunkowych. W przypadku

zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakzygotowania instalacji dozytkowania,

po usungciu przyczyn takiego stwierdzenia naleprzeprowadzi ponowny odbiér instalacji.
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W ramach odbioru ponownego najeponadto sprawdi czy w czasie pomdzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodaejakorozj, zamarznjciem wody instalacyjnej
lub innymi przyczynami.

6.4.Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawd projekt techniczny powykonawczy instalaciji

(z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetraemi dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zadier

1) plan sytuacyjny w skali wystarcaapj dla zobrazowania potenia obiektu z wykonan
instalacy,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakteyystogolmg zrodia ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalaciji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzeejczo znaczy projekt, ktérego realizacj
potwierdzili  kierownik robot instalacyjnych i insk®r nadzoru, odpowiedzialni
za prawidlowdéé wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokanam trakcie montau
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykoree instalacji jak: rzuty kondygnacji,
rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki uiliwiajace lokalizacgg obudowanych i
zastongtych przewodow i urgdzen, itp.),

4) dane powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tymulagyjne (np. dane okskajace nastawy
armatury).

5) dokumentagj koncesyja na uradzenia podlegage UDT,

6) atesty, certyfikatyswiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownichaiezastosowane
materiaty i uradzenia,

7) oswiadczenia wskazuage, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone dogtkbwego
stosowania w instalacji ogrzewczejg 2godne z projektem technicznym oraz przepisami
I obowigzujgcymi normami,

8) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjamthniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest tazh¢ene,

9) dokumenty potwierdzage gwarang producenta lub dystrybutora na wyroby b€
gwarancjami,

10)obmiar robo6t powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0Obmiar rob6t powykonawczy

Po zakaczeniu robdét instalacyjnych nale dokona& obmiaru powykonawczego instalacji

ogrzewczej. Obmiar ten powinien dyykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami ptymi

w kosztorysowaniu, zgodnie z getnikiem Nr 1 do rozpogzzenia [8], w tym np.:

a) dlugci¢ przewodu natey mierzy¢ wzdtuz jego osi —w mb,

b) do ogdlnej dtugéci przewodu nakey wliczy¢ dtugas¢ armatury 4czonej na gwint igcznikow,

c) dlugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do dtugaci przewodu o wikszejsrednicy,

d) catkowitg dtugas¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczejsmazelné¢ lub przy
badaniach na ggco powinna stanowisuma dtugéci przewodow zasilagych i powrotnych.

e) ilosci grzejnikdw i armatury — w sztukach.

7.2.0pis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych rgc towarzyszcych.
llosci poszczegolnych elementow robot demeaavaych ustala giwedtug rzeczywistych wymiarow
pomierzonych w naturze, przed rozpggem robét demongawych, w jednostkach miary zgodnych
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z oznaczeniami podanymi we wskazanych w przednharablicach katalogéw. Z diugo
przewodow nie nalg/ potrcat zlgczy i ksztaltek.

Naktady robdét demontawych podane w katalogach dotycitosci demontowanych przewoddow
I urzadzenh nadajcych s¢ do dalszego aytku. W przypadku stwierdzeniae stan przewodow
i urzadzen nie gwarantuje odzysku i demontaozna potraktowé jako wyburzeniowy, do nakladow
podanych w tablicach naig stosowé wspotczynnik 0,70.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zastosowanie majpostanowienia umowy.

8.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :

zapewnienie niezloinych czynnikéw produkciji,

wykonanie robét podstawowych oraz robot i czydonpomocniczych,

zakup materiatow,

monta i demonta rusztowa wewretrznych do wysoksri 9,00 m,

oczyszczenie stanowisk pracy,

wewretrzny transport poziomy materialdw na prage odlegt@é¢ oraz transport pionowy na
wysokas¢ do 18 m,

wyniesienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskaz@nzez Inspektora nadzoru,
przekazanie Inwestorowi wskazanych przez Inspektmadzoru materiatdw i ugdzen

z demontau oraz transport na skladowisko odpadow i utyliage)zostatych materiatow.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Dokumentacja projektowa

9.2. Powotane oraz zvgzane przepisy i normy

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowl@de. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z
2004 r. Nr 6, poz. 41)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglbudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690
Nr 33/03 poz. 270)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999w
sprawie warunkéw technicznychiyitkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz
836)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jextkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 pak)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodop wzoru deklaracji zgodsdoi oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i p@esnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okr&lenia wykazu wyrobow budowlanych nie mp@jch istotnego wplywie na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyediug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p@3)
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[7] Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r.sprawie wykazu wyrobdéw
wyprodukowanych w Polsce, a tak wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogcych stwarzé& zagraenie albo stmcych ochronie lub ratowaniaycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowyzkowi certyfikacji na znak bezpieazswa i 0znaczania tym
znakiem, oraz wyroboéw podlegajych obowjzkowi wystawiania przez producenta deklaraciji
zgodndci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 200@ sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczaych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo ktére sk
ochronie lub ratowaniaycia, zdrowia srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochoedz
z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie waspe uznawania certyfikatu zgodioo lub
deklaracji zgodnéci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tyokumentéw (Dz.U.
Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagaw zakresie efektywriai energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictzvdnia 26 wrzénia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, jeednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikoéw produkcji dla potrzeb spodzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

[11] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr IEpoz. 1133)

[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowynopedrzeniu w wo¢ i zbiorowym
odprowadzanidciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[13] Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& Ivrzenia 1997r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieadmtwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr/92 poz.
811)

[14] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200@& sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanizh U. Nr 47/03 poz. 401)

[15] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacidowlanych{Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngze w ocenie
zgodndci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychakananiem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)

PN-EN 215:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i hada

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badla

PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Moc cieplna i metody badla

PN-EN 442-3:2001

Grzejniki. Ocena zgodsoi.

PN-EN ISO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér QGigpl wspotczynnik przenikania ciepfa.

Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001

Cieplne widciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metobiczania.

PN-EN ISO 13789:2001

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta prpezenikanie. Metoda obliczania.
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PN-EN ISO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoiczynnikzenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartagsci orientacyjne.

PN-1SO 7-1:1995

Gwinty rurowe padczer ze szczelndeia uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-1SO 228-1:1995

Gwinty rurowe paiczen ze szczelneia nie uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewaniamilgologia

PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieptoogzewania budynkéw mieszkalnych i
zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zetvane

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instfil ogrzewa wodnych systemu otwartego.
Wymagania

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instfil ogrzewa wodnych systemu zamkiego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodmyramknégtych systeméw cieptowniczych.
Wymagania

PN-91/8-02416

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instfil ogrzewa wodnych systemu zamkiego
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419

Ogrzewnictwo [ cieptownictwo. Zabezpieczenie inst@l  ogrzewa wodnych

i wodnych zamknitych systeméw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzéweodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna pramlow, armatury i ugdzer. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cigpimieszcze o kubaturze do 600
PN-83/B-03430

PN-C-04601:1985

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badaalas¢i wody dla kottdw wodnych i
zamkngtych obiegow cieptowniczych

PN-C-04607:1993

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badaki@ci wody

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania ruragéw. Postanowienia ogoéline

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rura@ow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych ciisowa
PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania ruragiéw. Podstawowe wymagania
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Il INSTALACJA GAZOWA

1. MATERIALY
- rury przewodowe stalow&ednie czarne ze staliegglowej zwyktej wg PN-H-74200 Rury
stalowe ze szwem gwintowane oraz PN-H-74219 Ralpwe bez szwu walcowane na
goraco ogolnego zastosowania DN 32-50,
- bufor gazu z rury stalowej DN 100,
- rury przewodowe PE De 63 SDR 11,
- tuki stalowe gtadkie ér. nom. 32-50 mm,
- druty do spawania wedtug PN-M-69420,
- podpory i uchwyty do rur DN 32 — DN 50,
- tuleje ochronne ze staligglowej zwykiej wg PN-H-74219,
- instalacja alarmowa
- zawor klapowy DN 50
- acetylen techniczny rozpuszczony wg PN-C-84905:1@2&y techniczne. Acetylen
rozpuszczony
- tlen techniczny sgeony PN-C-84910:1997 Gazy techniczne. Tlergapmy
- kurki kulowe petnoprzelotowe do gazu:
- klasa temperaturowa T3,
- dopuszczalne énienie robocze MOPS5,
- przylacza — gwint wewetrzny-wewretrzny
- materiat korpusu — magiz OT/58 pokryty niklem
- materiat kuli — mogjdz OT/58 pokryty chromem
- uszczelnienie trzpienia — 2 oringi z kauczuku mitvwego
- uszczelnienie kuli — PTFE naglany
- farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzeeynkowa 70% szara metaliczna
- emalia chlorokauczukowagtta ogolnego stosowania
- rozcienczalnik do wyrobow poliwinylowych i chlorokauczukgeh ogdlnego stosowania
- piasek do zapraw
- cement portlandzki zwykty bez dodatkow '35
- wapno suchogaszone
- cegta budowlana petna

1.1 Wymagania dotycace wiaciwosci materiatdbw budowlanych stosowanych w instalacjdc
gazowych

Przy wykonywaniu robét budowlanych naje zgodnie z ustagv [ll.15], stosowa wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotuisgechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyréb budowlany nadajegdo stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyereli jest:

4) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodnbdz nornmy zharmonizowaam albo
europejsk aprobaj techniczg badz krajows specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gosporiago, uznanprzez Komisi Europejsk
za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo
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5) umieszczony w oké&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieagbva, dla ktoérych producent wydat deklaragzgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

6) oznakowany znakiem budowlanym, ktdrego wzér glereabcznik nr 1 do ustawy [I1.15].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsaostania w budownictwu gsrowniez

wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone dotobir powszechnego stosowania w

budownictwie na podstawie przepiséw wazejszych [1.4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych

przepisach ok&onych nadaj sie do stosowania, w rozumieniu ustawi/15], przy wykonywaniu
robot budowlanych, tj:

4) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat naak bezpieczestwa, wykazujcy, ze
zapewniono zgodrd z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz tawych przepisow i dokumentéw technicznych - w @dieniu
do wyrobow podlegagych tej certyfikacji [I1.7 i 8],

5) wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgednbowydano certyfikat zgodr$ai lub
deklaracg zgodndci z Polslkk Normg lub z aprobat techniczg, mapce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagaodstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacy na znak bezpiecastwa,

6) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow majcych istotnego wptywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanywvediug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlangjlabym zahcznikiem do rozporgzenia [l1.6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlarnymwysoby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spmtzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent (zgodnie z ¥®t.ustawy [II.15]) wydat éwiadczenie,ze
zapewniono zgodr$é wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [Il.1gr&ivnik budowy, a jeeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, jest obgmany przez okres wykonywania robét budowlanych
przechowywa dokumenty stanowce podstaw ich wykonania, a tale a&wiadczenie dotycgce
wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych welkibe budowlanym, o ktorych mowa w
art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 mvyrobach budowlanych, oraz udgstiat te
dokumenty przedstawicielom uprawnionych organdw.

1.2 Kontrola materiatow.

Wszystkie materiaty przewidziane daygia podczas budowyela przed dopuszczeniem do robét
podleg& akceptacji Inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek roboty, do ktérychzyto nie zaakceptowanych materiatdowdph traktowane jako
wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o nieddiavych cechach zostanusungte i
wymienione na wkciwe na koszt Wykonawcy.

1.3 Przechowywanie materiatow.

Materiaty powinny by przechowywane w sposob zapewiig zachowanie ich jakoi i
przydatndci do rob6t. Skladowanie powinno dbyprowadzone w sposob uddioviajacy inspekaog
materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiafipwinny by po zakaczeniu roboét
doprowadzone przez Wykonayvado ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowamgzp
Inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze stranyawiagcego.
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2. SPRET

Do wykonania robot naky stosowdé sprzt dostosowany do rodzaju wykonywanych robét,
posiadajcy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stveggey zagraenia przy wykonywaniu
poszczegoblnych rodzajow robot.

Sprzt powinien by stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykeca powinien rownie
dysponowa sprawnym sprtem rezerwowym umaiwiajagcym prowadzenie robdét w przypadku
awarii sprztu podstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymafa
jakosciowych zostam przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i mepuszczone do robét.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowasic do obowjzujgcych ograniczé obchzen osi pojazdow
podczas transportu materiatéw na drogach publidzpgza granicami terenu budowy.

Wykonawca nie mie wywaé pojazdow o ponadnormatywnych of@niach osi na istniggej
nawierzchni nieruchongoi, na ktérej prowadzonegsroboty ani na wykonanych konstrukcjach
nawierzchni w olgbie granic terenu budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia vepdowane ruchem
budowlanym i powinien naprawiub wymient wszystkie uszkodzone elementy na wiasny koszt, w
sposOb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na wkgiwosci przewaonych materiatow.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogolne

Roboty naley wykona z naleyta starannécia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacj
technicznej. Kada robota, ktoéra ulega zakryciu podlega odbioroprized przysipieniem
do nas¢pnej fazy robot. Za wykonanie robét bez akceptasjpektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca.

Szczego6towe zasady wykonania robot zostaty déne w dalszej agci specyfikacii technicznej.
1.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z @rtust. 1 ustawy [ll.1], zapewhiobiektowi
budowlanemu, w ktorymgjwykonano, meliwos¢ spetnienia wymagapodstawowych dotygzych

w szczegOlIngci:

g) bezpieczéstwa konstrukciji,

h) bezpieczastwa paarowego,

1) bezpieczastwa wytkowania,

j) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyaazoochronyrodowiska,

k) ochrony przed hatasem i drganiami,

l) oszczdncici energii i odpowiedniej izolacyjisoi cieplnej przegrod.

4.1.2 Instalacja gazowa powinnacbwykonana zgodnie z projektem oraz przy spetniengi
wiasciwym zakresie wymaga przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodz
rozporadzenia [l.2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlahd][ z uwzgédnieniem
ewentualnych odspstw udzielonych od tych przepisow w trybie przeziachym w art. 8 tej ustawy,
a takee zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

4.1.3 W budynkach istniggych lub ich cgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z 8 2 ust. 2 rozpgdzenia [l1.2], spetnienie wymagavymienionych w 4.1.1
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i 4.1.2 jest mgliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazkspertyzy technicznej wiawej
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawogdwlanego oraz do spraw zabezpiécze
przeciwpaarowych, uzgodnionych z wdawym komendantem wojewodzkim iswowej Stray
Pazarnej lub pastwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpainie do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [liridtalacja gazowa powinna bwykonana, przy
wzieciu pod uwag przewidywanego okreswytkowania, w sposob unitiwiajacy zapewnienie jej
prawidtowego aytkowania, zgodny z przeznaczeniem obiektu i zzhiami projektu budowlanego
tej instalacji oraz we wikgiwym zakresie zgodny z wymaganiami przepisow tezmo -
budowlanych dotyccych warunkow technicznychzytkowania obiektow budowlanych, wydanych
w drodze rozpordzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlahd][(dla budynkéw
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozpozenia [3]),

a takee zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

4.2 Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji gazowej

Na instalag} gazowy zastosowarury przewodowe stalow@ednie czarne ze staligglowej zwyklej

wg PN-H-74200-Rury stalowe ze szwem gwintowane d?aizH-74219 Rury stalowe bez szwu

walcowane na ggco ogolnego zastosowania. Stoséwary spetniajce wymagania podane w

polskiej normie. Zewgtrzrg instalacg gazu wykoné z rur PE De63 SDR 11.

UWAGA: zabrania si stosowania stali gglowej zwyktej ocynkowane;.

4.2.1 Padczenia spawane

Polczenie spawane me by wykonywane ranymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy pohczeniu spawanym nalg:

- mozliwie ogranicz¢ powierzchng spoiny stykajca sie z czynnikiem znajdgcym st w
przewodzie,

- stosowa spoiny czotowe @gte z petnym przetopem,

- nie stosowajednostronnych petzexr spawanych na zaktaglk spoin punktowych,

- hie stosowa centrowania z zastosowaniem niegdggch se¢ usuryé wkladek.

Spawanie gazowe wykonujecgnieszanig tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowesjo je

zalecane do wykonywania pokern obwodowych na rurach o grudmo scianek do 4 mm i to

niezalenie od srednicy rury oraz o gruBoi scianek wekszej od 4 mm, lecz @&rednicy nie

przekraczajcej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw dogoaler czotowych ugte g3 w normie PN-M-69013.

Do spawania stali gglowych i niskostopowych natg stosowa druty wedilug PN-M-69420.

Spawanie innych materiatbw nale wykonywa zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi

instrukcjami spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje do fczenia wyrobéw zarowno ze stali

weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotoveamizegéw do spawania przy wykonywaniu

spoin czotowych i pachwinowych oadych grubdciach podaje norma PN-M-69014.

Uzyskanie poprawnego pizenia spawanego zalew znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowaniadzonych brzegow,

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywastgaegow spoiny.

4.2.2 Padczenia gwintowe

Polaczenie gwintowe mie by wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uslreeniem

uszczelly zaciskan miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wygaaia dotycgce

gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosvav@owinny by zgodne z wymaganiami

PN-1SO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.
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Gwint maze by wykonany w materiale rodzimym elementaczonego (uformowany meted
obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albdnnego materialtu w postaci péereniowej
wktadki, stanowdcej integralg czgé¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny by réwno nacite i odpowiadéd wymaganiom odpowiedniej normy. Dokfadto
nacecia gwintu sprawdza giprzez nakgcenie zyczki.

Polczenie skgca sé wskpnie kcznie, a nagpnie dokeca za pomag narzdzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementowggednia) lub za poma@cnarzdzi uniwersalnych.
Bez wzgkdu na sposob dobzania, niedopuszczalne jest dgtanie zbyt stabe, zbyt mocne, azak
powodowanie mechanicznego uszkodzenrjezdnych elementéw. Jako material uszczedoigj
nalery stosowa tasme teflonowy lub pas¢ uszczelniajcg. Stosowanie konopi w pgizeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone zatkigm pohczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwiksztattowany w tworzywie sztucznym ma
tylko jeden z4czonych elementow (w pgdzeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mog
by¢ stosowane materialgpzniegce pod wptywem wody).

Polyczenia gwintowe rur magby¢ wykonywane w instalacjach, w ktérychsmienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przelrd20 °C. Pgtzenia gwintowe mag by¢
stosowane do pgtzen rur z armatuy oraz uradzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczgjych powysze wartéci, jezeli gwintowane kréce poiczeniowe armatury
lub urzdzenia, wykonanegsw ich materiale rodzimym.

4.3 Prowadzenie przewodow instalacji gazowej

4.3.1 Przewody poziome prowadzone pfeianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczymwa
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtaeh, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odgpach nie mniejszych hiwynika to z wymaga dla materiatlu z ktorego
wykonane s rury.

4.3.2 Przewody naky prowadzé w sposob zapewnigy wiasciwg kompensag wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem siivosci samokompensaciji),

4.3.3 Przewody naky prowadzt w sposob umadiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali vglowej zwykiej).

4.3.4 Nie dopuszczagsprowadzenia przewodow w szlichcie podtogowe.

4.3.5 Przewody rozprowadaag do poszczegoélnych lokali, prowadzone obok sjgiievinny by
utozone réwnolegle zachowyg stay odlegtaé miedzy osiami wynosgea 8 cm (£ 0,5 cm).

4.3.6 Przewody pionowe nale prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacj

4.3.7 Przewody naky prowadzé w sposéb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj
4.3.8 Przewody poziome najeprowadz¢ 10 cm powyej przewodow innych instalacji .

4.3.9 Przewody krzyjace s¢ z przewodami innych instalacji powinny dywd nich oddalone
minimum 2 cm.

4.4 Podpory

4.4.1 Podpory state i przesuwne

4.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinnmyazliwi ¢ tratwy i trwaty monta przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpOr przesuwnyolWwiqmny zapewrdi swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

4.4.1.2 Maksymalny odgh miedzy podporami przewodow podano w paziej tablicy:

Przewod montowany w instalacji
Materiat rury Srednica nominalna rury Pionowd’ inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa,; DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal wgglowa zwykta); DN 25 2,9 2,2
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stal odporna na koragj DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
) Lecz nie mniej ri jedna podpora na kda kondygnagj

4.5 Tuleje ochronne

4.5.1 Przy przégiach rug przez przegragd budowlam (np. przewodem poziomym przéeiare,
a przewodem pionowym przez strop), riglstosowa tuleje ochronne.

4.5.2 W tulei ochronnej nie me znajdowa si¢ zadne paiczenie rury.

4.5.3 Tuleja ochronna powinnadyura o srednicy wewwtrznej wikszej odsrednicy zewgtrznej
rury przewodu:

C) €O najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

d) co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.

4.5.4 Tuleja ochronna powinnadgituzsza nk grubcé przegrody pionowej o okoto 5 cm zikej
strony,

a przy przejciu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki.

4.5.5 Przestrzemiedzy rug przewodu a tulgjochronn powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatagym korozyjnie na ru, umazliwiajgcym jej wzdhene przemieszczaniegsi
I utrudniapcym powstanie w niej nagren scinajcych.

4.5.6 Przejcie rulg w tulei ochronnej przez przegrpaiie powinno by podpos przesuwn tego
przewodu.

4.6 Montaz urzadzen

4.6.1 Zastosowaurzagdzenia o parametrach nie gorszychzgmych) ni podane w dokumentaciji
technicznej.

4.6.2 Uradzenia do czasu zakeczenia robot budowlanych winny dyabezpieczone ostonami z
folii i/lub tektury falistej / folii termokurczliwg

4.6.3 Urzdzenia winny b¥ przylaczone do instalacji gazowej na stale lub z zastasgamn
elastycznych przewoddéw metalowych.

4.6.4 Przed ugdzeniem, w odlegkei nie wickszej nz 1,0 m od kréca przyhczeniowego, naley
zainstalowa kurek kulowy przelotowy.

4.6.5 Urgdzenia montowazgodnie z instrukgjproducenta.

4.6.6 Wsporniki, uchwyty mortawe powinny by osadzone w przegrodzie budowlanej sposob
trwaty.

4.7 Montaz armatury

4.7.1 Armatura powinna odpowiadaarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury nglesuryc¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidideiodziatania, powinna ldyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwaciji.

4.7.4 Armatug na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

4.7.5 Armatura na przewodach powinn& lmamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innyetwatych podpat.

4.8 Zabezpieczenie antykorozyjne zewtrzne przewoddéw i innych elementéw instalacii
4.8.1. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje zabezenie zewgtrzne przewoddow i innych
elementow instalacji wykonanych ze statiglowe;j.
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4.8.2. Zabezpieczenie antykorozyjne zmdy wykonane po przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnéci oraz po potwierdzeniu tego protokotem odbioru.

4.8.3. Przed nakeniem powtok malarskich wszystkie przewody i eletpenstalacji wykonane
ze stali veglowej oczyci¢ do minimum trzeciego stopnia czy&towg PN-70/H-97050 za pomgc
narzdzi recznych (szczotki, skrobaki) lub zmechanizowanychz¢dzi recznych. Nasfpnie
przeprowad# odtluszczenie powierzchni elementéw rozpuszczedmkorganicznym.

4.8.4. Na oczyszczone i odtluszczone poellmatayé warstwe farby chlorokauczukowej do
gruntowania, przeciwrdzewrcynkowy 70% szag metaliczra, przestrzegaf zalecé producenta a
po odpowiednim czasie warsjvemalii chlorokauczukowejoéttej, ogoélnego stosowania 1317-261-
01XX. Bezwzgédnie przestrzegaczasow ngdzyoperacyjnych wg technologii producenta farb.

5. KONTROLA | BADANIA

Sprawdzenie przygotowania budynku do Wadadbiorczych instalacji gazowej. Sprawdzenie
przygotowania budynku do odbioru instalacji gazopeiega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcéw zdkaenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji
gazowej.

5.1 Zakres bada odbiorczych
SzczegoOtowy zakres batl@adbiorczych powinien zostaustalony w umowie poradlzy inwestorem
I wykonawg@ z tym,ze powinny one olagg co najmniej badania odbiorcze szczétio

5.2 Badanie odbiorcze szczeldoi instalacji gazowej

5.2.1 Warunki wykonania badania szczeéto

5.2.1.1 Badanie szczelkw nalezy przeprowadza przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem
elementow instalacji.

5.2.1.2 Jeeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd, w kt@rygmontowano cz¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau catej instalacji, wowczas badanie
szczelnéci nalery przeprowadz na zakrywanej jej g&ci, w ramach odbiorow gzciowych.

5.2.1.3 Badanie szczelfw powinno by przeprowadzone sgronym powietrzem.

5.2.1.4 Podczas badania szczétmaabrania si, nawet krotkotrwatego podnoszenianienia ponad
wartas¢ cisnienia probnego.

5.2.2 Badanie szczelfa instalacji spgzonym powietrzem

5.2.2.1 Badanie szczelkw instalacji mana przeprowadzi spgzonym powietrzem nie
zawierajcym oleju.

5.2.2.2 Warté¢ cisnienia badania szczelfm instalacji spgzonym powietrzem powinna wyndsi
lbar a czas préby 30 minut.

5.2.2.3 Podczas badania powinier¢ hyywany cechowany manometr tarczow§rednic tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 %e¢Wszym od dinienia probnego i dzialce elementarnej 0,1
bar.

5.2.2.4 Spgzarka, uywana podczas badania szczébioinstalacji powietrzem, powinna by
wyposaona w zawor bezpiecastwa, ktérego otwarcie nagi przy przekroczeni warfgi cisnienia
badania szczelsoi o nie wicej niz 10%

5.2.2.5 Podczas badania szczétndnstalacji spgzonym powietrzem naky zwrocié szczegoln
uwag na niebezpieczstwo wynikagce z zagreenia wypadkiem spowodowanym mhiavoscia
wypchnkcia przez spizone powietrze elementu instalacji (np. nie malstosowa jako zdlepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

5.2.2.6 W przypadku ujawnieniaggpodczas badania nieszczeltianstalacji mana je lokalizowa
akustycznie lub zayciem roztworu pienicego.
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5.2.2.7 Podczas dokonywania odczytow wskamanometru na pogtku i na kaice badania oraz w
akcesie co najmniej pol godziny przed odczytem,penatura otoczenia powinna dyaka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza 3 K) i nie powinni wysipowa promieniowanie
stoneczne.

5.2.2.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozgty jest nie wykazanie przez manometr
spadku dinienia oraz nie stwierdzenie nieszczgbionstalacji.

5.2.2.9 Po przeprowadzeniu badania szczelngprezonym powietrzem, powinien by spadzony
protokot badania okégjacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywam badanmgsctrwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprosvardz zak@éczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole najgednoznacznie zidentyfikowag czes¢ instalacii,
ktéra byla objta badaniem szczeldm. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nale
okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewani powinna lpyzedstawiona do ponownych bada

5.3 Badania odbiorze zabezpiecheantykorozyjnych powierzchni zewretrznych instalacji
gazowej

Badania odbiorcze zabezpieizantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji powinny iy
przeprowadzone po catkowitym zalazeniu wykonywania zabezpiedzantykorozyjnych, a przed
ewentualnym zakryciem przewodow. Podczas odbiotezpacent, wyglad zewrtrzny izolacji i
ich szczelnéc.

Powloke nalezy uzna za prawidiovy jezeli nie stwierdzono pozostdid rdzy, lwznej zgorzeliny,
luszczenia lub ¢kania powtoki malarskiej | przegyniccie po niej ostrym przedmiotem nie
powoduje odpadania farby a jedynie jej zarysowanie.

Po przeprowadzeniu batigpowinien by sporzdzony protokoét zawieragy wyniki bada. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle naleokresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych béada

5.4 Badania armatury przy odbiorze instalacji gazow;j

5.4.1 Badania armatury odcipeg]

Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejnaigprawdzenie:

d) doboru armatury, co wykonujecprzez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem technicznym,
e) szczelné¢ polgczen armatury,

f) poprawnd¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny,

w protokole nalgy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna dprzedstawiona do ponownych
bada.

6. ODBIOR ROBOT

6.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalacji gazowej

6.1.1 Odbiory midzyoperacyjnegelementem kontroli jakégi robot poprzedzagych wykonywanie
instalacji i w szczegolrkai powinny im podlegaprace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyva zgodne z projektem i prawidiowe
wykonanie elementow tej instalaciji.

6.1.2 Odbiory mgdzyoperacyjne naky dokonyw& szczegolnie, jeeli dalsze roboty dula
wykonywane przez innych pracownikow.

6.1.3 Odbiory mgdzyoperacyjne nahy przeprowadzg przyktadowo w stosunku do negtijgcych
rodzajéw robat:

c) wykonanie przég dla przewoddw przegciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
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d) wykonanie bruzd wscianach - wymiary bruzdy; czysio bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodsé kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka pargo
instalacji - zgodn& kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w prdipa odcinka
instalacji w przegrodzie zewtiznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

6.1.4 Po dokonaniu odbioru eédizyoperacyjnego natg sporzadzi¢ protokot stwierdzajcy jakasé

wykonania robét oraz potwierdaay ich przydatné¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W

protokdle nalgy jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres robo6t afhych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny j&kio wykonania robodt albo ich przydatw do

prawidtowego wykonania instalacji, w protokole rgleokresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupemnigjych. Po wykonaniu tych prac naje ponownie dokona odbioru
miedzyoperacyjnego.

6.2 Odbidr techniczny czsciowy instalacji gazowe]

6.2.1 Odbior techniczny-¢zciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lulgsct

instalacji gazowej, do ktorych zanika dgstw wyniku posgpu robét. Dotyczy on na przykiad:

przewodow utaonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdackzcamelnié przepé w

przepustach przez przegrody budowlane, ktérychwajranie kdzie niemaliwe lub utrudnione w

fazie odbioru kacowego (technicznego).

6.2.2 Odbior cgsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidiéei@racy instalaciji.

6.2.3 W ramach odbioru exiowego naley:

d) sprawdzé¢ czy odbierany element instalacji lub jej¢éz jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemrkidowy dotyczcymi zmian w tym
projekcie,

e) sprawdz¢ zgodndé¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami ok§i®nymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej a pezypadku odspstw, sprawdzi
uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

f) przeprowadd niezlzdne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru gziowego naley sporadzi¢ protokét potwierdzajcy prawidtowe

wykonanie roboét, zgodsé wykonania instalacji z projektem technicznym i yiyzvny wynik

niezkednych bada odbiorczych. W protokéle nalg jednoznacznie zidentyfikowa miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizagzesci instalacji, ktore byty olje odbiorem cgciowym.

Do protokétu naley zahczye protokdty niezbdnych bada odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbiorgsciowego, w protokéle naky okresli¢ zakres

I termin wykonania prac naprawczych lub uzupehoggh. Po wykonaniu tych prac naje

ponownie dokonaodbioru czsciowego.

6.3 Odbidr techniczny-kaicowy instalacji gazowej

6.3.1 Instalacja powinna byprzedstawiona do odbioru techniczneg@admvego po spetnieniu

nastpujacych warunkow:

f) zakaczono wszystkie roboty mor#awe przy instalacji, gcznie z wykonaniem izolacji
antykorozyjnej,

g) dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty sk wynikiem pozytywnym,

h) instalacg napetniono gazem i odpowietrzono — dokonuje tesgiaivca gazu

i) zakaczono uruchamianie instalacji obejrcg w szczegolni regulacg montaowa,

6.3.2 Przy odbiorze Kmowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

[) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z namaymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

m) dziennik budowy,

n) potwierdzenie zgodrici wykonania instalacji z projektem technicznym rwekami pozwolenia
na budow i przepisami,
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0) obmiary powykonawcze,

p) protokoéty odbioréw mgdzyoperacyjnych,

g) protokéty odbioréw technicznych-exiowych,

r) protokoéty wykonanych badeodbiorczych,

s) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanektarych
wykonano instalagj

t) dokumenty wymagane dla udzer podlegagcych odbiorom technicznym,

u) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

V) instrukcg obstugi instalaciji.

6.3.3 W ramach odbioru koowego nalgy:

g) sprawdzé czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteahnicznym powykonawczym,

h) sprawdzé zgodnad¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, praypadku odspstw, sprawdzi w
dzienniku budowy uzasadnienie koniec&ravprowadzenia odgpstwa,

i) sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

J) sprawdzt protokéty odbiorow technicznych gxiowych,

k) sprawdzt protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych,

[) uruchomé instalac§, sprawdzt oshganie zakltadanych parametréw.

6.3.4 Odbior kacowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji gazowej dozytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowaniataleji do uytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokot odbioru kacowego nie powinien zawigrgostanowié warunkowych. W przypadku

zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakzygotowania instalacji dozytkowania,

po usungciu przyczyn takiego stwierdzenia nafeprzeprowadzi ponowny odbior instalacji.

W ramach odbioru ponownego najeponadto sprawdi czy w czasie pomdzy odbiorami

elementy instalacji nie ulegty destrukciji.

Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze kaocowym instalacji naley przedstawd projekt techniczny powykonawczy instalaciji

(z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetréemi dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zadier

11)plan sytuacyjny w skali wystarcaapj dla zobrazowania potenia obiektu z wykonan
instalacy,

12)opis techniczny wykonanej instalacji z charakteigstogolng i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

13)projekt techniczny powykonawczy instalacji gazowj, znaczy projekt, ktdrego realizacj
potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i insk@r nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowa¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokanantrakcie montau zmiany
I uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawczetaiacji jak: rzuty kondygnacji, rozwiecia,
konieczne schematy, rysunki uatisviaj gce lokalizac} obudowanych i zastogtiych przewodow
I urzadzen, itp.),

14)atesty, certyfikatyswiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownichaiezastosowane
materiaty i uradzenia,

15)oswiadczenia wskazuage, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone dogtkbwego
stosowania w instalacji gazoweja godne z projektem technicznym oraz przepisami
I obowigzujgcymi normami,

16)instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjamthniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest tazh¢ene,

17)dokumenty potwierdzage gwarang producenta Ilub dystrybutora na wyroby b
gwarancjami,

18)obmiar rob6t powykonawczy.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t powykonawczy
Po zakaczeniu robdt instalacyjnych naledokon& obmiaru powykonawczego instalacji gazowe.
Obmiar ten powinien Wy wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami ptyy)i w
kosztorysowaniu, zgodnie z getnikiem Nr 1 do rozpogdzenia [I1.8], w tym np.:
f) dlugas¢ przewodu naley mierzy¢ wzdtuz jego osi —w mb,
g) do ogdlnej diugéci przewodu natey wliczy¢ diugas¢ armatury 4czonej na gwint igcznikow,
h) diugos¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do dtugdci przewodu o wikszejsrednicy,
i) catkowitg dtugas¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczegawzelnéc lub przy
badaniach
na gogco powinna stanowisuma dtugéci przewoddéw zasilagych i powrotnych.
j) ilosci urzadzen i armatury — w sztukach.

Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych.

llosci poszczegoblnych elementow robot ustataveediug rzeczywistych wymiarow pomierzonych w
naturze, przed rozpogziem roboét, w jednostkach miary zgodnych z oznaerenpodanymi we
wskazanych w przedmiarach tablicach katalogéw.ugdci przewoddw nie nalg potrcat zlgczy

I ksztaltek.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zastosowanie majustalenia umowy.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :

» zapewnienie niezloinych czynnikéw produkciji,

» zakup materiatow,

* wykonanie rob6t podstawowych oraz robét i czydonpomocniczych,

* monta i demonta rusztowa wewretrznych,

e 0oczyszczenie stanowisk pracy,

» wewretrzny transport poziomy materiatow na przéa odlegic¢ oraz transport pionowy.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1 Dokumentacja projektowa

9.2 Powotane oraz zwizane przepisy i normy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlébe. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z
2004 r. Nr 6, poz. 41)

[2] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglbudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690
Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999wr.
sprawie warunkow technicznychiyitkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz
836)




[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]
[16]
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Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jextkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 pak)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodop wzoru deklaracji zgodsdoi oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu | p@esnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okr&lenia wykazu wyrobow budowlanych nie mp@jch istotnego wplywie na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanyediug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p@3)
Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r.sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a tak wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
moggcych stwarzé& zagraenie albo shmcych ochronie lub ratowaniaycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowazkowi certyfikacji na znak bezpiearswa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegaych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodndci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 200@ sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczgych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo ktore sha
ochronie lub ratowaniaycia, zdrowia krodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochoez
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie waspe uznawania certyfikatu zgodid lub
deklaracji zgodnéi wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tyokumentow (Dz.U.
Nr 5/00 poz. 58)
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagaw zakresie efektywriai energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictavdnia 26 wrzénia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, jeenostkowych rob6t budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb spodzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr TIpoz. 1133)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowyawopatrzeniu w wog i zbiorowym
odprowadzanigciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& #rz&nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieamdwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr/92 poz.
811)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200& sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanf@hU. Nr 47/03 poz. 401)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacidowlanych{Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny speinianotyfikowane jednostki uczestngz w ocenie
zgodndci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychalkawaniem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)

PN-1SO 7-1:1995

Gwinty rurowe padczer ze szczelndeia uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-1SO 228-1:1995

Gwinty rurowe padczer ze szczelndia nie uzyskiwan na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane
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PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogolnego zastosowania
PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013

Spawanie gazowe stali niskegtowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi statighowych i niskostopowych
PN-88/M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanadi st

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurag@ow. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rura@ow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych cisowa
PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurag@ow. Podstawowe wymagania




