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1. OPIS I OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia statyczne
1.1   Za enia projektowe
Podstawa opracowania
Projekt bran y architektonicznej i instalacyjnej
Dokumentacja geotechniczna opracowana przez  Biuro Us ug geodezyjnych i Ochrony rodowiska ekoserwIS ul.
Moniuszki 17/1 86-300 Grudzi dz.
Strefy klimatyczne i obci enia
Strefa obci enia niegiem II - Sk =   0,96 kN/m2

Strefa obci enia wiatrem I - Wk =   0,30 kN/m2

Obci enie technologiczne dla szkó - qk =   2,0   kN/m2

Obci enie technologiczne dla komunikacji - qk =   2,5   kN/m2

Obci enie technologiczne klatki schodowej - qk =   4,0   kN/m2

Ci ar  wie ej masy betonowej - g = 25,0   kN/m3

Za enia materia owe
Klasa betonu -   C16/20, C25/30
Klasa ceg y -  M 20
Klasa zaprawy -   M 8
Klasa stali zbrojeniowej -   A-IIIN (RB500)
Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej -   A-I (St3SX-b)

yty korytkowe z betony klasy -  C20/25
Panele SMAET z betony klasy -  C40/50
Posadowienie budynku
Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. „W
sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych”. Na omawianym terenie
wyst puj  „proste warunki gruntowe”. Przyj to I I kategori  geotechniczn , ze wzgl du na poziom posadowienia.
Normy i normatywy
PN-80/B-0210/Az1 – obci enie niegiem
PN-B-0211 : 1977/Az1 – obci enie wiatrem
PN-82/B-02001 – obci enie sta e
PN-82/B-02003 – obci enie zmienne
PN-88/B-02014 – obci enie gruntem
PN-B-03264 : 20002 – konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one
PN-90/B-03200 – konstrukcje stalowe
PN-B-3002 :2007 – konstrukcje murowe
 Dokumentacja techniczna lekkiego stropu panelowego smart 15/60,smart 20/60

1.2   poz. 1.0 Konstrukcja dachu
Konstrukcj  dachu zaprojektowano z p yt korytkowych DKZ
Klasa betonu - C20/25

boko  oparcia - 40 mm
Grubo  p yt - 11 cm
Obc. zewn trzne - 2,64 kN/m2

Klasa odporno ci ogniowej - REI30
Beton
Wytrzyma  betonu zastosowanego do produkcji  odpowiada klasie C20/25 .
Zbrojenie

ówne pr ty zbrojeniowe o rednicy 6 mm i wi kszej, ze stali klasy A-III. Pozosta e zbrojenie ze stali klasy
A-0, uchwyty monta owe ze stali klasy A-I.
Masa
Masa elementu wynosi ok. 159 kg (88,3 kg/m2)
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1.3   poz. 1.1 P yty korytkowe.

 Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2
1. Papa na pod u betonowym posypana wirkiem,

podwójnie  [0,150kN/m2]
0,15 1,30 0,19

2. Papa na pod u betonowym bez posypania wirkiem,
podwójnie  [0,100kN/m2]

0,10 1,30 0,13

3. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 1 cm  [23,0kN/m3·0,01m]

0,23 1,30 0,30

4. Obci enie niegiem po aci bardziej obci onej dachu
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa
3, A=300 m n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie
po aci 5,0 st. -> C2=0,8)  [0,960kN/m2]

0,96 1,50 1,44

: 1,44 1,43 2,06
1. Ci ar p yt korytkowych 0,89 1,10 0,98

: 2,33 1,30 3,04

Qdop = 2,65kN/m2 > 2,06kN/m2

yty korytkowa zamkni te uk adana na ciankach a urowych gr. 12 cm murowanych z ceg y pe nej kl. 20 na
zaprawie cem-wap. M8.

1.4   poz. 1.2 P yty elbetowe w dachu Lmax. = 1,80m
Wylewki elbetowe z betonu C20/25, zbrojone pr tami  6, ze A-IIIN (RB500). Grubo  p yt równa grubo ci p yt
korytkowych tj. 11 cm.

Obci enia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp. Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
1. Obc. z poz. 1.1 1,41 1,46 -- 2,06
2. yta elbetowa grub.11 cm 2,75 1,10 -- 3,03

: 4,16 1,22 5,08

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu:  C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy betonu  = 25 kN/m3

Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,17
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów w prz le d = 6 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
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Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia pr tów z góry p yty   cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo  otulenia pr tów z do u p yty   cnom,d = 20 mm

Przyj to zbrojenie rozdzielcze 6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

1.5   poz. 2.0 Strop na poziomie + 7,58 m
Zaprojektowano lekki strop panelowy SMART 20/60 charakteryzuj cy si  wysoko ci  20 cm i szeroko ci  panelu 60
cm. Produkowany jest w nast puj cych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x 9.3,2x12.5 i 2x9.3, 6x9.3,4x12.5,2x12.5 i
4x9.3. W panelach zastosowano spr enie górne 2x6.85, które stwarza dodatkowe mo liwo ci konstrukcyjne, tj.
budowanie tzw. wsporników np. balkonów i klatek schodowych, poprzez wysuni cie panelu poza podpory sta e, oraz
minimalizuje ryzyko powstania p kni  górnej kraw dzi stropu w strefie przypodporowej w uk adach ciennych w
panelach doci ni tych murami. Panele posiadaj  pi  pod nych kana ów, 60mm x 140mm. Boczne ciany paneli s
tak ukszta towane, aby po wype nieniu ich betonem nast pi o trwa e po czenie, które zapewni w ciw  wspó prac
mi dzy panelami przy przenoszeniu obci  skupionych np. obci enia od cianek dzia owych pod warunkiem

ciwego wype nienia zamków najlepiej betonem o ograniczonym skurczu np. na cemencie ekspansywnym.
Zapobiega to klawiszowaniu stropu i powstawaniu rys. Panele SMART 20/60 s  produkowane z betonu zwyk ego
klasy C40/50. W panelach istnieje mo liwo  wykonania otworów, które nie naruszaj eber  no nych i nie maj
wp ywu na warto  dopuszczalnych obci   stropu. Mog  by   wykonywane w wytwórni lub na budowie.
Maksymalna rednica otworów 80 mm. Panele SMART s  zbrojone splotami siedmiodrutowymi ze stali o
charakterystycznej wytrzyma ci na rozci ganie równej 1860 MPa i rednicach ø 9.3 i ø 12.5 mm, zbrojenie górne
6.85mm. Pocz tkowe napr enia strun wynosz  oko o 1300MPa.

1.5.1   poz. 2.1 P yty o d ugo ci  L = 5,90m

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2
1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 24 cm

[2,0kN/m3·0,24m]
0,48 1,20 0,58

2. Folia na pod u betonowym  [0,100kN/m2] 0,10 1,20 0,12
3. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm

[2,0kN/m3·0,075m]
0,15 1,20 0,18

4. Sufit podwieszany grub. 1,3 cm  [13,0kN/m3·0,013m] 0,17 1,30 0,22
: 0,90 1,22 1,10

1. Ci ar cianek a urowych
[0,12m*0,99m*19,0kN/m3*0,6]

1,35 1,10 1,49

: 1,35 1,10 1,49

1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65
: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 6 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

1.5.2   poz. 2.2 P yty o d ugo ci   L = 7,10m i 7,70m

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2
1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 24 cm

[2,0kN/m3·0,24m]
0,48 1,20 0,58

2. Folia na pod u betonowym  [0,100kN/m2] 0,10 1,20 0,12
3. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm

[2,0kN/m3·0,075m]
0,15 1,20 0,18

4. Sufit podwieszany grub. 1,3 cm  [13,0kN/m3·0,013m] 0,17 1,30 0,22
: 0,90 1,22 1,10

1. Ci ar cianek a urowych
[0,12m*0,99m*19,0kN/m3*0,6]

1,35 1,10 1,49

: 1,35 1,10 1,49
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1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65
: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 6 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

1.5.3 poz. 2.3 P yty o d ugo ci   L = 2,82m

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2
1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 24 cm

[2,0kN/m3·0,24m]
0,48 1,20 0,58

2. Folia na pod u betonowym  [0,100kN/m2] 0,10 1,20 0,12
3. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm

[2,0kN/m3·0,075m]
0,15 1,20 0,18

4. Sufit podwieszany grub. 1,3 cm  [13,0kN/m3·0,013m] 0,17 1,30 0,22
: 0,90 1,22 1,10

1. Ci ar cianek a urowych
[0,12m*0,99m*19,0kN/m3*0,6]

1,35 1,10 1,49

: 1,35 1,10 1,49

1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65
: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 2 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór

1.5.4 poz. 2.3 P yty o d ugo ci   L = 5,98m

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 24 cm
[2,0kN/m3·0,24m]

0,48 1,20 0,58

2. Folia na pod u betonowym  [0,100kN/m2] 0,10 1,20 0,12
3. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm

[2,0kN/m3·0,075m]
0,15 1,20 0,18

4. Sufit podwieszany grub. 1,3 cm  [13,0kN/m3·0,013m] 0,17 1,30 0,22
: 0,90 1,22 1,10

1. Ci ar cianek a urowych
[0,12m*0,99m*19,0kN/m3*0,6]

1,35 1,10 1,49

: 1,35 1,10 1,49

1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65
: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 6 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

1.6 poz.  3.0 Strop na poziomie + 3,70 m

1.6.1 poz. 3.1 P yty stropowe L = 5,90m i 5.98m, 4,70m

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,20 -- 0,53

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,61 1,20 -- 1,93
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niezag szczony grub. 7 cm  [23,0kN/m3·0,07m]
3. Papa na pod u betonowym posypana wirkiem,

pojedynczo  [0,100kN/m2]
0,10 1,20 -- 0,12

4. Styropian grub. 8 cm  [0,45kN/m3·0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
5. Papa na pod u betonowym bez posypania wirkiem,

pojedynczo  [0,050kN/m2]
0,05 1,30 -- 0,07

6. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm
[2,0kN/m3·0,075m]

0,15 1,30 -- 0,19

7. Obci enie zast pcze od cianek dzia owych (o
ci arze razem z wypraw  od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,60 m   [1,698kN/m2]

1,70 1,20 -- 2,04

: 4,09 1,21 -- 4,93

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
6. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,

banki, przychodnie lekarskie)   [2,0kN/m2]
2,00 1,40 0,50 2,80

: 2,0 1,40 -- 2,80

Zestawienie obci  roz onych na p yt   [kN/m2]:
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 4 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór

1.6.2 poz. 3.2 P yty stropowe L = 7,10m i 7,70m

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,20 -- 0,53

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 7 cm  [23,0kN/m3·0,07m]

1,61 1,20 -- 1,93

3. Papa na pod u betonowym posypana wirkiem,
pojedynczo  [0,100kN/m2]

0,10 1,20 -- 0,12

4. Styropian grub. 8 cm  [0,45kN/m3·0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
5. Papa na pod u betonowym bez posypania wirkiem,

pojedynczo  [0,050kN/m2]
0,05 1,30 -- 0,07

6. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm
[2,0kN/m3·0,075m]

0,15 1,30 -- 0,19

7. Obci enie zast pcze od cianek dzia owych (o
ci arze razem z wypraw  od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,60 m   [1,698kN/m2]

1,70 1,20 -- 2,04

: 4,09 1,21 -- 4,93

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
6. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,

banki, przychodnie lekarskie)   [2,0kN/m2]
2,00 1,40 0,50 2,80

: 2,0 1,40 -- 2,80

Zestawienie obci  roz onych na p yt   [kN/m2]:
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 4x ø 12.5 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

1.6.3 poz. 3.3 P yty stropowe L = 2,82m, 2,84m  i 2,66m

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2
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1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,20 -- 0,53

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 7 cm  [23,0kN/m3·0,07m]

1,61 1,20 -- 1,93

3. Papa na pod u betonowym posypana wirkiem,
pojedynczo  [0,100kN/m2]

0,10 1,20 -- 0,12

4. Styropian grub. 8 cm  [0,45kN/m3·0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
5. Papa na pod u betonowym bez posypania wirkiem,

pojedynczo  [0,050kN/m2]
0,05 1,30 -- 0,07

6. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm
[2,0kN/m3·0,075m]

0,15 1,30 -- 0,19

: 2,39 1,21 -- 2,89

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
6. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,

banki, przychodnie lekarskie)   [2,5kN/m2]
2,50 1,30 0,60 3,25

: 2,50 1,30 -- 3,25

Zestawienie obci  roz onych na p yt   [kN/m2]:
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 2 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

1.7 poz.  4.0 Strop na poziomie - 0,15 m

1.7.1 poz. 4.1 P yty stropowe L = 5.98m i 4,70m

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,20 -- 0,53

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 7 cm  [23,0kN/m3·0,07m]

1,61 1,20 -- 1,93

3. Papa na pod u betonowym posypana wirkiem,
pojedynczo  [0,100kN/m2]

0,10 1,20 -- 0,12

4. Styropian grub. 8 cm  [0,45kN/m3·0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
5. Papa na pod u betonowym bez posypania wirkiem,

pojedynczo  [0,050kN/m2]
0,05 1,30 -- 0,07

6. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm
[2,0kN/m3·0,075m]

0,15 1,30 -- 0,19

7. Obci enie zast pcze od cianek dzia owych (o
ci arze razem z wypraw  od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,60 m   [1,698kN/m2]

1,70 1,20 -- 2,04

: 4,09 1,21 -- 4,93

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
6. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,

banki, przychodnie lekarskie)   [2,0kN/m2]
2,00 1,40 0,50 2,80

: 2,0 1,40 -- 2,80

Zestawienie obci  roz onych na p yt   [kN/m2]:
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 4 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór

1.7.2 poz. 4.2 P yty stropowe L = 2,77m,

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
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Lp Opis obci enia Obc. char.
kN/m2

f kd Obc. obl.
kN/m2

1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,20 -- 0,53

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 7 cm  [23,0kN/m3·0,07m]

1,61 1,20 -- 1,93

3. Papa na pod u betonowym posypana wirkiem,
pojedynczo  [0,100kN/m2]

0,10 1,20 -- 0,12

4. Styropian grub. 8 cm  [0,45kN/m3·0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
5. Papa na pod u betonowym bez posypania wirkiem,

pojedynczo  [0,050kN/m2]
0,05 1,30 -- 0,07

6. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm
[2,0kN/m3·0,075m]

0,15 1,30 -- 0,19

: 2,39 1,21 -- 2,89

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
6. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,

banki, przychodnie lekarskie)   [2,5kN/m2]
2,50 1,30 0,60 3,25

: 2,50 1,30 -- 3,25

Zestawienie obci  roz onych na p yt   [kN/m2]:
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 2 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

1.7.3 poz. 4.3 P yty stropowe L = 7,05m  dla odporno ci ogniowej REI 120

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,20 -- 0,53

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 7 cm  [23,0kN/m3·0,07m]

1,61 1,20 -- 1,93

3. Papa na pod u betonowym posypana wirkiem,
pojedynczo  [0,100kN/m2]

0,10 1,20 -- 0,12

4. Styropian grub. 8 cm  [0,45kN/m3·0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
5. Papa na pod u betonowym bez posypania wirkiem,

pojedynczo  [0,050kN/m2]
0,05 1,30 -- 0,07

6. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm
[2,0kN/m3·0,075m]

0,15 1,30 -- 0,19

7. Obci enie zast pcze od cianek dzia owych (o
ci arze razem z wypraw  od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,60 m   [1,698kN/m2]

1,70 1,20 -- 2,04

: 4,09 1,21 -- 4,93

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]:
6. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,

banki, przychodnie lekarskie)   [2,0kN/m2]
2,00 1,40 0,50 2,80

: 2,0 1,40 -- 2,80

Zestawienie obci  roz onych na p yt   [kN/m2]:
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 4x ø 12.5 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór  dla
odporno ci ogniowej REI 120
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1.8 poz. 5.0 Nadpro a i podci gi
1.8.1 poz. 5.1 Nadpro a
Nad otworami zaprojektowano nadpro a prefabrykowane typu L-19. Nadpro a montuje si  równocze nie ze
wznoszeniem murów. Elementy uk ada si  na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadpro y na murze powinno
by  nie mniejsze ni  10 cm i nie wi ksze ni  19 cm (zalecane 15 cm). Pust  przestrze  mi dzy nimi wype nia si
betonem. Nadpro a tego typu powinny by  zabezpieczone przed przemarzaniem. Je li pozosta a cz ciany nie

dzie ocieplona, nale y ob  nadpro a warstw  izolacji. Wykonuj c nadpro e, trzeba wi c pozostawi  miejsce na
wykonanie docieplenia od strony zewn trznej, by ciana mia a pó niej równ  powierzchni .

Rodzaj belek nadpro owych  L19:
D –  do  dwustronnego  obci ania  stropami  ( d ugo ci  90, 120, 150 i  180 cm )
N –  do  jednostronnego obci ania  stropem  (d ugo ci  210, 240  i  270 cm)
S –  do  cian  nieobci onych  stropami  (d ugo ci  300, 330, 360 cm)

1.8.2 poz. 5.1.1 Nadpro e wylewane na mokro
Nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
Za ono, e nadpro e  przenosi 70 % obci enia. Pozosta e 30% obci enia przenosi wieniec/

qch = 8,50kN/m2*5,84m*0,5 = 24,82 kN/m * 0,7 = 17,37 kN/m
Pch = 107,09 kN * 0,7 = 74,97 kN

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 23,0 cm

Rodzaj belki:   monolityczna

OBCI ENIA NA BELCE

 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:

Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. obc. ze stropu   [17,370kN/m] 17,37 1,20 -- 20,84 ca a belka

2. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,24 m i szer.1,60 m
[19,000kN/m3·0,24m·1,60m]

7,30 1,30 -- 9,49 ca a belka

3. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,23m·25,0kN/m3] 1,38 1,10 -- 1,52 ca a belka

: 26,05 1,22 31,85

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f kd Fd

1. obc. z poz. 5.2.14 74,97 0,23 1,20 -- 89,96

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
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Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 35,60 kNm
Przyj to indywidualnie gór 2 12 o As2 = 2,26 cm2

Przyj to indywidualnie do em 4 16 o As1 = 8,04 cm2   (  = 1,73%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 35,60 kNm  <  MRd = 53,09 kNm     (67,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 97,16 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 140 mm na odcinku 42,0 cm przy podporach
oraz co 140 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 97,16 kN  <  VRd3 = 109,22 kN     (89,0%)

1.8.3 poz. 5.2 Podci gi
Podci gi elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).

1.8.4 poz. 5.2.1 Podci g L = 2,73 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Rodzaj belki:   monolityczna

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.2 13,07 1,23 -- 16,08 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.3 7,13 1,23 -- 8,77 ca a belka

3. Ci ar p yty stropowej
4,83*(7,10m+2,83m)*0,5

23,98 1,10 -- 26,38 ca a belka

4. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,30m·25,0kN/m3] 1,80 1,10 -- 1,98 ca a belka

: 45,98 1,16 53,20

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,83
Zbrojenie g ówne:



13

Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 59,06 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 6,18 cm2. Przyj to 6 12 o As = 6,79 cm2   (  = 1,06%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 59,06 kNm  <  MRd = 63,69 kNm     (92,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 58,36 kN
Zbrojenie strzemionami dwuci tymi 6 co 80 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 58,36 kN  <  VRd3 = 71,61 kN     (81,5%)

1.8.5 poz. 5.2.2 Podci g L = 3,60 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm

Rodzaj belki:   monolityczna

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.2 13,07 1,23 -- 16,08 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.3 7,13 1,23 -- 8,77 ca a belka

3. Ci ar p yty stropowej
4,83*(7,10m+2,83m)*0,5

23,98 1,10 -- 26,38 ca a belka

4. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,35m·25,0kN/m3] 2,10 1,10 -- 2,31 ca a belka

: 46,28 1,16 53,53

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,83
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)
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rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 99,19 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 9,25 cm2. Przyj to 5 16 o As = 10,05 cm2   (  = 1,33%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 99,19 kNm  <  MRd = 105,57 kNm     (94,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 79,44 kN
Zbrojenie strzemionami dwuci tymi 6 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 79,44 kN  <  VRd3 = 84,43 kN     (94,1%)

1.8.6 poz. 5.2.3 Podci g L = 4,51 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 45,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.2 13,07 1,23 -- 16,08 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.3 7,13 1,23 -- 8,77 ca a belka

3. Ci ar p yty stropowej
4,83*(7,10m+2,83m)*0,5

23,98 1,10 -- 26,38 ca a belka

4. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,45m·25,0kN/m3] 2,70 1,10 -- 2,97 ca a belka

: 46,88 1,16 54,19

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,01
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 153,49 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 10,61 cm2. Przyj to 4 20 o As = 12,57 cm2   (  = 1,26%)
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Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 153,49 kNm  <  MRd = 174,98 kNm     (87,7%)
cinanie:

Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)99,77 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 6 co 170 mm na odcinku 119,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)99,77 kN  <  VRd3 = 104,11 kN     (95,8%)

1.8.7 poz. 5.2.4 Podci g L = 3,60 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Rodzaj belki:   monolityczna

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.2 13,07 1,23 -- 16,08 ca a belka

2. Ci ar p yty stropowej 4,83*7,70m*0,5 18,60 1,10 -- 20,46 ca a belka

3. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,27 m i szer.2,40 m
[19,000kN/m3·0,27m·2,40m]

12,31 1,30 -- 16,00 ca a belka

4. Ci ar w asny belki [0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 2,40 1,10 -- 2,64 ca a belka

: 46,38 1,19 55,18

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,01
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 102,24 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 7,72 cm2. Przyj to 4 16 o As = 8,04 cm2   (  = 0,92%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 102,24 kNm  <  MRd = 105,80 kNm     (96,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 79,13 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 6 co 190 mm na odcinku 76,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 79,13 kN  <  VRd3 = 82,35 kN     (96,1%)
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1.8.8 poz. 5.2.5 Podci g L = 5,68 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 50,0 cm

Rodzaj belki:   monolityczna

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,27 m i szer.4,70 m
[19,000kN/m3·0,27m·4,70m]

24,11 1,30 -- 31,34 ca a belka

2. Obc. ze stropu  [32,650kN/m] 32,65 1,20 -- 39,18 ca a belka

3. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,50m·25,0kN/m3] 3,00 1,10 -- 3,30 ca a belka

: 59,76 1,24 73,82

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,97
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 324,50 kNm
Przyj to indywidualnie gór 4 16 o As2 = 8,04 cm2

Przyj to indywidualnie do em 6 22 o As1 = 22,81 cm2   (  = 2,13%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 324,50 kNm  <  MRd = 355,31 kNm     (91,3%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 176,71 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 170 mm na odcinku 204,0 cm przy podporach
oraz co 330 mm w rodku rozpi to ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 176,71 kN  <  VRd3 = 199,54 kN     (88,6%)
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1.8.9 poz. 5.2.6 Podci g L = 5,84 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 48,0 cm

Rodzaj belki:   monolityczna

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,27 m i szer.3,60 m
[19,000kN/m3·0,27m·3,60m]

18,47 1,30 24,01 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.1 7,31 1,20 8,77 ca a belka

3. Ci ar p yty 4,83kN/m2*5,76*0,5 13,91 1,10 15,30 ca a belka

4. Obc. ze stropu  [32,650kN/m] 32,65 1,20 39,18 ca a belka

5. Ci ar w asny belki  [0,40m·0,48m·25,0kN/m3] 4,80 1,10 5,28 ca a belka

: 77,14 1,20 92,54

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,97
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 406,79 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As2 = 1,05 cm2. Przyj to 2 16 o As2 = 4,02 cm2

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 29,05 cm2. Przyj to 8 22 o As1 = 30,41 cm2   (  = 1,72%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 406,79 kNm  <  MRd = 442,02 kNm     (92,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 222,01 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 130 mm na odcinku 169,0 cm przy podporach
oraz co 330 mm w rodku rozpi to ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 222,01 kN  <  VRd3 = 257,82 kN     (86,1%)
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1.8.10 poz. 5.2.7 Podci g L[1] = 5,68 m, L[2] – 2,52m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat,
pe na) grub. 0,27 m i szer.3,60 m
[19,000kN/m3·0,27m·3,60m]

18,47 1,30 -- 24,01 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.1 7,31 1,20 -- 8,77 ca a belka

3. Ci ar p yty 2,41kN/m2*(5,84m+2,68m)*0,5 10,27 1,10 -- 11,30 ca a belka

4. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 2,40 1,10 -- 2,64 ca a belka

: 38,45 1,22 46,72

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,97
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 20 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 135,48 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 11,17 cm2. Przyj to 5 20 o As = 15,71 cm2   (  = 1,81%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 135,48 kNm  <  MRd = 157,25 kNm     (86,2%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)141,78 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 180 mm na odcinku 108,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 216,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)141,78 kN  <  VRd3 = 152,85 kN     (92,8%)
Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)154,24 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 13,40 cm2. Przyj to 5 20 o As = 15,71 cm2   (  = 1,81%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)154,24 kNm  <  MRd = 157,25 kNm     (98,1%)
Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 0,87 kNm
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Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,13 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,72%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,87 kNm  <  MRd = 84,65 kNm     (1,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 97,64 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 250 mm na odcinku 150,0 cm przy
lewej podporze oraz co 270 mm na pozosta ej cz ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 97,64 kN  <  VRd3 = 110,05 kN     (88,7%)

1.8.11 poz. 5.2.8 Podci g L = 3,60 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. ze stropu  [42,050kN/m] 42,05 1,20 50,46 ca a belka

2. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,27 m i szer.1,20 m
[19,000kN/m3·0,27m·1,20m]

6,16 1,30 8,01 ca a belka

3. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 2,40 1,10 2,64 ca a belka

: 50,61 1,21 61,11

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,01
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 113,22 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 8,80 cm2. Przyj to 3 20 o As = 9,42 cm2   (  = 1,08%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 113,22 kNm  <  MRd = 119,60 kNm     (94,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 87,75 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 6 co 170 mm na odcinku 85,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 87,75 kN  <  VRd3 = 91,54 kN     (95,9%)
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1.8.12 poz. 5.2.9 Podci g L = 2,84 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,27 m i szer.3,60 m
[19,000kN/m3·0,27m·3,60m]

18,47 1,30 24,01 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.1 7,31 1,20 8,77 ca a belka

3. Ci ar p yty 4,83kN/m2*(7,10m+2,86m)*0,5 24,05 1,10 26,46 ca a belka

4. Obc. ze stropu  [42,050kN/m] 42,05 1,20 50,46 ca a belka

5. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 2,40 1,10 2,64 ca a belka

: 94,28 1,19 112,34

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,97
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 134,08 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 11,02 cm2. Przyj to 4 20 o As = 12,57 cm2   (  = 1,45%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 134,08 kNm  <  MRd = 147,53 kNm     (90,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 118,85 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 180 mm na odcinku 90,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w rodku rozpi to ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 118,85 kN  <  VRd3 = 152,85 kN     (77,8%)

1.8.13 poz. 5.2.10  i poz. 5.2.11 Podci g L = 2,70 m

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm
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Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,27 m i szer.3,60 m
[19,000kN/m3·0,27m·3,60m]

18,47 1,30 24,01 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.1 7,31 1,20 8,77 ca a belka

3. Ci ar p yty 4,83kN/m2*(2,86m)*0,5 6,91 1,10 7,60 ca a belka

4. Obc. ze stropu  [15,620kN/m] 15,62 1,20 18,74 ca a belka

5. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,35m·25,0kN/m3] 2,10 1,10 2,31 ca a belka

: 50,41 1,22 61,44

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,97
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 66,83 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 5,76 cm2. Przyj to 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,80%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 66,83 kNm  <  MRd = 69,52 kNm     (96,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)63,65 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 230 mm na odcinku 69,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w rodku rozpi to ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)63,65 kN  <  VRd3 = 106,06 kN     (60,0%)

1.8.14 poz. 5.2.12   Podci g czteroprz owy

Zebranie obci  w prz le nr 1 i 2 [kN/m]
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 2.2 13,69 1,22 16,70 ca a belka

2. Obc. z poz. 2.3 7,19 1,22 8,77 ca a belka

3. Ci ar yty 2,41kN/m2*(7,10m+2,86m)*0,5 12,00 1,10 13,20 ca a belka

4. Ci ar ciany [0,24m*3,60m*19,0kN*m3] 16,41 1,10 18,06 ca a belka

5. Ci ar ciany [0,24m*3,60m*19,0kN*m3] 16,41 1,10 18,06 ca a belka

6. Obc. z poz. 3.2 i 3.3[8.50kN/m2*(7,10m+2,86m)*0,5 42,33 1,22 50.80 ca a belka

7. Obc. z poz. 4.2 i 4.3 [8.50kN/m2*(7,10m+2,86m)*0,5 42,33 1,22 50,80 ca a belka

: 150,36 1,17 176,39



22

Zebranie obci  w prz le nr 3 [kN/m]
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24m*3,60m*19,0kN*m3] 16,41 1,10 18,06 ca a belka

2. Obc. z poz. 3.2 [8,50kN/m2*(2,86m)*0,5 12,16 1,19 14,47 ca a belka

3. Obc. z poz. 4.2 [8,50kN/m2*(2,86m)*0,5 12,16 1,19 14,47 ca a belka

: 40,73 1,16 47,00

Zebranie obci  w prz le nr 4 [kN/m]
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 3.2 [8,50kN/m2*(2,86m)*0,5 12,16 1,19 14,47 ca a belka

: 12,16 1,19 14,47

1. Ci ar w asny belki  [0,35m·0,55m·25,0kN/m3] 4,81 1,10 5,29 ca a belka

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 35,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 45,0 cm

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,97
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 22 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 10 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 235,81 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 16,85 cm2. Przyj to 5 22 o As = 19,01 cm2   (  = 1,33%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 235,81 kNm  <  MRd = 258,22 kNm     (91,3%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)356,63 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 190,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)356,63 kN  <  VRd2,II = 379,29 kN     (94,0%)
Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)333,13 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 25,34 cm2. Przyj to 7 22 o As = 26,61 cm2   (  = 1,86%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)333,13 kNm  <  MRd = 375,73 kNm     (88,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)285,15 kNm
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Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)285,15 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,189 mm  <  wlim = 0,3 mm     (63,0%)
Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 120,21 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 7,64 cm2. Przyj to 3 22 o As = 11,40 cm2   (  = 0,80%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 120,21 kNm  <  MRd = 171,32 kNm     (70,2%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 308,01 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 110 mm na odcinku 165,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 110,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 308,01 kN  <  VRd2,II = 379,29 kN     (81,2%)
Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)124,34 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 7,93 cm2. Przyj to 3 22 o As = 11,40 cm2   (  = 0,80%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)124,34 kNm  <  MRd = 171,32 kNm     (72,6%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)106,52 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)106,52 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,241 mm  <  wlim = 0,3 mm     (80,5%)
Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 4,55 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm2. Przyj to 2 22 o As = 7,60 cm2   (  = 0,53%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 4,55 kNm  <  MRd = 119,67 kNm     (3,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 88,20 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 10 co 300 mm na odcinku 90,0 cm przy
lewej podporze oraz co 300 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 88,20 kN  <  VRd3 = 161,90 kN     (54,5%)
Podpora D:
Zginanie: (przekrój f-f)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = 4,55 kNm
Zbrojenie nad podpor  nie jest obliczeniowo potrzebne
Prz o D - E:
Zginanie: (przekrój g-g)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 20,38 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,86 cm2. Przyj to 2 22 o As = 7,60 cm2   (  = 0,53%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 20,38 kNm  <  MRd = 119,67 kNm     (17,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)17,65 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 10 co 300 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)17,65 kN  <  VRd1 = 84,28 kN     (20,9%)

1.8.15 poz. 5.2.13   Podci g  L = 2,63 m,

Zebranie obci  w prz le [kN/m]
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24m*3,60m*19,0kN*m3] 16,41 1,10 18,06 ca a belka

2. Obc. z poz. 3.2 [8,50kN/m2*(5,82m+2,66m)*0,5 36,04 1,19 42,89 ca a belka

: 52,45 1,16 60,95

1. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,35m·25,0kN/m3] 2,10 1,10 2,31 ca a belka

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,04
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 65,48 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 5,53 cm2. Przyj to 5 12 o As = 5,65 cm2   (  = 0,74%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 65,48 kNm  <  MRd = 66,71 kNm     (98,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 62,96 kN
Zbrojenie strzemionami dwuci tymi 6 co 90 mm na odcinku 63,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w rodku rozpi to ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 62,96 kN  <  VRd3 = 75,53 kN     (83,4%)

1.8.16 poz. 5.2.14 Podci g trójprz owy L[1] = 3,63 m, L[2] = 1,97 m, L[3] = 2,63 m

Zebranie obci  w prz le [kN/m]
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ci ar ciany [0,24m*3,60m*19,0kN*m3] 16,41 1,10 18,06 ca a belka

2. Ci ar ciany [0,12m*3,60m*19,0kN*m3] 8,21 1,10 9,03 ca a belka

3. Obc. z poz. 3.0[8.50kN/m2*(5,82m)*0,5 42,33 1,22 50.80 ca a belka

: 66,95 1,16 77,89

1. Ci ar w asny belki [0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 2,40 1,10 2,64 ca a belka

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,04
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
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rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 102,83 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 7,83 cm2. Przyj to 4 16 o As = 8,04 cm2   (  = 0,92%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 102,83 kNm  <  MRd = 105,13 kNm     (97,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)143,80 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 160 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 144,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)143,80 kN  <  VRd3 = 172,90 kN     (83,2%)
Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)105,84 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 8,11 cm2. Przyj to 5 16 o As = 10,05 cm2   (  = 1,15%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)105,84 kNm  <  MRd = 125,84 kNm     (84,1%)
Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Zbrojenie dolne w prz le nie jest obliczeniowo potrzebne

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 77,04 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 260 mm na odcinku 78,0 cm przy
lewej podporze oraz co 270 mm na pozosta ej cz ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 77,04 kN  <  VRd3 = 106,40 kN     (72,4%)
Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)45,51 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 3,16 cm2. Przyj to 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,69%)
 (decyduje warunek dopuszczalnej szeroko ci rys prostopad ych)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)45,51 kNm  <  MRd = 82,19 kNm     (55,4%)
Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 62,05 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,41 cm2. Przyj to 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,69%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 62,05 kNm  <  MRd = 82,19 kNm     (75,5%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 92,17 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 230 mm na odcinku 92,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 69,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 92,17 kN  <  VRd3 = 120,28 kN     (76,6%)

1.8.17 poz. 6.0    Klatka schodowa,
Zaprojektowano klatk  schodow elbetow  wylewan  na mokro z betonu C20/25, zbrojon  pr tami ze stali A-IIIN
(RB500). Pr ty rozdzielcze ze stali A-I St3.
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poz. 6.1 Bieg schodowy z poziomu -2,98m na poziom -1,58m

Bieg schodowy -2,98m na -1,58m

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  biegu   ln = 1,89 m
Poziom dolnego spocznika Hd = -2,99 m
Poziom górnego spocznika Hg = -1,59 m
Liczba stopni w biegu   n = 8 szt.
Grubo  p yty t = 18,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,60 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm, h= 60,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm  [0,440kN/m2:0,015m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,5/27,0)

1,45 1,30 1,89

2. yta elbetowa biegu grub.18 cm + schody 17,5/27 7,55 1,10 8,31
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,30 0,44

: 9,34 1,14 10,63

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm
[0,440kN/m2:0,015m]) grub.3 cm

0,88 1,30 1,14

2. yta elbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 5,67 1,14 6,46

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne - p yta:
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Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
rednica pr tów  = 14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 21,85 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,53 cm2/mb.  Przyj to 14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm2/mb   (  = 0,84%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 21,85 kNm/mb  <  MRd = 71,55 kNm/mb     (30,5%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 24,88 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 24,88 kN/mb  <  VRd1 = 118,97 kN/mb     (20,9%)

Bieg schodowy -1,58m  na -0,53m
SZKIC SCHODÓW

6x 17,5/27

18
18

18

161135161

166,3162128,7
457 2424

25

25

10
5

27

17
,5

1,590-

0,540-

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,61 m
ugo  biegu   ln = 1,35 m

Poziom dolnego spocznika Hd = -1,59 m
Poziom górnego spocznika Hg = -0,54 m
Liczba stopni w biegu   n = 6 szt.
Grubo  p yty t = 18,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,61 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20
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Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm
[0,440kN/m2:0,015m]) grub.3 cm

0,88 1,30 1,14

2. yta elbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 5,67 1,14 6,46

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm  [0,440kN/m2:0,015m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,5/27,0)

1,45 1,30 1,89

2. yta elbetowa biegu grub.18 cm + schody 17,5/27 7,55 1,10 8,31
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,30 0,44

: 9,34 1,14 10,63

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 14 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 39,50 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 6,59 cm2/mb.  Przyj to 14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm2/mb   (  = 0,84%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 39,50 kNm/mb  <  MRd = 71,55 kNm/mb     (55,2%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 30,26 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 30,26 kN/mb  <  VRd1 = 118,97 kN/mb     (25,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 33,28 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 26,80 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,111 mm  <  wlim = 0,3 mm     (36,8%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 22,77 mm  <  alim = 4750/200 = 23,75 mm     (95,9%)

Bieg schodowy -0,53m na -0,005m
SZKIC SCHODÓW
GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,60 m
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ugo  biegu   ln = 0,54 m
Poziom dolnego spocznika Hd = -0,54 m
Poziom górnego spocznika Hg = -0,01 m
Liczba stopni w biegu   n = 3 szt.
Grubo  p yty t = 18,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,35 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 35,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm
[0,440kN/m2:0,015m]) grub.3 cm

0,88 1,30 1,14

2. yta elbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 5,67 1,14 6,46

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grub ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm  [0,440kN/m2:0,015m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,5/27,0)

1,45 1,30 1,89

2. yta elbetowa biegu grub.18 cm + schody 17,5/27 7,55 1,10 8,31
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,30 0,44

: 9,34 1,14 10,63

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 14 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
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Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm
   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 22,25 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,60 cm2/mb.  Przyj to 14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm2/mb   (  = 0,84%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 22,25 kNm/mb  <  MRd = 71,55 kNm/mb     (31,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 22,31 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 22,31 kN/mb  <  VRd1 = 118,97 kN/mb     (18,7%)

Bieg schodowy - 0,005m na +1,395

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  biegu   ln = 1,89 m
Poziom dolnego spocznika Hd = -0,01 m
Poziom górnego spocznika Hg = 1,37 m
Liczba stopni w biegu   n = 8 szt.
Grubo  p yty t = 18,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,60 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Belka dolna podpieraj ca bieg schodowy   b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm
Belka podpieraj ca spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

yta
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm  [0,440kN/m2:0,015m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,3/27,0)

1,44 1,30 1,88

2. yta elbetowa biegu grub.18 cm + schody 17,3/27 7,51 1,10 8,26
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,30 0,44

: 9,29 1,14 10,58
Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm
[0,440kN/m2:0,015m]) grub.3 cm

0,88 1,30 1,14

2. yta elbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 5,67 1,14 6,46
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Belka A
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 22,98 1,19 0,80 27,28 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 1,56 1,10 -- 1,72 ca a belka

: 24,55 1,18 29,00

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 20,31 1,19 0,80 24,10 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 1,50 1,10 -- 1,65 ca a belka

: 21,81 1,18 25,75

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 14 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm

Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 24,21 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,93 cm2/mb.  Przyj to 14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm2/mb   (  = 0,84%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 24,21 kNm/mb  <  MRd = 71,55 kNm/mb     (33,8%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 26,47 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 26,47 kN/mb  <  VRd1 = 118,97 kN/mb     (22,2%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 20,40 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 16,41 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,055 mm  <  wlim = 0,3 mm     (18,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,66 mm  <  alim = 3644/200 = 18,22 mm     (42,1%)
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Przyj te wymiary przekroju:
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 28 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 10,63 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 1,20 cm2. Przyj to do em 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,42%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 10,63 kNm  <  MRd = 19,36 kNm     (54,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 20,82 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 160 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 20,82 kN  <  VRd1 = 36,01 kN     (57,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 8,94 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 7,13 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,118 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,4%)
Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 13,97 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,58 mm  <  alim = 1750/200 = 8,75 mm     (18,1%)

Przyj te wymiary przekroju:
bw = 24,0 cm,   h = 25,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 28 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 9,40 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 1,06 cm2. Przyj to do em 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,43%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 9,40 kNm  <  MRd = 19,30 kNm     (48,7%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 18,42 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 160 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 18,42 kN  <  VRd1 = 34,75 kN     (53,0%)

Bieg schodowy +1,395 na +2,445

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,61 m
ugo  biegu   ln = 1,35 m

Poziom dolnego spocznika Hd = 1,37 m
Poziom górnego spocznika Hg = 2,42 m
Liczba stopni w biegu   n = 6 szt.
Grubo  p yty t = 18,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,61 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Belka podpieraj ca spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm
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OBCI ENIA NA SCHODACH

yta
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm
[0,440kN/m2:0,015m]) grub.3 cm

0,88 1,30 1,14

2. yta elbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 5,67 1,14 6,46

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm  [0,440kN/m2:0,015m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,5/27,0)

1,45 1,30 1,89

2. yta elbetowa biegu grub.18 cm + schody 17,5/27 7,55 1,10 8,31
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,30 0,44

: 9,34 1,14 10,63

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 26,38 1,19 0,81 31,31 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 1,50 1,10 -- 1,65 ca a belka

: 27,88 1,18 32,96

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 14 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
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Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm

Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 39,50 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 6,59 cm2/mb.  Przyj to 14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm2/mb   (  = 0,84%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 39,50 kNm/mb  <  MRd = 71,55 kNm/mb     (55,2%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 30,26 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 30,26 kN/mb  <  VRd1 = 118,97 kN/mb     (25,4%)

Przyj te wymiary przekroju:
bw = 24,0 cm,   h = 25,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 28 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 12,16 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 1,39 cm2. Przyj to do em 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,43%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 12,16 kNm  <  MRd = 19,30 kNm     (63,0%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 23,83 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 160 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 23,83 kN  <  VRd1 = 34,75 kN     (68,6%)

Bieg schodowy +2,445 na +3,845

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,60 m
ugo  biegu   ln = 1,89 m

Poziom dolnego spocznika Hd = 2,42 m
Poziom górnego spocznika Hg = 3,82 m
Liczba stopni w biegu   n = 8 szt.
Grubo  p yty t = 18,0 cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 24,0 cm,  h = 40,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

yta
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20
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Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obc enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm
[0,440kN/m2:0,015m]) grub.3 cm

0,88 1,30 1,14

2. yta elbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 5,67 1,14 6,46

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,5 cm  [0,440kN/m2:0,015m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,5/27,0)

1,45 1,30 1,89

2. yta elbetowa biegu grub.18 cm + schody 17,5/27 7,55 1,10 8,31
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,30 0,44

: 9,34 1,14 10,63

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 23,07 1,19 0,81 27,38 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,40 1,10 -- 2,64 ca a belka

: 25,47 1,18 30,02

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 14 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm

Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm
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Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 23,67 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,84 cm2/mb.  Przyj to 14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm2/mb   (  = 0,84%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 23,67 kNm/mb  <  MRd = 71,55 kNm/mb     (33,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 25,95 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 25,95 kN/mb  <  VRd1 = 118,97 kN/mb     (21,8%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 19,95 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 16,06 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,053 mm  <  wlim = 0,3 mm     (17,8%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,58 mm  <  alim = 3670/200 = 18,35 mm     (41,3%)

Przyj te wymiary przekroju:
bw = 24,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 28 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 11,04 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,15 cm2. Przyj to do em 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,26%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 11,04 kNm  <  MRd = 33,55 kNm     (32,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 21,62 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co max. 270 mm na ca ej d ugo ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 21,62 kN  <  VRd1 = 49,60 kN     (43,6%)

1.8.18 poz. 7.0    S upy elbetowe
Zaprojektowano s upy elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojon  pr tami ze stali A-IIIN
(RB500). Pr ty rozdzielcze ze stali A-I St3.

1.8.19 poz. 7.1    S up elbetowy dla poz. 5.2.6

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla prawego 48,00 cm
Wysoko  kondygnacji   hkond =3,85 m

ze  dolny:
- Szeroko  s upa dolnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 25,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 25,00 cm

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,73 m
Rodzaj s upa:   monolityczny

Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja nieprzesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 1,00
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja przesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 1,00



37

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 274,39 274,39 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 9,86 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,01
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-III (34GS)   fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)   fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,47%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 279,32kN :    Md,x = 3,59 kNm  <  MRd,x,odp,max = 40,12 kNm
 - dla Md,x = 2,84kNm :    Nd = 284,25 kN  <  NRd,odp,max = 1406,04 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

1.8.20 poz. 7.2    S up elbetowy dla poz. 7.1

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Szeroko  s upa górnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 20,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =-0,15 m
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Poziom dolnej kondygnacji H1 =-0,15 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-1,52 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 1,27 m

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 274,39 274,39 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 3,35 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,01
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-III (34GS)   fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)   fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,47%)

1.8.21 poz. 7.3    S up elbetowy dla poz. 5.2.7

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla prawego 60,00 cm
Wysoko  kondygnacji   hkond =3,85 m

ze  dolny:
- Szeroko  s upa dolnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 24,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 24,00 cm

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,67 m
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OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 403,46 274,39 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 5,81 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,12
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-III (34GS)   fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)   fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-0 (St0S-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,79%)

1.8.22 poz. 7.4    S up elbetowy dla poz. 7.3

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. obc. z poz. 7.3 403,46 403,46 0,00 -- 0,00
2. obc. z poz. 5.2.14 198,40 403,46 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 4,44 kN

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Szeroko  s upa górnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 20,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =-0,15 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =-0,15 m
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Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-3,05 m
ze  dolny:

- Fundament
   przyj to wysoko  s upa   lcol = 2,80 m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,12
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,79%)

1.8.23 poz. 7.5    S up elbetowy dla poz. 5.2.5

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla prawego 50,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =3,50 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =-0,15 m

ze  dolny:
- Szeroko  s upa dolnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 20,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 20,00 cm

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 3,50 m

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 218,89 403,46 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 5,54 kN
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DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,12
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,79%)

1.8.24 poz. 7.6    S up elbetowy dla poz. 7.5

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Szeroko  s upa górnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 20,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =-0,15 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =-0,15 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-1,50 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 1,25 m

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 224,43 224,43 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 1,98 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
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Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,12
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,79%)

1.8.25 poz. 7.7   S up elbetowy dla poz. 5.2.12 i 5.2.14

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. Obc. z poz. 5.2.12 857,16 857,16 0,00 -- 0,00
2. Obc. z poz. 5.2.14 99,83 99,83 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 6,47 kN

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Szeroko  s upa górnego 35,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 20,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =-0,15 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =-0,15 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-3,05 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 2,80 m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,04
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,54%)

1.8.26 poz. 7.8   S up elbetowy dla poz. 5.2.14

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Szeroko  s upa górnego 24,00 cm
- Wysoko  rygla lewego 20,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =-0,15 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =-0,15 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-3,05 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 2,80 m

OBCI ENIA S UPA
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. prostoliniowy 299,37 299,37 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 4,44 kN

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia: 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,12
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
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Zbrojenie wzd  boku "b"
rednica pr tów  = 12 mm

Zbrojenie wzd  boku "h"
rednica pr tów  = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,79%)

1.8.27 poz. 8.0 Wie ce elbetowe
Na obrze ach stropów, na cianach konstrukcyjnych i cianach równoleg ych do belek nale y wykona  w poziome
stropu wie ce elbetowe o wysoko ci nie mniejszej ni  wysoko  konstrukcyjna stropu i szeroko ci co najmniej 100
mm. Zbrojenie wie ców powinno sk ada  si  co najmniej z trzech pr tów, zaleca si  stosowanie czterech pr tów o
rednicy 10 mm ze stali klasy A-IIIN. Strzemiona o rednicy 6 mm powinny by  rozmieszczone co 250 mm.

Zbrojenie wie ców nale y wykona  tak, aby górne pod ne pr ty wie ca znajdowa y si  oko o 30 mm poni ej
górnej powierzchni stropu. Umo liwi to u enie zbrojenia podporowego i w ciwe jego otulenie betonem. Wie ce
nale y betonowa  równocze nie z betonowaniem stropu, zwracaj c szczególn  uwag  na staranne wype nienie
mieszank  betonow  wszystkich przestrzeni, w tym – w przypadku wie ców opuszczonych – przestrzeni pod belkami
stropowymi opuszczonych.
Zaprojektowano wie ce elbetowe  wylewan  na mokro z betony C25/30, zbrojone pr tami 4 12 ze stali
A-IIIN. Strzemiona  6 ze stali A-I St co 250 mm.
W-1 - 24/22  - wie ce na cianach nie obci onych stropem, zbrojenie 4  12, strzemiona  6 co 20 cm.
W-2 – 17/22 - wie ce na cianach obci onych stropem jednostronnie, zbrojenie 4  12, strzemiona  6 co 20 cm.
W-3 – 10/22 - wie ce na cianach obci onych stropem dwustronnie, zbrojenie 4  12, strzemiona  6 co 20 cm.

Styki pomi dzy panelami wype ni  nale y betonem C25/30 i dobrze zag ci . Beton w stykach powinien mie
maksymalne uziarnienie 8mm. W stykach pod nych nale y umie ci  zbrojenie cz ce panel z wie cem o rednicy
8 mm.

1.9   poz. 9.0 Schody zewn trzne
Schody betonowe wylewane na mokro na podk adzie gruzobetonowym. Beton C20/25 zbrojony zbrojeniem
rozproszonym z w ókna polipropylenowego w ilo ci 2 kg/m3 mieszanki betonowej. Jako gruzu nie nale y stosowa
ceg y, ani gazobetonu.

1.10 poz. 10.0 Schody zewn trzne ewakuacyjne
Zaprojektowano schody ewakuacyjne konstrukcji stalowej ze stali S235JR ocynkowane ogniowo.
Elementami no nymi s  belki stalowe z ceownika [ 160. Stopnie zaprojektowano jako gotowe elementy
ocynkowane ogniowo wg DIN 24531. Stopie  sk ada si  z k townika 100x50x6 oraz blachy stalowej
ryflowanej gr. 8 mm.

Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]: - spocznik
Lp. Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.
1. Ci ar kraty prasowana Wema 0,65 1,20 0,78
2. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady

naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
[4,0kN/m2]

4,00 1,30 5,20

: 4,65 1,29 5,98
Zestawienie obci  roz onych [kN/m2]: - biegi schodowe
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Lp. Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.
1. Ci ar stopni 0,45 1,20 0,54
2. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady

naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
[4,0kN/m2]

4,00 1,30 5,20

: 4,45 1,29 5,74
Zestawienie obci  roz onych [kN/m]: - belki policzkowej - spocznik
Lp. Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.
1. Ci ar kraty prasowana Wema

[0,65kN/m2  x1,20mx0,5]
0,39 1,20 0,47

2. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
[4,0kN/m2*1,20m*0,5]

2,40 1,30 3,12

: 2,79 1,29 3,59

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]: - belki policzkowej - bieg schodowy
Lp. Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.
1. ci ar stopni

[ 0,45kN/m2x1,20mx0,5]
0,27 1,20 0,32

2. Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
[4,0kN/m2*1,20m*0,5]

2,40 1,30 3,12

: 2,67 1,28 3,42
Zestawienie obci  roz onych [kN/m]: - obci enie od temperatury
Lp. Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.
1. Temp Tg 55 1,30 71,5

Temp Td 15 1,30 19,5
Zestawienie obci  roz onych [kN/m]: - nieg i oblodzenie konstrukcji
Lp. Opis obci enia Obc.char. f Obc.obl.
1. Ci ar oblodzenia 0,01x1,20x0,5x25,0 0,15 1,30 0,20

: 0,15 1,30 0,20

1.11 poz. 11.0 ciany fundamentowe
Zaprojektowano ciany fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 zbrojone zbrojeniem
rozproszonym z polipropyleny w ilo ci 2 kg/m3 mieszanki betonowej.

1.12 poz. 12.0 Wymiany w stropie
Wymiany dla p yt stropowych w stropie stalowe wg. instrukcji producenta p yt. Max rozpi to  wymianu  l=1.20 m,
max obci enie na wymian 30 kN/m.

1.13 poz. 13.0 Fundamenty
Warunki gruntowe
Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. „W
sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych”. Na omawianym terenie
wyst puj  „proste warunki gruntowe”. Przyj to I I kategori  geotechniczn , ze wzgl du na poziom posadowienia
(powy ej 1,2 m).
W trakcie wykonywania wierce  w przewiercanych profilach nie stwierdzono wyst powania zwierciad a wody ani

cze .
Rz dna parteru budynku: 42,70 m npm
Rz dna istniej cego terenu: 42,10 m npm
Rz dna posadowienia fundamentów: 40,85 m npm., 39,30m npm.
Wykopy nale y wykona  do rz dnej 40,75 m npm, 39,20m npm
Przestrze  pomi dzy rz dn  wykopu a rz dn  posadowienia fundamentów  tj. 0,10 m nale y wype ni  chudym
betonem C 8/10, stabilizuj c mechanicznie.
Warunki gruntowo - wodne
W obr bie przewierconych gruntów nie stwierdzono wyst powania wody gruntowej. Woda mo e gromadzi  si  w
obr bie osadów piaszczystych wyst puj ce w profilu. Osady w profilach s  wilgotne lub mokre. Zwierciad o wody
gruntowej w okolicach Wa dowa Szlacheckiego wyst puje oko o 25-27 m npm, czyli oko o 15 m ppt. Uk ad
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zwierciad a wód podziemnych wskazuje, i  p yn  one w kierunku Wis y na pó nocny-zachód. Warstwa zasilana jest
wy cznie poprzez infiltracj  wód opadowych i roztopowych z powierzchni terenu.
W trakcie prac nie wykonano bada  laboratoryjnych wody. Jednak na podstawie bada  wody z okolicznych studni i
otworów obserwacyjnych zlokalizowanych w Wa dowie Szlacheckim i Bia ym Borze mo na stwierdzi , i  woda
gruntowa w analizowanym rejonie tworzy ma o lub rednio agresywne rodowisko.
Charakterystyka geotechniczna gruntów
Grunty stwierdzone w dokumentowanym pod u nale  zgodnie z norm  PN-86/B-02480 do gruntów naturalnych
rodzimych, mineralnych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w oparciu o litologi , genez  oraz ich stan.

ród gruntów rodzimych wyodr bniono warstwy geotechniczne w oparciu o zró nicowany sk ad granulometryczny
oraz stopie  zag szczenia i plastyczno ci. Najwa niejszy parametr gruntu stopie  zag szczenia gruntów sypkich (ID)
i stopie  plastyczno ci gruntów spoistych (IL) oznaczono metod  A zgodnie z  PN-81/B-03020 tj. na podstawie
bezpo rednich bada  w terenie. Inne niezb dne do oblicze  statycznych parametry: g sto  obj to ciow  ( ) spójno
(cu), k t tarcia wewn trznego ( u) i edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej (M0), wyznaczono z tabel i
wykresów zale no ci pomi dzy tymi parametrami a cechami wiod cymi, podanych w w/w normie.

Gleba
Bezpo rednio pod powierzchni  na ca ym terenie wyst puje piaszczysta gleba próchniczna. Gleba jest lekko wilgotna
oraz lu na. Strop gleby znajduje si  na g boko ci 0,0 m (otw. 1, 2, 3) a sp g na g boko ci od 0,3 m (otw. 1) do 0,4
m (otw. 2, 3). Mi szo  gleby waha si  od 0,3 m (otw. 1) do 0,4 m (otw. 2, 3). Gleb  nale y zabra  i wykorzysta
podczas prac rekultywacyjnych i urz dzeniowych.

Warstwa Ia
Zaliczono do niej wyst puj ce pod gleb  piaski drobnoziarniste. Piaski drobnoziarniste maj  barw  br zowo-szar  i s
redniozag szczone oraz wilgotne. Strop piasków drobnych znajduje si  na g boko ci od 0,3 m (otw. 1) do 0,4 (otw.

2, 3). Sp g piasków drobnych nawiercono na g boko ci od 1,1 m (otw. 3) do 1,5 m (otw. 1). Mi szo  piasków
drobnych wynosi od 0,7 m (otw. 3) do 1,2 m (otw. 1).
grunt niewysadzinowy,
stopie  zag szczenia: ID(n) = 0,50
wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,5x10-5
wilgotno  naturalna: 6 %

sto  obj to ciowa: 1,65 T/m-3
t tarcia wewn trznego: 30,5º

edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 63000 kPa

Warstwa Ib
Zaliczono do niej ko cz ce przewiercony profil piaski drobnoziarniste. Piaski drobne s  mokre i redniozag szczone.
Strop piasków grubych znajduje si  na g boko ci od 3,0 m (otw. 3) do 3,2 m (otw. 1). Sp g piasków drobnych
znajduje si  na g boko ci 6,0 m (otw. 1, 2, 3). Mi szo  piasków drobnych wynosi od 2,8 m (otw. 1) do 3,0 m (otw.
3). Piasków tych nie przewiercono do 6 m g boko ci.
grunt niewysadzinowy,
stopie  zag szczenia: ID(n) = 0,56
wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,5x10-5
wilgotno  naturalna: 16 %

sto  obj to ciowa: 1,75 T/m-3
t tarcia wewn trznego: 30,8º

edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 71000 kPa

Warstwa II
Zaliczono do niej wyst puj ce pod nasypami piaski gliniaste z domieszk  gliny piaszczystej. S  to grunty spoiste,
nale ce do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegaj cych szybkiemu rozmakaniu i
niekorzystnym zmianom parametrów fizykomechanicznych. Piaski s  br zowe lub br zowo-szare, mi kkoplastyczne
oraz wilgotne. Strop piasków gliniastych znajduje si  na g boko ci od 1,1 m (otw. 3) do 1,5 m (otw. 1). Sp g
piasków gliniastych znajduje si  na g boko ci od 2,5 m (otw. 1, 3) do 2,6 m (otw. 2). Mi szo  piasków gliniastych
wynosi od 1,0 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3).
grunt wysadzinowy
stopie  plastyczno ci: IL(n) = 0,50
wilgotno  naturalna: 16 %

sto  obj to ciowa: 2,10 T/m-3
t tarcia wewn trznego: 10º

spójno : 9 kPa
edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 16000 kPa
wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10-7 m/s
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Warstwa III
Zaliczono do niej piaski gruboziarniste ze wirem i otoczakami. Piaski grube s  wilgotne i zag szczone i lekko
gliniaste. Strop piasków grubych znajduje si  na g boko ci od 2,5 m (otw. 1, 3) do 2,6 m (otw. 2). Sp g piasków
grubych znajduje si  na g boko ci od 3,0 m (otw. 3) do 3,2 (otw. 1). Mi szo  piasków grubych wynosi od 0,5 m
(otw. 2, 3) do 0,7 m (otw. 1).
grunt niewysadzinowy,
stopie  zag szczenia: ID(n) = 0,66
wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1x10-3
wilgotno  naturalna: 14 %

sto  obj to ciowa: 1,85 T/m-3
t tarcia wewn trznego: 34º

edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 122000 kPa

1.13.1 poz. 13.1  awa fundamentowa f-1 – o  [1, 2]
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z dachu [18,91kN/m] 15,76 18,91
2. Ci ar p yty [4,83kN/m2*5,90m*0,5] 14,25 15,68
3. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*5,76m*0,5] 31,45 37,43
4. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx1,50mx25,0kN/m3] 9,0 9,90
5. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx9,40mx19,0kN/m3] 42,86 47,15
6. Ci ar tynku [2x0,015mx9,40mx19,0kN/m3] 5,36 6,97
7. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
8. Ogó em 122,64 141,19

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,40 (m) a = 1,40 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,490 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,80 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,80 (m)

4. Obci enia

OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 141,19 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:

 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
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wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,00
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)

1.13.2 poz. 13.2  awa fundamentowa f-2 – o  [A]
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z dachu [18,91kN/m] 15,76 18,91
2. Ci ar p yty [4,83kN/m2*5,98m*0,5] 14,44 15,89
3. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*5,84m*0,5] 31,89 37,95
4. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx1,50mx25,0kN/m3] 9,0 9,90
5. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx9,40mx19,0kN/m3] 42,86 47,15
6. Ci ar tynku  [2x0,015mx9,40mx19,0kN/m3] 5,36 6,97
7. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
8. Ogó em 123,27 141,92

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

A = 1,40 (m) a = 1,40 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,490 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,80 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,80 (m)

4. Obci enia

OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 141,92 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:

 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,00
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)
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1.13.3 poz. 13.3  awa fundamentowa f-3 – o  [A] – cz  podpiwniczona
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z dachu [18,91kN/m] 15,76 18,91
2. Ci ar p yty [4,83kN/m2*5,98m*0,5] 14,44 15,89
3. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*5,84m*0,5] *2 63,78 75,90
4. Obc. cian fundamentow       [0,24mx3,05mx25,0kN/m3] 18,30 20,13
5. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx9,40mx19,0kN/m3] 42,86 47,15
6. Ci ar tynku  [2x0,015mx9,40mx19,0kN/m3] 5,36 6,97
7. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
8. Ogó em 164,46 190,10

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,40 (m) a = 1,40 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,490 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,5 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,5 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 190,10 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:

 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,00
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)

1.13.4 poz. 13.4  awa fundamentowa f-4 – o  [B]
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z dachu [18,91kN/m+8,77kN/m] 23,07 27,68
2. Ci ar p yty [4,83kN/m2*(5,90m+2,86)*0,5] 21,01 23,11
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3. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*(5,84m+2,86m)*0,5] 47,50 56,53
4. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx1,50mx25,0kN/m3] 9,0 9,90
5. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx7,50mx19,0kN/m3] 34,20 37,62
6. Ci ar tynku  [2x0,015mx7,50mx19,0kN/m3] 4,27 5,56
7. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
8. Ogó em 143,01 165,55

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,40 (m) a = 1,40 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,490 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,5 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,5 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 165,55 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:

 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,00
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)

1.13.5 poz. 13.5  awa fundamentowa f-5 – o  [B] – cz  podpiwniczona
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z dachu [18,91kN/m+8,77kN/m] 23,07 27,68
2. Ci ar p yty [4,83kN/m2*(5,90m+2,86)*0,5] 21,01 23,11
3. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*(5,84m+2,86m)*0,5] *2 95,0 113,05
4. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx3,05mx25,0kN/m3] 18,30 21,13
5. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx7,50mx19,0kN/m3] 34,20 37,62
6. Ci ar tynku  [2x0,015mx7,50mx19,0kN/m3] 4,27 5,56
7. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
8. Ogó em 199,81 228,30
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1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,50 (m) a = 1,50 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,525 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 228,30 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=228,30kN/m
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 244,82kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,94
- wyliczona: Ax = 4,94
- przyj ta: Ax = 5,14  12 co 22 (cm)

1.13.6 poz. 13.6  awa fundamentowa f-6 – o  [C]
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z dachu [18,91kN/m+8,77kN/m] 23,07 27,68
2. Ci ar p yty [4,83kN/m2*(7,70m+2,86)*0,5] 25,50 28,05
3. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*(7,70m+2,86m)*0,5] 57,66 68,62
4. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx3,05mx25,0kN/m3] 18,30 21,13
5. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx7,50mx19,0kN/m3] 34,20 37,62
6. Ci ar tynku  [2x0,015mx7,50mx19,0kN/m3] 4,27 5,56
7. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
8. Ogó em 166,96 193,81

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
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A = 1,50 (m) a = 1,40 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,525 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,5 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,5 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 193,81 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

1.13.7 poz. 13.7  awa fundamentowa f-7 – o  [D]
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*(1,50m)*0,5] *2 16,38 18,02
2. Obc. cian  fundamentow [0,24mx3,05mx25,0kN/m3] 18,30 21,13
3. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx7,50mx19,0kN/m3] 34,20 37,62
4. Ci ar tynku  [2x0,015mx7,50mx19,0kN/m3] 4,27 5,56
5. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
6. Obc. z poz. 6.0 58,75 70,50
7. Ogó em 135,86 157,96

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,20 (m) a = 1,20 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,420 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 3,0 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 3,0 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 157,96 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:
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 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,00
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)

1.13.8 poz. 13.8  awa fundamentowa f-8 – o  [E i F]
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z dachu [18,91kN/m+8,77kN/m] 23,07 27,68
2. Ci ar p yty [4,83kN/m2*(7,70m)*0,5] 18,60 20,46
3. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*(7,70m)*0,5] 42,04 50,03
4. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx3,05mx25,0kN/m3] 18,30 21,13
5. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx9,40mx19,0kN/m3] 42,86 47,15
6. Ci ar tynku [2x0,015mx9,40mx19,0kN/m3] 5,36 6,96
7. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
8. Ogó em 154,19 178,56

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria

A = 1,40 (m) a = 1,40 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,490 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,5 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,5 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 178,56 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:

 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,00
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- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)

1.13.9 poz. 13.9  awa fundamentowa f-9 – o  [E] - podpiwniczona
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z dachu [18,91kN/m+8,77kN/m] 23,07 27,68
2. Ci ar p yty [4,83kN/m2*(7,70m)*0,5] 18,60 20,46
3. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*(7,70m)*0,5] 42,04 50,03
4. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx3,05mx25,0kN/m3] 18,30 21,13
5. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx9,40mx19,0kN/m3] 42,86 47,15
6. Ci ar tynku  [2x0,015mx9,40mx19,0kN/m3] 5,36 6,96
7. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
8. Ogó em 154,19 178,56

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,40 (m) a = 0,25 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,25 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,552 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 3,0 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,6 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 178,56 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=178,56kN/m
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 227,90kN/m   My = -12,05kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,94
- wyliczona: Ax = 4,94
- przyj ta: Ax = 5,14  12 co 22 (cm)

1.13.10 poz. 13.10  awa fundamentowa f-10– o  [3]
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.
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Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx3,05mx25,0kN/m3] 18,30 21,13
2. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx7,50mx19,0kN/m3] 34,20 37,62
3. Ci ar tynku  [2x0,015mx7,50mx19,0kN/m3] 4,27 5,56
4. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
5. Obc. z poz. 6.0 58,75 70,50
6. Ogó em 119,48 139,94

1.13.11 poz. 13.11  awa fundamentowa f-11 – o  [3’ i 4]
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx3,05mx25,0kN/m3] 18,30 21,13
2. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx7,50mx19,0kN/m3] 34,20 37,62
3. Ci ar tynku  [2x0,015mx7,50mx19,0kN/m3] 4,27 5,56
4. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3x3] 3,96 5,15
5. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*(2,70m)*0,5]   *2 29,48 35,09
6. Ogó em 90,21 104,55

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,00 (m) a = 1,00 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,350 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 3,0 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 3,0 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 104,55 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca:

 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 0,00kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,00
- wyliczona: Ax = 0,00
- przyj ta: Ax = 4,04  12 co 28 (cm)
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1.13.12 poz. 13.12  awa fundamentowa f-12 – cznik
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
awy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN/m
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. cian  fundamentow       [0,24mx1,60mx25,0kN/m3] 9,60 10,56
2. Ci ar ciany nadziemia [0,24mx3,40mx19,0kN/m3] 15,50 17,05
3. Ci ar tynku [2x0,015mx3,40mx19,0kN/m3] 1,94 2,51
4. Ci ar wie ca [0,24mx0,22mx25,0kN/m3] 1,32 1,45
5. Obc. ze stropu [10,92kN/m2*(2,70m)*0,5] 14,74 17,54
6. Ogó em 43,10 49,11

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 0,60 (m) a = 0,25 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,25 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,272 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 3,0 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,6 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 49,11 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=49,11kN/m
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 66,88kN/m   My = -1,89kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 4,94
- wyliczona: Ax = 4,94
- przyj ta: Ax = 5,14  12 co 22 (cm)

1.13.13 poz. 13.13  Stopy fundamentowe St1 – dla poz. 7.2
Stopy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
Stopy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z poz. 7.2 231,45 277,74
2. Ogó em 231,45 277,74
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1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,10 (m) a = 0,60 (m)
B = 1,10 (m) b = 0,60 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,30 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,411 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,8 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 277,74 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=277,74kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 299,38kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

N=277,74kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 299,38kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- wyliczona: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- przyj ta: Ax = 3,90  12 co 29 (cm) Ay = 3,90  12 co 29 (cm)

1.13.14 poz. 13.14  Stopy fundamentowe St2 – dla poz. 7.4
Stopy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
Stopy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z poz. 7.4 601,86 601,86
2. Ogó em 601,86 601,86

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)
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2. Geometria
A = 1,60 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,60 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,40 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,919 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,8 (m)

4. Obci enia

OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 601,86 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=601,86kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 652,14kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

N=601,86kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 652,14kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 4,94 Ay = 4,94
- wyliczona: Ax = 4,94 Ay = 4,94
- przyj ta: Ax = 5,14  12 co 22 (cm) Ay = 5,14  12 co 22 (cm)

1.13.15 poz. 13.15  Stopy fundamentowe St3 – dla poz. 7.6
Stopy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
Stopy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z poz. 7.2 231,45 277,74
2. Ogó em 231,45 277,74

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 1,10 (m) a = 0,60 (m)
B = 1,10 (m) b = 0,60 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,30 (m)
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ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,411 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,8 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 277,74 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=277,74kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 299,38kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

N=277,74kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 299,38kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- wyliczona: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- przyj ta: Ax = 3,90  12 co 29 (cm) Ay = 3,90  12 co 29 (cm)

1.13.16 poz. 13.16  Stopy fundamentowe St4 – dla poz. 7.7
Stopy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
Stopy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z poz. 7.7 797,49 956,99
2. Ogó em 797,49 956,99

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria
A = 2,00 (m) a = 0,60 (m)
B = 2,00 (m) b = 0,60 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,30 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,400 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,8 (m)
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4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 956,99 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=956,99kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1033,56kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

N=956,99kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1033,56kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 3,79 Ay = 3,79
- wyliczona: Ax = 4,58 Ay = 4,58
- przyj ta: Ax = 4,71  12 co 24 (cm) Ay = 4,71  12 co 24 (cm)

1.13.17 poz. 13.17  Stopy fundamentowe St5 – dla poz. 7.8
Stopy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
Stopy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu gr. 10 cm.

Zestawienie obci  kN
Lp. Opis obci enia Obc.char. Obc.obl.
1. Obc. z poz. 7.8 253,13 303,76
2. Ogó em 253,13 303,76

1. Za enia:

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

2. Geometria

A = 1,10 (m) a = 0,60 (m)
B = 1,10 (m) b = 0,60 (m)
h = 0,35 (m)
h1 = 0,40 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,447 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,8 (m)

4. Obci enia
OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 303,76 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
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wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=303,76kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 326,35kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

N=303,76kN
 Obci enie wymiaruj ce: Nr = 326,35kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 3,43 Ay = 3,43
- wyliczona: Ax = 3,43 Ay = 3,43
- przyj ta: Ax = 3,53  12 co 32 (cm) Ay = 3,53  12 co 32 (cm)

1.13.18 poz. 13.18  Murki oporowe
Murki oporowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
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8/2 SMART 60/20 L=710 W=60

8/2 SMART 60/20 L=710 W=60

8/2 SMART 60/20 L=710 W=60

8/2 SMART 60/20 L=710 W=60

8/2 SMART 60/20 L=710 W=60

MONOLIT 1,4m2

8/2 SMART 60/20 L=710 W=60

4/2 S
M

A
R

T 60/20 L=470 W
=60

M
O

N
O

LIT 0,8m
2

4/2 S
M

A
R

T 60/20 L=470 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

18/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=30

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

17/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=50

6/2 S
M

A
R

T 60/20 L=582 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

16/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=50

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

15/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=30

1/2 S
M

A
R

T 60/20 L=266 W
=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

14/2 SMART 60/20 L=284 W=30

3/2 SMART 60/20 L=284 W=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

13/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=50

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

12/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=50

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60

11/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=50

3/2 S
M

A
R

T 60/20 L=284 W
=60
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REI
yty :

[cm
]

[cm
]

[cm
]

1
2

SM
A

RT 60/20
266

60
13

1,6
20,8

464
6032

2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

2
2

SM
A

RT 60/20
282

60
24

1,69
40,56

490,1
11762,4

2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

3
2

SM
A

RT 60/20
284

60
45

1,7
76,5

493
22185

2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

4
2

SM
A

RT 60/20
470

60
2

2,82
5,64

817,8
1635,6

4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

5
2

SM
A

RT 60/20
536

60
1

3,21
3,21

930,9
930,9

4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

6
2

SM
A

RT 60/20
582

60
13

3,49
45,37

1012,1
13157,3

4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

7
2

SM
A

RT 60/20
598

60
21

3,59
75,39

1041,1
21863,1

4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

8
2

SM
A

RT 60/20
710

60
24

4,26
102,24

1235,4
29649,6

4 x ø 12.5 + 2 x ø 6.85
60

9
2

SM
A

RT 60/20
770

60
5

4,62
23,1

1339,8
6699

4 x ø 12.5 + 2 x ø 6.85
60

10
2

SM
A

RT 60/20
590

60
26

3,54
92,04

1026,6
26691,6

4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

11
2

SM
A

RT 60/20
284

50
1

1,42
1,42

411,8
411,8

284
2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85

60
12

2
SM

A
RT 60/20

284
50

1
1,42

1,42
411,8

411,8
284

2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

13
2

SM
A

RT 60/20
284

50
1

1,42
1,42

411,8
411,8

284
2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85

60
14

2
SM

A
RT 60/20

284
30

1
0,85

0,85
246,5

246,5
284

2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

15
2

SM
A

RT 60/20
266

30
1

0,8
0,8

232
232

266
2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85

60
16

2
SM

A
RT 60/20

266
50

1
1,33

1,33
385,7

385,7
266

2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

17
2

SM
A

RT 60/20
582

50
1

2,91
2,91

843,9
843,9

582
4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85

60
18

2
SM

A
RT 60/20

582
30

1
1,75

1,75
507,5

507,5
582

4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

19
2

SM
A

RT 60/20
770

60
1

4,56
4,56

1322,4
1322,4

58
4 x ø 12.5 + 2 x ø 6.85

60
20

2
SM

A
RT 60/20

531
40

1
2,11

2,11
611,9

611,9
531

4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

21
2

SM
A

RT 60/20
530

40
1

2,11
2,11

611,9
611,9

530
4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85

60
22

2
SM

A
RT 60/20

590
40

1
2,36

2,36
684,4

684,4
590

4 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85

SU
M

A
186

507,89
147288,1

4541
U

zupe
nienie m

onolityczne= 6,25 m
2

Pow
. p

yty

[m
2]:

Ilo
:

Typ:

ZESTA
W

IEN
IE SZCZEG

Ó
O

W
E P

YT SM
ART

Sum
a pow

.

[m
2]:

Ci
ar

yty [kg]
Sum

a
ci

arów
 [kg]

Kond:



576
24

2320
24

24

24159624
5842426824696

24
576

24
656

24
360

24
776

24
456

24

10

25

198
198

198
198

198
124

124
198

198
198

198198198124154

124
124

198
124

360
198

198
198

124
124

104

198189

154
104

104
104

360
154

273
451

154180

154

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

14/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=40

5/3 S
M

A
R

T 60/20 L=590 W
=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

13/3 SMART 60/20 L=598 W=30
MONOLIT 0,2m2

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

12/3 SMART 60/20 L=508 W=40
MONOLIT 0,6m2

11/3 SMART 60/20 L=508 W=50

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

10/3 SMART 60/20 L=598 W=30

2/3 SMART 60/20 L=598 W=60

W
Y

M
IA

N
 STALO

W
Y

W
Y

M
IA

N
 STALO

W
Y

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

9/3 SMART 60/20 L=282 W=40

1/3 SMART 60/20 L=282 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

MONOLIT 0,4m2
8/3 SMART 60/20 L=710 W=60

7/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

MONOLIT 0,7m2MONOLIT 0,3m2
3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

4/3 SMART 60/20 L=770 W=60

4/3 SMART 60/20 L=770 W=60

4/3 SMART 60/20 L=770 W=60

4/3 SMART 60/20 L=770 W=60

4/3 SMART 60/20 L=770 W=60

4/3 SMART 60/20 L=770 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

MONOLIT 1,4m2

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60

6/3 SMART 60/20 L=710 W=40

3/3 SMART 60/20 L=710 W=60
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REI
yty :

[cm
]

[cm
]

[cm
]

1
3

SM
A

RT 60/20
282

60
38

1,69
64,22

490,1
18623,8

2 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

2
3

SM
A

RT 60/20
598

60
36

3,59
129,24

1041,1
37479,6

6 x ø 9.3 + 2 x ø 6.85
60

3
3

SM
A

RT 60/20
710

60
29

4,26
123,54
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