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1. WSTEP

Celem niniejszego pracowania jest zaprojektowanykowania rob6t geologicznych dla
Inwestora — Zespotu Szko6t im. Stanistawa Bronieeghi w miejscowsci Watdowo
Szlacheckie, gm. Grudgiz, woj. kujawsko-pomorskie. Projektuje svykonanie 7 otworéw
do gkbokasci 180 m kady, o hcznej dtugéci ok. 1260 mb, w celu wykorzystania ciepta
Ziemi, na dz. nr 92/2, ktérej waeicielem jest Gmina Grudgiz — zat. nr 9. Ciepto pobierane
z gruntu przy pomocy sond gruntowych wykorzystarelzie do ogrzewania budynku
uzyteczndgci publicznej Inwestora.

W otworach wiertniczych zostanie zamontowana podaee instalacja dla pompy ciepta
(dolne zrédto) o mocy chiodniczej 46,6 kW. Z uwagi na wysdtoszt eksploatacii
konwencjonalnycherodet energii typu gaz ziemny, olej opatowy, zastwano ekologicza
metod (brak emisji NQ, CO,, CO i pytdw oraz brak odpaddéw) pozyskiwania odreme]
energii - ciepta z gruntu.

Dolnezrédto skonstruowanechzie na zasadzie tzw. ,pakietu” — U-ksztattnych Pl o @
40 mm i grubéci scianki 3,7 mm wypetnionych wodnym roztworem glikgdtopylenowego,

ktére podiczone zostanie do pompy ciepta zlokalizowanej wybid.

Podstaw prawry projektu stanovd:
- Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9wear2011 r. (tekst jednolity Dz. U. z
2015r. poz. 196);
- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie sgéimvych
wymaga dotyczcych projektéw robo6t geologicznych, w tym robot, ogich
wykonywanie wymaga uzyskania konces;ji (Dz. U. N8,280z. 1696 ze zm.).

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowa instalacja, ktoraedzie shiyta jako zrédto ciepta dla projektowanego

budynku mieszkalnego, paionego w miejscowiei Watdowo Szlacheckie, gm. Gruddk
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zasilana bdzie czynnikiem grzewczym — wadz centrali grzewczej wyposanej w jedma
pompe ciepta o mocy chtodniczej 46,6 kW, dla ktérej domzrodiem ciepta bdzie pionowy
wymiennik gruntowy ztaony z 7 sond ziemnych oglflokcsci 180 m kada. Ciepto pobierane
Z gruntu jest przede wszystkim zakumulowaenerga cieplna przedostajca Sie z
powierzchni — promienie stoneczne, woda opadowaséhtosci cieplne drodka skalnegoas
uzaleznione w gtéwnej mierze od zawastd wody, sktadnikow mineralnych oraz wielad
porow. Istnieje regutaze im bardziej grunt nasycony wgdim wigksza zawartd
sktadnikdw mineralnych oraz mniejszasiqorow, tym lepsze parametry cieplne gruntu, tym
maozna z niego uzyskawiccej energii cieplnej, ktora wykorzystanedizie do ogrzewania.
Wraz z gtbokdscia nastpuje wzrost temperatury gruntu. Do ¢lgbkasci okoto
18 m p.p.t. temperatura gwattownie zmientg-siv miesiacach od lutego do majasrue wraz
Zz gkbokdscia, w miesacach sierpig-grudziey, maleje. Zmiany temperatury na takiej
glebokdsci determinowane aszmianami klimatycznymi w naszej szergkbgeograficzne.
Ponizej oddziatywania klimatu na warunki gruntowe tengtera rénie proporcjonalnie do
stopnia geotermicznego.
Przedstawiona instalacja jest catkowicie bezpiecrfa srodowiska. Jest to obieg
zamknety bez bezpgredniego kontaktu glikolu z&odowiskiem. Ponadto mieszanina ta jest

ekologiczna i nie stanowi zagrenia.

3. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH WCZE SNIEJ ROBOT
GEOLOGICZNYCH NA OBSZARZE ZAMIERZONYCH PRAC
GEOLOGICZNYCH

Na obszarze projektowanych roboét geologicznychbiity wczeniej prowadzone roboty
wykorzystupce ciepto Ziemi, natomiast w najbdze] odlegtéci zostaly wykonane
nastpujace ugcia wéd podziemnych:

* w miejscowdci Watdowo Szlacheckie — otwér zlikwidowany — elgpkasci 60,0 m
(nr 128 na mapie dokumentacyjnej), nie ujacyj wéd podziemnych, natomiast
zwierciadto nawiercone i ustabilizowane nabgtkasci 3 m p.p.t. zZwjzane z
wystepowaniem piaskowérednioziarnistych czwartogdowych. Otwoér znajduje si

w odlegtaci ok. 640 m na E od terenu inwestycji;
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* w miejscowdci Biaty Bobr — studzienny obiekt prywatny — stuglrgkbinowa o
gtebokadsci 16,0 m (CBDH nr 2440122), ujmagy wock podziemi z warstwy
czwartorzdowej, z przedzialu gbokasci 12,0-16,0 m p.p.t. Zafiltrowana w
przedziale 12,0-15,5 m p.p.t.. Zwierciadto ustabivane zalega nacgpokasci 4,0
m p.p.t. Ugcie to zlokalizowane jest ok. 1,7 km w kierunku N derenu
projektowanych robot geologicznych;

* W miejscowdci Btedowo — wodocig lokalny zlikwidowany — studnia gbinowa
(nieczynna) o ghbokadsci 75,5 m(CBDH nr 2450101), zafiltrowana w przedziale
64,3-73,5 m p.p.t. w piaskach drobnoziarnistych arterzdowych. Zwierciadto
ustabilizowane zalega nacghbkadici 42,0 m p.p.t. oraz 5,5 m p.p.t. Studnia jest
zlokalizowana w odlegkei ok. 3,81 km w kierunku S od terenu projektowdnyc

robét geologicznych;

Ponadto w dalszej odlegld zlokalizowane & inne ugcia wod podziemnych w
miejscowdci Plachawy, Wiewidrki, Turznice i in. Lokalizagj pozostatych otworéw
zobrazowano na zat. nr 4. Jak wynika z przeprowaeigo rozpoznania hydrogeologicznego,
teren projektowanych robot geologicznych nie zngdie w zadnym obszarze zasobowym

wyznaczonym dla istniggych ugé¢ wody.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

4.1. Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego teren prigelanych robét geologicznych
lezy w obrbie mezoregionu Pojezierze Chehsiie, ktory jest zachodnim fragmentem
szerszej struktury, Pojezierza Cheisko-Dobrzyiskiego, potéonego na Niu
srodkowoeuropejskim. Pojezierze ma charakter wysotgymorenowej zawartej pogazy
dolinami rzek Drwcy, Osy i Wisty. Poinocna jej e&é, na ktorej zlokalizowany jest obszar
bada znajduj sie pagorki moren czotowych. Obszar, jako polodowcoeharakteryzuje si

duza iloscia jezior, wokot ktérych dominuje krajobraz bardziejniczy niz lesny.
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Przedmiotowa dziatka inwestycyjna znajduje rsa rzdnej 41,4 m n.p.m. do 41,7 m
n.p.m. W bezpé&edniej bliskdci ok. 330 metréw po zachodniej stronie omawianego
obszaru ptynie lokalny ciek stanawy doptyw rz. Mtynowki.

4.2. Budowa geologiczna

W rejonie przedmiotowej inwestycji, na NE od migaosci Watdowo Szlacheckie
wykonano najgibszy w okolicy odwiert, w odlegéoi ok. 8,5 km, w ktorym stwierdzono
wystepowanie w podtou osady jury gornej. Skladajsic na nie mutowcowy i itowcowy
kompleks o mizszaci tacznie ponad 200 m z przewarstwieniami wapieni, \drydh
odnajduje si szcatki fauny. W niektérych miejscach wapienie majomieszki itow,
piaskowcéw oraz glaukonitu. Na nich zalega komplék®czacy jure, sktadajcy sk
przewanie z wapieni, wapieni piaszczystych oraz w nidiime stopniu mutowcow.

Kreda wyksztalcona jest w postaci kilkudzgsbmetrowej warstwy mutowcow, na ktorych
zalega poktad itowcdéw o podobnej gnézaici. Krede dolma budup rowniez piaskowce,
piaskowce wapniste, z glaukonitem, fosforanami.d€mrgérm budup w pierwszej kolejnci
margle i itowce, nagpnie kompleks ok. 600 m opok, a strop twpkzapienie margliste,
piaszczyste.

Kenozoik reprezentowany jest przez uywpaleogenu, neogenu i czwartgn.
Paleogen reprezentowany jest przez palesice piaskowce marglisto-glaukonitowe i
margle piaszczyste — warstwy sochaczewskie. Ygygt one wyhcznie w okolicy
miejscowaci Mniszek i stanowa utwory morskiej sedymentacji o saszaci ok. 70 m.
Oligocen wystepuje na catej praktycznie powierzarmiiusza poza ohireniami erozyjnymi o
miazszaci ok. 30-40 m i tworz go ity, itowce, mutki, mutowce, wgiel brunatny i piaski
kwarcowo-glaukonitowe. Kompleks ten posiada nazmarstw czempiskich. Powstat w
srodowisku stodkowodnym i brakicznym.

Neogen reprezentjwytacznie miocéskie osady. Miocen gorny (warstwy adamowskie)
stanowi piaski drobnoziarniste barwy szarobrunatnej zagkami osadow mutkowo-
ilastych oraz wgla brunatnego. Kolejnym wydzieleniem miocenu ggmesn warstwy
srodkowopolskie, ktore twoez ity oraz mutki ilaste i piaszczyste, barwy szarej,
szarobrunatnej lub czarnej. Stapiech zaweglenia jest rany. W kompleksie ilasto-
mutkowym wystpuja takze soczewy piaskéw drobnoziarnistych, kwarcowychsera z
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domieszlg pylu weglowego. Najmiodszym ogniwem miocenu gornege warstwy
poznaskie, zbudowane w gpgu z piaskédw drobnoziarnistych, zailonych, barwy
ciemnoszarej, w ktérych skfadzie mineralnym zm@ wyr&ni¢ kwarc oraz nieznacan
domieszlk mineratdw ciemnych, tyszczykow. W stropie, osadharakteryzuj sie frakcja
muitkowo-ilast barwy szaroniebieskiej, nie zawieieg zweglonego detrytusu étinnego.
Czwartorzed na omawianym obszarze stangwosad plejstocenu i holocenu acinej
miazszaci w granicach 90-130 m. Do plejstocenu zalicza ssady zlodowacenia
potudniowopolskiego wyspujace w zagtbieniach podiea. S to gliny zwalowe stadiatu
dolnego oraz piaski, piaski zgvirami, muiki i ity zastoiskowe oraz gliny stadiagjdornego o
miazszasci do kilku- kilkunastu metréw. Naginie osady interglacjatu mazowieckiego,
ktérego erozja uswuta materiat zlodowacenia potudniowopolskiego orazady nizej —
plioceaski, miocéski i czsciowo oligocéski. Jest to materiat aluwialny w postaci piaskow
rzecznych oraz rezydualnych na pétnoc od omawianegaaru. Kolejne osady zlodowacenia
srodkowopolskiego nafece do stadialu maksymalnego - ity, muiki i piaghkistoiskowe, a
takze wodnolodowcowe piaski zewirem, gliny zwatowe, tworze kilkunastometrowe
warstwy. Zwiry rezydualne stanowiniewielkiej miazszdici poziom interstadiatu pilickiego,
jako rezyduum glin zwatowych stadiatu maksymalndgaugi stadiat — mazowiecko-podlaski
tworza ity, mutki i piaski zastoiskowe, gliny zwatowe gsiki i zwiry moren czotowych, piaski

I Zwiry rzeczne, torfy.

W kompleksie zlodowacenia potnocnopolskiego wydmel osady nalece do stadiatu
sandomierskiego (mutki, ity, piaski zastoiskowe minzaci kilkunastu metréw, nagbnie
gliny zwatowe, ity i muitki zastoiskowe), a tak interstadiatu hrubieszowskiego (generalnie
piaski zezwirami) oraz stadiatu gtdbwnego fazy leszagkiej, poznéskiej, pomorskie;.

Holocen na omawianym terenie bugyjiaski rzeczne taraséw zalewowych, ity, muiki,
namuty, gytie, o mizszaci kilku metrow.

W bezpdrednim gsiedztwie analizowanego obszaru robot geologicznych
czwartorzd osaga mhzsza¢ ok. 30 m i stanowi go w stropowej agci osady piaszczyste
srednio i gruboziarniste, w gsgu mog@ pojawi Sie otoczaki i frakcjazwirowa. Nie
wyklucza s¢ drobnych przewarstwiegliny. Piaski podciela glina zwatowa jako kompleks
ok. 20 m z domieszkfrakcji zwirowej, otoczakéw. Stropowa i ggowa czs¢ glin maze

rézni¢ sie zawartdcia frakcji zwirowej. Poniej przewiduje & wyskpowanie osadow
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mioceaskich — warstwsrodkowopolskich zbudowanych w przexagcej czsci z itbw lub
mutkéw z domieszk detrytusu zawglonego i okruchéw wgla brunatnego. Ich misza¢
szacuje i ha kilka metrow. W smu tych osadéw zalegapiaski warstw adamowskicha S
to drobnoziarniste piaski e¢gto zawglone. Osady piaszczyste przechpdmstpnie w
ilaste, ilasto-mutowe. Przewiduje¢size miocen ma miszaé ok. 40 m. Niej zalegaj
osady paleogenu jako ity i mutki z domiegzkiegla w stropie oraz margle piaszczyste i
piaskowe margliste w ggu, do g¢bokasci ok. 120 m. Porej przewiduje s wyskpowanie
kredowych margli. Na podstawie po#sgej charakterystyki, przewidywany -—
zgeneralizowany profil geologiczny w podto projektowanych robo6t geologicznych

przedstawia ginastpujaco:

0,0 — 10, —> piasek ™

10,0 — 12,5 —»wir — (czwartorzed)
12,5 - 32,0 -> glina zwatowa

32,0-35,0-> i N

35,0 — 38,0 -> wgiel brunatny

38,0 -41,0 -> mut > (neogen)
41,0 — 56,0 -> piasek ilastyguglisty

56,0 — 75,0 -> it

75,0 — 83,0 -> mut z przewarstwieniami piasku

83,0-92,0 -> it ~— (paleogen)
92,0 — 105,0 -> piaskowiec marglisty D

105,0 — 180,0 -> margle, margle piaszczyste (kreda)

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Omawiany region naky do potudniowo-zachodniej exi Basenu
Grudzihdzkiego, gdzie iytkowy poziom wodongny stanowa piaski aluwialne i
wodnolodowcowe zaleggje w przedziale gbokasci 5-15 m. Zwierciadio jest

swobodne i uktada sina gtbokdsci kilku metréw. Zasilanie odbywa esidrog
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infiltracji, a kierunek sptywu wod podziemnych jgsitnocny, pétnocno-zachodni, w
kierunku rz. Wisly. Wodonnos¢ obszaru oscyluje w granicach 10-50/lm W
kwestii zagraenia wod podziemnych, analizowany teren zaliczadsi wysokiego
stopnia. W miejscu planowanych robo6t geologicznyiemuje s¢ nawiercé dwapigtra
wodonagne — czwartorgdowy i kredowy.

Petro czwartorzdowe sktada si z jednej warstwy wodoraej zbudowanej z
piaskéw izwirbw o mniej korzystnych parametrach hydrogeolagich. Wys¢powanie
swobodnego lustra wody przewiduje sa gkbokasci ok. 3,0 m p.p.t.

Pictro kredowe zbudowane z margli, margli piaszczystyktorego zwierciadto

napkte zalega prawdopodobnie nalgbkasci ok. 120,0 m p.p.t.
Jaka¢ wod regionu jest zedicowana pod wzgtem sgzen sktadnikbw rozpuszczonych.
Miejscami wykazane asznaczne wielkéri stzen sktadnikéw, np. chlorkéw, siarczandw,
azotanow. $to obszary o podwgzonym stopniu zagzenia dlasrodowiska, czyli np. blisko
wysypisksmieci. Analizowana lokalizacja zaliczona zostataahszaréw o wysokim stopniu
zagraenia dla wbéd podziemnych z uwagi na brak izolacgtmpowych cgsciach profilu. W
poblizu nie znajdy sic takze zadne ogniska zanieczyszéazePod wzgtdem wydajnéci
warstwy wodonénej inwestycja znajduje sina pograniczy 10-30/30-50 °th. Suma
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych dla tepgstki hydrogeologicznej wynosi 288
mh. Inwestycja nie jest patona w zasigu wystpowania GZWP

Biorac pod wuwag wskpne rozpoznanie geologiczne i ww. warunki
hydrogeologiczne, nie przewidujeesaby sposéb wykonania robét mégt zakédstosunki
gruntowo-wodne, pogorsgyakos¢ wod podziemnych oraz wptygt na zasobni uje¢ wod
podziemnych w pohtu inwestycji. Sposob wykonania robét oraz/te w nich materiaty nie
wpltyna negatywnie na@rodowisko. Wiercenie projektowanych otworéw prowawkz kedzie
przy wyciu ptuczki polimerowej, biodegradowalnej, ktorae nwptywa szkodliwie na
srodowisko i jest take stosowana przy wierceniug¢tljwod podziemnych. Pluczka oraz
zastosowana specjalna mieszanina z dodatkiem bEwowykorzystana do izolacji gier
wodonagnych w otworach, skutecznie zapobiegnie ewentualnemieszaniu si wod
podziemnych i nie zakto€iich jakasci. Dolnezrodio ciepta — kolektory pionowe — dziatay
uktadzie zamknitym, wypetnione medium — bezpiecznym, biodegradawal wodnym

roztworem glikolu propylenowego (30%), obimjym dla srodowiska. Nie ma on
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bezpadredniego kontaktu z gruntem. W przypadku jednalegostania sido gruntu, ulega
szybko rozktadowiJest to ciecz o zabarwieniu zielonkawym, bez zapapb przedostaniu
si¢ do srodowiska wodnego rozpuszcza sV nim catkowicie. Nie stwarza zagmnia dla
organizmow wodnych. Jest produktem stabilnym w whkach naturalnych. Staje ¢si
niebezpieczny w kontakcie z silnymi utleniaczanwakami i zasadami, gdywtedy mog
zachodz reakcje egzotermiczne. Produktami rozktadu jestek wegla oraz toksyczne pary,
ktére mog sta& sie niebezpieczne w momencie przedostania dd atmosfery, gdzie
panowataby bardzo wysoka temperatura (temp. zapédnul09 °C). Glikol propylenowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami nie jest niebezpieczny. Jest suabgtgpowszechnie
uzywarg jako medium pérednicace w zamkrgtych uktadach wymiany ciepta, a nawet jako
dodatek do produkcji artykutow kosmetycznych i spaczych. Bezpieczestwo glikolu dla
srodowiska potwierdzaj rowniez publikacje naukowe m.in. ,produkty biodegradaciji
niejonowych surfaktantéw w probkashodowiskowych” prof. dr. hab. in Z. tukaszewski,

Politechnika Poznska, Pozn@a2005r.

5. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

5.1.Lokalizacja i opis zagospodarowania terenu, na ktgm maja by¢
przeprowadzone roboty geologiczne.

Projektowane roboty geologiczne obejmwudwiercenie 7 otworéw o gbokasci
180,0 m kady, na terenie dziatki nr 92/2 w miejscosed Watdowo Szlacheckie, gm.
Grudziadz , woj. kujawsko-pomorskie. Otwory zlokalizowabeda po wschodniej stronie
dziatki i projektowanych obiektow, docelowo w teierzielonym. Sondy projektuje ¢si
rozmiesci¢ w odlegtgci ok. 12,0 m od siebie, aby nie zachodzito zjawiskzajemnego
oddziatywania na siebie otworéw, pozwoli to urikrzjawiska nakladania sitzw. lejéw
temperaturowych (obszarow o obomnej temperaturze gruntu). Dokiladna lokalizacj
projektowanych otworéw przedstawiono na mapie — mat6. Zostata ona uzgodniona z

inwestorem oraz wykonawgénwestycji.

5.2. llosé i gtebokosé projektowanych otwordow wiertniczych
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Glebokas¢ (sumaryczna il& metrow) projektowanych otworow uwarunkowana jest
zapotrzebowaniem ciepta oraz mgeomp ciepta przewidzianych do zainstalowania, &tor
wynosi 46,6 kW mocy chtodniczej. W zafesci od rodzaju gruntu, wydaj’é cieplna sond
ziemnych wynosi 30-100 W/mb. By pod uwag wskpne rozpoznanie hydrogeologiczne,
zaklada si wydajna¢ cieplra sond na poziomie 34 W/m i w zygku z tym projektuje gi7
sond o gtbokadsci 180,0 m kada. Jak wynika z wieloletniej praktyki zawodowegngj firmy
przy projektowaniu pomp ciepta oraz badeukowych, zatzenie wydajnéci 34 W/m jest w

opisanych warunkach geologicznych bezpiecznynzeaiem.

5.3. Technologia wiercenia, konstrukcja otworow ora sposéb zamykania
horyzontow wodonénych

Projektuje s§ wykonanie 7 otworoéw wiertniczych, kozac wiercenie w marglach
kredowych.

Istotrn kwesth w realizacji zamierzenia jest koszt robét, dlategercenie kadego
otworu naley wykona wiertnica szybkoobrotow na tzw. ,prawy obieg ptuczki”. Otwory
powinny by wykonane zgodnie z projektem geologiczno-technjozmprzedstawionym na
zal. nr 8 w sposéb nagtujacy:

* do gkbokdsci ok. 15,0 m p.p.t. wiercenie nale prowadz¢ przy wyciu rur
ostonowych (wiercenie z jednoczesnym rurowaniémdrem skrawacym lub
gryzowym @ 143-149 mm na tzw. ,prawy obieg”, z paswaniem ptuczki
bentonitowo-polimerowej biodegradowalnej. Kolwnnur ostonowych naley
uszczelnt mieszanin itowa peczniepca lub cementem. Pozwoli to na stabilizacj
pracy oraz ochroni przed ewentualnym niekontrolomwamwyptywem z otworu.
Jako dodatek do pluczki, zalee od stwierdzonych na miejscu warunkow
wyksztatcenia litologicznego przewiercanych grunt®wwsowany nmze by
polimer ,Prim Plus” lub ,Tegpack”. Tak spa@zona ptuczka, dzki bardzo
dobrym widciwosciom reologicznym, zapewni stabilizacgciany otworu,
utrzymanie w rownowadze przewiercane poziomy wodoearaz wynoszenie

zwiercin.
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* nastpnie wiercenie nalg/ prowadz¢ ta samy technily w otworze ,bosym” a do
osiagniecia piaskowcoéw marglistych. W przypadku braku ppst naley

zastosowaswider PCD do gibokasci docelowe;.

Do tak przygotowanego otworu najezapuci¢c U-ksztattny zgrzany fabrycznie u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany ze¢wa cinieniowego PE @ 40 mm w formie
podwojnej,  wypetniony 30%  wodnym  roztworem  glikolu propylenowego,
biodegradowalnego. Proces napetniania yaleprzeprowadsi za pomog pompy
zanurzeniowej i beczki z PE o poj. ok. 200 |. W zmec przygotowa 30% roztwor wodny
glikolu, pomg zanurz¢, a krociec ttoczny pompy pagizy¢ do jednego przewodu
wymiennika gruntowego. Drugi koniec wymiennika pogr redukej zanurzy w beczce. Po
napetnieniu zéepi¢ oba kace wymiennika i wprowadzido otworu. Osadzenie sondy w
otworze zostanie wykonane przy pomocy stalowyaiomr o dtugdci 3-6 m i @ 25 mm
skrecone ze sabgwintowanymi padczeniami, ktore po zapuszczeniu sondy zasteypicte
i wyciagnigte z otworu. Wykonawca instalacji ma obanek przedstawienia dowodge w
uktadzie instalacji kizy¢ bedzie glikol propylenowy. Dla potwierdzenia szczeiticsystemu,
przed oraz po zapuszczeniu wymiennika do otworutmitzzego nalgy podd#& go testowi
cisnieniowemu (0,55 MPa). W celu niedopuszczenia dograwji wod medzy
poszczegolnymi girami wodonénymi nalery zastosowa zawiesir itowa sporadzom na
bazie bentonitu (itu), przygotowanna miejscu w zbiorniku lub dole ptuczkowym,
aplikowary przy pomocy pompy ptuczkowej igga fi 40 mm na dno otworu, w przedziale
gkebokasci 100,0-120,0 m p.p.t. Pozostatagc&z wypetniona zostanie obsypkzwirowa
Pozostate szczegoty konstrukcyjne otworow zestagvitanzat. nr 8.

Po zakaczeniu rob6t geologicznych nale przeprowadz prébke cisnieniong we
wszystkich kolektorach pionowych w celu zbadanidn iszczelnéci oraz zmierzy
temperat na dnie otworéw wiertniczych. Z takich pomiaréw leig sporadzi¢

odpowiednie protokoty, ktérecda dolaczone do dokumentacji powykonawcze;j.

W przypadku nieprzewidzianych warunkéw geologicdnyi wynikapcych z nich
trudnaci technologicznych wiercenia, dopuszczarsiozliwosé zwigkszenia ildci otworow

przy zachowaniu projektowanej, wymaganej technalggmpy ciepta, sumarycznej sld
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wierconych metrow. Po zakozeniu catéci prac wiertniczych teren dziatki nalewyréwna
i przywrock do pierwotnego stanu, tak aby mogly ¢byprowadzone dalsze prace

inwestycyjne.

5.4. Sposo6b i termin likwidacji otworéw wiertniczyd oraz rekultywacji gruntow

Nie przewiduje si konieczndci likwidacji projektowanych otworéw wiertniczych,
gdyz do nich zostanie zapuszczony U-ksztattny zgrzargodstawy gruntowy wymiennik
ciepta, wykonany z wza cgnieniowego PE @ 40 mm, wypetniony 30 % wodnym raxtm
glikolu propylenowego, biodegradawalnego. Gdybyngd w toku prowadzonych robot
geologicznych zaistniata konieczgo likwidacji wykonanych otworow wiertniczych -
likwidacje nalezy przeprowadd poprzez zasypanie otworu wydobytym urobkiem zgedni
kolejndscia zalegania poszczegoélnych warstw litologicznych.

5.5. Technologia wykonania wykopow oraz pgtzenia poziomego z
otworow do pompy ciepta

Przewody poziome HDPE nale ukltada ze spadkiem ok. 0,5 % w kierunku otworu
wiertniczego, na gbokasci 1,2-1,5 m p.p.t. Wymiennik gruntowy naje podhczy¢ do
kolektora zasilajcego i powrotnego za pompzaworéw kulowych. Przewody poziome
pofaczy¢ przy pomocy muf elektrooporowych. Ngshie po podiczeniu przewoddéw natg
przeprowadzi proke szczelnéci calego uktadu pod d@aiieniem 0,55 MPa. Povigj
kolektorow poziomych, na wysoka ok. 20 cm naley umieci¢ niebiesly tasme
ostrzegawcz. Po pozytywnym zaki@zeniu proby, mina przysipic do zasypywania
poziomego kolektora. Teren dziatki nayeprzywrdoct do stanu pierwotnego.

5.6. Oprobowanie otworow

Oprobowanie otworéw natg przeprowadzi przy kadej zmianie litologicznej, lecz nie
rzadziej nk co 2 m(Dz. U. z2011r., Nr 282 poz. 1657 oraz Nr 153, poz. 1781). Ze wzgédu
na technologi wiercenia oraz jego przeznaczenie, nie przewidigj@vykonania stabilizacji

lustra wody z poszczegoélnych horyzontow wodaryah.
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5.7. Magazynowanie probek geologicznych

Zgodnie z Rozpoegizeniem MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w
sprawie gromadzenia i ud@phiania informacji geologiczngDz. U. Nr 282, poz. 1657),
probki geologiczne zalicza¢sido probek czasowego przechowywania. Zatem wykoaawc
robét geologicznych zobow#any jest do przechowywania probek w magazyniensggaetym
wymogi okréglone w ww. rozporgdzeniu, zapewnia¢ im ochror przed szkodliwymi
wptywami. Ich likwidacja mee nasipi¢c po przygciu powykonawcze] dokumentaci
geologicznej (innej) przez StarestZ przeprowadzonej likwidacji nalg przeprowadzi

stosowny protokot.

5.8. Prace geodezyjne

Po zakaczeniu robo6t geologicznych uprawniony geodeta sga map
inwentaryzacji powykonawczej (mapa sytuacyjno-wysclowa w skali 1:500 lub 1:1000),
nanoszac wykonane otwory i patzenia poziome w nawianiu do pastwowe] Sieci

geodezyjnej.

5.9. Miejsce poboru wody dla celéw wiertniczych

Woda niezbdna do procesu wiercenia otworéw pobieranedzie z sieci

wodochgowej inwestora, w miejscu przez niego wskazanym.

6. BEZPIECZE NSTWO PRAC WIERTNICZYCH | OCHRONA
SRODOWISKA

Podczas wykonywania robot najepostugiwé sic map sytuacyjno-wysokéciowa
Z naniesion infrastruktug i zagospodarowaniem terenu, stang@aizat. nr 6 do nin. projektu.
Przed przysipieniem do wiercenia nalg bezwzgtdnie dokoné recznej odkrywki do
gkebokdsci 1,5-2,0 m p.p.t. w ukiladzie krzgwym, poniewa nie wyklucza si istnienia

podziemnej niezinwentaryzowanej infrastruktury. Biyb wiertnicze powinny by
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wykonywane przez pracownikOw posiagajch wymagane przez prawo (Ustawa Prawo

geologiczne i gérnicze oraz Rozpauizenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiéshea

i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjat@tggo zabezpieczenia

przeciwpgarowego w zakladach goérniczych wydobywegich kopaliny tworami

wiertniczymi) kwalifikacje.
Wykonawca robét przed ich rozp@cem powinien:

» przeprowadzi szkolenie zatogi ze szczegolnym podkeaiem zagreen i sposobu ich
unikniecia;

* dostarczy i pozostawt instrukcg bezpiecznego prowadzenia robot;

* dostarczy na teren budowy apteagzlkk podstawowym zestawem medykamentovénga
pianowy oraz uradzenia p/pearowe;

* zaopatrzy zatog; w kaski ochronne, kontrolag ich stosowanie w czasie pobytu w zgsi
dziatania urzdzen;

*ze wzgktdu na maliwos¢ napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia poaizégo
terenu, przed rozpoeziem wiercenia naley wykona& wykop rczny do gtbokasci
1,5-2,0 m p.p.t. w uktadzie krzgwym;

* przed rozpoaxiem montau urzadzer nalery zebr& glek i ztozy¢ poza placem, a przed
przystpieniem do prac sprawdzszczelné¢ zbiornikéw paliwowych oraz sgrarek w

celu wyeliminowania nieszczeléa.

Nalezy zachowad szczegdllne warunki bezpiedstwa:

* sprawdzt polaczenia elementow wiy wiertniczej lub masztu;

* wytrzymala¢é poszczegolnych usgdzen wiertniczych winna b§ potwierdzona atestem
wytrzymatagciowym. Dotyczy to take lin wiertniczych, ktére winny ky poddane
przeghdowi;

* nalezy prowadzt¢ przeghd mechanicznych ugdzex wiertniczych, szczegolnie oston paséw
napdowych;

* sprawdzanie lin — odggow wiertniczych oraz prawidtowgoi ustawienia urmzen;

* nalezy ogrodzé plac budowy poprzez olinowanie w celu unietiwienia wstpu 0s6b
postronnych. Plac budowy naleoznakowa tablicami informacyjnymi;
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* urzadzenia elektryczne winny posiadaziemienia sprawdzone pod wgdgm skutecznii
przez uprawnionego elektryka.

Roboty wiertnicze nalgy prowadzé w sposob umadiwiajacy ochror gruntow oraz woéd
podziemnych i powierzchniowych. Organizacja placddwy wymaga bedzie wydzielenia
terenu, w granicy ktorego ustawione zostanieadzenie wiertnicze, rampa oraz doty
urobkowe. Naley zwrock uwag;, aby dosrodowiska nie przedostawatye¢sszkodliwe
substancje pochodee z uradzen wiertniczych oraz pojazdow. Zaloga posiagt@dki
chemiczne do ewentualnej neutralizacji tych sulgitan

Wiercenie otworu odbywa sig bedzie przy uyciu pluczki polimerowej,
biodegradowalnej, w zwtku z czym nie &dzie ona miata negatywnego wpltywu na
srodowisko. Ptuczka oraz zwierciny gromadzonglabw dotach urobkowych wytmnych
folia. S to odpady o kodzie 01 05 04 - zakwalifikowaneojakipady inne tiniebezpieczne,
ktore po zakaczeniu robot przekazane zostdinmie posiadajcej odpowiednie zezwolenia.

W dotychczasowej praktyce firmy nie doszto jesznigdy do awarii polegagej na
rozszczelnieniu instalacjialdz peknieciu sondy. Jednak w przypadku ewentualnej awarii
instalacja posiada zamontowany czujnik, ktéry natyiast wyhczy cah instalacg (w
wyniku spadku @nienia w instalacji zawor bezpiedmstwa odcina doptyw pdu). Lokalizuje
si¢ usterk, usuwa roztwor glikolu i catsond i wykonuje s¢ nowy otwor ldz wytacza s¢
catkowicie jedlm sond z dziatania, jeeli stwierdzonoze te parametry ugglzenia wystarcg
do spetnienia podstawowych zadh. Reasumujc, ww. roboty nie bda mialty negatywnego

wptywu nasrodowisko.

7. WPLYW PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA
OBSZARY CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000, O
KTORYCH MOWA W USTAWIE O OCHRONIE PRZYRODY

Przedmiotowa inwestycja znajdujeg sha terenie Zespotu Nadéhanskich Parkow
Krajobrazowych. Najbiszy kompleks nalecy do sieci NATURA 2000, ley ok. 7 km na
NW. Ok. 100 m na S znajduje¢csbbszar lény, natomiast pozostata g#, to obszary

zamieszkane oraz pola uprawne. W bépginiej bliskdci nie znajduy sie zadne stawy,
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natomiast przeptywa doptyw rz. Miynoéwki. Bigr pod uwag zakres robot i zyte materiaty,

nie ma zagrgenia dlasrodowiska.

8. PROJEKTOWANY SPOSOB ZASILANIA WIERTNI W ENERGI E
ELEKTRYCZN A

Wiercenie projektowanych otworéw prowadzonedde przy uwyciu zestawu
wiertniczego przystosowanego do wiercebrotowych z prawym obiegiem ptuczki, ktéry
posiada wtasny nagd spalinowy. Przyczepa campingowa zasilagdzle z sieci inwestora z
miejsca przez niego wskazanego. Rozénie energii elektrycznej dokona uprawniony
elektryk. Instalacja wykonanadtizie przy wyciu przewodu typu OP 4 x 16 nima odlegtéc
max 50 m. Granig eksploatacji urgdzer elektrycznych bda zaciski licznika w skrzynce
rozdzielczej wiertni. Zabezpieczenie przed zwarcimikow elektrycznych stanowibeda
bezpieczniki topikowe.

Wiertnia winna b¥ uziemiona przy pomocy sondy z linkstalons. Oporndgé
uziomu nie mae by wieksza nk 5Q. Protokoty z przeprowadzonych pomiaréw skuteézno
ochrony przeciwpzarowej instalacji urgdzea niskiego napicia oraz uziemienia wig
wiertniczej powinny znajdowa sie w aktach wiertni. Dla projektowanych robot nie

przewiduje st instalowania zasilania rezerwowego.

9. HARMONOGRM PROJEKTOWANYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Po uptywie 30 dni od dnia zgtoszenia nin. prajetdbét geologicznych w Starostwie
Powiatowym w Grudzidzu roboty geologiczne prowadzonegdlp zgodnie z nin.
dokumentem, pod nadzorem oséb z odpowiednimi kikatifami wg nasfpujacego
harmonogramu:

* rozpoczcie robét geologicznych — do kea 2016r.;
» zakaczenie robot geologicznych — styéazduty 2017r.;
» sporadzenie dokumentacji geologicznej — do 6 miegiod zakaczenia prac i

przekazanie jej ww. Organowi.

Bank BGZ S.A. - 92203000451110000002822410
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10. PRACE DOKUMENTACYJNE

W terminie do 6 miegty od zak@éczenia prac terenowych, naje opracowé
.,Dokumentacg geologicza zawierajca wyniki wykonania prac geologicznych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi” i przekazga w 3 egzemplarzach do Starostwa Powiatowego.
Dokumentacja ta musi byopracowana zgodnie z Ustaw Prawo geologiczne i gornicze z
dnia 09.06.2011 r. (Dz. U. Nr 163/2011 poz. 981azoispetnia wymogi zawarte w
Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie sgéevych
wymaga dotyczicych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 822poz. 1656).

11WNIOSKI | ZALECENIA

* Wnioskuje st o przygcie zgloszenia projektu robot geologicznych na wkwe
7 otwordw wiertniczych o gbokasci 180,0 m kady, na potrzeby wykorzystania ciepta
Ziemi dla budynku, potaonego na dz. nr 92/2 w m. Watdowo Szlacheckie.

» Wiercenie prowadzonegtizie przy ayciu ptuczki polimerowej biodegradowalnej, ktéra ni
wykazuje negatywnego wptywu seodowisko, inwestycja jest catkowicie bezpieczna.

* Nie przewiduje si zagraenia dla jakéci wod podziemnych ze strony podziemnej instalacji
podczas jej eksploatacji, gdypobieranie ciepta z ziemi odbywagsiv ukladzie
zamknetym bez kontaktu z gruntem, a wodny roztwér glikgest obogtny dla
srodowiska. Ponadto system posiada czujnik, ktorpraypadku awarii automatycznie
odfaczy zasilanie.

* Roboty naley wykon& zgodnie z projektem rob6t geologicznych, pod nasiro
geologicznym. W terminie do 6 miesy naley opracowa dokumentag geologiczia
powykonawcza.

* Niniejszy projekt w dwodch egz. winien byzlozony do Starostwa Powiatowego w

Grudzadzu.

12MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

* Mapa dokumentacyjna w skali 1:50 000 ark. 244-Rkidni
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Mapa hydrogeologiczna w skali 1:50 000 ark. 2444ikiehraz z objénieniami;

Mapa geérodowiskowa w skali 1:50 000 ark. 244-Gruga-Rudnik wraz z
objasnieniami;

Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:3Dd8. 244-Grudadz-Rudnik wraz
Z obja&nieniami;

Profile i karty otworéw z Centralnego Banku Danydydrogeologicznych;

.Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i dwaecie” J. Kapdcinski, A. Rodzoch,
Warszawa 2010r.;

»,Geografia regionalna Polski” J. Kondracki, Wydaatmio Naukowe PWN, 2009r.

Bank BGZ S.A. - 92203000451110000002822410
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MAPA TOPOGRAFICZNA
skala 1:10000
arkusz Watdowo Szlacheckie
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MAPA HYDROGEOQOLOGICZNA ;
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OBJASNIENIA

i
Y 44y

WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

Regionalizacja hydrogeologiczna:

4 —t?rg—“/ Symbal jednostki hydrogeologicznej
r 4 - numer jednostki, Tr - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodono$
b - stopief izolacji, IV - jziat wielkosci béw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny Q oznacza gléwne uzytkowe pigtro wodenosne
Stopief izolacji

a - brak izolacji
b - izolacja staba
¢ - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uZytkowych pieter wodono$nych:
Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed

Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 hkm?2:
1<-100 IV - 300 - 400
11-100 - 200
1t- 200 - 300
o e Zasieg gléwnego poziomu uzytkowego
_ Zasieg jednostki hydrogeologicznej

HYDRODYNAMIKA
— ——2—— —  Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
20 __~  Hydroizohipsa giéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, m n.p.m.
e Kierunek przeplywu wéd podziemnych w gléwnym paziomie uzytkowym
\__Q__( Lej depresyjny wywolany eksploatacja wéd podziemnych
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Gléwny uzytkowy poziom wodonosny
Klasy jakosci

11 - jakos¢ $rednia, woda wymaga prostego uzdatniania

! il - jako$¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

§

Wskazniki jakoéci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

= NHa—— 7aeq obszaru, na kt6rym wskatniki jakosci przekraczaig wymagania dia wéd pitnych
Symbol oznacza przekroczenia dla: NH4 - azotu amonowego

Klasy czystoéci wody w rzekach na odcinkach zagrozer dla wod pitnych

Pierwszy poziom wodonosny
o’ Opréb ujgcie wéd podziemnych z jem Klasy jakoéci: —t il
i Il - Kiasa jakoéc jak dia wéd w gléwnym poziomie wodonoénym ————————  pozaklasowa
Ogniska zanieczyszczeft STOPIEN ZAGROZENIA

Migjsce zrzutu Sciekdw:
JL‘>4 komunalnych
- przemystowych

Zaklady przemystu: $redni - izolacja staba, obecnos¢ ognisk zanieczyszczert

bardzo wysoki - brak izolacji, obecnos¢ ognisk zanieczyszczefi

wysoki - brak izolacji, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczer

5
g‘? rolno-spozywczego i rolnego niski - izolacja staba, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczeft
D @| s - bardzo niski - izolacja dobra
inne
2 Skladowiska odpadéw:
'O stalych (5), ciekiych (W) - duze REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE | STUDNIE KOPANE
[} g emiter pyléw i gazéw 4 Otwér wiertniczy, w ktérym ujgto nastepujgce pigtro wodanosne:

= ” magazyny paliw plynnych 01 0 czwartorzedowe

Bﬂ BM oczyszezalnie Sciekéw: M - mechaniczna, B - biologiczna @3 trzeciorzedowe
O studnia kopana

4 - kolejny numer otworu wiertniczego i studni kopanej
) Ujecie wielootworowe
Punkt obserwacji stacjonarnych wéd podziemnych PIG

| ———— | Unia przekroju hydrogeologicznego
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skala 1:50000
arkusz Grudzigdz-Rudnik
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