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1. Wstep

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy pawilonu edukacyjnego w Watdowie
Szlacheckim na dziatce: 92/2 gmina Grudzigdz.

Inwestorem jest Zespdt Szkot w Watdowie Szlacheckim, 86-302 Grudzigdz.

Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkdéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu. W ramach rozpoznania zbadano i ustalono:

- rodzaj i stan gruntéw zalegajacych w podtozu,

- gtebokos¢ wystepowania lustra wody gruntowej,

- warunki wykonawstwa robot ziemnych,

- warunki parametrow geotechnicznych, zgodnie z normg PN 81/B-03020 niezbednych do obliczen
statycznych.

Obiekt potozony jest posrodku Kotliny Grudzigdzkiej, ktora stanowi najwiekszg kotline w
obrebie Doliny Dolnej Wisty. Obszar potozony jest w obrebie $rodkowego tarasu akumulacyjno-
erozyjnego doliny Wisty. Rzedne terenu wahajg sie od 40 m npm do 45 m npm. Cata cze$¢ dziatki
przeznaczona pod nowe obiekty tworzy obszar zadrzewiony.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Zgodnie z tym rozporzadzeniem projektowany obiekt nalezy do
II kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych w dokumentowanym podtozu panujg proste warunki gruntowe.

2. Zakres prac i badan oraz zastosowana metodyka badawcza
2.1. Prace geodezyjne
Otwory badawcze odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000 dostarczonej

przez Inwestora.

2.2, Prace terenowe
W ramach prac polowych prowadzonych w dniu 10 lipca 2015 r., zgodnie z polska normg PN-
74/B-04452, wykonano:
- 3 nierurowane odwierty o $rednicy 110 mm o gtebokosci 6 m,
- 1 sondowanie sondg dynamiczng SD-10 dla okreSlenia stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych
w warunkach in situ,
- 1 sondowanie sonda cylindryczng dla okreslenia stopnia zageszczenia gruntdw spoistych w
warunkach in situ.
Otwory o $rednicy 110 mm wykonano systemem obrotowym, stosujac dtugos¢ metrazu 1,5 m
bez wykorzystania rur ostonowych. Do prac wykorzystano wiertnice HP-13. W trakcie wiercenia
prowadzono badania makroskopowe gruntow pobieranych z kazdego przelotu $widra zgodnie z norma

PN-74/B-04452. Pobierano proby gruntdéw o naturalnym uziarnieniu do skrzynek oraz proby naturalnej
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wilgotnosci. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem nawierconego
profilu geologicznego.

W trakcie prac prowadzono réwniez pomiary lustra wody gruntowej.

W trakcie prac wykonano takze sondowania lekka sonda dynamiczng SD-10. Badanie polegato
na pograzaniu koncowki sondy w grunt za pomoca odwaznika o wada 10 kg, spadajgcego swobodnie
z wysokosci 50 cm. Zerdzie i koAcdwki zagtebiane byty pionowo. Po zagtebieniu sondy o kazdy 1 m
wykonano 1,5 obrotu zerdzi wokot osi. Rejestrowano ilos¢ uderzen potrzebne na zagtebienie sondy o
kolejne 10 cm. Zarejestrowang ilos¢ uderzen przeliczono na stopien zageszczenia gruntu. Sposdb
prowadzenia badania oraz opracowanie wynikéw wykonano zgodnie z normg PN-B-04452:2002.

W trakcie prac wykonano takze sondowania sondg cylindryczng. Badanie polegato na wbijaniu
koncowki sondy w oczyszczone z urobku dno otworu wiertniczego w obrebie gruntdéw spoistych.
Rejestrowano ilos¢ uderzen potrzebne na zagtebienie sondy o kolejne 10 cm. Zarejestrowang ilos¢
uderzen przeliczono na stopien plastycznosci gruntu. Sposdb prowadzenia badania oraz opracowanie

wynikéw wykonano zgodnie z normg PN-B-04452:2002.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

- zestawienie i analize wynikdw badan wykonanych w ramach niniejszej dokumentacji,

- graficzne opracowanie tych wynikow w formie mapy dokumentacyjnej, profili odwiertdw, profili
sondowan i przekrojéw geologicznych,

- ustalenie parametréw geotechnicznych i hydrogeologicznych wydzielonych warstw skalnych metoda
A i B wg normy PN-81/B-03020,

- opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkow geologiczno-inzynierskich,

- opracowanie wnioskow zalecen.

3. Model geologicznych stwierdzonych warunkow gruntowych

Analizowany teren potozony jest w obrebie Srodkowego tarasu akumulacyjno-erozyjnych
doliny rzeki Wisty.

Bezposrednio pod powierzchnig na caltym terenie wystepuje piaszczysta gleba prdchniczna.
Gleba jest lekko wilgotna oraz luzna. Strop gleby znajduje sie na gtebokosci 0,0 m (otw. 1, 2, 3) a
spag na gtebokosci od 0,3 m (otw. 1) do 0,4 m (otw. 2, 3). Migzszos¢ gleby waha sie od 0,3 m (otw.
1) do 0,4 m (otw. 2, 3).

Zasadniczym elementem budowy geologicznej sg grunty niespoiste akumulacji rzecznej -
piaski drobnoziarniste, piaski gruboziarniste, zwir, otoczaki oraz grunty spoiste facji powodziowych -
piaski gliniaste.

Bezposrednio pod glebg nawierca sie warstwe piaskow drobnoziarnistych z domieszkg pytu
(warstwa Ia). Piaski drobnoziarniste majg barwe bragzowo-szarg i sg Sredniozageszczone oraz wilgotne.

Strop piaskow drobnych znajduje sie na glebokosci od 0,3 m (otw. 1) do 0,4 (otw. 2, 3). Spag
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piaskéw drobnych nawiercono na gtebokosci od 1,1 m (otw. 3) do 1,5 m (otw. 1). Migzszos$¢ piaskdw
drobnych wynosi od 0,7 m (otw. 3) do 1,2 m (otw. 1).

Ponizej piaskdw drobnych nawierca sie piaski gliniaste z domieszka gliny piaszczystej (warstwa
II). Piaski sg brgzowe lub brgzowo-szare, miekkoplastyczne oraz wilgotne. Strop piaskéw gliniastych
znajduje sie na gtebokosci od 1,1 m (otw. 3) do 1,5 m (otw. 1). Spag piaskéw gliniastych znajduje sie
na gtebokosci od 2,5 m (otw. 1, 3) do 2,6 m (otw. 2). Migzszo$¢ piaskow gliniastych wynosi od 1,0 m
(otw. 1) do 1,4 m (otw. 3).

Ponizej piaskdw gliniastych nawierca sie piaski gruboziarniste z domieszkg zwiru i otoczakéw
(warstwa III). Piaski grube sg wilgotne i zageszczone i lekko gliniaste. Strop piaskdw grubych znajduje
sie na gtebokosci od 2,5 m (otw. 1, 3) do 2,6 m (otw. 2). Spag piaskow grubych znajduje sie na
gtebokosci od 3,0 m (otw. 3) do 3,2 (otw. 1). Migzszos¢ piaskow grubych wynosi od 0,5 m (otw. 2, 3)
do 0,7 m (otw. 1).

Przewiercony profil konczg piaski drobnoziarniste (warstwa Ib). Piaski drobne sg mokre i
$redniozageszczone. Strop piaskdw grubych znajduje sie na gtebokosci od 3,0 m (otw. 3) do 3,2 m
(otw. 1). Spag piaskow drobnych znajduje sie na gtebokosci 6,0 m (otw. 1, 2, 3). Migzszos$¢ piaskow
drobnych wynosi od 2,8 m (otw. 1) do 3,0 m (otw. 3). Piaskdw tych nie przewiercono do 6 m

gtebokosci.

4. Warunki hydrogeologiczne stwierdzone na terenie badan, okreslenie szkodliwosci
oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany

W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Woda
moze gromadzi¢ sie w obrebie osadow piaszczystych wystepujgce w profilu. Osady w profilach s3
wilgotne lub mokre. Zwierciadto wody gruntowej w okolicach Watdowa Szlacheckiego wystepuje okoto
25-27 m npm, czyli okoto 15 m ppt. Uktad zwierciadta wéd podziemnych wskazuje, iz ptyng one w
kierunku Wisty na potnocny-zachod. Warstwa zasilana jest wytgcznie poprzez infiltracje waod
opadowych i roztopowych z powierzchni terenu.

W trakcie prac nie wykonano badan laboratoryjnych wody. Jednak na podstawie badan wody
z okolicznych studni i otworéw obserwacyjnych zlokalizowanych w Watdowie Szlacheckim i Biatym
Borze mozna stwierdzi¢, iz woda gruntowa w analizowanym rejonie tworzy mato lub Srednio

agresywne Srodowisko.

5. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podiozu naleza zgodnie z normg PN-86/B-02480 do
gruntéw naturalnych rodzimych, mineralnych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w oparciu
o litologie, geneze oraz ich stan.

Wsrod gruntdw rodzimych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o zréznicowany
sktad granulometryczny oraz stopien zageszczenia i plastycznosci. Najwazniejszy parametr gruntu
stopien zageszczenia gruntow sypkich (Ip) i stopien plastycznosci gruntéw spoistych (I,) oznaczono

metodg A zgodnie z PN-81/B-03020 tj. na podstawie bezposrednich badan w terenie. Inne niezbedne
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do obliczen statycznych parametry: gestos¢ objetosciowg (G) spdjnosé (c,), kat tarcia wewnetrznego
(y) i edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (My), wyznaczono z tabel i wykreséw zaleznosci

pomiedzy tymi parametrami a cechami wiodgcymi, podanych w w/w normie.

Gleba

Bezposrednio pod powierzchnig na calym terenie wystepuje piaszczysta gleba prochniczna.
Gleba jest lekko wilgotna oraz luzna. Strop gleby znajduje sie na gtebokosci 0,0 m (otw. 1, 2, 3) a
spag na gtebokosci od 0,3 m (otw. 1) do 0,4 m (otw. 2, 3). Migzszo$¢ gleby waha sie od 0,3 m (otw.
1) do 0,4 m (otw. 2, 3). Glebe nalezy zabra¢ i wykorzysta¢ podczas prac rekultywacyjnych i

urzadzeniowych.

Warstwa Ia

Zaliczono do niej wystepujace pod glebg piaski drobnoziarniste. Piaski drobnoziarniste maja
barwe bragzowo-szarg i s $redniozageszczone oraz wilgotne. Strop piaskéw drobnych znajduje sie na
gtebokosci od 0,3 m (otw. 1) do 0,4 (otw. 2, 3). Spag piaskdw drobnych nawiercono na gtebokosci od
1,1 m (otw. 3) do 1,5 m (otw. 1). Migzszos¢ piaskdéw drobnych wynosi od 0,7 m (otw. 3) do 1,2 m
(otw. 1).
- grunt niewysadzinowy,
- stopien zageszczenia: In™ = 0,50
- wspdiczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,5x10
- wilgotno$¢ naturalna: 6 %
- gesto$¢ objetosciowa: 1,65 T/m™
- kat tarcia wewnetrznego: 30,5°

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 63000 kPa

Warstwa Ib

Zaliczono do niej konczace przewiercony profil piaski drobnoziarniste. Piaski drobne sg mokre i
$redniozageszczone. Strop piaskdw grubych znajduje sie na gtebokosci od 3,0 m (otw. 3) do 3,2 m
(otw. 1). Spag piaskow drobnych znajduje sie na gtebokosci 6,0 m (otw. 1, 2, 3). Migzszo$¢ piaskow
drobnych wynosi od 2,8 m (otw. 1) do 3,0 m (otw. 3). Piaskdw tych nie przewiercono do 6 m
gtebokosci.
- grunt niewysadzinowy,
- stopien zageszczenia: Ip™ = 0,56
- wspdiczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,5x10
- wilgotno$¢ naturalna: 16 %
- gesto$¢ objetosciowa: 1,75 T/m™
- kat tarcia wewnetrznego: 30,8°

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 71000 kPa
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Warstwa II

Zaliczono do niej wystepujace pod nasypami piaski gliniaste z domieszka gliny piaszczystej. Sa
to grunty spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych,
podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych.
Piaski s3 brazowe lub brgzowo-szare, miekkoplastyczne oraz wilgotne. Strop piaskdw gliniastych
znajduje sie na gtebokosci od 1,1 m (otw. 3) do 1,5 m (otw. 1). Spag piaskéw gliniastych znajduje sie
na gtebokosci od 2,5 m (otw. 1, 3) do 2,6 m (otw. 2). Migzszos¢ piaskow gliniastych wynosi od 1,0 m
(otw. 1) do 1,4 m (otw. 3).
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznoéci: I, = 0,50
- wilgotno$¢ naturalna: 16 %
- gestoé¢ objetosciowa: 2,10 T/m™
- kat tarcia wewnetrznego: 10°
- spéjnosc: 9 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 16000 kPa

- wspdiczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 107 m/s

Warstwa II1
Zaliczono do niej piaski gruboziarniste ze zwirem i otoczakami. Piaski grube sg wilgotne i
zageszczone i lekko gliniaste. Strop piaskdw grubych znajduje sie na gtebokosci od 2,5 m (otw. 1, 3)
do 2,6 m (otw. 2). Spag piaskow grubych znajduje sie na gtebokosci od 3,0 m (otw. 3) do 3,2 (otw.
1). Migzszos¢ piaskow grubych wynosi od 0,5 m (otw. 2, 3) do 0,7 m (otw. 1).
- grunt niewysadzinowy,
- stopien zageszczenia: In™ = 0,66
- wspdiczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1x107
- wilgotno$¢ naturalna: 14 %
- gesto$¢ objetosciowa: 1,85 T/m™
- kat tarcia wewnetrznego: 34°

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 122000 kPa

6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych, prognoza zmian
wilasciwosci podioza gruntowego w czasie, model obliczeniowy

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepuia:

- grunty rodzime, mineralne: niespoiste, spoiste.

W analizowany przypadku mamy do czynienia z prostym uktadem geologicznym. Przewiercone
warstwy stanowig osady niespoiste i dobrych parametrach geotechnicznych. Przekroje geologiczne
zamieszczono w zatacznikach.

Przypowierzchniowg warstwe stanowi warstwa gleby o migzszosci dochodzacej do 0,4 m.

Glebe nalezy wybra¢ z wykopu wykorzysta¢ podczas prac rekultywacyjnych i urzadzeniowych.
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Wystepujace w profilach osady niespoiste posiadaja dobre parametry geotechniczne
stanowigce do dobre podtoze do posadowienia obiektow budowlanych. Piaski sg suche, wilgotne,
mokre i nawodnione. Wykonane badania geotechniczne wskazujg na wartos¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50-0,66.

Wystepujace w badaniach grunty spoiste majg naturalng wilgotno$¢ oraz sg plastyczne. Osady
wskazujg na wartos$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci L™ = 0,50. Grunty spoiste sg gruntami
wysadzinowymi podlegajgcymi  szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow
fizykomechanicznych. Wykazujg podatno$¢ na zmiany wilgotnosci i wiasciwosci wytrzymatosciowych,
szczegdlnie w warunkach naruszenia naturalnej struktury. Przy realizacji wykopéw budowlanych w
okresie opaddéw atmosferycznych podlega¢ bedg one odprezaniu, nawodnieniu i szybkiemu
uplastycznieniu. Na warstwach tych prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie powstawaly drgania
mechaniczne wywofane np. pracg zageszczarek dynamicznych (zageszczenie mozna prowadzi¢ np.
walcami statycznymi okotkowanymi). Nalezy unikac takze prac w czasie opaddw atmosferycznych.
Drgania mechaniczne oraz zwiekszona wilgotno$¢ gruntu moze doprowadzi¢ do uplastycznienia i/lub
uptynnienia gruntdéw. W przypadku naruszenia struktury lub uplastycznienia gruntdow nalezy warstwe
usunac i zastapic jg podsypka piaszczysto-zwirowg zageszczong do stopnia zageszczenia Ip = 0,60 lub
warstwg chudego betonu. Aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntdw ostatnig
warstwe nalezy usungc recznie.

W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Woda
moze gromadzi¢ sie w obrebie osaddw piaszczystych wystepujgce w profilu. Osady w profilach s3
wilgotne lub mokre. Zwierciadto wody gruntowej w okolicach Watdowa Szlacheckiego wystepuje okoto
25-27 m npm, czyli okoto 15 m ppt. Uktad zwierciadta wéd podziemnych wskazuje, iz ptyng one w
kierunku Wisty na potnocny-zachod. Warstwa zasilana jest wytgcznie poprzez infiltracje wadd

opadowych i roztopowych z powierzchni terenu.

Opis warstwy Nr warstwy Ocena
Nie stanowi podtoza budowlanego pod
Gleba )
bezposrednie posadowienie
Piaski drobnoziarniste Ia, Ib
Piaski gliniaste II

Podtoze budowlane

Piaski gruboziarniste ze zwirem i m
otoczakami

Ze wzgledu na charakter obiektéw zlokalizowanych na terenie inwestycji podtoze gruntowe
bedzie ulegato konsolidacji od przytozonych obcigzen. W obrebie przewierconych utworéw brak jest
warstw stabych. Warstwy beda dodatkowo komprymowane, przez co parametry mechaniczne i

sztywnosci bedg ulegaty dodatkowej poprawie (grunt bedzie sie dodatkowo zageszczat).
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Dla wszystkich rodzajow technologii wzmocnienia podtoza gruntowego nalezy uzy¢ sprezysto-

plastyczny model obliczeniowy.

7. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Do obliczen nosnosci i osiadan nalezy przyja¢ dane okreSlone przez projektanta. Wartosci
obcigzen powinny uwzgledniaé¢ oddziatywanie od:
- ciezaru wilasnego konstrukgcji,

- obcigzenia uzytkowego,

- obcigzenia $niegiem,

- obcigzenia wiatrem,

- odcigzen dynamicznych od maszyn i urzadzen.

Wartoséci obcigzen, w zaleznosci od rodzaju obliczen, nalezy skorygowal czeSciowymi
wspdtczynnikami korelacyjnymi.

Na okreslenie nosnosci podioza gruntowego sktadajg sie dwa czynniki: nosnos¢ samego
podfoza oraz nosno$¢ elementu wzmocnienia. W przypadku wzmocnienia podtoza gruntowego palami
lub kolumnami betonowymi, no$no$¢ podtoza mozna okresli¢ tylko jako nosnos$¢ pala lub kolumny
betonowej (z pominieciem nosnosci gruntu). W innymi przypadku nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ podtoza.

Wielko$¢ osiadan podtoza gruntowego mozna wyznaczy¢ analitycznie lub metodg elementow
skonczonych. Do wyznaczenia czasu osiadan podtoza gruntowego mozna postuzyc¢ sie teorig Barrona,
w ktorej konsolidacje podzielono na 2 czesci: konsolidacje pionowa i pozioma.

Na okreslenie statecznosci ogolnej powinno sie skfadac:

- wyznaczenie linii poslizgu o minimalnym wspotczynniku bezpieczenstwa,
- okreslenie wspdtczynnika statecznosci ogdlnej dla poszczegolnych faz budowy oraz fazy

eksploatadji.

8. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Planowana inwestycja znajduje sie w terenie, ktdry nie kwalifikuje sie do terendw gdrniczych.
W trakcie prowadzenia prac budowlanych oraz eksploatacji obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od
gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie os$rodka gruntowego w czasie (jak np. dla inwestygji
realizowanych na terenach pogorniczych). Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy obiektu i w
okresie jego uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntdw na konstrukcje. Oddziatywania
osrodka gruntowego na Sciany obiektéw nie powinno mie¢ negatywnego wptywu na konstrukcje. W
trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, tak
aby nie zostaty zmienione stosunki wodne okolicy. Niedopuszczalne jest doprowadzenie do podtopien
czy zalewania sasiednich nieruchomosci, zasypywania rowdw itp. Szacuje sie, ze prac budowlane nie

beda wymagaty odwodnienia terenu.
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9. Wytyczne do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i specjalistycznych roboét
geotechnicznych

Wykonawcy przystepujacy do robdt ziemnych oraz fundamentowych powinni wykorzystywac
jedynie taki sprzet, ktdry nie powoduje niekorzystnego oddziatywania na Srodowisko oraz jakosc
wykonywanych robdt. Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom, ktore
zostang okreSlone w specyfikacji technicznej dla przedmiotowej budowy. Sprzet do prowadzonych
robot musi byc utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych
nalezy wyznaczy¢ kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy podlegajgce pdzniejszemu
zasypaniu. Zakres badan kontrolnych dla robdt fundamentowych zostanie przedstawiony w

dokumentacji okreslajacej sposdb posadowienia przedmiotowej inwestyciji.

10. Monitoring wybudowanego obiektu budowlanego, obiektow sasiadujacych i
otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Rodzaje robét budowlanych koniecznych do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego, sg powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwykte prace budowlane. Jednakze
w czasie wykonywania prac istnieje ryzyka wystgpienia awarii, podczas robot ziemnych lub
geotechnicznych. Zaleca sie wtedy niezwloczne wprowadzenie srodkdw interwencyjnych i zaradczych.
Rodzaj dziatan powinien by¢ kazdorazowo uzgodniony z przez kierownika budowy oraz nadzor
geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa robdt, zgodnosci prowadzonych prac z wytycznymi
projektu budowlanego oraz dla zapewnienia nalezytej, jakosci wykonywanych prac nalezy na biezaco
nadzorowac kolejne etapy procesu budowlanego. Zaleca sie, aby podczas wykonywania prac ziemnych
oraz fundamentowych petniony byt nadzoér geotechniczny. Zadania i cele nadzoru geotechnicznego sg
nastepujace:

- sprawdzanie i poréwnywanie w czasie budowy pozioméw wody gruntowej,

- kontrola wptywu robdt ziemnych i fundamentowych na warunki wodne,

- kontrola prowadzonych procesow technologicznych takich jak np. prace ziemne, fundamentowe,

- ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robdt,

- ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z okreSlonymi w projekcie i okreslenie réznic pomiedzy
rzeczywistymi warunkami gruntowymi a przyjetymi w projekcie (jezeli réznice wystepuja),

- sprawdzenie wykonanych robdt z projektem (wymiary, potozenie, metody prac, stosowane
materialy itp.),

- Zzapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robot, wyptywajacym niekorzystnie na warunki
gruntowe,

- kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony),

- udziat w badaniach geotechnicznych (np. badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola wskaznika

zgeszczenia i/lub stopnia zageszczenia).
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11. Podsumowanie i wnioski

1.

10.

11.

12.
13.

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy pawilonu edukacyjnego w Waldowie
Szlacheckim na dziatce: 92/2 gmina Grudzigdz.

Inwestorem jest Zespdt Szkot w Watdowie Szlacheckim, 86-302 Grudzigdz.

Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkéow gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu.

Obiekt potozony jest posrodku Kotliny Grudzigdzkiej, ktdra stanowi najwiekszg kotline w obrebie
Doliny Dolnej Wisty. Obszar potozony jest w obrebie $rodkowego tarasu akumulacyjno-erozyjnego
doliny Wisty. Rzedne terenu wahajg sie od 40 m npm do 45 m npm. Cala czes¢ dziatki
przeznaczona pod nowe obiekty tworzy obszar zadrzewiony.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na catym terenie wystepujg proste warunki
geologiczne. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepujg grunty
organicze oraz grunty rodzime mineralne.

Przypowierzchniowg warstwe stanowi warstwa gleby o migzszosci do 0,4 m. Glebe nalezy zebrac
przed przystgpieniem do prac.

Wystepujace w profilach osady niespoiste posiadajg dobre parametry geotechniczne stanowigce
dobre podloze do posadowienia obiektéw budowlanych. Piaski s wilgotne, mokre Ilub
nawodnione. Wykonane badania geotechniczne wskazujg na warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,50-0,66.

Grunty spoiste majg naturalng oraz sg plastyczne. Osady wskazujg na warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznoéci od L™ = 0,50. Grunty spoiste sa gruntami wysadzinowymi podlegajacymi
szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych. Wykazujg
podatno$¢ na zmiany wilgotnosci i wtasciwosci wytrzymatosciowych, szczegdlnie w warunkach
naruszenia naturalnej struktury.

W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Woda moze
gromadzi¢ sie w obrebie osaddw piaszczystych wystepujace w profilu. Osady w profilach sg
wilgotne lub mokre. Zwierciadto wody gruntowej w okolicach Watdowa Szlacheckiego wystepuje
okoto 25-27 m npm, czyli okoto 15 m ppt. Ukfad zwierciadta wdd podziemnych wskazuje, iz ptyna
one w kierunku Wisty na potnocny-zachdd. Warstwa zasilana jest wytgcznie poprzez infiltracje wod
opadowych i roztopowych z powierzchni terenu.

No$nos¢ podtoza nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 wedtug 2-ego stanu
granicznego, stosujac obliczeniowe x wartoéci parametréw geotechnicznych.

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-68/B-06050 oraz PN-
81-81/B-03020.

Wahania wod gruntowych szacuje sie na £0,5 m w stosunku do podanego w dokumentacji.

Glebokosc strefy przemarzania 1-1,2 m.
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EKOSERWIS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Moniuszki 17/1, 86-300 Grudzigdz Profilnr 1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: HP-13

Miejscowosé: Watdowo Szlacheckie
Gmina: Grudziadz

Powiat: grudzigdzki

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Ohiekt: Pawilon edukacyjny

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Inwestor: Zespdt Szkét w Watdowie Szlacheckim
Wiercenie: Ekoserwis Przemystaw Kaleta

Rzedna: 42.10 m n.p.m.

Dozor geologiczny: Przemystaw Kaleta

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-10

43 Profi g 5y o2
oc & rofi ] 8| g €
21 882 €| ltcogiczny | T Opis litologiczny > %s‘j £ 85| o 2
RAkLy 1158 23
]
= [mppd| & [ [m [m] @ | ®
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
, gleba préchnicza, szara, piaszczysta, domieszki
. /é« gruzy ceglanego HH i
BN 0.30
piasek drobny, brgzowo-szary z domieszka pytu, w
stropie rdzawy Pd la szg | 05
) 150
S w
. piasek gliniasty, brazowy, z domieszka gliny Pg Il mpl 05
T [T 280
B L Piasek gruby + zwir, brgzowy, z domieszka kamieni, ;
% g : lekko gliniasty Pr(+2)| zg | 0.66
]| B
K 3.20
piasek drobny, brgzowo-szary Pd Ib m szg | 0.56
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




EKOSERWIS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Moniuszki 17/1, 86-300 Grudziadz Profilnr 2

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: HP-13

Miejscowosé: Watdowo Szlacheckie
Gmina: Grudziadz

Powiat: grudzigdzki

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Ohiekt: Pawilon edukacyjny

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Inwestor: Zespdt Szkét w Watdowie Szlacheckim
Wiercenie: Ekoserwis Przemystaw Kaleta

Rzedna: 41.90 m n.p.m.

Dozor geologiczny: Przemystaw Kaleta

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-10

4% Profi g5 g 2
oc & rofi = 8| g €
2| 85| B liologiczny Przelot Opis litologiczny 2 g;_:f £ 5| o =
RAkLy 1158 23
]
2 [mppg| 3 [ a1 %
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
5]
8 gleba préchnicza, szara, piaszczysta HH mw | -
| L]
0.40
piasek drobny, brgzowo-szary z domieszka pytu, w
stropie rdzawy Pd | la sz | 05
- 130
i i W
A piasek gliniasty, brazowy, z domieszka, gliny Pg Il mpl 0.5
-gv ’ . . {;ﬂ;“ 260 Piasek gruby + 2wir, brazowy z domieszka kamieni, Pr+2)| 2 0.66
2 g 30 SRR lekko gliniasty 9 :
5@ 310
E,
4.0
i piasek drobny, brgzowo-szary Pd Ib m szg | 0.56
5.0
6.0 |l -

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




EKOSERWIS

Moniuszki 17/1, 86-300 Grudzigdz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profilnr 3

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: HP-13

Miejscowosé: Watdowo Szlacheckie
Gmina: Grudziadz

Powiat: grudzigdzki

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Ohiekt: Pawilon edukacyjny

Inwestor: Zespdt Szkét w Watdowie Szlacheckim
Wiercenie: Ekoserwis Przemystaw Kaleta

Dozor geologiczny: Przemystaw Kaleta

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 42.10 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-10

43 Profi g 5y o2
oc & rofi ] 8| g €
21 882 €| ltcogiczny | T Opis litologiczny > %s‘j £ 85| o 2
RAkLy 1158 23
]
2 [mppg| 3 [ a1 %
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
5]
8 gleba préchnicza, szara, piaszczysta HH mw | -
| I
0.40
piasek drobny, brgzowo-szary, z domieszka pytu, w
stropie rdzawy Pd la s | 05
110
S piasek gliniasty, brazowy z domieszka gliny Pg Il W mpl 05
’ 4: ° 3 E 250 Piasek gruby + 2wir, brazowy z domieszka kamieni 5
¥ R lekko gliniasty C|Pg) zg | 066
g g 30 3.00
E,
4.0
r piasek drobny, brgzowo-szary Pd Ib m szg | 0.56
5.0
6.0 il 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




- Zak.Nr
EKOSERWIS Przemystaw Kaleta WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA 3
Moniuszki 17/1, 86-300 Grudzigdz Profilnr 1/1
Mie’:SC?V\DSC: _\Na}domo Szlacheckie Obiekt: Pawilon edukacyjny Inwestor: Zesp6t Szkét w Watdowie Szlacheckim
Gmina: Grudzigdz
Powiat: grudzigdzki . . . .
Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie Sonda Nr: Data: 2015-07-10 Rzedna: 42.10 m Skala 1:50
Glebokos¢ Profil Interpretacja
zwierciadta| o litologiczny
@
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204" Pg
e LA 1
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'@ 1 - o; ., J Pr(+Z) i
2 B 304 Tooe =
R B 1= !
g — | 14 | 14 | 056 | 0.95
7 |
0 nl
1 Pd '%
6.0+ ;

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Opracowanie:

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Pawilon edukacyjny przy Zespole Szkét w Watdowie Szlacheckim, Watdowo Szlacheckie, gmina Grudzigdz

Zakacznik nr 6

Parametry geologiczne

Parametry geotechniczne wg PN-81/B-03020

Stan aruntu Gest Kat Edom. modut Wyniki Wsp. dla
Nr warst Symbol Symbol g Wilg. otﬁet. Spojnosé tarcia Scisliwosci badan Wsp. palowania
Profil Opis litologiczno- (nr Wy gruntu ion- nat. ’ Cy wewn. pierwot- wiom. M penetr filtracji kio 0 t
litologiczny stratygraficzny h PN-74/B- o St. Sto. P [oN nej M, ) - Qu
archiwalny) 02480 solidacji 7a last W
9 plast. (%r; tm™ kPa ° kPa kPa kPa m/s kPa | kPa
c
8 Gleba
<] . - H
° préchniczna
T
0,50 6 1,65 30,5 63000 2,5x10°
Piaski
drobnoziarniste la 1£0,1 1+0,1 0,9 0,9 1+0,1
- 0,56 16 1,75 30,8 71000 2,5x10°
@
N Piaski
% drobnoziarniste Ib Pd 1£0,1 1+£01 0.9 0,9 1£0,1
=
N
(@)
0,50 16 2,10 9 10 16000 1x107
Piaski gliniaste z
domieszka gliny 1l Pg+Gp Cc 1+01 | 1+x01 0,9 0,9 0,9 1+£01
-3
Piaski . 0,66 14 1,85 34 122000 1x10
gruboziarniste m Pr+ 27+
7@ swirem i KO 1+0,1 1+£01 0,9 0,9 1+£01
otoczakami




Zatgcznik nr 7
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