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1 PODSTAWA OPRACOWANIA
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Podstawe niniejszego opracowania stanowi Umowa nr 3/2012 zawarta w dniu
06.02.2012 r. pomiedzy Gming Grudzigdz a Agencjg Uzytkowania i Poszanowania
Energii Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Kwidzynskiej 14, 91- 334 £.6dz.

1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi USTAWA z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne.(Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr
158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115,
poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112 i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r.
Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664 oraz z 2010 r. Nr
21, poz. 104 i Nr.81, poz. 530,2011r. nr 135 poz. 789, Nr 205, poz. 1208, Nr 233, poz.
1381 i Nr 234, poz. 1392)

Art. 19. 1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozeh do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem
zatozen’”.

2. Projekt zatozeh sporzgdza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatozen powinien okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczgcym

terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.
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5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzgd wojewddztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg
energetyczng panstwa.

6. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wglgdu na okres 21 dni, powiadamiajgc
o tym w sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone

w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

1.2 PODSTAWA ZRODLOWA

» |nformacje pozyskane i zebrane w Gminie Grudzigdz,

» Pozyskane dane z sytemu elektroenergetycznego i gazowego,
* Plan rozwoju lokalnego gminy Grudzigdz,

» Dane z gmin osciennych,

» Analizy wtasne.

2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY GRUDZIADZ

Zanim przystgpimy do omawiania systemow zasilania w czynniki energetyczne
przedstawimy te aspekty charakterystyki gminy, ktéore majg wptyw na dalsze analizy
energetyczne oraz bezpieczenstwo energetyczne obszaru. Przeanalizujemy obszar
gminy pod katem utrudnien i mozliwosci rozwoju standardowych i odnawialnych

nos$nikéw energii.

2.1 OGOLNE INFORMACJE O GMINIE

Potozenie:
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Gmina Grudzigdz jest jedna z gmin powiatu grudzigdzkiego, wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego. W latach 1975-1998 gmina potozona byta w wojewodztwie
torunskim. Obszar gminy Grudzigdz w przewazajgcej czesci lezy w mezoregionie
Kotliny Grudzigdzkiej (314.82 - zwanej tez Basenem Grudzigdzkim), ktéra stanowi
srodkowa, najszerszg cze$¢ makroregionu Doliny Dolnej Wisty (314.8). Pétnocno-
wschodni skraj gminy lezy w mezoregionie Pojezierza Chetminskiego (315.11),
makro-regionie Pojezierza Chetminsko-Dobrzynskiego (315.1), a potudniowo-
wschodni — Pojezierza ltawskiego (314.9). Makroregiony te wchodzg w skfad

podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego (315.).

Rysunek: Potozenie Gminy na mapie powiatu

Gmina Grudzigdz zajmuje obszar ok. 166,93 km?, w tym:
o uzytki rolne: ok. 64%
e uzytkilesne: ok. 21%

Gmina stanowi ok. 22,92% powierzchni powiatu.

Ludnosé:
Gmina Grudzigdz nalezy do gmin o wzglednie statym zaludnieniu, ktére
od 1970 r. utrzymuje sie na poziomie 9530-9340 mieszkancow. Jednak na przetomie
lat 80 -tych i 90 -tych na skutek ostabienia tempa dynamiki demograficznej
I znacznego ubytku migracyjnego odnotowano w gminie znaczny ubytek ludnosci -
stan zaludnienia zmalat z 9573 w 1988 r. do 8653 w 1991 r. Ubytek ten zostat
w 1992 r. zrekompensowany poprzez przytgczenie do gminy sotectwa Dusocin

z gminy Rogézno. W ten sposaob liczba mieszkancéw wzrosta w 1992 r. do 9124.

Liczba ludnosci w latach 2000-2010 ksztattowata sie nastepujgco:
Tabela: Liczba ludnosci w latach 2000-2010

Rok 2000 2003 2006 2008 2010
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Obecnie teren gminy zamieszkuje 11.719 mieszkancow.
Uwarunkowania Gospodarcze:

Gmina Grudzigdz to podmiejska gmina rolnicza w czesci potudniowo-wschodniej
predysponowana do wysokotowarowego rolnictwa. Stanowi naturalne zaplecze rolnicze

miasta Grudzigdza, ktory stanowi osrodek o znaczeniu podregionalnym.

Klimat:

Gmina Grudzigdz, podobnie jak cata Polska, potozona jest w umiarkowanej strefie
klimatycznej. Strefa ta lezy pomiedzy obszarem o typowo morskim klimacie
charakterystycznym dla Europy Zachodniej, a obszarem o klimacie kontynentalnym
charakterystycznym dla Europy Wschodniej. Naptyw réznorodnych mas powietrza - od
podzwrotnikowego do arktycznego - powoduje duzg zmiennos¢ pogody oraz duze

wahania stanu pogody w kolejnych latach i porach roku.

Srednia roczna temperatura z wielolecia waha sie od 7,8 do 7,9°C. Najcieplejszym
miesigcem roku jest lipiec, w ktérym temperatura wieloletnia wykazuje wahania od 17,6

do 18,9°C. W latach 90-tych temperatury lipca wykazujg wieksze zréznicowanie - od

v
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16,4 do 20,3°C. Najzimniejszym miesigcem roku jest styczen (temperatury wieloletnie:
od -3,7 do +0,4°C) oraz grudzien (temperatury wieloletnie: od -2,0 do +0,5°C), przy
czym ostatnie lata wskazujg na tendencje wzrostu temperatury poszczegdlnych

miesiecy roku.

Srednioroczne opady atmosferyczne dla Grudzigdza wykazujg warto$¢ okoto 450-500
mm. Wielkos¢ opaddéw atmosferycznych sSwiadczy o podziale na tereny potozone
w dolinie Wisty i na wysoczyznie. Tereny potozone na wysoczyznach, narazone na
dziatanie morskich mas naptywajgcych z pétnocnego-zachodu otrzymujg o kilkadziesiagt

milimetrow opadow wiecej niz tereny lezgce w dolinie Wisty.

Jednym 2z najwazniejszych elementéw klimatotwérczych sg wiatry. Warunki
anemometryczne majg takze podstawowe znaczenie przy analizie rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen powietrza oraz majg wptyw na mozliwos¢ lokowania odnawialnych
zrodet energii (farmy wiatrowe). W Kotlinie Grudzigdzkiej najczesciej sg to wiatry
zgodne z ukierunkowaniem doliny Wisty, czyli potudniowo-zachodnie (19,4%), przy
czym wiatry z zachodu stanowig 17,5%. Wraz z nimi naptywajg wilgotne masy
powietrza pochodzenia atlantyckiego, ciepte w zimie, chtodne w lecie. Natomiast
z wiatrami wschodnimi (7,2%) wigze sie sucho$¢ pogody i mate opady. Duzy udziat
w ,rozy wiatrow” dla rejonu Grudzigdza majg okresy bezwietrzne (17,6% w skali roku).
Wystepowanie ciszy oraz mate predkosci wiatrow sprzyjajg tworzeniu sie koncentraciji
zanieczyszczen powietrza. Wiatry wiejgce z pozostatych stron swiata stanowig 7-8 %
rozktadu kierunku wiatréw. Predkos¢ wiatrow wiejgcych w rejonie Grudzigdza jest
niewielka. Srednia roczna wieloletnia wynosi ona okoto 3 m/s, przy czym najwigksze
srednie predkosci notuje sie w lutym i marcu (3,3-3,5 m/s), a najmniejsze w miesigcach

letnich - lipcu i sierpniu (2,1 m/s).

2.2 ISTNIEJACE UTRUDNIENIA NA TERENIE GMINY MAJACE
WPLYW NA ROZWOJ SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

Utrudnienia w rozwoju systemdw sieciowych mozna podzieli¢ na dwie grupy:
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- czynniki natury fizycznej,
- istnienie obszarow podlegajgcych ochronie.
Przy obecnym stanie techniki niemal wszystkie utrudnienia natury fizycznej mogg by¢
pokonane, ale wigze sie to z dodatkowymi kosztami, moggcymi niejednokrotnie
nie mie¢ uzasadnienia.
Czynniki natury fizycznej dotyczg zaréwno elementéw pochodzenia naturalnego,
jak i powstatego w wyniku dziatalnosci cztowieka. Majg przy tym charakter obszarowy
lub liniowy.
Utrudnienia zwigzane z terenami chronionymi majg charakter obszarowy.
Do najwazniejszych naleza:

e kompleksy lesne,

e Obszary wodne,

« zabytki architektury,

e Obszary objete ochrong,
W niektérych przypadkach prowadzenie elementéw systeméw energetycznych jest
catkowicie niemozliwe, a dla pozostatych utrudnione, wymagajgce dodatkowych
zabezpieczen potwierdzonych odpowiednimi uzgodnieniami i pozwoleniami.
Ponadto w przypadku obszaréw objetych ochrong konserwatorskg mocno utrudnione
moze byC prowadzenie dziatan termorenowacyjnych obiektow.
W kazdym przypadku konieczne jest prowadzenie uzgodnien z konserwatorem
zabytkow.
W przypadku istnienia utrudnien nalezy dokonywaé oceny zasadnosci pokonania
przeszkody lub jej obejscia. Warto przy tym zauwazy¢, ze odpowiedz w tej kwestii
zalezy réwniez od rodzaju rozpatrywanego systemu sieciowego:
- najtatwiej i najtaniej przeszkody pokonuijg linie elektroenergetyczne,
- trudniej sieci gazowe,

- najtrudniej sieci cieptownicze.

2.2.1 AKWENY | CIEKI WODNE

Potozona w obrebie Basenu Grudzigdzkiego gmina Grudzigdz posiada bogatg sie¢
hydrograficzng. Rozwinieciu sie réznych form wod powierzchniowych sprzyjata
zroznicowana budowa geologiczna, urozmaicona rzezba terenu oraz dziatalnos¢
9
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cztowieka. Wista (giéwna rzeka badanego terenu wraz ze zlewnig) oraz pozostate
cieki Kotliny Grudzigdzkiej posiadajg $niezno-deszczowy typ ustroju, charakteryzujgcy
sie dwoma maksimami: wiosennym (roztopowym, spowodowanym topnieniem sniegéw)
oraz letnio-jesiennym (opady).Drugim najwiekszym ciekiem omawianego obszaru jest
ptyngca w potnocnej czesci gminy rzeka Osa, prawobrzezny doptyw Wisty.
Powierzchnia dorzecza Osy wynosi 1605 km?, a dtugo$é rzeki - 103 km. Najwiekszym
lewostronnym doptywem jest Lutryna, a prawostronne doptywy stanowig rzeki: Gardeja

(Gardega), Preczawa i Lasinka. Zlewnia Osy ma charakter typowo rolniczy.

Potudniowo-wschodni skraj gminy odwadnia rzeczka Marusza - Rudniczanka. Jej
dtugo$¢ wynosi 26,5 km, zlewnia obejmuje 146,0 km?. Wyptywa ona z Jeziora Duzego
(na Pojezierzu Chetminskim), a uchodzi do Jeziora Rudnickiego Wielkiego. Na odcinku
o dtugosci 16,1 km, ptynie w rynnie subglacjalnej, wcinajgcej sie w wysoczyzne do
gtebokosci 40,0-50,0 m. Pomiedzy jeziorem Rudnickim Wielkim i Matym przyjmuje
nazwe Rudnianki lub Rudniczanki, przeptywa przez Jezioro Rzgdz i tgczy sie z Kanatem
Gtownym. Najwiekszym jej doptywem jest Turznica, wyptywajgca ze zrédta potozonego
na stoku morenowym w Brzezinach. Waznym doptywem Jeziora Rzgdz jest ciek zwany
Mityndwka lub Strugg Sarnowskg, ktory charakteryzuje sie wyrdwnanym przebiegiem

stanéw wody, o rocznym wahaniu siegajgcym kilkunastu centymetréw.

Wazng role w sieci hydrograficznej gminy odgrywajg kanaty i rowy. W potudniowo-
zachodniej czesci gminy ptynie Kanat Gtéwny o dlugosci 22,4 km. Bierze on swdj
poczatek z Jeziora Bielawki koto Chetmna, w dolnym biegu ptynie roéwnolegle
z Miyndwkg (koryto o szerokosci 10 m), nastepnie od zachodu omija Jezioro Rzgdz, by
na jego poétnocnym krancu potgczy¢ sie z Rudniczankg. Oba cieki do miejsca ztgczenia
sie majg prawie te samg dtugosé, jednak z uwagi na to, ze Kanat Gtéwny ma wiekszy

przeptyw niz Rudniczanka, uznaje sie go za ciek podstawowy.

Srodkowe obszary wschodniej cze$ci gminy odwadnia gtéwnie Réw Hermana, ktérego
poczatek znajduje sie na gruntach wsi Pastwiska, a do Wisty uchodzi w nabrzezu
basenu portu rzecznego w Grudzigdzu. Jego dtugos¢ wynosi okoto 7,9 km,
a przeptyw 0,14 m3/s. Réw ten jest prawdopodobnie zmeliorowanym odcinkiem
dawnego cieku Gac. Zasilajg go wody dwdéch rowdw melioracyjnych (z rejonu Tuszewa

i Wegrowa).

W sieci hydrograficznej gminy Grudzigdz jeziora ogrywajg niewielkg role z uwagi na
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niewielkie powierzchnie. Majg przy tym rézng geneze oraz sytuacje geomorfologiczng -
potozone sg na terasie nadzalewowej |l (Maty Rudnik, jezioro w rejonie Hannowa), na
réwninie zalewowej — w okolicy Sosnowki, na wysoczyznie morenowej w Wielkich

Lniskach, Nowej Wsi, Skarszewach.

Jeziora aktualnie nie posiadajg wiekszego znaczenia rekreacyjnego, ulegajac

powolnemu zanikowi w wyniku zamulania, zarastania i niewtasciwej gospodarki ludzkiej.

Do znaczacych zjawisk hydrograficznych na omawianym terenie nalezg mokradta state
lub okresowe, wystepujgce wzdtuz ciekow, wokot starorzeczy i w dnach obnizen

lokalnych.

2.2.2 LASY|GLEBY

Gleby i rolnictwo:

Z bonitacji rzezby do waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wynika, ze tereny:
a) bardzo korzystne dla potrzeb rolnictwa zajmujg 58 % powierzchni gminy

b) korzystne - 1 %,

c) $rednio korzystne - 12 %,,

d) mato korzystne - 22 %

e) bardzo niekorzystne - 7%.

W strukturze uzytkowania dominujg uzytki rolne, stanowigce 67,07% powierzchni
gminy, w tym grunty orne (48,67%) oraz uzytki zielone, ktére zajmujg 15,90%.
Z przedstawionych danych wynika, ze struktura uzytkowania jest korzystna dla rozwoju
rolnictwa, umozliwia rozwoj produkcji roslinnej jak i zwierzecej, gtébwnie hodowli bydfa.
Znaczna jest réwniez powierzchnia lasow, ktére stanowig 22,65%. Jest to zjawisko
bardzo korzystne zaréwno ze wzgleddéw przyrodniczych jak i rekreacyjnych oraz

gospodarczych.

Lasy:

Lasy stanowig jeden z najwazniejszych zespotéw przyrodniczych w gminie Grudzigdz
i objete sg szczegdling ochrong (Zarzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa Nr 252 z dnia 24 grudnia 1996 r.).
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Na terenie gminy jako lasy ochronne zostato uznane 2.745,47 ha laséw Skarbu
Panstwa (90,0 % ogdlnej ich powierzchni) o nastepujgcych kategoriach:

- glebochronnych— 1480,30 ha,

- wodochronnych — 384,18 ha,

- potozonych w odlegtosci do 10 km od miasta - 2685,26 ha,

- obronnoéci panstwa - 19,27.

Wiekszosc¢ lasow zaliczonych jest rownoczesnie do kilku kategorii ochronnosci.

Nie ma natomiast laséw prywatnych zatwierdzonych jako ochronne. W najnowszej
wspomnianej wyzej ,Inwentaryzacji* proponuje sie uznac¢ jako glebochronne czesc¢

laséw we wsiach Parski i Ruda oraz jako wodochronne (ochrona zrodlisk) w Turznicach.

2.2.3 SYSTEM KOMUNIKACJI
Przez teren gminy Grudzigdz przebiegajg drogi:

e krajowe regionalne Nr 16 Dolna Grupa - Augustéw i Nr 55 Grudzigdz —

Kwidzyn.

e wojewoddzka nr 534 relacji Grudzigdz — Wabrzezno — Rypin (dawna droga

krajowa).
e drogi powiatowe,
Istnieje sieC kolejowa w uktadzie linii jednotorowych w relacjach:

- nr 415 Toruh — Malbork ze stacjg w Watdowie Szlacheckim

- nr 431 Chojnice — Dziatdowo bez przystankéw na terenie gminy.

2.2.4 DZIEDZICTWO KULTUROWE - ZABYTKI

Na terenie gminy Grudzigdz wystepuje 6 obiektow wpisanych do Wojewddzkiego
Rejestru Zabytkéw Nieruchomych oraz 81 obiektdw architektury, cmentarzy, parkow

i 306 stanowisk archeologicznych - zewidencjonowanych przez Panstwowg Stuzbe
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Ochrony Zabytkéw.

Zachowane zasoby dziedzictwa kulturowego oraz, w odniesieniu do niektorych
jednostek osadniczych, charakterystyczne uktady przestrzenne wsi, Swiadczag
O ciggtosci dziatania i dorobku spotecznosci lokalnej i stanowig istotny element ich

tozsamosci.

Przy formutowaniu kierunkow rozwoju gminy i okreslajgc polityke
gospodarowania przestrzenig (réwniez przeprowadzenia systemow infrastruktury
technicznej- sie¢ gazowa i elektroenergetyczna), nalezy dgzy¢ do maksymalnej ochrony

historycznej struktury przestrzennej i ochrony zachowanych elementéw zabudowy.

Warunki i zasady rozwoju gminy uwzglednia¢ winny koniecznos¢ zharmonizowania

nowych elementow z istniejgcymi zasobami.

2.25 OBSZARY O WALORACH PRZYRODNICZYCH I
KRAJOBRAZOWYCH ORAZ CHRONIONE.

Obszar gminy Grudzigdz charakteryzuje sie duzym urozmaiceniem krajobrazu,

wyrazajgcym sie bogactwem form rzezby terenu, ré6znorodnoscig zjawisk i proceséw
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hydrograficznych, interesujgcych zbiorowisk i osobliwosci florystycznych. Wszystkie te
elementy srodowiska zadecydowaty o wydzieleniu obszaréw objetych szczegoing forma
ochrony. Najbardziej urozmaicona i atrakcyjna pod wzgledem krajobrazowym
i florystycznym jest strefa krawedziowa doliny Wisty, ktéra rozporzgdzeniem Wojewody
Torunskiego Nr 21/92 z dnia 10 grudnia 1992 r. zostata ustanowiona obszarem
chronionego krajobrazu jako ,Obszar strefy krawedziowej doliny Wisty”. Powierzchnia
catkowita tego obszaru wynosi 18.835,50 ha, z czego 6503,50 ha (34,5%) lezy
w gminie. Zasady gospodarowania na obszarach chronionego krajobrazu okreslit
wojewoda w wyzej cytowanym rozporzadzeniu i muszg by¢ one uwzglednione

w planach zagospodarowania przestrzennego.

Zgodnie z wyzej cytowang Ustawg, obszar chronionego krajobrazu obejmuje
wyrdzniajgce sie krajobrazowo tereny o roznych typach ekosystemow, ich
zagospodarowanie powinno zapewni¢ stan wzglednej réwnowagi ekologicznej
systemow przyrodniczych. W przypadku gminy dotyczy to gtdwnie znacznej powierzchni
lasow w rejonie Biatego Boru, Watdowa i Wielkiego Wetcza, unikalnej rzezby terenu
w postaci strefy krawedziowej doliny Wisty, licznych pomnikéw przyrody, uzytkow
ekologicznych i parkow wiejskich oraz lokalnie wystepujgcych osobliwosci
florystycznych.

Potudniowo-zachodni skraj gminy Grudzigdz, z uwagi na unikalne srodowisko
przyrodnicze, swoiste cechy krajobrazu oraz wartosci kulturowe, uznany jako fragment
Chetminskiego Parku Krajobrazowego Rozporzgdzeniem nr 11/98 Wojewody
Torunskiego z dnia 15 maja 1998 r., zostat wigczony do Parku Krajobrazowego Doliny
Dolnej Wisty, powotanego Rozporzgdzeniem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego nr 50
z dnia 31 marca 1999r. W rozporzadzeniu tym okreslono zakazy i nakazy, jakie
obowigzujg na terenie Parku i muszg by¢ one brane pod uwage w dziatalnosci
gospodarczej.

Lasy stanowig jeden z najwazniejszych zespotdéw przyrodniczych w gminie Grudzigdz
i objete sg szczegdling ochrong (Zarzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa Nr 252 z dnia 24 grudnia 1996 r.).

Na terenie gminy jako lasy ochronne zostato uznane 2.745,47 ha laséw Skarbu
Panstwa (90,0 % ogdlnej ich powierzchni) o nastepujgcych kategoriach:

- glebochronnych- 1480,30 ha

- wodochronnych — 384,18 ha
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- potozonych w odlegtosci do 10 km od miasta - 2685,26 ha

- obronnoéci panstwa - 19,27

Wiekszosc¢ lasow zaliczonych jest rownoczesnie do kilku kategorii ochronnosci.

Walory krajobrazowe wzbogacajg pomniki przyrody, ktére sg cennymi i osobliwymi
obiektami przyrodniczymi podlegajgcymi ochronie. W gminie Grudzigdz sg to
pojedyncze drzewa, skupiska drzew oraz obiekty przyrody nieozywione;j.

Inng formg szczegdlnej ochrony zasobow przyrody na terenie gminy Grudzigdz objeto
uzytki ekologiczne (rozporzgdzenie Wojewody Torunskiego nr 10/98 z dnia 15 maja
1998 roku w sprawie uznania za uzytki ekologiczne tworow przyrody potozonych na
terenie wojewddztwa torunskiego - Dz. U. Woj.Tor. Nr 16 poz.88). Na omawianym
obszarze sg to $rodlesne tgki oraz bagna, bedgce pozostatoscig ekosystemow
majgcych znaczenie dla zachowania unikatowych zasobow gatunkowych

i Srodowiskowych.

Na terenie gminy wystepujg parki wiejskie, ktére wraz z zadrzewieniami przydroznymi,
sroédpolnymi i nadwodnymi powstrzymujg degradacje gleb, majg znaczenie
wodochronne i glebochronne. Uktady wodne wewnatrz parkow, petnigc funkcje
zbiornikow retencyjnych, poprawiajg uwilgotnienie gleby i wywotujg korzystne zmiany

mikroklimatyczne.

Oproécz przyrody nieozywionej na terenie gminy ochronie podlegajg liczne gatunki

zwierzat.

3 ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Gmina Grudzigdz nalezy wg. klasyfikacji WIOS w Bydgoszczy do strefy kujawsko-

pomorskiej. W roku 2010 zostaty przeprowadzone przez WIOS w Bydgoszczy badania
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dotyczagce oceny jakosci powietrza dla poszczegolnych stref .

W ocenie rocznej za rok 2010 uwzgledniono nowy podziat kraju na strefy, okreslony w
zatozeniach do projektu oraz w projekcie ustawy o zmianie ustawy - Prawo
ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw, z dnia 11 stycznia 2011 roku.
W dokumentach tych zawarto transpozycje Dyrektywy 2008/50/WE do prawa polskiego.
Wedtug nowego podziatu strefami sg: aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej
250 tys., miasto o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys., pozostaty obszar
wojewddztwa. Zgodnie z tg zasadg wyodrebniania stref, w  wojewddztwie
kujawsko - pomorskim wydzielono 4  strefy; aglomeracje bydgoskg (kod
PL0401), miasto Torun (kod PL0402), miasto Wioctawek (kod PL0O403) i strefe
kujawsko - pomorska (kod PL0404). Liczba stref w catym kraju, wedlug nowego
podziatu, w ktérym dokonuje sie klasyfikacji pod katem ochrony zdrowia, wynosi

46, natomiast pod katem ochrony roslin - 16 stref.

Wynikiem oceny dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie (dla kryteriow: poziom
dopuszczalny i poziom docelowy) jest zaliczenie strefy do jednej z ponizej
wymienionych klas:

+ klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg
odpowiednio pozioméw dopuszczalnych albo poziomdéw docelowych,

« klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg
poziomy dopuszczalne lecz nie przekraczajg pozioméw dopuszczalnych powiekszonych
0 margines tolerancji,

« klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczeh na terenie strefy przekraczajg
poziomy dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines
tolerancji nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne albo przekraczajg poziomy
docelowe. W przypadku poziomu celu dlugoterminowego dla ozonu przyjeto
nastepujgce oznaczenie klas:

« klasa D1 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy nie przekraczajg poziomu
celu dtugoterminowego,

« klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy przekraczajg poziom
celu dlugoterminowego.

Dla stref, w ktorych zostat przekroczony poziom dopuszczalny powiekszony o margines
tolerancji albo poziom docelowy, sejmik wojewddztwa okresla w drodze uchwaty

program ochrony powietrza (POP).
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Natomiast dla stref, w ktérych poziom substancji w powietrzu miesci sie
pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powiekszonym
0 margines tolerancji, marszatek wojewddztwa okresla przyczyny przekroczenia
poziomow dopuszczalnych i informuje ministra wtasciwego do spraw Srodowiska
o dziataniach podejmowanych w celu zmniejszenia emisji tych substanciji.

W przypadku wystgpienia na obszarze wojewddztwa stref, w ktorych odnotowano
przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego, osiggniecie poziomow celu

dtugoterminowego jest jednym z celow wojewodzkich programéw ochrony srodowiska.

Wedilug klasyfikacji dokonanej ze wzgledu na ochrone zdrowia Iudzi
wszystkie 4 strefy w wojewddztwie (aglomeracja bydgoska, miasto Torun, miasto
Wioctawek oraz strefa kujawsko - pomorska) znalazlty sie w klasie C. Skutkuje to
koniecznoscig sporzadzenia programow ochrony powietrza. O zaliczeniu stref do
niekorzystnej klasy C w 2010 roku zadecydowaty:
w strefie kujawsko - pomorskiej:
» stezenie srednie roczne benzenu (Mogilno - ul.Kosciuszki, Nakto nad Notecig -
ul.P.Skargi),
» ponadnormatywne stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 (Nakto nad
Notecig - ul.P.Skargi, Koniczynka - stacja bazowa ZMSP),
» stezenie srednie roczne pytu zawieszonego PM10 (Nakto nad Notecig -
ul.P.Skargi, Znin - ul.Potockiego),
+ stezenie srednie roczne arsenu w pyle PM10 (Nakto nad Notecig - ul.P.Skargi,

Ciechocinek - uzdrowisko).

Tabela: Klasyfikacja stref ze wzgledu na ochrone zdrowia
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Symbol klasy wynikowej dla poszczegdinych zanieczyszezen
dla obszaru calej strefy
: : kryterium — poziom
kryterium pozwmvdopuszczalny docelowy
) X Kod = a | .
Nazwa strefy strefy -é g g g = 5
_: _: 2 — 3 2l o= 5 ':‘5" = = =} T =
o =gl =g N = > G = g S
2| 2 |= |= | 3 5
£ 2|2 |2 . .
aglomeracjabydgoska| PLO401 | A | A | C | B A | A|A|C|CJ AIA|A
miasto Torun PLO402 | A|A|[C|C I A|JA[AJA|ICIA[AIA
miasto Wioclawek PL0O403 | A A C Al A C A|lA|JC|A|A|A
Suefakuawako.- pLo4od | A | A|c|AalAalc|alc|lalalala
pomorska
Nazwa strefy Kioil ety Symbol klasy w.'ymkow'ej dla ozonu dla obsgaru calej
strefy - kryterium poziom celu dlugoterminowego
| aglomeracja bydgoska PL0401 DI
miasto Torun PL0402 DI
miasto Whoctawek PL0O403 DI
strefa kujawsko - pomorska PLO404 D2

Klasyfikacja stref ze wzgledu na ochrone roslin okazata sie bardzo korzystna dla
strefy kujawsko - pomorskiej (jedynej w wojewddztwie podlegajacej tej klasyfikaciji) ze
wzgledu na SO2 i NOx, poniewaz uzyskata klase A. Natomiast w przypadku
ozonu strefa ta otrzymatla klase C na podstawie wynikédw pomiarow ze stacji
spoza wojewodztwa kujawsko - pomorskiego - Krzyzowka w wojewddztwie
wielkopolskim (wskaznik AOT40 okreSlony dla 5 lat 2006-2010 wynidst 20956,

3 pug/m 3 *h, czyli przewyzszat poziom docelowy).

Tabela Klasyfikacja stref ze wzgledu na ochrone roslin
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Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych
zanieczyszezen dla obszaru calej strefy

Nazwa strefy Kod strefy kryterium — poziom dopuszczalny
dwutlenck siarki tlenki azotu

strefa kujawsko - pomorska PLO404 A A

Nazwa strefy Kod strefy Symbol klasy wymkovyel dla ozonu dla obszaru calej

strefy — kryterium poziom docelowy
strefa kujawsko - pomorska PL0O404 C
Symbol klasy wynikowej dla ozonu dla obszaru calej

Nazwa'strely Kod siety strefy - kryterium poziom celu dlugoterminowego

strefa kujawsko - pomorska PL0404 D2

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Grudzigdz
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4 ZLOZA SUROWCOW | KOPALIN NA TERENIE GMINY

Budowa geologiczna decyduje o wystepowaniu surowcéw naturalnych. Na
terenie gminy udokumentowano dwa zioza kopalin: itdbw do produkcji ceramiki
budowlanej w Swierkocinie i piaskéw w dolinie Osy (réwniez na terenie wsi Swierkocin).
Eksploatowane jest jedynie ztoze itdbw. Ponadto na terenie gminy istnieje kilkanascie
miejsc eksploatacji kruszywa naturalnego na potrzeby lokalne. Nie udokumentowane
dotychczas zasoby kruszywa znajdujg sie takze w miejscowosciach: Zakurzewo, Lisie
Katy, Stary Folwark, Mokre i Watdowo Szlacheckie. Bogactwem naturalnym, ktore
moze miec istotny wptyw na rozwdj gospodarczy gminy jest solanka nawiercona
w utworach jury dolnej na gtebokosci okoto 1600 m w miejscowosci Marusza. Solanka
ta skitadem chemicznym odpowiada solance z Ciechocinka, a wydajno$¢ zioza
okreslono na 35 m*/h. Temperatura solanki wynosi 44° C. Cechy te kwalifikujg solanke
do wykorzystania rekreacyjno-balneologicznego oraz jako zrodta energii geotermalne;.
Mozliwos¢ wykorzystania solanki zalezy tylko i wylacznie od uwarunkowan

ekonomicznych.
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5 OCENA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

W tym rozdziale zostat opisany aktualny stan zaopatrzenia gminy w czynniki

energetyczne: ciepto, energie elektryczng, gaz i inne.

5.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU
CIEPLOWNICZEGO

Gmina nie posiada elektrocieptowni .

Wystepuje tylko i wytgcznie indywidualne ogrzewanie, ktérego udziat poszczegolnych

nosnikow energii nie jest mozliwy do oszacowania ze wzgledu na brak centralizacji.

W budynkach prywatnych i uspofecznionych gtéwnymi nosnikami energii sg : wegiel,

koks, drewno , olej opatowy, gaz ptynny.

Jednym z wazniejszych elementéw w planowaniu energetycznym jest okreslenie
wielkosci zapotrzebowania na ciepto w danym regionie. Wiekszos¢ analiz i publikacji na
temat zuzycia ciepta dotyczy duzych aglomeracji miejskich, w ktorych istniejg systemy
cieptownicze sktadajgce sie ze scentralizowanych zrodet ciepta i sieci cieplnych. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze to, ze prawie 40% ludnosci kraju mieszka na terenach
wiejskich, o matym stopniu zurbanizowania , na ktérych nie jest mozliwe zasilanie
w ciepto budynkéw z systemow scentralizowanych. Odbiorcy na terenach wiejskich

majg znaczgcy udziat w krajowym rynku ciepta.

Ocena wielkosci zapotrzebowania na ciepto odbiorcéw wiejskich jest zadaniem
znacznie trudniejszym niz w odniesieniu do odbiorcow miejskich. Na terenach wiejskich
dominujg bowiem obiekty wyposazone w indywidualne zrédta ciepta, a wkadze gminne
nie dysponujg danymi na temat wielkosci i struktury zuzycia energii cieplnej. Ocena
potrzeb energetycznych w obiektach moze by¢ wykonana przez sporzgdzenie

uproszczonych audytow energetycznych.
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Na podstawie badan oszacowano wartos¢ zuzycia energii dla Gmin w zaleznosci od

liczby mieszkancow.

Wartos¢ zuzycia energii dla Gmin o

liczbie mieszkancéw [MK]

Wartos¢ sredniego rocznego

zapotrzebowania na ciepto w gminach

[TJ]
do 1999 54,6 TJ
2000-4999 105,8 TJ
5000-6999 159,5TJ
7000-9999 216,2 TJ
10000-19999 340,1 TJ
powyzej 20000 581,9TJ

Opracowanie: Matgorzata Trojanowska, Tomasz Szulc

Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkanca wskaznik waha sie od 17,4 - 44,6 GJ/MK.

Sredni przyjmuje sie 26,2 GJ/MK.

W gminie Grudzigdz jest obecnie ok. 11300 mieszkancéw.

11300 * 26,2 GJ/Mk= 296060 GJ= ok. 296 TJ energii=82245468 kWh.
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5.2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ELEKTRO
ENERGETYCZNEGO

Srednie zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca w Polsce wynosi
ok. 4000kWh/mieszk.

Dla Gminy Grudzigdz:

4000 kWh * 11300=45200000 kWh

Zgodnie z odpowiedzig z dnia 1.03.2012 r. Energa Operator S.A nie dysponuje
zuzyciem energii elektrycznej tylko dla terenu Gminy Grudzigdz. Zuzycie energii dla
gminy i miasta Grudzigdz w latach 2005-2009 zgodnie z danymi Energa Operator S.A

przedstawiajg ponizsza tabela i wykres:

Tabela: Zuzycie energii elektrycznej w MWh dla gminy i miasta Grudzigdz

rok zuzycie energii MWh
2005 190 122,00
2006 204 430,48
2007 211 022,55
2008 220 600,58
2009 216 993,75

Dane: Energa Operator S.A

Wykres: Zuzycie energii elektrycznej w MWh dla gminy i miasta Grudzigdz

zuzycie energii

220000,00
215000,00 —
210000,00 —
205 000,00 =
200 000,00 =
185000,00 = M zuzycie energii
150000,00 — —
185000,00 — —
180000,00 — —
175000,00 — —
170000,00 — —— —
2008 2009

2005 2006 2007

225000,00

Dane: Energa Operator S.A
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Zuzycie energii elektrycznej na terenie catego powiatu Grudzigdz zgodnie z danymi

GUS za lata 2002-2010 ksztattowata sie nastepujgco:

Tabela :Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu dla powiatu grudzigdzkiego
w MWh. /rok

Lata 2002 2005 2007 2010
Zuzycie 19932 29234 30573 32318

Wykres: Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu dla powiatu grudzigdzkiego

Zuzycie energiiel. w
MWh

40000

20000 -
W Zuzycie

2002 2005 2007 2010

Widac, iz caty omawiany obszar charakteryzuje sie niewielkim, stopniowym wzrostem

zuzycia energii elektrycznej w kolejnych latach.

Na terenie gminy usytuowane sg nastepujgce elementy sieci elektroenergetyczne;j:
Stacja elektroenergetyczna NN/WN 400/220/110 kV:
e GPZ Wegrowo
Stacja elektroenergetyczna WN/SN 110/15 kV:
e GPZ Swierkocin
Napowietrzne linie elektroenergetyczne 110kV relaciji:

e GPZ Wegrowo- GPZ Chetmno,
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e GPZ Wegrowo- GPZ Lisewo,
e GPZ Wegrowo- GPZ Jabtonowo,
e GPZ Wegrowo- GPZ tasin,
e GPZ Wegrowo- GPZ Kwidzyn Celuloza Wschadd,
o GPZ Wegrowo- GPZ Kwidzyn Celuloza Zachdd,
e GPZ Wegrowo- GPZ Strzemiecin,
e GPZ Wegrowo- Rzgdz.
Napowietrzno-kablowe linie elektroenergetyczne 110 kV relacji:
e GPZ takowa — GPZ Swierkocin,
e GPZ Swierkocin- GPZ Wegrowo,
Napowietrzne linie elektroenergetyczne NN 400 kV relaciji:
e GPZ Gdansk Btonia — GPZ Grudzigdz Wegrowo,
e GPZ Grudzigdz Wegrowo- GPZ Ptock
Napowietrzne linie elektroenergetyczne WN 220 kV relaciji:
e GPZ Wegrowo — GPZ Jasieniec,
e GPZ Wegrowo- GPZ Torun Elana,
Napowietrzne i wnetrzowe stacje transformatorowe 15/04 kV,

Napowietrzne i kablowe linie elektroenergetyczne SN 15 kV i NN 0,4 kV stuzgce do

zasilania w energie elektryczng odbiorcéw na terenie gminy.

Usytuowanie w/w istniejgcych linii napowietrznych i kablowych na terenie gminy
przedstawia zatacznik 1. Mapka sieci elektroenergetycznej na terenie gminy -
Energa Operator S.A
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Koszty enerqii elektrycznej — Taryfa cieplna

Klasyfikacja do Grup Taryfowych-kryteria

GRUPY :
TARYFOWE KRYTERIA KWALIFIKOWANIA DO GRUP TARYFOWYCH DLA ODBIORCOW:
A0 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia, z rozliczeniem za pobrang energie
A21 elektryczng odpowiednio:
A22 AD - catodobowym, przeznaczonym jedynie dla odbiorcow juz korzystajacych z rozliczen w tej
A23 grupie taryfowej (dotyczy wytacznie Oddziatu w Kaliszu),
A21 — jednostrefowym,
A22 - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
A23 - trojstrefowym (strefy: szezyt przedpoludniowy, szczyt popoludniowy, pozostate godziny
Dotychczasowa grupa taryfowa A23n (dotyczaca wylacznie Oddzialu w Plocku) otrzymuje nazwe
A23.
B21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia 0 mocy umownej wiekszej od
B22 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczna odpowiednio:
B23 B21 - jednostrefowym,
B22 — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
B23 - trojstrefowym (strefy: szczyt przedpoludniowy, szczyt popoludniowy, pozostate godziny
daoby).
B11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych Sredniego napiecia 0 mocy umownej nie wigkszej niz
40 kW z rozliczeniem jednostrefowym za pobrang energie elektryczna.
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Cc21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 0 mocy umownej wigkszej od 40 kW
C22a lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wiekszym od
C22b 63 A, z rozliczeniem za pobrana energie elektryczng odpowiednio:

C22¢ C21 - jednostrefowym,

€23 C22a — dwustrefowym (strefy. szczyt, pozaszczyt)

C22b — dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

C22c - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszcezyt) (dotyczy wylacznie Oddziatu w Plocku),

C23 —trojstrefowym (strefy: szczyt przedpoludniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny
doby), dla odbiorcow o faktycznym zuzyciu rocznym energii elektrycznej wigkszym niz
200 000 kWh.

Przy kwalifikowaniu odbiorcy do grupy C23, ilos¢ zuzywanej energii elektrycznej okresla sie na

podstawie faktycznego zuzycia w roku kalendarzowym poprzedzajacym rok, w ktérym odbiorca

sktada wniosek o zakwalifikowanie do grupy taryfowej wg takiego kryterium, a w przypadkach

odbiorcow zwigkszajacych zuzycie lub nowych odbiorcow, na podstawie ich oswiadczenia

0 zamierzonym zuzyciu energii w roku taryfowym.

c11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 0 mocy umownej nie wiekszej niz

C11o 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A,

C120 z rozliczeniem za pobrang energie elektryczna odpowiednio:

C12a C11 - jednostrefowym,

C12b C110 - catodobowym - dotyczy wytacznie Oddzialu w Kaliszu,

C12r C120 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc) — dotyczy wylacznie Oddziatu w Plocku,

Cl2w Do grup. C110 i C120 kwaliﬁkowgni sq odbiorcy o stalym poborze macy, k}érych
odbiorniki  sterowane sa przekaznikami zmierzchowymi lub urzadzeniami sterujgcymi
zaprogramowanymi wedtug: godzin skorelowanych z godzinami wschodow i zachodow
storica lub godzin ustalonych z odbiorca.

C12a, C12r - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszezyt),

C12b - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

C12w - dwustrefowym (strefy: dzien, noc), w ktorym do strefy nocnej zaliczane sg dodatkowo
wszystkie godziny sobot i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od pracy.

Dotychczasowa grupa taryfowa D12 otrzymuje nazwe C120.
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G11 Niezaleznie od napiecia zasilania i wielkosci mocy umownej z rozliczeniem za pobrang energie
G12 elektryczng odpowiednio:

G12r G11 - jednostrefowym,

G12w G12 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),

G12r — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),

G12w - dwustrefowym (strefy: dzien, noc), w ktoérym do strefy nocnej zaliczane sg dodatkowo

wszystkie godziny sobot i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od pracy,

Zuzywang na potrzeby:

a) gospodarstw domowych,

b) pomieszczen gospodarczych, zwiazanych z prowadzeniem gospodarstw domowych
tj. pomieszczen piwnicznych, garazy, strychow, o ile nie jest w nich prowadzona dziatalnos$c
gospodarcza,

¢} lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: domow akademickich, internatow, hoteli
robotniczych, klasztorow, plebanii, kanonii, wikariatek, rezydencji biskupich, doméw opieki
spofecznej, hospicjow, domow dziecka, jednostek penitenciarnych i wojskowych w czesci
bytowej, jak tez znajdujacych sie w tych lokalach pomieszczen pomocniczych, to jest:
czytelni, pralni, kuchni, ptywalni, warsztatow itp., stuzacych potrzebom bytowo-komunainym
mieszkancow o ile nie jest w nich prowadzona dzialalno$¢ gospodarcza,

d) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikéw placowek dyplomatycznych i zagranicznych
przedstawicielstw,

e) domow letniskowych, domow kempingowych i altan w ogrodkach dziatkowych, w ktorych nie
jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza oraz w przypadkach wspdinego pomiaru—
administracji ogrodkow dziatkowych,

f) o$wietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numeréw domow, piwnic,
strychow, suszami, itp.,

g) zasilania dzwigow w budynkach mieszkalnych,

h) weztdw cieplnych i hydroforni, bedacych w gestii administracji domow mieszkalnych,

i) garazy indywidualnych odbiorcow, w ktorych nie jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza.

R Dia odbiorcow przytaczanych do sieci niezaleznie od napigcia znamionowego sieci, ktorych
instalacje za zgoda Operatora nie sq wyposazone w ukfady pomiarowo -rozliczeniowe, celem
zasilania w szczegolnosci :

a) silnikow syren alarmowych;

b) stacji ochrony katodowej gazociagow;

¢} oswietlania reklam;

d) krotkotrwatego poboru energii elektrycznej trwajacego nie diuzej niz rok.

Zgodnie z powyzszymi kryteriami dla Oddziatu w Toruniu ustalono nastepujgce grupy
taryfowe:

- dla odbiorcéw zasilanych z sieci WN - A23,

- dla odbiorcéw zasilanych z sieci SN - B11, B21, B22 i B23,

- dla odbiorcéw zasilanych z sieci nN - C21, C22a, C22b, C23, C11, C12a, C12b i
Cl2w,

dla odbiorcow zasilanych niezaleznie od poziomu napiecia i wielkosci mocy

umownej - G11, G12, G12w, G12ri R.
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Tabela: Stawki optat sieciowych dla Oddziatu w Toruniu

SKLAONIK ZMIENNY STAWK) SECIOWES
GRUPA TARYFOWA SKLADNIK STALY STAWKI
CALODOBGWY | DZIENNYI NOCHNYI S2C2YT S2C2YT POZOSTALE SECIOWE)
SICZYYONY | POZASICZYTOWY | PRZEDPOLUDNXY | POPOLUCNIOWY |  GODZINY DOBY
SYMBOL ] (AWM
A23 ZIMA 14,32 18,33 10,88 8,15
A23 LATO 13,63 18,10 9,74 8,15
811 104,30 795
B21 64,23 975
B22 82,01 42,44 9,75
B23 ZIMA 47,03 56.20 21,68 1,01
B23 LATO 46,57 56.09 18,13 11,01
|aiwin) [AfRWim-<f
c21 0,1589 16,12
C22a 0,1861 0,1420 16,12
C22b 0,1682 0,0742 16,12
C23ZIMA 0,1691 0,2377 0,0624 16,12
C23LATO 0,1629 0,2270 0,0613 16,12
ci1 0,2220 3,00
Ci2a 0,2745 0,0960 3,00
C12b 0.2535 0,0615 3,00
C12w 0.3300 0,0344 3,00
R 0,2398 4,00
INSTALACIA - | NSTALACIAS.
o £A20WA FAZOWIA *)
faim-¢ fziim-<)
G11 0,2077 3,20 5,25
G12 0,2370 0,0510 6,70 9,50
Gi2w 0,2200 0,0490 6,50 9,50
Gl2r 0,2155 0,0535 6,70 9,50

"} - dotyczy takze instalacy wyposazonych w posrednie | pdipasrednie uktady pomiarowo - rozkczeniowe,
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Tabela: Stawki optaty abonamentowej dla poszczegdlnych grup taryfowych

I 1- manv 2- n?;::my 4 - miz:;‘zny | 6- n‘;:::my
symbol [2im-c] [z¥m-c] [z¥m-c ] [zlim-c]
A0 ™) 35,00 X X X

A23 35,00 X X X
B11™) 25,00 X X X
B21 35,00 X X X
B22 35,00 X X X
B23 35,00 X X X
c21 12,50 X X X
C22a 12,50 X X X
c22p 12,50 X X X
c22¢ ™) 12,50 X X X
c23 12,50 X X X
c11 6,75 3,37 X 1,12
Ctlo™) 6,75 3.37 X 112
Ci2a 6,75 3,37 X 1,12
Ci2b 6,75 337 X 112
Ci2w 6,75 3,37 X 1,12
Ci2r) 6,75 3.37 X 1,12
€120 6,75 337 X 1,12
G11 4,80 240 1.20 0,80
G12 4,80 240 1,20 0.80
Gl2w 4,80 2,40 1,20 0,80
Gi2r 4,80 240 1,20 0,80

*) - dotyczy tylko Oddzialow w Elblagu i Toruniu,

**) - dotyczy tytko Oddzialu w Kaliszu,

***) - nie dotyczy Oddzialow w Elblagu | Slupsku,

****) - dotyczy tylko Oddzialu w Plocku.
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Tabela: Stawki opfaty przejsciowej i jakosciowe;j

GRUPA TARYFOWA Stawki oplaty przejsciowej Stawki oplaty jakosciowe]
[2VkWim-c] [ztMWh]
A0 Y 491 6,47
A23 49 6,47
B11%) 2,63 6,47
B21 2,63 6,47
B22 263 6,47
B23 2,63 6,47
[zkWim-c] [z/kWh]
c21 1.06 0,0065
C22a 1,06 0,0065
c22b 1,06 0,0065
C22¢ ™) 1,06 0,0065
c23 1,06 0,0065
c1 1,06 0,0065
Cifo") 1,06 0,0065
Ct2a 1,06 0,0065
ci2b 1,06 0,0065
Cl2w 1.06 0,0065
ci2r™) 1,06 0,0065
C120™") 1,06 0,0065
R dla przytaczenia na WN 491 0,0065
R dia przylaczenia na SN 263 0,00865
R dla przytaczenia na nN 1,06 0,0085
*)-  dotyczy tylko Oddziatu w Kaliszu,
“*) - nie dotyczy Oddziatow w Elblagu i Stupsku,
***) - dotyczy tylko Oddzialu w Placku.
GRUPA TARYFOWA mxr:rmm”xg’:"m smiim
<500 500 - 1200 > 1200 ol e
G11 0,29 1,23 3,87 0,0065
G12 0,29 1,23 3,87 0,0065
Gi2w 0,29 123 3.87 0,0065
Glzr 0,29 1,23 3,87 0,0065
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5.3

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Na terenie gminy nie jest w catosci zgazyfikowany.

Czesci Gminy pokrywa swoje zapotrzebowanie na ciepto z sieci gazowniczej, pozostaty

obszar korzysta z gazu ptynnego w butlach. Mieszkancy korzystajg z gazu

bezprzewodowego zaopatrujgc sie w to paliwo w punktach dystrybucyjnych.

Srednie zuzycie gazu na 1 mieszkanca w Polsce w 2009 roku wg. GUS wyniosto ok.

134 m®. Przyjmujac liczbe ludnosci 11300 dla gminy Grudzigdz zapotrzebowanie na gaz

dla gminy wynosi ok. 1514200 m® w ciggu roku. Dla warto$ci opatowej gazu 0,0355

GJ/m? zapotrzebowanie energii wyniesie ok. 53754,1 GJ = ok. 14931814 kWh.

Dostawcom gazu sieciowego na terenie gminy Grudzigdz jest Pomorska Spoétka

Gazownictwa Sp. z 0. o Oddziat Zaktad Oddziat Gazowniczy w Gdansku. Zgodnie

z danymi zuzycie gazu na terenie gminy Grudzigdz wynosi ok. 800 m? rocznie (2011r).

Ponizsza tabela przedstawia iloS¢ odbiorcow i zuzycie gazu w latach 2007-2011:

Tabela: Zuzycie gazu i ilos¢ odbiorcow w latach 2007-2011

odbiorcY odbiorcY Przemyst| Ustugi odbiorcY odbiorcY Przemyst| Ustugi Ra.zer.n
domowi | domowi domowi | domowi zuzycie
bez c.o zc.0 bez c.o zc.0
lata szt. szt. szt. szt. tys.m® | tys.m® | tys.m® | tys.m’ | tys.m’
2007 2 30 2 1 0,1 36,4 168,8 5,4 210,6
2008 3 51 2 1 0,3 76,4 129,5 1,8 207,7
2009 3 70 2 1 0,3 110,0 467,4 0,1 577,5
2010 3 88 2 1 0,4 157,1 300,0 5,3 462,4
2011 1 48 1 0 0 75,8 718,6 0 794,4
Dane: PSG Oddziat w Gdansku
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Wykres: Zuzycie gazu na terenie gminy w latach 2007-2011

zuzycie gazu w m3 w latach 2007-
2011
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Dane: PSG Oddziat w Gdansku

Na terenie gminy Grudzigdz istnieje sie¢ gazowa $redniego cisnienia zasilajgca
miejscowosci : Biaty Bér, Ga¢, Nowa Wie$, Pienski Krolewskie, Wegrowo oraz Wielkie
Lniska. Pogladowa mapa sieci gazowej stanowi zalgcznik 2.

Na terenie gminy nie znajduje sie zaden posterunek gazowniczy. Najblizszy Punkt
Dystrybucji Gazu oraz Rejon Dystrybucji Gazu znajdujg sie w Grudzigdzu przy ulicy
Mickiewicza 34.

Wiascicielem sieci wysokiego cisnienia na terenie gminy jest OGP GAZ-SYSTEM S.A.
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Koszty gazu-Taryfa Gazowa

Ustalono sie nastepujgce grupy taryfowe:

Tabela: Grupy Taryfowe

. Wskaznik Liczba odczytow
SR | umowna | odbieranegogazu | MeTOMIOMIEMOSel | oo,
b [m3h] a [m%rok] el-] w roku
dla ZUD zasilanego z dystrybucyjnej sieci gazowej o cisnieniu do 0,5 MPa wiacznie
W-1.1 b<10 a <300 - 1
W-12 b<10 a <300 - ¢
W-2.1 b<10 300< a <1200 - 1
W-22 b<10 300< a <1200 - B
W-36 b<10 1200 < a < 8000 - 6
W-39 b<10 1200 < a < 8000 - 9
W-4 b<10 a > 8000 - 12
W-5 10<b<65 - - 12
W-6A |[65<b<600 - ¢ <0,571 12
W-6B |65<b<600 - c>0,571 12
W-7A b > 600 - c<0,571 12
W-78B b > 600 ¢ > 0,571 12
dla ZUD zasilanego z dystrybucyjnej sieci gazowej o cisnieniu powyzej 0.5 MPa
W-8 b < 20000 - - 12
W-9A | b>20000 - c<0,571 12
W-9B | b>20000 ¢> 0,571 12
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Stawki optat za ustuge dystrybucji przedstawia ponizsza tabela:

Tabela: Stawki optat za ustuge dystrybucji

Stawki oplat
Stawka
Grupa ’ Stawka optaty
taryfowa Stawka oplaty stae] z;?;:tr‘llej abonamentowej
[zt/m-c] [zt/(m°/h)za h] [zt/m’] [zt/m-c]
W-1.1 2,11 X 0,5705 1,24
W-1.2 2,11 X 0,5705 1,75
W-2.1 6,63 X 0,4674 1,24
W-2.2 6,63 X 0,4674 1,75
W-3.6 16,10 X 0,3826 3,79
W-3.9 16,10 X 0,3826 5,31
W-4 82,54 X 0,3653 6,81
W-5 X 0,0349 0,2454 80,00
W-6A X 0,0503 0,2353 80,00
W-6B X 0,0485 0,2270 80,00
W-7A X 0,0499 0,1615 80,00
W-7B X 0,0481 0,1559 80,00
W-8 X 0,0277 0,0642 150,00
W-9A X 0,0188 0,0294 150,00
W-9B X 0,0072 0,0165 150,00
Stawki optat za przytgczenie do sieci przedstawia ponizsza tabela:
Tabela: Stawki opfat za przytgczenie do sieci.
Moc przytaczeniowa Oplata ryczaitowa za Stawka oplaty za
d budowe odcinka sieci przylaczenie za kazdy
stuzacego do przylaczania | metr przylacza powyzej
o diugosci do 15 mb 15 mb
Or Sp
[m3h] [z1] [zt/mb]
d=<10 1 668,70 71,20
10<d=<25 1 668,70+37,30*(d-10) 84,00
25<d <65 2 227,60+31,50*(d-25) 98,00
65 <d <300 3 489,00+24,50*(d-65) 113,20
300 <d =600 9 250,30+18,70*(d-300) 134,10
600 <d = 1000 14 855,50+13,90*(d-600) 159,90
d >1000 20 428,30+9,30*(d-1000) 199,60
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6 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA NOSNIKI
ENERGETYCZNE DO 2030 R.

6.1 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA

Ze wzgledu na to, ze gmina zaopatruje sie w ciepto ze zrédet indywidualnych, trudno
jest precyzyjnie oszacowa¢ moce wykorzystywane przez mieszkalnictwo w rejonie catej

gminy.
Ocenia sie, iz ze wzgledu na:

- koniecznos$¢ zmniejszenia kosztéw ogrzewania;

- realizowania modernizacji odtworzeniowych;

- presje spoteczng w kierunku modernizowania substancji mieszkalnej;

- realizacje planow zmniejszenia emisji gazow spalinowych
bedg prowadzone systematycznie prace termomodernizacyjne i wystgpig oszczednosci
energetyczne przy petnej termomodernizacji budynkéw nawet na poziomie ok. 20%.
Tempo tego procesu bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitatu
inwestycyjnego i moze sie dos¢ znacznie wahaé w zaleznosci od rozwoju i zasobnosci
gminy.
Sumaryczne dziatanie zaréwno termomodernizacji, jak i przyrostu zapotrzebowania
mocy z tytutu przyrostu zasobow mieszkaniowych daje nam w efekcie poglad na

zapotrzebowanie mocy w gminie.

Przewiduje sie, iz niewielki 2-3% wzrost zapotrzebowania mocy w gminie zostanie

zrownowazony oszczednosciami wynikajgcymi z termomodernizaciji.

Wykorzystywanie w trakcie spalania paliwa statego stanowi niewatpliwe zrodto emisji
substancji szkodliwych dla srodowiska naturalnego i cziowieka. Zminimalizowanie
substancji szkodliwych w emisji spalin powinno sie koncentrowa¢ w pierwszym stopniu
na zmianie paliwa statego na olej opatowy lub gaz ptynny.

Dalszym krokiem do stworzenia ekologicznie czystego obszaru powinno sie dgzyc
takze do wykorzystywania alternatywnych zrédet ciepta w postaci geotermiki ziemi,
pomp cieplnych, a takze kolektorow stonecznych.

Niezbedne jest opracowanie spojnego planu modernizacji irozbudowy systemu
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cieptowniczego zapewniajgcego:

- petne pokrycie zapotrzebowania odbiorcow

- eliminacje przestarzatych technicznie i ucigzliwych dla srodowiska zrodet ciepta

- dostosowanie dziatan modernizacyjnych w energetyce do postepujgcych

procesow termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

- koordynacje i optymalizacje dziatan pomiedzy poszczegdlnymi nosnikami energii

- wybdr najefektywniejszych ekonomicznie rozwigzan

- spetnienie wymogoéw poprawy stanu srodowiska naturalnego priorytetowych dla

regionu rolniczego i turystycznego.

Zgodnie z powyzszym zaopatrzenie Gminy w ciepto odbywac sie bedzie przez
ogrzewanie indywidualne z preferowanym wykorzystaniem energii elektrycznej, gazu
i oleju niskosiarkowego lub odnawialnych Zrodet energii.
W zakresie zaopatrzenia w energie cieplng powinno ustali¢ sie preferencje dla
nieweglowych czynnikéw w tym gazu, oleju opatowego i energii elektrycznej. Uznaje sie
za niecelowe realizowanie scentralizowanych zrédet ciepta (ze wzgledu na charakter
zabudowy i gminy, jej rozproszenie, wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto). Jednoczesnie
uznaje sie za konieczne dgzenie do tego, aby lokalne zrédta ciepta nie pogarszaty
warunkéw srodowiska i dlatego popiera sie zapoczatkowany proces wymiany kottow
weglowych na gazowe i olejowe.
Nowe obiekty nalezy wyposazaé w paleniska i kottownie opalane paliwami

ekologicznymi, a w istniejgcych systematycznie eliminowac paliwo weglowe.

6.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
ELEKTRYCZNA

Gospodarstwa domowe sg pierwszymi co do wielkosci uzytkownikiem energii
elektrycznej na terenie gminy. Patrzgc na prognozy demograficzne przewiduje sie, ze
zuzycie energii elektrycznej bedzie oscylowato wokdt obecnego zuzycia z niewielkg
tendencjg wzrostowa.

System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spdjng cato$é, w zupetnosci
zaspokaja potrzeby regionu zaréwno pod wzgledem dostarczanej mocy (z odpowiednig
rezerwg) jak i pod wzgledem pewnosci zasilania i nie wymaga istotnych zmian poza
przytgczaniem nowych odbiorcéw i modernizacjg wyeksploatowanych fragmentéw sieci.

Mozna przyjgé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkancow, bgdz rozwdj przemystu
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nie powinien zachwiac¢ stabilnym zaopatrzeniem Gminy w energie elektryczna.

Plany Rozwojowe Energa Operator S.A na najblizsze lata przedstawia ponizsza

tabela:

Gmina

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

01

02

03

Grudzigdz, Chetmno

Linia 110kV relacji: Chetmno-Grudzigdz

dostosowanie linii 110kV do temperatury proj.
80 st. C - 28,2km

Grudzigdz, Gruta,
Radzyn Chetm.,
Ksigzki, Jabtonowo
Pom.

Linia 110kV relacji: Grudzigdz-GPZ dla
FW Rywatd (linia Grudzigdz -Jabtonowo)

dostosowanie linii 110kV do temperatury proj.
80 st. C - Grudzigdz Wegrowo - GPZ FW
Rywatd - Jabtonowo (27,9km)

Grudzigdz, Ptuznica,
Lisewo

Linia 110kV relacji: Lisewo-Grudzigdz

wymiana przewoddw na niskozwisowe110kV -
24,2km

Grudzigdz, Gruta,

Linia 110kV relacji: Grudzigdz Wegrowo

dostosowanie linii 110kV do temperatury proj.
80 st. C st. C - 2x22km WP + 2x17 km na

Rogo6zno - Kwidzyn Celuloza terenie O/Elblag
Montaz roztgcznika sterowanego 1) Poprawa standardow zasilania odbiorcow.
Grudzigdz radiem, Nowa Wies 4647 - linia 15 kV 2) Zabudowa sterowanego radiem roztgcznika
GPZ Swierkocin-Nowa Wies 250 A z napedm na linii 15 kV.
1. Poprawa warunkéw zasilania istniejgcych
odbiorcéw
Grudzigdz Watdowo Szlacheckie 2. Budowa stacji transformatorowej stupowej
15/0,4kV/0,063 MVA, linii napowietrznej SN dt.
50 m.
1. Poprawa warunkéw zasilania istniejgcych
Grudzigdz Szynych odbiorcow
2. Budowa linii napowietrznej nN dt. 100 m.
Montaz roztgcznika sterowanego 1) Poprawa standardéw zasilania odbiorcow.
Grudzigdz radiem, Owczarki 3780 - linia 15 kV GPZ | 2) Zabudowa sterowanego radiem roztgcznika
Swierkocin-Owczarki 250 A z napedm na linii 15 kV.
Montaz roztgcznika sterowanego 1) Poprawa standardéw zasilania odbiorcow.
Grudzigdz radiem, Biaty Bor 2573 - linia 15 kV GPZ | 2) Zabudowa sterowanego radiem roztgcznika
Rzgdz-Lisewo 250 A z napedm na linii 15 kV.
1. Poprawa warunkéw zasilania istniejgcych
Grudzigdz Pienki Krélewskie odbiorcow
2. Budowa linii napowietrznej nN di. 100 m.
Montaz roztgcznika sterowanego 1) Poprawa standardéw zasilania odbiorcow.
Grudzigdz radiem, Piaski 3106 - linia 15 kV GPZ 2) Zabudowa sterowanego radiem roztgcznika
Rzgdz-Pomorska 250 A z napedm na linii 15 kV.
Montaz roztgcznika sterowanego 1) Poprawa standardéw zasilania odbiorcow.
Grudzigdz radiem, Mokre 4849 - linia 15 kV GPZ 2) Zabudowa sterowanego radiem roztgcznika
Swierkocin-Skurgwy 250 A z napedm na linii 15 kV.
1. Poprawa warunkéw zasilania istniejgcych
odbiorcow
Grudzigdz Lesniewo 2. Budowa 2 stacji transformatorowych

stupowych 15/0,4kV/0,063 MVA, linii
napowietrznej SN dt. 600 m.

Dane: Energa Operator S.A z dnia 01.03.2012r
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Plany rozwojowe do roku 2015 zakfadajg dostosowanie linii WN 110kV do pracy
w temperaturze 80 stopni Celsjusza, co bedzie wigzato sie z dostosowaniem naciggéw
linii lub w niektorych przypadkach wymiang przewodoéw roboczych. W liniach SN 15kV
planowane sg wymiany przewodow na wiekszy przekroj oraz w terenach zalesionych
wymiana na linie niepetno izolowane co przyczyni sie do zwiekszenia niezawodnosci

sieci.

6.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ ZIEMNY

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe w okresie najblizszych lat powinno utrzymywac sie
na zblizonym poziomie z tendencjg rozwojowg okoto 3-5% rocznie (w najblizszym
czasie po wprowadzeniu w zycie Planu Rozwojowego PSG Sp. z o. o nalezy

spodziewac¢ sie ok. 30% wzrostu zuzycia gazu w stosunku do roku 2011).

Nalezy przede wszystkim spodziewa¢ sie wzrostu zuzycia gazu jesli dojdzie do
gazyfikacji terenu gminy, a takze w przypadku zmian w kottowniach weglowych na

paliwa gazowe.

Ogodlng tendencjg powinno by¢ zwiekszanie zapotrzebowania na gaz w cieptownictwie

eliminujgc tym samym uzycie mniej ekologicznych paliw.

Plany Rozwojowe PSG Sp.z 0.0 :
Gazyfikacja w najblizszym czasie takich wsi jak:
. Kobylanka,
o Liniarczyk,
° Maty Rudnik,

. Piaski,
. Ruda,
o Sztynwag,

° Turznice,

. Waldowo Szlacheckie.

Poza tym Pomorska Spétka Gazownictwa ma w planach dalszg, wynikajgcg z rozwoju

rynku gazyfikacje.
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7 BILANS ENERGII DLA GMINY

Tabela: Bilans energii dla Gminy Grudzigdz

bilans energii GJ kWh
energia cieplna 296060 82245468
gaz 59754 14931814
elektroenergetyka 162719 45200000,0
RAZEM 518533 142377282

Wykres: Zapotrzebowanie energii w GJ
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Wykres: Zapotrzebowanie energii w kWh
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8 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE

CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWCH

Do przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie ciepta energii elektrycznej i paliw gazowych

zaliczamy:

dziatania termomodernizacyjne,

inwestycje modernizacyjne,

zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i sprawnosci przesytu,
oszczedne gospodarowanie energig elektryczna.

Inne dziatania wynikajace z Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetyczne;j.

Art. 10 w/w Ustawy narzuca w stosunku do Jednostek Sektora Publicznego

pewne obowigzki wynikajace z jej przyjecia.

Art. 10. 1. Jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co
najmniej dwa ze $rodkdw poprawy efektywnosci energetycznej, o ktorych
mowa w ust. 2.

2. Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktoérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie
niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa Iub remont uzytkowanych  budynkéw, w tym realizacja
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459,
z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzgdzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw eksploatowanych budynkow

W rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
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(Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45,
poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m? ktérych jednostka sektora

publicznego jest wtascicielem lub zarzgdca.

8.1 DZIALANIA TERMOMODERNIZACYJNE

Dziatania termomodernizacyjne dotyczg catej substancji budynkéw mieszkalnych

i uzytecznosci publicznej. Celem jest:

obnizenie kosztow ogrzewania,

podniesienie standardu budynkow,

zmniejszenie emisji gazoéw spalinowych dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania
na ciepto,

catkowita likwidacja niskich emisiji.

Zaleca sie réwniez rozszerzenia programu dziatan termomodernizacyjnych w gminie.

W tym zakresie zaleca sie:

Opracowanie programu termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej
z zastosowaniem Ustawy , O wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych”.
Przygotowanie programu ,Zarzgdzania energig w budynkach uzytecznosci
publicznej oraz podlegtych gospodarce komunalnej” dla wykonania Certyfikatéw
energetycznych.

Wprowadzenie nowych technologii do gospodarstw domowych w zakresie

wykorzystania energii.

Wykaz Budynkow uzytecznos$ci publicznej na terenie Gminy Grudzigdz:
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Tabela: Wykaz budynkdéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Grudzigdz

Budynek uzytecznosci publicznej

Rodzaj ogrzewania

Termomodernizacja

Gminny Osrodek Kultury z OSP
Maty Rudnik

kociot miatowo-weglowy

czesciowa 2006 r

Gminna Biblioteka Publiczna-
Mokre

kociot koksowy

nie

Osrodek Zdrowia Maty Rudnik

kociot miatowo-weglowy

czeSciowa 2011r.

Osrodek Zdrowia Piaski

kociot miatowo-weglowy

nie

Osrodek Zdrowia Mokre

kociot miatowo-weglowy

czgsciowa 201 1r.

Swietlica Wiejska Turznice

kociot miatowo-weglowy

w trakcie realizacji

Swietlica Wiejska Parski

energia elektryczna

nie

Swietlica Wiejska Wegrowo

kociot miatowo-weglowy

planowana rozbiorka i
budowa nowej

Swietlica Wiejska Rozgarty kociot miatowo-weglowy nie
Swietlica Wiejska Swierkocin kommek.z DGP, Wentylagja 2011r
mechaniczna z rekupracja
Swietlica Wiejska Stawry Folwark kociot miatowo-weglowy nie
Swietlica Wicjska Stawry kominek DGP, energia elektryczna nie
Skarszewy

Swietlica Wiejska Stawry energia elektryczna, grzejniki .

. nie
Sosnowka konwektorowe
s e energia elektryczna, grzejniki
OSP ze §wietlica Piaski konwektorowe 2000r.

— energia elektryczna, grzejniki .
OSP Wielki Wetcz konwektorowe nie
OSP ze swietlica Dusocin energla elektryczna, grzejniki nie

konwektorowe, piec kaflowy
Swietlica Zakurzewo energia elektryczna, grzejniki nie
konwektorowe
Zespot Szkot Mokre I piec wegiel, 1 piec miat nie
weglowy
Zespot Szkot Piaski 2 piec wegiel, 1 piec mial nie
weglowy
Zespot Szkot Ruda 2 piece miat weglowy ocieplone

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Grudzigdz

44



Zespot Szkot Watdowo

2 piece miat weglowy

nie

Szkota Podstawowa Nowa Wie$

1 piec wegiel, 1 piec koks

cate ocieplone

Szkota Podstawowa Dusocin 1 piec miat weglowy nie
Szkota Podstawowa Sosnoéwka 1 piec olej opatowy nie
Szkota Podstawowa Wegrowo 1 piec wegiel nie

Szkota Podstawowa Wielki Wetcz 1 piec miat weglowy nie
Przedszkole Waldowo Szlacheckie 1 piec weglowy nie
Przedszkole Maty Rudnik 1 piec miat weglowy nie

W budynkach uzytecznosci

publicznej mozliwe sg nastepujgce dziatania termo

modernizacyjne, ktére zapewnig 30-50% zmniejszenie zuzycia energii w omawianym

obiekcie:

¢ QOcieplenie scian zewnetrznych,

¢ Ocieplenie stropodachoéw i tropéw poddaszy uzytkowych,

¢ Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

e Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z montazem automatyki

pogodowej i zaworow termostatycznych (podniesienie sprawnos$ci przesytu

i regulacji)

e Wymiana kottobw weglowych na gazowe, olejowe o0 wyzszej sprawnosci

wytwarzania i emitujgcych mniej zanieczyszczenh do srodowiska,

e Montaz pomp ciepta

e Montaz instalacji kolektorow stonecznych, w szczegdlnosci do podgrzania cieptej

wody uzytkowej,

e Montaz kottow na biomase,

¢ Wentylacja mechaniczna wraz z rekuperacjg (odzyskiem ciepta).
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8.2 INWESTYCJE MODERNIZACYJNE

W sktad dziatan modernizacyjnych wchodza:
— modernizacja kottowni i zmiana nosnika energii,

— modernizacja wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej podlegtych gminie.

Celem dziatan jest:
— obnizenie kosztow produkcji ciepta,
— zmniejszenie emisji gazéw spalinowych,
— likwidacja niskich emisiji,
— dostosowanie zrodet ciepta do obecnego zapotrzebowania obiektow

— zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego gminy.

8.3 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA
| SPRAWNOSCI PRZESYLU.

W tym obszarze nalezy przeanalizowa¢ mozliwosci zwiekszenia sprawnosci urzgdzen
poprzez zmiany technologiczne oraz sposob ich wykorzystania z zastosowaniem zasad
efektywnosci wynikajgcych z rozporzgdzen dot. budowy nowych 2zrdédet energii
w oparciu o kalkulacje cenowe taryf i cen dla koncesjonowanych dostawcéw energii

cieplnej, elektrycznej oraz paliw gazowych. Mozliwe sg nastepujgce dziatania:

= w zakresie ciepta - modernizacja dotychczasowych Zrodet oraz budowa nowych.

= w zakresie energii elektrycznej - zmniejszenie strat przesylowych, instalacja
bardziej sprawnych urzgdzen odbiorczych, likwidacja Ilub co najmnigj

zmniejszenie patologii nielegalnych poboréw energii.

= w zakresie gazu — rozbudowa sieci gazowej tak by swoim obszarem objefa catg

powierzchnie gminy.

Wskazane jest zmniejszenie strat przesytowych poprzez modernizacje sieci

i optymalizacje ich wykorzystania oraz zastosowanie nowych technologii przesytowych.
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8.4 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplnej, jest ze
zrozumiatych wzgledéw nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowigzujgcym w réwnym stopniu producentow, dystrybutorow
I odbiorcow finalnych energii oraz organy panstwowe i samorzgdowe, powotane z mocy
wspomnianej ustawy do wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania

0 bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cechg charakterystyczng jej
uzytkowania jest brak szkodliwego oddziatywania na srodowisko oraz wysoka,
nieporownywalna z innymi substytutami energetycznymi, sprawnos¢, zaréwno
w przypadku wykorzystywania do oswietlenia, napedu maszyn, sterowania sygnalizacji,
telekomunikaciji, itp., jak i w przypadku przetwarzania na energie mechaniczng lub

cieplna.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej powinna obejmowac cykl projektowania
urzgdzen i instalacji oraz sieci elektroenergetycznych, jak rowniez cykl eksploatacji tych
urzgdzen, instalacji i sieci, wliczajgc w to niezbedne przedsiewziecia modernizacyjne.
Zanim w cyklu eksploatacji zostang podjete wymiany modernizacyjne, powinna by¢
dokonana  szczegdétowa analiza  mozliwosci  zracjonalizowania  gospodarki
elektroenergetycznej w istniejgcych uktadach i sposobach jej uzytkowania. Ze wzgledu
na powszechny zakres zastosowan energii elektrycznej skala i rodzaj dziatan
oszczedzajgcych i racjonalizujgcych zuzycie tej energii powinna uwzgledniaé specyfike
obiektowg, technologiczng i funkcjonalng. Kazdy audyting energetyczny w zakresie
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej powinien byC¢ poprzedzony szczegdtowg
analizg istniejgcego stanu gospodarowania tg energig, badz tez oceng efektow takiej
gospodarki, przy przyjetych (najczesciej w drodze wyboru wariantéw) rozwigzan
projektowych.
Do najwazniejszych  sposobow  racjonalizacji zuzycia energii  elektrycznej
w budownictwie zaliczy¢ nalezy:

e dobdr (w cyklu projektowym) energooszczednych urzgdzeh podstawowego

wyposazenia gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki,

sprzet ADG, urzadzenia grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane
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(w cyklu eksploatacyjnym), na takie urzadzenia, istniejgcego sprzetu,
e projektowanie, lub wymiana na energooszczedne, zrodet sSwiatta,

o efektywne wykorzystywanie $wiatta dziennego, dla ograniczenia potrzeby
stosowania oswietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane

powierzchnie okien, przeszklenh czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczen),

e utrzymywanie w czystosci opraw oswietleniowych, dla poprawy skutecznosci

strumienia swietlnego,

e montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia i do automatycznego

wytaczania i wtgczania zrodet Swiatta,
o zastepowanie oswietlenia ogdlnego, oswietleniem ogolnym zlokalizowanym,

e rownomierny rozdziat obcigzen na poszczegolne obwody instalacji elektrycznych

I dbatos¢ o wtasciwy stan techniczny tej instalaciji,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji

oraz podgrzewania wody,

e regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w uktadach
zaopatrzenia budynkow w ciepto, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw,
wreszcie stosowanie pomp z ptynng regulacjg obrotéw (wedtug hydraulicznej

charakterystyki sieci),

o dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkéw
cenowych oferowanych przez dostawce (spotke dystrybucyjng), co wymaga

niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obcigzenia.

Wiekszos¢ z przedstawionych powyzej zalecen mozna takze odnies¢ do racjonalizaciji
uzytkowania energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach
biurowych. Wazng role odgrywa tu roéwniez instrukcja uzytkowania odbiornikow
elektrycznych przez ogot pracownikéw, szczegodlnie przy rozwinietych systemach
I sieciach komputerowego wspomagania zarzgdzania przedsiebiorstwem
lub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do wymogdw uzytkowania
oSwietlenia awaryjnego, urzadzen gwarantowanego napiecia, klimatyzacji, wentylaciji,
itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zakfadach przemystowych jest
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procesem bardziej ztozonym, ze wzgledu na duzy wptyw proceséw technologicznych
oraz warunkéw Kkorzystania z energii, oferowanych przez spotki dystrybucyjne,
w taryfach dla energii elektrycznej. Wptyw ten ma tym wieksze znaczenie im wieksza

jest skala produkcji, a wiec i zapotrzebowania na energie elektryczng.

Do najistotniejszych czynnikdw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym

segmencie zaliczyC nalezy:

1. wnikliwg ocene stanu istniejgcego lub przyjetych rozwigzan projektowych, opartg na:
« pomiarach mocy i energii,
« pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,

« bilansie energii w poszczegolnych punktach weztowych sieci
wewngtrzzaktadowej (z uwzglednieniem strat sieciowych) i w ukfadach

pomiarowych, dla udokumentowania réznicy bilansowej,

« obliczaniu jednostkowych wskaznikbw zuzycia energii w poszczegdlnych

rodzajach produkcji i ustug oraz w potrzebach ogdéinych (np. oswietlenie),

« badaniu poziomdéw napiec i czestotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki mocag
bierng, doktadnym rozpoznaniu procesow i systemow regulujgcych, procedur

organizacyjnych gospodarki energig, dziatalnosci eksploatacyjnej, itp.

2. ocene i wdrozenie rozwigzan majgcych na celu poprawe niezasadnos$ci zasilania,
zaréwno z sieci spotki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzaktadowej, celem
wyeliminowania strat produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie

energii elektrycznej,

3. wprowadzanie usprawnien do instrukcji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych
oraz eliminowanie z eksploatacji urzgdzen charakteryzujgcych sie wyjgtkowo duzg

awaryjnoscia,

4. wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzgdzen i maszyn
elektrycznych, np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wigczania,
unikanie jednoczesnego rozruchu duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu

produkcyjnego, itp.,

5. wprowadzanie  matych, bezobstugowych  urzadzen  sprezarkowych na

poszczegodlnych wydziatach, w miejsce centralnej sprezarkowni,
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6. programowanie pracy transformatorow,

7. wymiane niedocigzonych silnikow, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie

biegu jatowego tych maszyn,

8. ksztattowanie przebiegu obcigzenia | dostosowywanie poboru energii do

najkorzystniejszych pod wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,

9. optymalizacje pracy i uktadu potgczen (konfiguracji) sieci wewngtrzzaktadowej, pod

wzgledem minimalizacji strat sieciowych,

10.racjonalizacje oswietlenia pomieszczen biurowych i produkcyjnych oraz terenu
zaktadu przemystowego (wytgczanie zbednego oswietlenia, stosowanie sensorow
obecnoéci ludzi i automatycznej kontroli poziomu oswietlenia, stosowanie
wylgcznikbw  czasowych  oswietlenia,  powierzanie  doboru  oswietlenia

wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym, itp.,

11.dobdr baterii kondensatorow odpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej
oraz ich wtasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia
zbednego przesytu mocy biernej przez sie¢, powodujgcego dodatkowe straty

sieciowe mocy i energii,

12.systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewngtrzzaktadowej celem
utrzymywania go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowego,

z wykorzystaniem regulacji przetgcznikami zaczepdéw na transformatorach,

13.staty monitoring ksztattowania sie wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii
I porébwnywanie ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami

tych wskaznikdw w innych zaktadach tej samej branzy,
14.wymiane przestarzatych urzgdzen i likwidacjg zbednych maszyn oraz aparatury,

15.wymiane niedoktadnych przyrzgdow i przektadnikow prgdowych oraz napieciowych
w uktadach pomiarowych,

16.eliminowanie lub ograniczanie wptywu urzgdzen na odksztatcenie sinusoidalnej
(standardowej) krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci
50 Hz,

17.stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w gtownej

stacji zasilajgcej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji,
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co stwarza mozliwos¢ petnego analizowania energochtonnosci  procesu

produkcyjnego.

Kolejnym waznym przyktadem segmentu, w ktéorym mozna osiggng¢ duze oszczednosci
energii elektrycznej jest oswietlenie zewnetrzne, szczegolnie w aspekcie oswietlania
drog, placow, ulic, parkow, itp. miejsc publicznego uzytku, realizowanego przez
administracje krajowg drog, a zwlaszcza przez samorzady lokalne (zarzady miast
i gmin).

Do najczesciej stosowanych w tym segmencie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych

uzytkowanie energii elektrycznej nalezg przede wszystkim:

— wymiana zarowych zrodet Swiatta i starszej konstrukcji zrodet sodowych
na nowoczesne, niskoprezne, oszczedne zrodta swiatta o wysokiej skutecznosci
strumienia swietinego z wyeliminowanym efektem odblaskowym,

— stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikéw zatgczania
I wylgczania oswietlenia.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wiec bardzo istotne znaczenie,

nie tylko w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczacym odbiorcow tej energii,

ale jest takze niezmiernie wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej

gospodarki zasobami paliw oraz dla poprawy stanu ochrony srodowiska.
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8.5 MOZLIWOSC FINANSOWANIA PRZEDSIEWZIEC
RACJONALIZUJACYCH ZUZYCIE ENERGII CIEPNEJ
ELEKTRYCZNEJ | GAZU NA TERENIE GMINY GRUDZIADZ

Finansowanie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii cieplnej.
1 Fundusz termomodernizacji banku BGK :

e Termomodernizacja budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,
e Modernizacja zrodet ciepta, przytgczenie do sieci cieplnej,
¢ Modernizacja i wymiana sieci cieplnej lub jej fragmentow,
e Montaz odnawialnych zrodet energii kotty na biomase itd.
2 Program Operacyjny Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
Priorytet 2. Zachowanie i racjonalne uzytkowanie srodowiska
Ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych do atmosfery
zwigzanych z wytwarzaniem energii cieplnej dla celow bytowych
i gospodarczych, wymaga wsparcia rozwoju i modernizacji systemow (zrodta
i sieci) infrastruktury cieplnej wykorzystujgcych nowoczesne, energooszczedne

urzgdzenia i technologie.

3 PoISEFF- Oferta PoISEFF jest skierowana do matych i Srednich przedsiebiorstw
(takze z terenu Gminy Grudzigdz ), zainteresowanych inwestycjig w nowe
technologie obnizajgce wydatki na energie. Finansowanie mozna uzyska¢ w

formie kredytu lub leasingu w wysokos$ci do €1 miliona.

e przedsiewziecia inwestycyjne, ktére pozwalajg na osiggniecie co najmniej
20% oszczednosci - np. poprawa stanu technicznego i zmiana kottow,

optymalizacja procesow z szerszym zastosowaniem automatyki sterujgce;j,

e przedsiewziecia inwestycyjne, ktére zwiekszajg efektywnos¢
wykorzystania energii w budynkach - inwestycje w odnawialne zrodta
energii lub urzgdzenia podnoszace efektywnosc jej wykorzystania, ktére
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii w budynkach komercyjnych

i administracyjnych MSP o 30%,
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e inwestycje w energie odnawialng - np. instalacja kolektoréw stonecznych

do podgrzewu cieptej wody uzytkowej,

¢ inwestycje w wybrane przedsiewziecia i urzgdzenia wybrane z listy

technologii o wysokiej efektywnos$ci ze strony PolSEFF.

Finansowanie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii elektryczne;j.

1 Program Operacyjny Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego
Priorytet 1. Rozwdj infrastruktury technicznej
e inwestycje rozwojowo-modernizacyjne w energetyce,
poprawiajgce zaopatrzenie ludnosci obszarow wigjskich w energie

elektryczng (sieci przesytowe o napieciu do 110 kV).

Priorytet 2. Zachowanie i racjonalne uzytkowanie srodowiska
o Wykonujgc zobowigzania akcesyjne w zakresie wzrostu udziatu
produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, zakfada sie
wspieranie projektow inwestycyjnych (o wartosci ponizej 5 min euro)
produkcji energii elektrycznej z sitowni wykorzystujgcych: wiatr,

biomase, energie stoneczng, geotermalng, wody ptyngcej.

Finansowanie przedsiewzieé racjonalizujgcych zuzycie gazu.

Priorytet 1. Rozwdj infrastruktury technicznej
e inwestycje rozwojowo-modernizacyjne w energetyce,
poprawiajgce zaopatrzenie ludno$ci obszarow wiejskich w energie
elektryczng (sieci przesytowe o napieciu do 110 kV), udostepniajgce

zasilanie gazem ziemnym (o ciesnieniu 1,6 MPa).
Finansowanie przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie warunkéw srodowiska
1 Fundusz termomodernizacji banku BGK :

e Odnawialne zrodta energii, kotty na biomase,

o Kolektory stoneczne,
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2 Mechanizm PolSEFF wsrod mozliwych projektdw zaktada takze inwestycje
w odnawialne zrodfa energii takie jak:
¢ instalacje solarne do c.w.u,
¢ instalacje solarne wykorzystywane do proceséw suszenia w rolnictwie,
e pompy ciepfa,

¢ boilery wykorzystujgce pelet i inne rodzaje biomasy.

3 Program Operacyjny Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
Priorytet 2. Zachowanie i racjonalne uzytkowanie srodowiska

e Wspierane bedg przedsiewziecia rozwoju i unowoczesniania Sieci
przesytowych i urzgdzeh oczyszczalni w aglomeracjach,

e przedsiewziecia z zakresu gospodarki odpadami komunalnymi,
w tym: zapobieganie powstawaniu odpadow, odzysk odpaddw, ktoérych
powstania nie mozna unikng¢, unieszkodliwianie odpadow ujete
w Planie Gospodarki Odpadami Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego,

e Ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych do atmosfery
zwigzanych z wytwarzaniem energii cieplnej dla celéw bytowych
I gospodarczych,

e rozwoju i modernizacji systemoéw (zrodia i sieci) infrastruktury cieplnej
wykorzystujgcych nowoczesne, energooszczedne urzgdzenia
I technologie.
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9 MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK ENERGII.

NadwyZzki energii w czyste] postaci w Gminie Grudzigdz nie wystepujg. Mozna jedynie
rozwaza¢ mozliwos¢ wykorzystania terenow gminy do pozyskania energii

z odnawialnych zrédet.
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZRODEt. ODNAWIALNYCH

Odnawialne zrodta energii OZE nalezg do grupy ,czystych”, ktorych wykorzystanie

umozliwia poprawe stanu srodowiska naturalnego.

Zainteresowanie energig alternatywng nastgpito na skutek:
— wyczerpywania sie zasobdw nieodnawialnych (wegiel, ropa, gaz);
— powszechnosc¢ dostepu do zrédet energii konwencjonalnej;

— poprawy stanu srodowiska naturalnego.
Za odnawialne zrédto energii (OZE) uwaza sie zrédto wykorzystujgce w procesie
przetwarzania energie: wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal morskich,
spadku rzek oraz energie pozyskang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze
biogazu powstatego w procesach odprowadzania Ilub oczyszczania $ciekow
albo rozktadu szczatek roslinnych i zwierzecych.
(Ustawa z 24 lipca 2002r. Art.20 Prawo Energetyczne)
Energie zasobow odnawialnych pozyskujemy z przemiany:

— promieniowania stonecznego (zakres cieplny lub ogniwa fotowoltaiczne);

— matej energetyki wodnej (hydroenergia rzek);

— wiatru;

— spalanie biomasy;

— geotermii (tzw. gorgcych zrédet).
Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do 2030 roku” przyjeta do realizacji
10.11.2009r. w planowaniu energetycznym dla miast i gmin energia odnawialna
i ochrona srodowiska powinna odgrywac znaczacag role.
Prawidtowa gospodarka energetyczna ma na celu:

e zmniejszenie presji wszystkich sektorow gospodarki, w tym sektora energetyki

na srodowisko;
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e utrzymywanie (co najmniej na obecnym poziomie) réznorodnosci biologicznych
form egzystenciji;

e umozliwienie skutecznej ochrony zdrowia i zycia ludzi;

e zachowanie walorow przyrodniczo-krajobrazowych;

o efektywne wywigzywanie sie z miedzynarodowych zobowigzan Polski
w dziedzinie ochrony srodowiska.

W zakresie gospodarowania energig zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego
oznacza w szczegolnosci:

e ograniczenie do niezbednego minimum Srodowiskowych skutkdw eksploatacji
zasobow paliw;

¢ radykalng poprawe efektywnosci wykorzystania energii zawartej w surowcach
energetycznych (poprzez zwiekszanie sprawnosci przetwarzania energii w ciepto
i energie elektryczna;

e promowanie ukfadéw skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
oraz zagospodarowywanie ciepta odpadowego;

e hamowanie jednostkowego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng
i ciepto w gospodarce i sektorze gospodarstw domowych poprzez promowanie
energooszczednych wzorcow i modeli produkcji i konsumpcji oraz technik,
technologii i urzgdzen;

e systematyczne ograniczanie emisji do srodowiska substancji zakwaszajgcych,
pytbw i gazéw cieplarnianych, zmniejszanie zapotrzebowania na wode
oraz redukcje ilosci wytwarzania odpadow;

e zapewnienie adekwatnego do  krajowych  mozliwosci  technicznych
I ekonomicznych udziatu energii ze zrédet odnawialnych w pokrywaniu rosngcych
potrzeb energetycznych spoteczenstwa i gospodarki.

Planowanie energetyczne w miastach i gminach winno by¢ zgodne z zatozeniami
polityki energetycznej Polski do 2030 roku w zakresie ochrony srodowiska poprzez:

- Upowszechnianie idei partnerstwa publiczno-prywatnego na szczeblu regionalnym
i lokalnym, w przedsiewzieciach swiadczenia ustug dystrybucyjnych i zapewnienia
dostaw energii i paliw, szczegdlnie dla rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii
oraz skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Ksztattowanie
zrownowazonej struktury paliw pierwotnych, z uwzglednieniem wykorzystania naturalnej

przewagi w zakresie zasoboéw wegla, a takze jej zharmonizowanie z koniecznoscig
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zmniejszenia obcigzenia srodowiska przyrodniczego.

- Zrédla wytwarzania energii elektrycznej, pracujgce w oparciu o spalanie wegla,
powinno sie to zastepowac zrédtami nowoczesnymi, wykorzystujgcymi wysoko sprawne
technologie spalania na poziomie maksymalnie mozliwym ze wzgledu na wymagania
ekologiczne.

Potrzeba sprostania bezpieczenstwu ekologicznemu wymaga uwzglednienia w polityce

energetycznej nastepujgcych kierunkéw dziatan:

1. Pelne dostosowanie zroédet energetycznego spalania do wymogéw prawa
w zakresie ochrony srodowiska

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej spowodowato znaczne zwiekszenie wymaga
w zakresie dopuszczalnych emisji SO2, NOx, pytéw i CO2. Dotyczy to ograniczenia
emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow energetycznego
spalania.

Realizacja dyrektywy powinna uwzglednia¢ wykorzystanie okresow przejsciowych oraz
putapow emisyjnych. Nowe, duze obiekty spalania paliw powinny spetnia¢ standardy
emisji zgodne z wymaganiami dyrektywy. Nie mozna wykluczy¢, ze po roku 2012
("post Kioto") pojawig sie nowe wyzwania dotyczgce redukcji gazow cieplarnianych,
a szczegodlnie CO?.

2. Zmiana struktury nosnikéw energii

Ograniczenie emisji zanieczyszczen, w tym gazow cieplarnianych, przewiduje sie
uzyskaé takze poprzez zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrodet energii oraz paliw
weglowodorowych w ogdélinym bilansie energii pierwotnej.

Zmniejszenie obcigzenia Srodowiska realizowane bedzie réwniez poprzez
zastosowanie sprezonego gazu ziemnego oraz gazu LPG w transporcie, w tym
szczegolnie w transporcie publicznym, biokomponentéw do paliw ptynnych oraz

zastosowanie gazu ziemnego do wytwarzania energii elektrycznej.
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9.1 DZIALANIA SPRZYJAJACE WZROSTOWI WYKORZYSTANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Dla zapewnienia odnawialnym zrodtom energii wkasciwej pozycji w energetyce powinny

byC podjete dziatania realizacyjne polityki energetycznej w nastepujacych kierunkach:

1. Utrzymanie stabilnych mechanizméw wsparcia wykorzystania odnawialnych

zrédet energii

Do roku 2030 przewiduje sie stosowanie mechanizméw wsparcia rozwoju
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych. Sprawg szczegdlnie istotng jest
zapewnienie stabilnosci tych mechanizméw, a tym samym stworzenie warunkéw do
bezpiecznego inwestowania w OZE. Przewiduje sie tez state monitorowanie
stosowanych mechanizmow wsparcia i w miare potrzeb ich doskonalenie. Ewentualne
istothe zmiany tych mechanizméw wprowadzane bedg z odpowiednim wyprzedzeniem,

aby zagwarantowac stabilne warunki inwestowania.
2. Wykorzystywanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepta

W warunkach polskich technologie wykorzystujgce biomase stanowi¢ bedg nadal
podstawowy kierunek rozwoju odnawialnych zrédet energii, przy czym wykorzystanie
biomasy do celéw energetycznych nie powinno powodowacC niedoborow drewna
w przemysle drzewnym, celulozowo-papierniczym i pitytowym - drewnopochodnym.
Wykorzystanie biomasy w znaczgcym stopniu bedzie wptywato na poprawe gospodarki
rolnej oraz lesnej i stanowi¢ powinno istotny element polityki rolnej. Zaktada sie,
ze pozyskiwana na ten cel biomasa w znacznym stopniu pochodzi¢ bedzie z upraw
energetycznych. Przewiduje sie uzyteczne wykorzystanie szerokiej gamy biomasy,
zawartej w roznego rodzaju odpadach przemystowych i komunalnych, takze spoza
produkcji ro$linnej i zwierzecej, co przy okazji tworzy nowe mozliwosci dla
dynamicznego rozwoju lokalnej przedsiebiorczosci. Warunkiem prowadzenia
intensywnych upraw energetycznych musi by¢ jednak gwarancja, ze wymagane w tym

wypadku znaczne nawozenie nie pogorszy warunkow srodowiskowych (woda, grunty).
3. Rozwdj przemystu na rzecz energetyki odnawialnej

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii niesie ze sobg korzystne efekty
zwigzane przede wszystkim z aktywizacjg zawodowg na obszarach o wysokim stopniu

bezrobocia, stymulujgc rozwdj produkcji rolnej, wzrost zatrudnienia oraz rozwdj
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przemystu i ustug na potrzeby energetyki odnawialnej. Zwiekszeniu wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii towarzyszy¢ bedzie takze rozwoj przemystu dziatajgcego

na rzecz energetyki odnawialnej.

W energetycznym wykorzystaniu biomasy kryjg sie nieograniczone mozliwosci oparte

na odzysku energii zawartej w:
v Slomie;
v" Odpadach drzewnych (produkt uboczny w gospodarce lesnej);

v" Roslinach energetycznych.
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9.2 OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII W GMINIE GRUDZIADZ

Sposréd odnawialnych zrédet energii na terenie Gminy Grudzigdz istnieje szansa na

wykorzystanie:

9.2.1 ODPADOW KOMUNALNYCH

Obecnie podstawowym problemem w Polsce jest dos¢ powszechny brak odpowiednich
i bezpiecznych z punktu widzenia ochrony srodowiska praktyk skfadowania tych

odpadow

Gtéwnymi Zzrodtami odpadow komunalnych sa:
—  gospodarstwa domowe;
—  obiekty infrastrukturalne;
- budowy, ogrody, parki;
—  zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego (ulice, place itp.).

lloS¢ wytwarzanych i nagromadzanych zanieczyszczen, ich struktura i skfad
uzaleznione sg od rozwoju gospodarczego, sposobu zycia mieszkancéw a przede

wszystkim od ich stanu wiedzy proekologicznej.

Rzad polski w Narodowej Polityce Ekologicznej, wskazat na nastepujgce priorytety

w zakresie gospodarki odpadami:

— Krotkoterminowe: radykalne zmniejszenie ilosci odpaddéw statych obejmujgce

programy zmniejszenia ilosci, przetwarzania i kompostowania odpadow;

-~ Srednioterminowe: budowa systeméw miejskich dla preselekcji i recyklingu

odpadow komunalnych oraz ich kompostowania. Dostosowanie przepiséw
prawnych i systemow organizacyjnych gospodarki odpadami w sposob zgodny

z prawodawstwem obowigzujgcym w Unii Europejskiej;

- Dtugoterminowe: zakaz sktadowania odpaddéw na wysypiskach miejskich bez

uprzedniej utylizacji (sktadowanie jedynie odpaddw catkowicie nie nadajgcych

sie do odzyskania).

60

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Grudzigdz



Sktad odpadow w chwili, gdy sg one dostarczane do koncowej utylizacji lub likwidaciji
moze zmienia¢ sie na skutek selekcyjnej zbiorki odpadow dla ponownego przerobienia
(makulatura, tworzywa sztuczne, szkto, metale). Konieczne jest zatem przeprowadzenie
dziatan prowadzgcych do wstepnej utylizacji dla rozdzielenia odpadéw na czesci palne
I te, ktore mozna poddac recyklingowi lub trzeba ztozy¢ na sktadowisku. W przypadku
gdy gtébwna czes¢ odpaddw nieorganicznych zostanie oddzielona (w tym szkto
i metale), to mozna oczekiwa¢, ze ilo§¢ odpaddédw zmniejszy sie o 50%, ich wartos¢

moze wzrosngc do 7 GJ/t.

Obliczono ,iz z 1 m® odpadéw organicznych mozna uzyskaé $rednio 20-30 m®

biogazu o wartosci opatowej 23MJ/m?°.

Biogaz o duzej zawartosci metanu moze by¢ uzyty jako paliwo w turbinach
gazowych do produkcji energii elektrycznej oraz w jednostkach (agregatach) do
produkcji energii elektrycznej i cieplnej w cyklu skojarzonym, bgdz tylko do wytwarzania
energii cieplnej, zastepujgc gaz ziemny lub propan-butan. Ciepto uzyskane z biogazowi
moze byC przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania, lub komor
fermentacyjnych dla przyspieszenia procesu fermentacji. Elektrycznos¢ moze by¢
wykorzystywana na potrzeby wiasne (np. do napedu pomp w oczyszczalni obnizajgc
zuzycie energii elektrycznej z sieci, wentylatorobw wspomagajgcych procesy spalania)

lub sprzedawana do sieci.

Na terenie Gminy Grudzigdz nie ma w tej chwili wykorzystania biogazu do celéw
grzewczych. Aktualne sktadowiska odpadow znajdujg sie w Zakurzewie, 86-302
Zakurzewo gm. Grudzigdz, natomiast oczyszczalnia sciekbw w Nowej Wsi, 86-302

Nowa wie$ gm. Grudzigdz. Nie posiadajg one jednak systemoéw produkcji biogazu.
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9.2.2 BIOGAZ Z FERM HODOWLANYCH

Warunkiem powstania biogazowi rolniczej jest ciggty dostep do substratow. Analizujgc
pod tym kontem potencjat biogazowy w Polsce, zatozono, iz w gospodarstwach rolnych
o obsadzie zwierzat powyzej 100 SD (sztuk duzych) mozliwa jest produkcja biogazu

wykorzystujgca odchody zwierzat.

W Polsce istnieje ok. 1300 gospodarstw zajmujgcych sie hodowlg bydta, 3000
gospodarstw zajmujgcych sie hodowlg trzody, 3500 gospodarstw zajmujgcych sie

hodowlg drobiu - razem 7800 gospodarstw o obsadzie zwierzgt powyzej 100 SD.

Catkowity potencjat techniczny do produkcji biogazu rolniczego z odchodow zwierzagt w
Polsce wynosi 674 min m® biogazu tj.26,2 PJ, co stanowi ok. 21% potencjatu
teoretycznego. Potencjat ekonomiczny wykorzystania biogazu rolniczego jest jeszcze

bardziej ograniczony.

Koszt budowy biogazowni to ok. 3-3,5 tys. euro na 1kW mocy.

9.2.3 BIOMASY

W energetycznym wykorzystaniu biomasy kryjg sie nieograniczone mozliwosci oparte
na odzysku energii zawartej w:

- stomie;

—  odpadach drzewnych (produkt uboczny w gospodarce lesnej);

- roslinach energetycznych.
Skala instalacji energetycznego wykorzystania biopaliw obejmuje szeroki zakres,
poczgwszy od matych, przydomowych kottowni o mocy 20kW konczac na
zautomatyzowanych instalacjach wyposazonych w kotty o mocy do kilku MW.
Drewno i stoma wykorzystywane sg w postaci:

— drewno kawatkowe, trociny, brykiety, zrebki gateziowe;

— stoma: belowana, prasowana, sieczka.
Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy réwnowazne sg 1 tonie wegla

kamiennego, jednak pod wzgledem ekologicznym biomasa jest paliwem czystszym niz
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wegiel. Podczas spalania w odpowiednio zaprojektowanym do tego celu urzgdzeniu
charakteryzuje sie mniejszg emisjg zwigzkéw szkodliwych do atmosfery np.: SO..
Biomasa jest zatem bardziej przyjazna sSrodowisku niz wegiel i jest odnawialna

w procesie fotosyntezy. jako nawoz.

Biomasa szybko rosngcych wierzb krzewiastych pozyskiwanych z plantacji polowych,
moze by¢ wykorzystywana do bezposredniego spalania lub przetwarzania w przysztosci
na paliwo ptynne(metanol). Coraz czesciej praktykuje sie wspoétspalanie zrebkow
wierzbowych w mieszance z miatem weglowym. WartoS¢ energetyczna biomasy

poréwnywalna jest do miatu weglowego i waha sie od 18,6-19,6GJ/t.s.m.
Rodzaje potencjaléw biomasy:

POTENCJAL BIOLOGICZNY (teoretyczny) — obejmuje catg biomase wytworzong na
okreslonym obszarze i jej wartoSC energetyczng niezaleznie od sposobu jej

wykorzystania i mozliwosci pozyskania.

POTENCJAL TECHNICZNY - jest to potencjat biologiczny biomasy pomniejszony
o aktualne wykorzystanie na cele inne niz energetyczne, ktéry  moze  byc¢
pozyskany w ramach okreslonych technologii z uwzglednieniem sprawnosci

energetycznej urzadzen przetwarzajgcych biomase na energie uzytkowa.

POTENCJAL EKONOMICZNY (gospodarczy, rynkowy) - technicznie dostepny w

warunkach ekonomicznej optacalnosci przedsiewziecia.

POTENCJAL DOSTEPNY (uzytkowy) — strumien energii z biomasy, ktéory moze by¢
ostatecznie wykorzystywany na cele energetyczne (z reguty mniejszy od potencjatu

ekonomicznego).
Lasy
Zasoby drewna mozna oszacowac na podstawie:

e powierzchni laséw i rocznego przyrostu migzszosci.

e pozyskania i sprzedazy drewna opatowego na danym terenie.

Do obliczenia potencjatu biomasy z laséw przyjeto ogétem obszar laséw i gruntow
lesnych na terenie gminy Grudzigdz: 2939 ha
Dostepnosc¢ biomasy przyjeto na poziomie 16%.

Zatozono, ze roczny $redni przyrost masy drewna wynosi 7,7 m? /ha,
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a pozyskanie 56% S$redniego przyrostu.

Warto$¢ opatowa drewna o 30% zawartosci wilgoci: 12,2 GJ/m®

Srednioroczna sprawno$é produkgiji ciepta 80%.

Na podstawie powyzszych zatozen wyznaczono techniczny potencjat energetyczny
wytwarzania ciepta ze spalania drewna z laséw L

Lot =( 4150 ha * 0,56*7,7 m®ha )* 0,16 * 12,2GJ/m® *0,8 =17894,8 m® * 0,16 * 12,2
*0,8=27944,52 GJ=7,762 GWh/rok

Stoma

Do obliczenia potencjatu stomy przyjeto ogétem obszar zasiewu zbdz i mieszanek

zbozowych na terenie gminy Grudzigdz: 7800 ha

Dostepnosc¢ obszaru upraw przyjeto na poziomie 62 %.

Zatozono, ze roczne plonowanie stomy z zasiewow zb6z wynosi 4 tony/ha.
Wartos¢ opatowa stomy wysuszonej na powietrzu do zawartosci wilgoci

ok. 12 + 18% wynosi ok. 17,8 GJ/t
Srednioroczna sprawno$é produkgiji ciepta 80%.
Na podstawie powyzszych zatozen wyznaczono techniczny potencjat energetyczny

wytwarzania ciepta ze spalania stomy:

Spi= 7578ha * 0,62 * 4t/ha * 17,8 GJ/t * 0,8 =267618,59 GJ=74,34GWh/rok

Wierzba energetyczna

Biomasa uzyskana z plantacji wierzby moze by¢ wykorzystywana na cele energetyczne

w dwdch formach:

— jako paliwo pierwotne — state w bezposrednim procesie spalania,

— jako paliwo wtorne — paliwa ptynne (biometanol), paliwo gazowe (gaz drzewny).
Wierzbe mozna spala¢ samodzielnie lub w mieszance z miatem weglowym.

Poniewaz pedy wierzby majg znaczng dlugos¢ (nawet kilka metrow) nalezy je

przetworzy¢ (dla polepszenia wtasciwosci energetycznych paliwa), aby mozna je byto
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spalac¢ w kottach. W wyniku przetworzenia pedow wierzby mozna otrzymac :

— zrebki — powstajg w wyniku rozdrobnieni (pociecia) pedow na mate (kilka cm)
kawatki. Do przygotowania pocietych pedow mozna wykorzysta¢ rebaki, rozdrabniarki

lub sieczkarnie,

— brykiet — rozdrobniony na trociny surowiec drzewny jest suszony do wilgotnosci okoto

10%, a nastepnie poddawany wysokiemu cisnieniu w tzw. brykieciarce;

—  pelety — rozdrobniony materiat poddawany jest wysokiemu cisnieniu i po
przepuszczeniu przez urzgdzenie formujgce (Srednica do 10 mm) powstajg ,pelety”

o dt. okoto 25 mm.

Do obliczenh przyjeto, ze 60% powierzchni tgk i pastwisk znajdujgcych sie

w obszarze administracyjnym gminy zostanie zagospodarowanych pod uprawe
wierzby energetycznej Salix.

Obszar tgk i pastwisk i nieuzytkow na terenie gminy Grudzigdz: 1633 ha

Zatozono, ze sredni roczny plon wierzby wynosi 11 t s.m./ha

Warto$¢ opatowa wierzby o wilgotnosci 20% wynosi ok. 13,5 GJ/t

Srednioroczna sprawno$é produkgiji ciepta: 85%.

Na podstawie powyzszych zatozen wyznaczono techniczny potencjat energetyczny
wytwarzania ciepta z wierzby Salix:

W,: = 2517 ha * 0,6 * 11 ts.m/ha * 13,5 GJt * 0,85 = 190624,99 GJ=
52,95GWh/rok
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE DLA WYBRANYCH FORM BIOMASY NA TERENIE
GMINY GRUDZIADZ:

Rodzaj biomasy | Potencjat [GJ] Potencjat [GWh/rok]
Lasy 27 945 7,76
Stoma 267 619 74,34
Wierzba Salix 190 625 52,95
Suma 135,05

Wykres: Potencjat biomasy w GJ i GWh
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9.2.4 POMPY CIEPLA

Pompy ciepta sg urzadzeniami wykorzystujgcymi ciepto niskotemperaturowe
iodpadowe do ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej. Moze
wykorzystywac¢ miedzy innymi:

— powietrze atmosferyczne

— wode (powierzchniowg i podziemng)

glebe (gruntowe wymienniki ciepta)
— stonce (kolektory stoneczne).

Jej dziatanie polega na przekazywaniu energii cieplnej ze zrdédfa dolnego do parowacza
nosnikiem (woda, glikol). Powaznym ograniczeniem w zastosowaniu pomp ciepta sg
wysokie koszty inwestycyjne tego typu urzgdzen i instalaciji.

Obecnie rynek proponuje szerokg game poczgwszy od urzgdzeh o mocy grzewczej
5-20 kW dla potrzeb doméw jednorodzinnych, do urzgdzenn o mocy 50-500 kW dla
duzych obiektéw do przygotowania cieptej wody uzytkowej, ogrzewania, chtodzenia,
klimatyzaciji.

Na terenie gminy jedynie budynki mieszkalne posiadajgce inwestoréw indywidualnych
sg wyposazane w pompy ciepta. Gmina nie posiada jednak dostepu do danych

umozliwiajgcych podanie ich ilosci.

9.25 ENERGII WIATRU

Wynikiem przemian demokratycznych w Polsce jest zasadnicze zwigkszenie roli
samorzgdow (gmin, powiatow) w ksztattowaniu polityki rozwoju regionalnego.
Spowodowato to koniecznosé przygotowania i wdrazania lokalnych planéw rozwoju
zgodnych z potrzebami i oczekiwaniami spotecznosci lokalnych. Plany te, w duzej
mierze, znalazly swe odbicie w perspektywicznych strategiach regionalnych
(wojewodzkich). Fakt zgtoszenia przez Polske akcesu wstgpienia do Unii Europejskiej
wymaga by plany te odzwierciedlaty przewidywane unijne wymogi i zalecenia.

W poszukiwaniu nowych kierunkéw dziatalnosci cze$¢ gmin dostrzegto swojg szanse
awansu spotecznego i gospodarczego w rozwoju energetyki ze zrodet odnawialnych

a w szczegolnosci energetyki wiatrowej. Zadaniem gmin i samorzgdow lokalnych jest
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tworzenie odpowiednich warunkéw dla planowego rozwoju i zachecenie
przedsiebiorcéw chcgcych inwestowac w czystg energetyke.
Rozwoj tej formy dziatalnos$ci gospodarczej wymaga kilku czynnikow niezbednych dla
sukcesu przedsiewziecia. Sg to

= Dostepnosc i ilos¢ surowca do produkcji energii — zasoby wiatru na danym

terenie
= Gwarancje zbytu produkcji energii elektrycznej
= Mozliwos¢ pozyskania odpowiedniego terenu dla realizacji inwestycji

= Dostepnosc¢ srodkéw finansowych dla przygotowania i realizacji inwestycji

Najczesciej obecnie spotykane w energetyce wiatraki mogg pracowaé przy
predkosciach wiatru od 3 do 30 m/s, przyjmuje sie, ze granicg optacalnosci jest
srednioroczna predkos$¢ wiatru 5 m/s (dla $migtowej turbiny okoto 1 MW), ale aby
okresli¢ optacalnos¢ inwestycji trzeba dysponowac¢ duzo dokfadniejszymi danymi na
temat wiatru w danej lokalizacji i innymi danymi ekonomicznymi. Decyzje inwestycyjne
pozostajg w rekach inwestorow, a warunki przytgczeniowe sg ustalane przez Zaktady
Energetyczne.

Wg podzialu kraju na strefy o okreslonych warunkach anemologicznych
przedstawionego na ponizszym rysunku gmina Grudzigdz lezy w strefie korzystnej dla
lokalizacji sitowni wiatrowych.

Rysunek: Zasoby energii wiatru w Polsce
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Potencjat energetyczny wiatru wynosi ponizej 1000 kWh/m? *rok na wysokosci ok.30m

nad powierzchnig gruntu. Nalezy podkresli¢ , Ze uzyteczng dla potrzeb energetycznych

jest predkos¢ wiatru co najmniej 4 m/s. Wyrdzniajgcymi sie rejonami kraju

o0 wzmozonych predkosciach wiatru sg :

Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (5-6 m/s)

Suwalszczyzna (4,5 — 5 m/s)

Cata prawie nizinna cze$¢ Polski zwtaszcza Mazowsze i srodkowa czesé
Pojezierza Wielkopolskiego (4-5 m/s).

Wyspa Uznam (5m/s)

Beskid Slgski i Zywiecki (3-4 m/s)

Dolina Sanu od granic panstwa po Sandomierz (4 m/s).

Na terenie gminy Grudzigdz zgodnie z danymi ENERGA OPERATOR S.A planowane

jest przytagczenie kilku farm wiatrowych do sieci elektroenergetycznej. Wykaz

miejscowosci wraz z mocg wiatrakow przedstawia ponizsza tabela:

69

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Grudzigdz



Tabela: Planowana lokalizacja i moc wiatrakéw na terenie gminy Grudzigdz.

Nazwa FW Lokalizacja Moc Gmina
(kW]
FW Wegrowo gm. Grudzigdz, Wegrowo 1000 | Grudzigdz wies
FW Marusza gm. Grudzigdz, Marusza, 8000 | Grudzigdz wie$
FW Wielkie Lniska Wielkie Lniska 1800 | Grudzigdz wie$
FW Srédmiescie | gm. Grudzigdz, Wielkie Lniska 8000 | Grudzigdz wie$
FW Srédmiescie I gm. Grudzigdz, Wielkie Lniska 8000 | Grudzigdz wies

Dane: Energa Operator S.A 2.03.2012r

tgczna zainstalowana moc wiatrakow to 26800[ kW].

9.2.6 ENERGIA GEOTERMALNA

W przypadku wdd geotermalnych proces badan i okreslenia realnych mozliwosci
wykorzystania jest bardzo dtugi i obcigzony szeregiem przepisdw zwigzanych z ochrong
Ssrodowiska naturalnego. Powaznym problemem jest réwniez sposéb finansowania
takich badan i analiz. Nalezy nadmieni¢, ze koszt inwestycji polegajgcej na wykonaniu
odwiertow eksploatacyjnych wraz z urzgdzeniami do ich obstugi jest wysoki. Koszt
wykonania jednego zespotu odwiertow siega nawet 10 min PLN, nie liczagc kosztéw
urzgdzen na powierzchni (np. wymiennikéw).

W Polsce wody geotermalne majg na ogot temperatury nieprzekraczajgce 100 stopni
Celsjusza. Wynika to z tzw. Stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do
110 m, a na przewazajgcym obszarze kraju miesci sie w granicach 35-70 m.
Generalnie zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty
na okoto 4 mld Mg tpu (4 miliony ton paliwa umownego). Ponizsza mapka przedstawia

obszary o podwyzszonej wartosci strumienia cieplnego na terenie Polski.
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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Mapa gestogci ziemskiego
strumienia ciepinego
dia obszaru Polski

Jan Ssewceys. Danuta Gonma
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Obszary podwyzszonych wartosci strumienia, oznaczone na mapie kolorem
czerwonym, posiadajg najwieksze perspektywy dla pozyskiwania energii geotermalne;j.
Gmina Grudzigdz lezy w strefie poktadéw solanek, ktére mogg by¢ wykorzystane
w celach geotermalnych. Zioza te odkryto w 1972 roku na gtebokosci 1630-1607
metréw w skatach jury. Owczesne analizy uznaty wode za solanke 7,8%, bardzo goraca
(wg skali lwanowa), chlorkowo-sodowg, bromkowg, jodkowa, borowg. Charakterystyka
chemiczna kwalifikowata ja do wykorzystania rekreacyjno-balneologicznego,
natomiast wartos¢ temperatury solanki umozliwia wykorzystanie jej réwniez
w celach geotermalnych jako odnawialne zrédto energii cieplnej.

Rysunek: Fragment Mapki ukazujgcy gmine Grudzigdz wraz z naniesionymi miejscami

odwiertéw geotermalnych.
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Powtdrny odwiert i badania wykonana w 1987 roku uznaty wode za solanke chlorkowo-
wapniowg o temperaturze 44°C. Zawartos¢ pozostatych jej sktadnikdw byta nizsza od
zawartosci stwierdzonej w odwiercie w 1972 roku. Zasoby te nie sg w pemi
wykorzystane. W czesci wykorzystuje je spotka Geotermia Marusza do celow
rekreacyjno-leczniczych.

Pierwszy obiekt, wyposazony w nowoczesne wanny, inhalatory, krioterapie, sale
gimnastyczng, saune infrared oraz 2 gabinety masazu powstat w marcu 2006 roku.
W maju 2006 oddano do uzytku piramide z teznig solankowg, umozliwiajgcg nie tylko
zbiorowg inhalacje w obiekcie zamknietym, ale réwniez wypoczynek po zabiegach
w absolutnej ciszy. Fakt parowania tezni wewnatrz piramidy, znacznie zwieksza jej
efektywne oddziatywanie na organizm.

W czerwcu 2006 udostepniono Grote Solankowg - pierwszg mozliwos¢ grupowych
kapieli oraz gimnastyki w solance.

W niecaty rok pdzniej, w maju 2007 nastgpito otwarcie kolejnych 4 basendéw z solankg
o réznym stezeniu oraz calg gamg ustug towarzyszgcych, stuzgcych poprawie
i utrzymaniu zdrowia : 2 gabinety masazu, sale gimnastyczng, sale fitness, salon

kosmetyczny, 2 sauny, pokdj opieki nad dziec¢mi, bary witaminowe.
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9.2.7 ENERGIA SLONECZNA

Mozliwos¢ wykorzystania energii promieniowania w polskich warunkach sg
zroéznicowane, z uwagi na bardzo specyficzne warunki klimatyczne zwigzane
z pofozeniem geograficznym Polski. Sredni okres nastonecznienia dla polski wynosi
1 600 godzin, przy czym maksymalna liczba godzin stonecznych w roku wystepuje nad

morzem, a warto$¢ minimalna na Dolnym Slgsku.

Warunki nastonecznienia na terenie Polski przedstawia ponizszy rysunek:

NASLONECZNIENIE

[
-najbardziej korzystne
=
. umiarkowane

najmniej korzystne

Rysunek: Warunki stoneczne na terenie Polski

W naszej strefie klimatycznej, koszt produkcji energii elektrycznej w oparciu o zespot
ogniw fotowoltaicznych moze siega¢ 4-7 z/kWh, przy stosunkowo matej mocy

urzgdzenia.

Znacznie bardziej opfacalne, dzieki catorocznemu statemu zapotrzebowaniu, jest
wykorzystanie energii stonca do ogrzania wody uzytkowej. Koszt inwestycji dla
czteroosobowej rodziny wynosi od 7000zt do 15000 zt. Okres zwrotu takich inwestycji

siega 10-12 lat .
Na terenie gminy Grudzigdz wystepujg niezbyt korzystne warunki nastonecznienia.

Mozliwe jest zastosowanie kolektoréw stonecznych do podgrzewania powietrza np. do
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suszenia siana (prosty okres zwrotu wynosi 2 lata przy cenie produkowanego ciepta na
poziomie 20 zt/GJ).

Na terenie gminy brak duzych obiektow wyposazonych w kolektory, sg to jedynie mate
obiekty typu budynki mieszkalne jednorodzinne. W chwili obecnej nie sg planowane
duze inwestycje montazu kolektoréw stonecznych, wykorzystania energii stonecznej,
jednak moze sie to zmieni¢ w przypadku uruchomienia programow dofinansowujgcych
podobne przedsiewziecia. Gmina nie posiada zasobow finansowych pozwalajgcych na

100% finansowanie podobnych inwestyciji.

9.2.8 ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH

Generalnie potencjat energetyczny polskich wod ocenia sie na 12 TWh rocznie. Ponize;j

przedstawiono potencjat energetyczny rzek krajowych wraz z dorzeczem Wisty.

Tabela : Potencjat energetyczny rzek krajowych

Wyszczegodlnienie | Teoretyczny GWh /rok | Techniczny GWh /rok
Dorzecze Wisty 16’457 9’270
Wista 9’305 6’177
Odra 2’802 1273
Dunajec 1,433 814
Warta 1’032 351

Energia wodna to znana i juz wyprobowana technologia, jest konkurencyjna dla

pozostatych zrodet zaréwno alternatywnych jak i tych tradycyjnych.

Mate elektrownie wodne mogg by¢ uruchomiane przy bardzo matych srodkach

finansowych, zwtaszcza dla matych czyli wiejskich oraz izolowanych instalaciji.

Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w 12%, co
stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym. Liderem
i niedoscignionym wzorcem w tej dziedzinie jest Norwegia, uzyskuje z energii spadku

wody 98% energii elektryczne;.
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Na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego zgodnie z danymi Kujawsko-
Pomorskiego Biura Planowania Przestrzennego i Regionalnego istnieje ok. 50
elektrowni wodnych (6 duzych i 44 mate) (stan na rok 2009). Zadna z w/w elektrowni

wodnych nie znajduje sie na terenie gminy Grudzigdz.

9.2.9 PODSUMOWANIE

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze zrédet niekonwencjonalnych, w tym
z biomasy, energii wiatru i stonecznej energii, przyczynig sie do poprawy stanu
Srodowiska naturalnego w gminie poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery. Gmina tym samym spetni wymogi w zakresie bezpieczenstwa ekologicznego
zawartego w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”.
Szansg na blizszg i dalszg przyszios¢ jest upowszechnianie nowoczesnych form
infrastruktury wspomagajgcej przedsiebiorczos¢. Energetyka ze zrédet odnawialnych
bedzie sie coraz lepiej rozwija¢ zwtaszcza na terenach wiejskich, np. uprawa plantacji
energetycznych. Bedzie to warunkowato wielofunkcyjny rozwoj wsi.
Samorzgd nie ma mozliwosci ingerencji w dziatalnos¢ gospodarczg swoich
mieszkancow, to jednak moze by¢ inicjatorem modelowych instalacji wykorzystujgcych
odnawialne Zrodta energii (OZE), czy wreszcie utatwi¢ pozyskanie funduszy
strukturalnych.
W strategii rozwoju gminy powinno sie zatozyC wspieranie rozwoju alternatywnych
zrodet energii, w zakresie ktorego nalezy postawi¢ sobie do osiggniecia nastepujgce
cele:

* zZmniejszenie emisji zanieczyszczen,

» poprawa stanu srodowiska naturalnego,

» dazenie do uzyskania standardéw europejskich.
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10 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

To, ze wspotpraca miedzy Gminami w zaopatrzeniu w energie czyni jg tanszg i wyzszej
jakosci jest aksjomatem i udowadniaé¢ tego nie ma potrzeby. Granice gmin wynikajg
z podziatu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogty w niektorych przypadkach
zadecydowaé o tym, Zze granice te nie pokrywajg sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki uktadem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. takg
sytuacje, ze jakie$ skupisko ludzi zamieszkujgcych sgsiednig gmine jest oddalone od
centrum zasilania energetycznego swej gminy za$ znajduje sie w bliskim sgsiedztwie
sieci energetycznej naszej gminy. Wzgledy ekonomiczne winny w takim przypadku
zadecydowaé o zasileniu tego skupiska z naszej sieci nie baczgc na podziaty
administracyjne. Jest to jeden z wielu przyktadow, ktére mozna mnozy¢ w réznych

dziedzinach.
Ogolnie wspotpraca z innymi gminami winna polegac na:

— wspolnym  planowaniu  najbardziej korzystnych ekologicznie  rozwigzan

zapewniajgcych gminom bezpieczenstwo energetyczne;

— tworzeniu wspolnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcjg

i dystrybucjg energii;

— koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegodlnie

obszaru granicy sgsiadujgcych gmin;

— zapewnianiu wspolnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcoéw i organizowaniu,

obnizajgcego koszty, wspdlnego ich transportu z odlegtych dzielnic Polski;

— wspolnym poszukiwaniu inwestorow zewnetrznych dla realizacji wiekszych

przedsiewzie¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej;

— wspolnym ubieganiu sie o s$rodki finansowe dla rozbudowy i modernizacji tej

infrastruktury.
Wspotprace miedzy gminami i jej mozliwosci oceniono na podstawie:

- informacji przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy;
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- deklaracji sgsiednich gmin co do woli i mozliwosci wspotpracy.

Na terenie gminy wystepujg obecnie dwa nosniki sieciowe w postaci energii elektrycznej
I gazu, istnieje réwniez mozliwosS¢ wspotpracy z gminami osciennymi w ramach

biomasy.

W ramach opracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie
w sprawie mozliwosci ewentualnej wspotpracy do osciennych gmin. Tylko niektére
gminy przystaty odpowiedz co do mozliwosci wspétpracy. Ponizej przedstawiona opinie

gmin, ktére widzg mozliwos$¢ kooperacji w w/w kwestiach:

Gmina Dragacz jest zainteresowana wspotpracg w zakresie odnawialnych Zzrodet

energii i wykorzystania surowcéw do produkcji biomasy lub biogazu.

11 WNIOSKI KONCOWE

1) Sporzadzenie Programu Ochrony Powietrza zgodnie z Art.18 pkt2 Prawa

Energetycznego.
2) Gmina Grudzigdz posiada Program Ochrony Srodowiska.
3) Posiada zaktualizowany Plan Gospodarki Odpadami.
4) Zwiekszenie udziatu energii odnawialne;.

5) Sporzgdzenie Programu Termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej

(zmniejszenie zuzycia energii w budynkach).
6) Dalsza gazyfikacja gminy.
7) Zmiana struktury nosnikdéw energii na bardziej ekologiczne.

8) Gmina jest w trakcie zatwierdzania Studium kierunkbw zagospodarowania

Przestrzennego.
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12 ZALACZNIK 1. Mapa sieci elektroenergetycznej na terenie
Gminy Grudzigdz.
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13 ZALACZNIK 2. Mapa sieci gazowej na terenie Gminy
Grudziadz.
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