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1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng opracowano na podstawie:
e uzgodnien z inwestorem,
*  préb oswietleniowych,
* inwentaryzacji przeprowadzonej na miejscu,
* wytycznych konserwatorskich,
» projektu ,budowa oswietlenia ulicznego”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych zawiera zbiory wymagan
w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci materiatéw, sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci wykonania poszczegélnych robdt, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosSci
wykonania robot.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowag i odpowiednie specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robot,
ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych rob6t i konstrukgji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem opracowania Specyfikacji Technicznej jest wykonanie instalacji elekirycznych
o$wietlenia ulicznego.

Zakres robot elektrycznych:

* wykonanie zasilania o$wietlenia ulicznego;

* wykonanie instalacji oswietlenia ulicznego;

« montaz kabli zasilajgcych YAKXS 4x35 mm?;

* montaz stupdw oswietleniowych, stalowych, ocynkowanych o wysokosci 8m;
* montaz wysiegnikow;

e montaz opraw os$wietleniowych;

* montaz szafki oswietleniowej z programatorem cyfrowym;

* wykopanie i zasypanie rowéw kablowych;

* wykopanie i zasypanie wykopu pod fundament stupa;

« wykonanie fundamentu pod stup;

* wykonanie fundamentu pod szafke oswietleniowa;

« uktadanie rur ochronnych;

* regulacja i ustawienie kierunkdéw strumieni swiatta opraw oswietleniowych;
* wykonanie pomiardw instalaciji;

* geodezyjne pomiary powykonawcze.

1.4 Informacje o placu budowy

Plac budowy zlokalizowany jest w miejscu zgodnym z dokumentacjg projektowa. Zasilanie
i sterowanie zatgczeniem oswietlenia zewnetrznego z istniejgcej szafki oswietleniowej, zasilane;
z projektowanego ztgcza kablowego (wedtug oddzielnego opracowania), posadowionego obok SO.
Plac budowy zabezpieczy¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu.
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1.5 Dokumenty odniesienia

1.5.1 Przepisy

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach prawnych:

PRAWO BUDOWLANE

e Ustawa z dnia 07.07.94 ,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz.2016) z pdzniejszymi
Zmianami;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 p0z.690) z pdzniejszymi zmianami;

e Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.04.92.881 z p6zniejszymi
zmianami;

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw. Jednolity tekst: Dz.U.10.109.719
z pOzniejszymi zmianami;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.1126);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401);

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.98. w sprawie aprobat
i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz.
679 i Dz. U. z2002r. Nr 8 poz. 71);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.04. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.02 w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz.1779);

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.03.03 w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elekirycznego (Dz. U. Nr 49 poz. 414);

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.01.04 w sprawie metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 18 poz. 172);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Jednolity tekst: Dz.U.04.202.2072 z p6zniejszymi zmianami;

PRAWO ENERGETYCZNE

e Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetyczne. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
16.05.2006r. Jednolity tekst: Dz.U.06.89.625 z pdzniejszymi zmianami;

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Jednolity tekst: Dz. U. 07.93.623 z pézniejszymi
zmianami;

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011r. w sprawie szczegotowych zasad
ksztattowania i kalkulaciji taryf oraz rozliczeh w obrocie energig elektryczng. Jednolity tekst: Dz. U.
11.189.1126 z pdzniejszymi zmianami;

1.5.1 Normy

» PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

*  PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikéw $wietlnych i przyciskéw;

* PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych;

* PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe;

* PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6inych
charakterystyk;

* PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;

* PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;
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PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia;

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie;

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia;
PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych;

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym;

PN-IEC- 364-4-481 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych;

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa;

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne;

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie;

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa;

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow;

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami;

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia;

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych;
PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze;
PN-IEC- 60364-7-704 : 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki;

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi;
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych;

PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

1.6 Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakosé wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg budowy i specyfikacjg techniczng. Wykonawca winien zapoznac sie z informacjg
dotyczacya bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym oraz sporzadzic¢
Jplan bioz”. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robo6t budowlanych jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie
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wykonywanych przez nich rob6t. Uczestnicy procesu budowlanego wspétdziatajg ze sobg w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy. Bezposredni nadzér nad
bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik robét oraz
mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdéw.

1.7 Okreslenia podstawowe

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego;

Remont - wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych bieSacej konserwaciji, przy czym dopuszcza sie
stosowanie wyrobdéw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym;

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardéw,

a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu;

»Plan bioz" - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepiséw rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256);

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robé6t budowlanych - sposéb zapobiegania zagrozeniom
zwigzanym z wykonywaniem robdét budowlanych oraz sposéb postepowania w przypadku wystagpienia
tych zagrozen;

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie;

Dokument odniesienia - rozumie sie przez to Polskg Norme lub aprobate techniczna;
Zharmonizowana specyfikacja techniczna wyrobu - zharmonizowana norma europejska wyrobu
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja
techniczna wyrobu panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej, uznana przez Komisje Europejska

za zgodng z wymaganiami podstawowymi;

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajacy,
ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng;
Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaSnionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosc¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczng;
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych lub projektoréw na wysokosci 3 m.;

Wspornik na stup - element tgczacy stup z projektorami;
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i had ziemig;
Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony

do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych lub elekiroenergetycznych;

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabli;

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych;

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy;

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe;

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych;

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdinej
trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych;
Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli;
Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna tub wiecej linii kablowych;

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana;
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego;

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory;

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego;
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Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie;

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego;

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekirycznej;
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej

w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.);

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku;

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia
z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta
w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru;

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegOlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa;

Obwad instalacji elektrycznej - zespét elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio

ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem);

Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotdw metalowych umieszczonych w gruncie,
zapewniajacy z nim potgczenie elektryczne;

Przewod uziemiajacy - przewdd taczacy zacisk uziemiajgcy z uziomem;

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen;

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan;

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu;

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu;

Pozostate okreslenia - podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002
. Materiaty

Wszystkie materialy muszag posiada¢ stosowne dopuszczenie do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. Wyroby te powinny by¢ znakowane "znakiem budowlanym — B” lub
znakiem CE. Znakiem B oznaczane sg wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
lub ktérych zgodnos¢ z dokumentem odniesienia zostata potwierdzona poprzez wydanie certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci. Zgodnos¢ wyrobu z wiasciwymi normami lub specyfikacjami
technicznymi powinna by¢ potwierdzona oceng zgodnosci wyrobu dokonang przez producenta
z udziatem lub bez udziatu strony trzeciej (jednostek certyfikujgcych, laboratoriéw). Producent, ktéry
dokonat oceny zgodnosci i wydat dla niego deklaracje zgodnosci z wiasciwg zharmonizowang
specyfikacjg techniczng ma prawo do oznakowania wyrobu znakiem CE.

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na systemy i materialy
z podaniem producenta nalezy traktowac jako przykiadowe, ze wzgledu na zasady ustawy Prawo
zamoOwien publicznych, a zwlaszcza art. 29 do 31. Oznacza to, ze wykonawcy moga
zaproponowaé¢ inne niz wyszczegdlnione w dokumentacji rozwigzania z zachowaniem
odpowiednich, rownowaznych parametrow technicznych z zapewnieniem uzyskania wszelkich
ewentualnie wymaganych uzgodnien — w tym zgody przedstawicieli Inwestora i projektanta.
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2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu szczegétowe informacije
dotyczace proponowanego zrddita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposob ciggly spetniajg wymagania Szczegdtowych Specyfikacii
Technicznych w czasie postepu robot.

2.2 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.3 Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
i wlasciwos¢ i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniegj
zmieniany bez zgody Inzyniera. Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatbw sg przyktadowe.
Wykonawca moze stosowaé dowolne materiaty spetniajgce odpowiednie wymagania.

2.6 Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.6.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno byc¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masag
betonowag szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwosé znieksztatcen lub odchylerh w betonowej konstrukcji.
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2.6.2 Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz

nie nizsza niz klasa B 15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-
88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 15
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 9
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 20
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6].
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu
(piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. Woda powinna byé odmiany ,17,
zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.7 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.7.1 Piasek

Piasek - do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.7.2 Folia Ostrzegawcza

Folia ostrzegawcza - stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6 mm, gat. I.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.8 Elementy gotowe
2.8.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentac;ji projektowej. Ogéine wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg
w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.8.2 Rury stalowe

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN 79/H-74244.
Dla wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur G 235 660/7,1mm.
Sktadowanie rur powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd
opadowych w pozycji wbudowania.

2.8.3 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustédw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA INSTALACII SYSTEMU ZEWNETRZNEGO OSWIETLENIA ULICZNEGO

Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.8.4 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-zytowych o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 35 mm?.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.8.5 Zrodta $wiatta oprawy

Dla os$wietlenia zewnetrznego nalezy stosowa¢ zrédta $Swiatta i oprawy zgodnie
z dokumentacjg projektowa i spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Oprawy dla oswietlenia ulicznego
powinny charakteryzowac¢ sie kierunkowym, skoncentrowanym rozsytem Swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi IP 66 (stopienn odpornosci klosza na uderzenie mechaniczne — IK08) i klasg
ochronnosci | lub Il. Elementy oprawy-reflektoréw, takie jak, ukiad optyczny i korpus, powinny byé
wykonane z materiatéw nierdzewnych. Materiaty, z ktérych wykonano oprawy majg gwarantowac je;
sprawne uzytkowanie przez minimum 15 lat. Oprawy muszg posiada¢ uniwersalny zintegrowany uktad
montazowy pozwalajacy na montaz oprawy na stupie lub wysiegniku, a takze pozwalajgcy na zmiane
kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezpos$redni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku).
Napiecie znamionowe opraw 230V/50Hz. Gtéwne elementy konstrukcyjne opraw (korpus, pokrywy,
odbtysniki, klosze muszg by¢ wykonane z materiatdw podlegajgcych ponownemu przerobowi (tzw.
LOprawa przyjazna $rodowisku). Ze wzgledéw serwisowych oprawy o roéznych mocach powinny
pochodzi¢ od jednego producenta. Budowa oprawy oswietleniowej winna by¢é dwukomorowa (otwarcie
komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej). Maksymalna moc uwzgledniajaca
wszystkie straty nie powinna przekracza¢ 75W. Ochrona przed przepieciami réwna 10kV. Ukiad
zasilajgcy powinien umozliwiaé sterowanie sygnatem 1-10kV lub DALI, oraz zaprogramowania
co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietinego bez sygnatu
zewnetrznego. Oprawa powinna by¢ wyposazona w uktad pozwalajgcy na utrzymanie statego w czasie
strumienia $wietlnego, pozwalajgc tym samym na redukcje zuzycia energii. Oprawy powinny zapewniac
minimalny strumien $wietlny Zrédet 8100 Im, oraz zapewnia¢ utrzymanie strumienia $wietlnego
w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21). Wszystkie oprawy powinny posiada¢
deklaracje zgodnosci z WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC. Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR)
zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009. Budowa oprawy powinna pozwala¢ na szybkga wymiane
uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego. Wszystkie zastosowane oprawy powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.8.5 Stupy oswietleniowe

Stup oswietleniowy powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu. Nalezy zastosowaé stup oswietleniowy stalowy, okragty ocynkowany. Stupy
powinny przenies¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszenia opraw lub projektoréw, wysiegnikédw oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stup powinien
posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami, wneka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowg. Stalowy stup
winien by¢ wykonany ze stali profilowej St3 SX i stali rurowej R 35, o grubosci scianki nie mniejszej niz
4mm, okragte zgodne z kartg katalogowg zatgczong do dokumentacji. Zabezpieczenie antykorozyjne
powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubos$ci nic mniejszej niz 70um.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek
z drewna miekkiego.
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2.8.6 Wysiegniki

Woysiegniki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej bez szwu. Grubos¢ Scianki nie
powinna przekracza¢ 8mm. Zastosowac¢ wysiegniki o zwyzce, wysiegu i kacie nachylenia (zgodnie
z poszczeg6lng dokumentacjg techniczng), mocowane wierzchotkowo, dostosowane do oprawy i typu
stupa oswietleniowego. Zabezpieczenie antykorozyjne wysiegnikow wykona¢ poprzez cynkowanie lub
inng technikg dajaca 5-cio letnie zabezpieczenie przed korozjg. Sktadowanie wysiegnikéw na placu
budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Wszelkie wysiegniki
powinny posiada¢ certyfikat 1ISO 9001, poswiadczenie znakiem CE, oraz spetnia¢ wymogi polskich
i zagranicznych norm i systemoéw jakosci.

2.8.7 Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa

Tabliczke nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka powinna posiadaé¢
odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych, oraz trzech zaciskéw przystosowanych do podtaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm2.

2.8.8 Szafa oswietleniowa

Powinna zosta¢ wybudowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym
o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania
jak i odbioru, i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50Hz.

Szafa oswietleniowa, iluminacyjna powinna sktadac sie z cztonéw:

* zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?;

« odbiorczego skiadajgcego sie z odpowiedniej iloscig pdél odptywowych wyposazonego
wg. dokumentaciji projektowej, do podtgczenia kabli odbiorczych;

e pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elekirycznej - jezeli wiasciwy koncern
energetyczny nie wyda warunkéw o lokalizacji uktadu pomiarowego poza szafg oswietleniows,

« sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.;

Szafa oswietleniowa powinna umozliwiaé wylgczanie czesci oswietlenia oraz prace
w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. Sktadowanie szafy oswietleniowej
powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie
kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.8.9 Wktadki bezpiecznikowe i wylgczniki

Wkiadki bezpiecznikowe i wytgczniki - montowane w szafie iluminacyjnej oraz we wnece
bezpiecznikowej stupa oswietleniowego powinny spetnia¢ wymagania PN - 91/E-06160/10.

2.8.10 Pret stalowy ocynkowany - @7mm

Dla wykonania uziemien. Drut ocynkowany powinien spetnia¢ wymagania PN-89/H-921255.

2.8.11 Konstrukcje wsporcze pod projektory

Wykonane z elementéw stalowych, ocynkowane ogniowo i malowane na kolor uzgodniony
Z inwestorem (mat).

2.8.12 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.9 Odbior materiatow na budowie

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom PN i BN, oraz przepisom dotyczacym
budowy urzadzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw
jakosci (aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp.) nalezy dostarcza¢ ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci
co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Kierownika Robot (dozdr techniczny).
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2.10 Skladowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrddta Swiatta, projektory, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury
na przepusty kablowe, oraz stupy moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ skiadowane na bebnach. Bebny
z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu
budowy.

3. Sprzet i maszyny
3.1 Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ podstawowe elekironarzedzia takie jak wiertarki,
mtoty elektryczne. Urzadzenia te muszg by¢ sprawne technicznie oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzeh osobom nieuprawnionym.
Pracownikéw obstugi nalezy przeszkoli¢. Maszyny i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem
pracy oraz przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej
i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi
technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploataciji.

3.2 Sprzet i maszyny zalecane do wykonania roboét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

» Ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 kM);

»  Dzwig hydrauliczny przenosny 250t;

« Koparka jednonaczyniowa, kot. 0,25 m?;

e Koparko — spycharka 0,15m?;

* Podno$nik montazowy PHM samochodowy;

» Pompa wysokocisnieniowa hyd. ele. 250 atm.;
*  Przyczepa dluzycowa;

» Przyczepa do przewozenia kabli 4t;

» Samochdd dostawczy do 0,9t;

» Samochdd skrzyniowy do 5t;

» Samochdd samowytadowczy do 5t;

» Spawarka elektryczna transformatorowa 500A;
«  Srodek transportowy;

» Ubijak spalinowy 200kg;

*  Wibromfot spalinowy do 4kW;

o ZespOt pradotwérczy trojfazowy 20kVA;

«  Zuraw samochodowy do 4t;

4. Transport

Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt elekirycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca
sie, aby materialy dostarcza¢ bezposrednio przed montazem. Pomieszczenia magazynowe powinny
by¢ suche, zamykane oraz powinny zabezpiecza¢ materiaty od wptywéw zewnetrznych warunkow
atmosferycznych. Skfadowanie materiatdbw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich witasciwosci
technicznych. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji lub urzgdzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty
przed samoczynnym przemieszczaniem, nadmiernymi wstrzgsami lub drganiami. Zatadunek
i roztadunek materiatéw o duzej masie lub znacznych gabarytach nalezy przeprowadza¢ za pomoca
dzwigdéw, wozkow widtowych lub pomostéw-pochylni. Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac
i zdejmowac tak, aby nie uszkodzi¢ powtok izolacyjnych, lakierniczych, oston, zamkéw itp. Koncowki
wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Wykonawca zobowigzany
jest dostarczac na budowe wyroby i materiaty nowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi w projekcie,
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odpowiadajgce wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Z materiatami nalezy dostarczy¢
stosowne aprobaty, certyfikaty lub dopuszczenia, jak roéwniez karty gwarancyjne. Dostarczone
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, jakosci wykonania oraz stwierdzi¢ brak
uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogélne

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC 60364. Dla realizacji rob6t instalacyjnych branzy
elekirycznej nalezy ustanowi¢ kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach. Kierownik rob6t powinien
wpisem do dziennika budowy potwierdzi¢ objecie swej funkcji. Zapisy w dzienniku powinny by¢
prowadzone na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby
dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowane;
instytucji. Przed rozpoczeciem rob6t elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem oraz
protokolarnie przejg¢ front robét od wykonawcy generalnego. Roboty branzy elekirycznej nalezy
skoordynowac z robotami budowlanymi.

5.2 Oswietlenie

Oprawy oswietleniowe przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ wizualnie na okolicznos¢
uszkodzen mechanicznych. Dodatkowo zaleca sie podtgczy¢ je do sieci i sprawdzi¢ ich dziatanie. Typy
opraw oraz sposob rozmieszczenia zgodnie z projektem wykonawczym branzy elektryczne;.

5.3 Montaz kabli i przewodow

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Wyznaczenie
i wytyczenie lokalizacji oraz rzednych posadowienia stupdw, tras kabli i innych urzadzen dokona
uprawniony geodeta na podstawie projektu zagospodarowania terenu dostarczonego przez
zamawiajgcego w wersji cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizacji urzadzen nalezy zwrécié uwage
na projektowane rzedne terenu przedstawione w projekcie branzy drogowej. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢é mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z isthiejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi
na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omoéw/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalaciji
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy|pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze | 50 10
niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami|50” 50
niepalnymi
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowacé przepust kablowy.
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Projektant zastrzega sobie prawo korekty rozmieszczenia i mocy opraw po wykonaniu préb
oswietleniowych. Parametry techniczne opraw przedstawiono w dokumentacji projektowej. Dopuszcza
sie zmiany tras prowadzenia kabli oraz sposobu montazu opraw z uwagi na ujawniajgce sie obiektywne
przeszkody techniczne w trakcie prowadzonych prac. Wszelkie zmiany wymagajg akceptacji projektanta.

5.4 Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczgce montazu i kolejnosci
wykonywanych robdét, a mianowicie:

*  wykopoéw pod fundament;

e montaz fundamentu;

« ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie;

* wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej;

e podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych;
e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.5 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepisdw, moze by¢ stosowany jako szybkie wytgczenie zasilania.

Zgodnie z uzyskang informacjg ukiad pracy sieci zasilajacej (typ uziemienia systemu stacji
transformatorowej) — TN-C. Istniejgce instalacje wykonane zostaty wykonane w uktadzie TN-S. Punktem
rozdzialu na przewod N i PE jest zacisk PEN. Obwody oswietleniowe zabezpieczy¢é wytgcznikami
réznicowopradowymi o czutosci 30 mA.

6. Kontrola jakosci materiatow i robot

6.1 Wymagania ogélne

Materialy dostarczane na budowe przed ich zabudowaniem podlegajg kontroli Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Jako$¢ materiatow okresla sie na podstawie dokumentéw zatgczonych
do dostawy wg punktu 2, specyfikacji, oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Jakos¢ robot okresla
sie na podstawie kontroli poszczegdlnych rodzajéw robét w oparciu o wymagania okreslone
w specyfikacji technicznej oraz projekcie. Sprawdzeniem w szczeg6lnosci nalezy obja¢ roboty zanikajace
i ulegajgce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje
sie komisyjnie. Ich wynik zapisuje sie w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy.
Do protokotéw zatgcza sie dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, wynikéw
badan, pomiaréw i inne. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét, do ktérego nalezy dotaczy¢ wszystkie w/w dokumenty.

6.2 Kwalifikacje pracownikow wykonawcy

Do pracy mozna dopusci¢ wytgcznie pracownikow posiadajgcych aktualne orzeczenie lekarskie
stwierdzajgce brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku. Prace przy urzgadzeniach
elektroenergetycznych mogg by¢ wykonywane jedynie przez pracownikow posiadajgcych aktualne
uprawnienia wymagane ustawag Prawo energetyczne oraz zaznajomieni z instrukcjg w sprawie
postepowania przy ratowaniu osdb porazonych pradem elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia
pracownikow Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.3 Sprawdzenie odbiorcze instalacji elektrycznej

Po zakonczeniu robét, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ sprawdzenie
odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i zaprotokotowac¢ wyniki.

6.4 Sprawdzenie odbiorcze oswietlenia elektrycznego

Instalacje o$wietleniowg naleSy poddaé badaniu odbiorczemu zgodnie z PN-EN-12464-1.
Przed przystgpieniem do badan oprawy podda¢ wyswieceniu w normalnych warunkach
eksploatacyjnych. Lampy zataczy¢ co najmniej 0,5h przed wykonywaniem pomiarow.

6.5 Sprawdzenie odbiorcze linii kablowych

Linie kablowe nalezy objg¢ odbiorami czesciowymi, podczas ktdérych sprawdzone zostang
elementy przewidziane do zakrycia. Dotyczy to zwlaszcza sposobu utozenia kabli. Po zakonczeniu robét,
a przed oddaniem kabli do eksploatacji przeprowadzi¢ sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-/E-05125
i zaprotokotowa¢ wyniki.
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7. Warunki, sposéb i jednostki obmiaru robét

7.1 Wymagania ogolne

Obmiar rob6t sporzadza sie po wykonaniu robét na podstawie ksiegi obmiaru. Obejmuje
on zestawienie wykonanych rob6t w kolejnosci technologicznej ich wykonania, obliczenie i podanie ilosci
ustalonych jednostek przedmiarowych, wskazanie podstaw do ustalenia szczegétowego opisu robdt
lub szczego6towy opis robdt obejmujgcy wyszczegdlnienie i opis czynnosci wchodzacych w zakres robot,
sporzadzone po wykonaniu robét na podstawie dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét. Przy sporzadzaniu obmiaru robét nalezy kierowac¢ sie przyjetymi zasadami
obliczania ilosci rob6t podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét. Kazdy jednostkowy nakitad rzeczowy
wystepujacy w kalkulacji szczegotowej posiada swojg identyfikacje w postaci podania podstawy jego
ustalenia. Wszystkie ceny i kwoty podane lub obliczone w kosztorysie zaokragla sie do petnych groszy.

7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét

* montaz rozdzielnic — 1kpl.;
* montaz kabli — 1m;

* montaz przewodoéw — 1m;
e wykopy — 1m53;

* montaz opraw — 1 szt.;

* montaz osprzetu — 1 szt.

8. Odbiory robét

8.1 Wymagania ogolne

Kierownik robo6t zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru
czesciowego wykonanych robét ulegajacych zakryciu badz zanikajgcych oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen. Czesciowy
odbidér powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzic¢
protokét, w ktérym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okreslic terminy ich usuniecia.
Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
Po zgtoszeniu usuniecia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér pousterkowy. Przed
przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét zobowigzany jest do przygotowania
dokumentow niezbednych do oceny wykonanych robot, a w szczegdélnosci protokotéw i zaswiadczen,
dziennika budowy, ewentualnych opinii rzeczoznawcéw, projektéw z naniesionymi ewentualnymi
poprawkami, instrukcji obstugi oraz gwarancji. Podczas odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
wykonanych robo6t z umowa, projektem, normami i przepisami. Nalezy stwierdzi¢, czy odbierany obiekt
spetnia warunki zasad prawidtowe] eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady
i usterki. Z odbioru kohcowego nalezy spisac¢ protokét oraz dokonac stosowanego wpisu do dziennika
budowy. Przekazanie obiektu do eksploatacji moze nastapi¢ po odbiorze koncowym i po stwierdzeniu
usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

8.2 Zasady odbioru instalacji

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ jej odbioru przez wykonanie badan
i pomiaréw odbiorczych, ktére potwierdzg jej przydatnos¢ i gotowos¢ do eksploatacji.
Zakres badan obejmuje:

« sprawdzenie dokumentaciji;

» ogledziny majgce dac¢ pozytywng odpowiedz, ze zainstalowane urzadzenia spetniajg
wymagania bezpieczenstwa i ze sg zainstalowane zgodnie z instrukcjami wytworcy, tak
aby zapewnione zostato ich poprawne dziatanie;

e proby i pomiary majgce da¢ pozytywng odpowiedz, czy zachowane sg wymagane
parametry techniczne i czy spetnione sg wymagania dotyczace instalacji i urzadzen;

« sprawdzenie funkcjonalne dziatania poszczegélnych urzadzen i uktadu.

Badania moga by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne
do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych. Sag to prace zaliczane do prac wykonywanych
w warunkach szczegdélnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego i dlatego powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej dwie osoby. Do wykonywania pomiarow nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych
spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej (zwtaszcza wazne Swiadectwo legalizacji
lub uwierzytelnienia). Prace kontrolno-pomiarowe nalezy zakohczy¢ protokotem zawierajgcym wyniki
oraz ich ocene.
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8.3 Ogledziny

Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do préb, przy odtgczonym zasilaniu,
z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu
lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:

* spetniajg wymagania bezpieczenstwa;

e  zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane;

* nie majg uszkodzen pogarszajgcych bezpieczenstwo;

* majg wlasciwy sposéb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym i pozarem;

» wilasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne i fazowe;

« wiasciwie wykonano potgczenia przewodow;

* wilasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparature;

e sgwyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;

« zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i p6zniejszych napraw.

8.4 Proby odbiorcze

Po pozytywnych wynikach ogledzin nalezy przeprowadzi¢ préby odbiorcze, ktére
w szczegolnosci obejmuja:

e prébe ciggtosci i pomiar rezystancji przewoddw;

* pomiar rezystancji izolacji kabli i instalacji elektrycznej;
* sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

*  préby dziatania.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest negatywny, to prébe tg i proby poprzedzajace,
jezeli majg wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po wczesniejszym usunieciu przyczyn niezgodnosciz
z wymaganiami norm i przepisow.

8.5 Odbior korcowy

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét zobowigzany jest do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedacych przedmiotem
odbioru. Podczas odbioru nalezy:

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowo — okosztorysowa,
Z normami i przepisami;

» sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb
montazowych, rozruchoéw technologicznych, badan odbiorczych sprawdzajac przy tym réwniez
wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach z odbioréw czesciowych;

» stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez czionkéw komisji oraz przedstawicieli
wykonawcy. Protokot powinien zwiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru oraz ewentualne wady
i usterki wraz z terminami ich usuniecia.

8.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robd6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.5 ,,0dbidr koncowy”.

9 Sposab rozliczania robot

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawag
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa
lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji techniczne;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA INSTALACII SYSTEMU ZEWNETRZNEGO OSWIETLENIA ULICZNEGO

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami;

warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy;

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

koszty nadzoréw prowadzonych przez wiascicieli urzadzen, w poblizu ktérych prowadzone
sg roboty budowlane objete niniejszym projektem;

koszty niezbednych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badan i pomiaréw;

koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy;

podatki i optaty obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla wszystkich czynno$ci
zwigzanych z wykonaniem robdt, tj.: robdt przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania
i zabezpieczenia prowadzonych robét, uporzgdkowania miejsc prowadzonych robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku od towardw i ustug VAT.
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