PROJEKT BUDOWLANY
KONSTRUKCJA

Projekt:

Budowa zespotu boisk sportowych wraz z budynkiem
socjalno- gospodarczym oraz infrastruktura towarzyszaca

Obiekt:

Budynek socjalno-gospodarczy

Lokalizacja:

Dziatka 9/7, 9/18 Obreb Wegrowo, Gmina Grudzigdz

Inwestor:

Gmina Grudziadz, Ul. Wybickiego 38, 86-300 Grudzigdz

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Zaborowski

Sprawdzajacy:

mgr inz. tukasz Szuster

Data opracowania:

3012017r.



Opis techniczny

Opis ogolny

Lokalizacja i zakres opracowania
Fundamenty

Sciany

Strop

Stup—poz. 4

Ptyta zelbetowa

Wience i nadproza
Oswiadczenie projektanta
Obliczenia statyczne

1.

[EEN
©

L ooNULU R WN

Spis zawartosci:

Zawiera facznie 18 ponumerowanych stron.

Czes¢ rysunkowa:

Nr ark.
PBKO1
PBKO2
PBKO3
PBKO4
PBKO5
PBKO6
PBKO7
PBKO8
PBKO9

Zatgczniki:

Temat:

Rzut fundamentow

Rzut parteru — uktad konstrukcyjny
Rzut stropu nad parterem

Zbrojenie taw fundamentowych

Poz. 4 — stup zelbetowy

Poz. 1 - zbrojenie

Poz. 2, poz. 5 - zbrojenie

Poz. 3 — ptyta - zbrojenie

Zbrojenie wiencéw, poz. 6 - zbrojenie

Kopia uprawnien budowlanych projektanta i
zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB

Strona:

w

N ou bbb pPpboww

Skala:
1:100
1:100
1:100
1:20
1:20
1:20
1:20
1:20
1:20



Opis techniczny
1. Opis ogdlny

Projektuje sie budynek o konstrukgcji tradycyjnej posadowiony bezposrednio na tawach zelbetowych.
Fundamenty w postaci faw zelbetowych, $ciany fundamentowe murowane z bloczkdw betonowych.
Sciany przyziemia murowane z bloczkdw z betonu komérkowego, nadproza zelbetowe lane i w czesci
prefabrykowane typowe. Stropodach petny o konstrukcji Teriva 1. Zebra i ptyty zelbetowe z betonu
C20/25. Izolacje, szczegdty i elementy wykoriczenia zgodnie z projektem branzy architektura.

2. lLokalizacja i zakres opracowania

Dziatka 9/7, 9/18 obreb Wegrowo, Gmina Grudzigdz.
Niniejsze opracowanie przewiduje rozwigzania w zakresie konstrukcji budynku. Lokalizacja, rozwiania
funkcjonalne i uzytkowe zgodnie z branzg architektura.

3. Fundamenty

Projektujgc fundamenty bazowano na dokumentacji geotechnicznej autorstwa dr inz. Jakub
Kofodziejczak ze stycznia 2017. Wymiary faw zaprojektowano zaktadajac ich posadowienie w
warstwie pisaku drobnego o 1,=0,53.

Wykop pod fundamenty mozna wykonaé¢ mechanicznie jednak ostatnie 0,20 m nalezy wykonac
recznie starajgc sie nie przekraczaé¢ poziomu posadowienia. W przypadku stwierdzenia w miejscu
projektowanych taw fundamentowych wystepowania gruntéw nienosnych nalezy wybrac grunt do
warstwy nosnej a powstate w ten sposob zagtebienia uzupetni¢ chudym betonem B10.

Po wykonaniu wykopow pod fundamenty kierownik budowy lub inna uprawniona osoba powinna
przeprowadzi¢ badanie podfoza potwierdzajgce zgodnos¢ warunkdw gruntowych z zatozeniami
szczegdétowo opisanymi w dokumentacji geotechnicznej i czesci obliczeniowej projektu. Fakt
przeprowadzenia badan odnotowaé w dzienniku budowy. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
wynikdow otrzymanych badan w stosunku do zakfadanych warunkéw posadowienia nalezy
skontaktowac sie z projektantem w celu ewentualnego przeprojektowania fundamentow.

Fundamenty zaprojektowano w postaci zelbetowych taw z zachowaniem gtebokosci posadowienia -
1,0 m ponizej poziomu otaczajgcego terenu. Poziom Posadowina taw -1,15 ponizej poziomu ,zero”
budynku. Szerokosci faw 50 cm i 60 cm zgodnie z czescig rysunkowa. Zbrojenie podtuzne taw w
postaci pretéw 4 ¢12 ze stali A-lll, strzemiona ze stali A-l co 20 cm. Zbrojenie podtuzne taw wykonac
zachowujac zaktad pretéw min. 50 cm. Konstrukcja narozy taw zgodnie z czescig rysunkowa. tawy
fundamentowe wykonac z betonu min. C20/25 na wyréwnanym podktadzie (z chudego betonu) gr. 5-
10 cm. W tawie zakotwié zbrojenie stupa zelbetowego poz.4.

Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych obiekt nalezy do | kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe w jakich bedzie
posadowiony okreslono jako proste.



4. Sciany

Sciany fundamentowe wykonaé z bloczkéw betonowych z betonu klasy C12/15. Gruboéé 24/25 cm.
Sciany fundamentowe murowaé na zaprawe cementowa. Sciany nosne parteru z bloczkéw
wapienno-piaskowych kl. 15 MPa grubosci 24 cm na zaprawie klejowej. Sciany dziatowe gr. 12 cm z
bloczkéw wapienno piaskowych na zaprawie cienkowarstwowej wymurowaé na ptycie betonowej.

Izolacje poziome i pionowe $cian zgodnie z projektem branzy architektonicznej.

5. Strop

Strop gestozebrowy Teriva 1. Ukfad belek, zeber, podciggdw oraz zeber rozdzielczych stropu zgodnie
z czescig rysunkowa projektu. Technologia wykonania zgodnie z zaleceniami producenta stropu.
Nalezy zastosowac dodatkowe zbrojenie gdérne przy podporach z pretéw @12 w rozstawie réwnym
rozstawowi belek stropu gestozebrowego. Prety te nalezy zakotwi¢ na podporze i potgczy¢ ze
zbrojeniem gérnym stropu (belki). Dtugos¢ zakotwienia preta ¢12 — 50 cm. Dodatkowo uwzglednic
wytyczne dotyczgce zbrojenia zawarte w instrukcji montazu stropu. Oparcie belek stropowych za
pomocg wiencéw opuszczonych (poziom wienca 4 cm ponizej belki stropowej). Zbrojenie zeber
rozdzielczych 2¢12 A-lll zakotwi¢ we wiericach stropowych. Warstwa nadbetonu z betonu C20/25.
Podczas wykonywania stropu nalezy stosowaé sie do wytycznych producenta stropu dotyczgcych
miedzy innymi sposobu wykonania podpdér montazowych, uktadania belek, pustakéw, wykonania

nadbetonu itd.

6. Stup—poz. 4

Zaprojektowano stup zelbetowy poz. 4 utwierdzony w tawie t2. Wymiary stupa 25x25 cm. Wykona¢

jako zelbetowy z betonu C20/25. Szczegdty zgodnie z czescig rysunkowgq projektu.

7. Ptyta zelbetowa — poz. 3

Zaprojektowano daszek zelbetowy nad wejsciem do budynku w postaci zelbetowej ptyty krzyzowo
zbrojonej opartej na dwdch przylegajagcych do siebie krawedziach. Warunkiem koniecznym
statecznosci ptyty jest obcigzenie jej krawedzi wiencem i stropem od géry wzdtuz dtuzszej krawedzi.
Stemplowanie ptyty zdemontowadé nie szybciej niz po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
oraz po wykonaniu nad ptytg stropu Teriva z wieicami. Ptyta grubosci 12 cm zbrojona krzyzowo z
pretow @10 w rozstawie 15x15 cm goérg i dotem.



8. Wience i nadproza

W budynku zaprojektowano wience wl, w2, w3 w poziomie stropu nad parterem. Uktad wieAcow
wykonaé zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi. Zachowac ciggtosé potaczenia wiencéw oraz ciggtosc
zbrojenia w narozach. Nadproza nad oknami poz. 6 wykonaé na etapie betonowania wiencow
poprzez ich obnizenie. Zbrojenie wiencéw zgodnie z czescig rysunkowq. Nadproza nad otworami
drzwiowymi wykona¢ jako prefabrykowane zelbetowe typu L19 lub strunobetonowe wys. 10 cm.
Dtugosc¢ oparcia nadproza na Scianie min. 15 cm po kazdej ze stron.



Grudziadz, dnia 29.01.2017 r.

9. Oswiadczenie projektanta

Oswiadczam, ie projekt budowlany Budynku socjalno-gospodarczego
zaprojektowanego w ramach Budowy zespotu boisk sportowych wraz z budynkiem
socjalno-gospodarczym oraz infrastrukturg towarzyszacy, o projektowanej lokalizacji na
terenie dziatek nr 9/7, 9/18 w Wegrowie, Gmina Grudzigdz zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

i sztuki budowlanej.



10. Obliczenia statyczne

LAWA t1

H=0,40

013 024 , 013
i B=0,50

v
£
V'=0,20 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B =0,50m H=0,40 m
Bs=0,24m eg =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,05m Dmin = 1,05 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
—————————————————————— -1,05

————————————————————— 0,00
5 Piaski drobne

0,70

Piaski gliniaste

2,20

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawod | p,™ Yi.min Yimax 611 [ Mo M [kPa]
r niona | [t/m? [kPa] [kPa]

1| Piaski drobne 0,70 nie 1,75 0,90 1,10 27,50 0,00 65456 81821
2| Piaski gliniaste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 32045

DANE MATERIALOWE




Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obciazenia:  yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, f,iq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspbtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy« = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 60 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach cnomp =30 mm
ZALOZENIA

Wspéteczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspodtezynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania roboét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q;y = 151,2 kN

N; =67,8 kN < m-Qun =0,81-151,2 kN = 122,5 kN (55,4%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q;r = 32,9 kN

T,=0,0kN < m-Qf=0,72-32,9 kN = 23,7 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajacy Mz, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mz, =
16,47 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-16,5 kNm = 11,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,18 cm

$=0,18cm < sgop=1,00Ccm (18,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie




Wymiarowanie zbrojenia:
tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

SZKIC ZBROJENIA

tawa k1
T~ —A./_ T
| |
: : -0,750
/\
Nr2 6 co 20,0
25 1=113
LAWA L2

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,40

v
4
V =0,24 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs =0,24 m ez =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,05m Dmin = 1,05 m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qg = 186,1 kN
N;=51,0 kN < m-Qqu =0,81-186,1 kN =150,8 kN  (33,8%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:




Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q;r = 24,2 kN

T,=0,0kN < m-Q;=0,72-24,2 kN = 17,4 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajacy Mz, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mz, =
14,52 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:14,5 kNm = 10,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,10 cm

$=0,10cm < Sgop=1,00cm (9,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

SZKIC ZBROJENIA
tawa L2

-0,750

Nr4  ¢6 co 20,0
25 1=113

Poz. 3 - Stup zelbetowy
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Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h =25,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gérny:
- Wysokosé rygla prawego 30,00 cm
Wysokosé kondygnacji Nyond =2,70 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,75 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokosé stupa leor = 3,30 m

Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspoéteczynnik diugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoétczynnik dlugosci wyboczeniowej By =1,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, f,,g = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoéteczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,10

Zbrojenie podituzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéow ¢=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéow ¢=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) — f, = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion 0s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-l (St3S-b)

Srednica pretéow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia c,,, =25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

11
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 0 A; = 4,52 cm? (p =0,72%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=62,84kN: Mgy =0,66 KNM < Mggxodpmax = 21,74 KNm
-dlaMgx=0,66KNm :  Ng=165,67 KN < Nrgodpmax = 984,21 kKN

Strzemiona konstrukcyijne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,000mm < wj,=0,3mm (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wplyw scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd ly
[kN] 0
991,7 X ¢
ey
b2
_,|;,|4
+600
_ _ _T400_ _
| |
| —+Jzestaw 1(d)| |
,66 Ki
T\ LRt
vl
\ / MRd,x [KNm]
-158,3
T—-4£UU

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,maX = 39,68 kNm, NRd,odp = 372,34 kN
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Mgdx,min = -39,68 KNM;  Ngdodp = 372,34 kN
Mgd,x,0dp = 0,00 KNmM;  Ngrgmax = 991,67 KN
Mgdx,0dp = 0,00 KNm;  Ngrgmin = -158,34 KN

SZKIC ZBROJENIA
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Poz.1

GEOMETRIA BELKI

*x

30

¥ 24 ¥

4 4

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b,, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) —» f.q = 13,33 MPa, f,,g = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm

13



Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik pelzania (obliczono) ¢ =3,31

Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy« = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢, = 12 mm

Srednica pretéw dolnych dg =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) — fy« = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion  ¢; = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw ¢=12mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia c,om =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach a;,, = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

PaN A
A B
B 26,31 |
N~ N~
N N
Sily poprzeczne [kN]:
27,12
2
A B
-27,12
Ugiecia [mm)]:
PaN A
A B

14,21

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

14



26,31

27,12
27,12

Sily poprzeczne [kN]:

27,1zﬁ21’70
AN
A B
21,70 27,12
Ugiecia [mm]:
N ZaN
A B
14,21
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 3¢12 | B
al
,25 , 363 ,25
7 7 7 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 26,31 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,05 cm®. Przyjeto 3¢12 0 A; = 3,39 cm® (p = 0,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 26,31 KNm < Mgg = 29,03 kNm  (90,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)21,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = (-)21,70 KN < Vgg1 = 41,80 kN  (51,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 22,21 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwalty Mg ;; = 22,21 kNm

Szerokosc¢ rys prostopaditych: w, =0,239 mm < wji, =0,3mm (79,7%)

Maksymalne ugiecie od Mg i: a(Msk ) = 14,21 mm < a;, = 3880/200 = 19,40 mm  (73,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs ;: = 21,42 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

aN 72N
A B
) 18,02 )
N N
N N
Sily poprzeczne [kN]:
22,18‘
2
A B
-22,18
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
11,20
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:
A N
A B
&) 18,02 =)
N N
N N
Sity poprzeczne [kN]:
22’18ﬁ17,57
N
A B
-17,57 22,18
Ugiecia [mm)]:
AN AN
A B
11,20
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
A 3¢12 V B
al
, 40 300 y 40
K K K a

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 18,02 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,59 cm®. Przyjeto 3¢12 0 A = 3,39 cm? (p = 0,66%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,02 kKNm < Mgy = 23,09 kNm  (78,0%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = 17,57 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 17,57 KN < Vgq; = 36,37 KN (48,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 15,18 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg ;; = 15,18 kNm

Szerokos¢ rys prostopadlych: wy =0,184 mm < w;, =0,3mm (61,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 11,20 mm < a;, = 3250/200 = 16,25 mm  (68,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg ;. = 17,25 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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