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Przebudowa uktadu komunikacyjnego we wsi WALDOWO SZLACHECKIE gm. Grudziadz

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie: BPiNB Maciej Daniel z Grudziagdza,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA do projektu rozbudowy
drogi gminnej nr 040502C Waldowo-Bledowo we wsi Watdowo Szlacheckie w gm.
Grudziadz.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:

e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkéw wodnych,

e  wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,

e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,

e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodng z
PN-EN IS0 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz starg opartg
o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie
przejsciowym, zwigkszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzqgdzenia

[9].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
6. Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
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Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa i koncepcja przestrzenna przekazana przez
Zamawiajacego.
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Przebudowa uktadu komunikacyjnego we wsi WALDOWO SZLACHECKIE gm. Grudziadz

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan zlokalizowany jest we wsi Watdowo Szlacheckie, potozonej w gminie
Grudziagdz w powiecie grudzigdzkim w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.
Obejmuje on nastepujace odcinki drogi gminnej nr 040502C:

e  Odcinek 1: o dlugosci ok 260m zlokalizowany w potudniowo wschodniej czgsci
wsi Waldowo Szlach. stanowi obszar niezabudowany, w obrebie terendw
le$nych, powierzchnia terenu gwaltownie wznosi si¢ w kierunku poludniowo-
wschodnim, deniwelacje terenu wynosza 12,6m (rzedne terenu 68,2-80,8m
n.p.m).

e Odcinek 2: o diugosci ok. 230m zlokalizowany w potudniowej czgsci wsi
Waldowo Szlach. stanowi obszar o luznej zabudowie jednorodzinnej i
gospodarczej, powierzchnia terenu wznosi si¢ w kierunku potudniowym,
deniwelacje terenu wynosza 3,6m (rzedne terenu 46,4-50,0m n.p.m).

e Odcinek 3: o dlugosci ok. 170m zlokalizowany w potudniowej czgsci wsi
Waldowo Szlach. stanowi obszar o luznej zabudowie jednorodzinnej i
gospodarczej, powierzchnia terenu wznosi si¢ w kierunku potudniowo
zachodnim, deniwelacje  terenu  wynoszg 4,7m  (rzedne terenu
52,6-57,3m n.p.m).

Szczegoly lokalizacyjne otworéw przedstawiono na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:2000 dostarczonym przez Zamawiajacego - zatacznik 1.1-
1.3.

2.2. Charakterystyka obiektu

W ramach przebudowy drogi gminnej nr 040502C Watdowo-Btgdowo projektuje si¢
wymian¢ korpusu drogowego i potozenie utwardzonej nawierzchni (asfaltowej lub
betonowej) na podbudowie z ttucznia.

Szczegoty konstrukcyjne zostang opracowane na etapie projektu budowlanego.
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Przebudowa uktadu komunikacyjnego we wsi WALDOWO SZLACHECKIE gm. Grudziadz

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokosc)
zostal uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 10.07.2017roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntow podtoza oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk badawczych przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym obrotowym (wiertnica
hydrauliczna H16S) 12 otworéw o $rednicy 110mm pod korpus drogowy o
glebokosci 3m p.p.t. taczny metraz 36mb.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 11 probek gruntu niespoistego i 1
probe gruntu mineralno-organicznego, ktore przeznaczono do szczegoétowych badan
w laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3-4.

d/ sondowania dynamiczne
Wykonano sondowania dynamiczne przy pomocy sondy lekkiej DPL (SD-10) w
miejscu otwordw DPL: 02, 06, o11. Lacznie przesondowano 9mb.

e/ prace geodezyjne

Wspohrzgdne wysokoSciowe zostaly wytyczone metoda niwelacji techniczne;,
opartej o przyjete repery terenowe (studzienki, pikiety) oraz mape sytuacyjno-
wysoko$ciowa.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.

Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegétowo badane w laboratorium

geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

e skladu granulometrycznego — 11 oznaczen wraz 2z Wyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,

e wilgotnosci naturalnej — 1 oznaczenie gruntow mineralno-organicznych,

e gestosci objetosciowej — 1 oznaczenie gruntdw mineralno-organicznych,

e rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).
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3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,

e oszacowanie parametréw geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009

e analizg 1 opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,

e ocen¢ materialu archiwalnego w $wietle obecnych testow in-situ,

e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,

e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Obszar badan zlokalizowany jest w strefie krawedziowej doliny rzeki Wisty w
obrebie Kotliny Grudziadzkiej (314.82), znajdujacej si¢ w obrebie Doliny Dolnej
Wisty (314.8) oraz Pojezierza Chelminskiego (315.11) potozonego w obrebie
Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego (315.1).

Jest to obszar terasow akumulacyjnych rzeki Wisty, zbudowanych gtéwnie z
utworOw piaszczystych. W obrebie dna doliny wystepuja warstwy gruntow
mineralno-organicznych akumulacji rzeczne;.

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan drenuje rzeka Wista, przeptywajaca
ok. 7km na poludniowy wschod.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
otworéw badawczych 1 sondowan maksymalnie do gtebokosci 3,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych wiercen 1 badan stwierdzono zaleganie w podtozu
utworow czwartorzedowych.

Utwory czwartorzgdowe sa wieku holocefiskiego i plejstocenskiego.

Czwartorzed O

Holocen Qi

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wyst¢pujace do glebokosci 0,2-
0,9m p.p.t. Nasypy niekontrolowane zbudowane sa gtéwnie z piaskéw prochniczych,
lokalnie z domieszka kamieni.

Ponizej nasypow lokalnie w rejonie dna doliny Wisty wystepuja fluwialne osady
mineralno-organiczne — namuly piaszczyste, tworzace cienkg warstwe o migzszosci
0,1-0,5m. Ponizej wystepuja plejstocenskie grunty piaszczyste.

Plejstocen Qy
Reprezentowany jest przez migzszy kompleks piaszczysto-zwirowy, sktadajacy sie¢ z
piaskéw drobnych, S$rednich i pospotek. W rejonie dna doliny stanowi osady
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fluwialne, za§ w strefie krawedziowe] moze by¢ reprezentowana przez osady
fluwioglacjlane.

Gruntoéw plejstocenskich nie przewiercono do maksymalnej penetrowanej gtebokosci
tj. 3,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystgpowania wody gruntowej.

Stwierdzono wystgpowanie jednego czwartorzedowego poziomu wodonos$nego, w
postaci jednej warstwy wodono$nej, wyksztalconej w utworach piaszczysto-
zwirowych. Zwierciadtlo wody gruntowej (ZWG) posiada swobodny charakter i
wystgpowato w czasie prowadzenia badan na glgbokosci 1,13-2,07m p.p.t. (tj. rzgdna
45,31-55,23m n.p.m). Lokalnie ZWG nie wystegpowalo do maksymalnej
penetrowanej gltebokosci tj. 3,0m p.p.t.

Obecny (lipiec 2017r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako przecigtny w
rocznym cyklu hydrologicznym.

Przewidywane wahania ZWG w piaskach wynosi¢ moga +1,0m 1 s3 silnie
uzaleznione od stanow Wisty

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych — zatacznik 4.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow mineralno-organicznych
oraz mineralnych niespoistych. W klasyfikacji uwzgledniono nasypy
niekontrolowane. Zalegajace w poditozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne. W dokumentacji wydzielono pig¢ serii geotechnicznych tj. seria I —
nasypy niekontrolowane; seria II — rzeczne namuly piaszczyste; seria III —
rzeczne i fluwioglacjalne piaski drobne i Srednie; seria IV — pospoélki rzeczne i
fluwioglacjalne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacje tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspodtczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna 1,

Zbudowane sg z gruntdw antropogenicznych — nasypow, zalegajacych w punktach
badawczych do maksymalnej gtebokosci 0,2-0,9m p.p.t. Na podstawie sondowan
dynamicznych przyjeto, ze mieszcza si¢ w przedziale wartosci stopnia zaggszczenia
Ip = 0,53-0,61. Nie sa zalecane do bezposredniego posadowienia korpusu
drogowego.

Seria geotechniczna 11,

Zbudowana jest z gruntdw mineralno-organicznych — namuldéw piaszczystych. Ich
zakres wystepowania ograniczony jest do dna doliny Wisty. Wystepuja bezposrednio
ponizej nasypow, tworzac warstwe o migzszosci 0,1-0,5m. Stanowig stabono$ne
podtoze, mogace generowaé zwigkszone osiadania.

Seria geotechniczna 111,

Stanowia ja rzeczne 1 fluwioglacjalne piaski drobne oraz $rednie. Nalezg do gruntow
dobrze przepuszczalnych o wspolczynniku filtracji uzyskanym na podstawie analiz
granulometrycznych 2,1-6,2*10°m/s. Z uwagi na roéznice parametru wiodacego —
stopnia zaggszczenia seri¢ Il podzielono na dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa Illa — sklada si¢ z piaskow drobnych i $rednich lokalnie z domieszka
kamieni, znajdujacych si¢ w stanie S$rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip= 0,58 (Ip = 58%). Warstwa ta cechuje si¢
korzystnymi wtasciwo$ciami geotechnicznymi.
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Warstwa IIIb — zbudowana jest z piaskow drobnych lokalnie przewarstwionych
piaskiem gliniastym, piaskéw $rednich, rzadziej grubych. Znajduje si¢ w stanie
zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=0,70
(Ip=70%). Posiada korzystne wtasciwos$ci geotechniczne.

Seria geotechniczna IV,

Sktada si¢ z pospolek, lokalnie zaglinionych, Grunty te charakteryzuja si¢ dobrymi
wlasciwosciami filtracyjnymi kussc=1,7-4,6%10m/s. Dla gruntéw tej warstwy
przyjeto warto$¢ stopnia zaggszczwenia ID = 0,60 (Ip= 60%). Posiada korzystne
wiasciwosci geotechniczne.

Kategori¢ geotechniczng ustala Projektant obiektu na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ 1 __ kategorig
geotechniczng, w prostych warunkach gruntowych.

Szczegotowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zataczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.

p GEOPROGRAM - lipiec 2017r

e

10



Przebudowa uktadu komunikacyjnego we wsi WALDOWO SZLACHECKIE gm. Grudziadz

5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badafh polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podlozu budowlanym projektowanej rozbudowy drogi gminnej nr 040502C
Waldowo-Btedowo we wsi Watdowo Szlacheckie (dla wszystkich odcinkéw) nalezy
stwierdzi¢:

e

A

Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Od powierzchni wystepuja nasypy niekontrolowane (seria I) sktadajace si¢ z
piaskéw prochniczych lokalnie z kamieniami, wystepujace do gltebokosci 0,2-
0,9m p.p.t. Nie sg zalecane jako podtoze budowlane,

Ponizej nasypéw w czesci dolinnej projektowanej inwestycji, wystepuje cienka
(0,1-0,5m miazszo$ci) warstwa stabono$nych mineralno-organicznych namutow
piaszczystych (seria II), jest przeznaczona do wykorytowania,

Glebsze podtoze zbudowane jest z kompleksu piaszczysto-zwirowego (seria I1I-
IV), znajdujacego si¢ w stanie S$rednio zageszczonym do zageszczonego,
mogacego stanowi¢ bezpieczne poditoze budowlane,

Wody gruntowe posiadaja swobodne, ZWG, wystgpujace w miejscach
wykonania otworéw na glebokosci 1,13-2,07m p.p.t. (tj. rzedna 45,31-55,23m
n.p.m). Lokalnie (rejon otworéw o01-03) ZWG nie wystepowato do maksymalne;j
penetrowanej glebokosci tj. 3,0m p.p.t.

Najkorzystniej posadowienie korpusu drogowego realizowaé w obrebie piaskow
serii III, powyzej ZWG,

Wszelkie przejawy nasypdéw niekontrolowanych oraz namutow piaszczystych w
obrebie koryta, nalezy usunaé 1 =zastapi¢ zasypka piaszczysto-zwirowa,
zageszczong mechanicznie do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is>1,00,

Jako alternatywe dla wymiany namutdéw piaszczystych mozna przyjac
wzmocnienie geosyntetyczne,

Wstepne obliczenia mozna prowadzi¢ w oparciu o parametry geotechniczne
podane w zalaczniku 3 w potaczeniu ze stylem budowy geologicznej
przedstawionej na przekrojach geotechnicznych — zatgcznik 4,

Zapewni¢ nadzoér geotechniczny, kontrolujagcy parametry koryta drogowego,
nasypow oraz nos$nosci podbudowy.

Bydgoszcz, lipiec 2017y
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SPIS ZAEACZNIKOW

Zatacznik 1.1-1.3 — Mapa dokumentacyjna terenu badan z lokalizacjag wykonanych
otworéw badawczych terenu badan; skala 1:2000

Zatacznik 2 — Objasnienie symboli i znakdéw uzytych na przekrojach

Zalacznik 3 — Legenda do przekrojow

Zalacznik 4.1-4.3 — Przekroje geotechniczne

Zalacznik 5.1-5.3 — Metryki sondowan dynamicznych DPL

Zatacznik 6 — Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

Zatacznik 7 — Analizy granulometryczne
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