D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH
LINI ENERGETYCZNYCH 0,4 kV i 15 kV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja svymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usurciem Kkolizji napowietrznych linii elektroenergetygeh SN i nn w

zZwiazku z inwestyg p.t. 'Przebudowa drogi gminnej nr 040451C Biaty Bor —Rie
Krolewskié.

1.2. Zakres stosowan$&pecyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunkrmetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robot oltiych Specyfikag Techniczia

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz prowadzenia robot przy

wykonaniu przebudowy napowietrznych linii energetych nn i SN, i obejmajnastpujace
CZyNNGCi:

PRZEDBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ENERGA
OPERATOR

KOLIZJA "B" nN-0,4kV

Demonta linii napowietrznej 4xAL25 wraz z ogitzeniem m | 40,0

Demonta stupa nN-0,4kV N-2XN10 wraz z fundamentem, konstrukcjami i
osprztem oraz przewodami - kompletnego wraz z wykopaasypaniem,

C T ) . : : . ! kpl 1,0
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagigzczenia gruntu,
wywiezieniem i utylizacj
Przestawienie istniggego stupa K/E-10,5/12z2rdzk wirowamn typu "E" 0
diugcéci L=10,5m i dopuszczalnym olageniu kadejzerdzi 12kN, konstrukej
, izolatorami, ustojami, mostkami, uziomerdQ, ostonami rurowymi i kpl 10

budows projektowanych iskiernikow 4 x ASA 660/5 - kompiego wraz z
wykopami, zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniemier@chni, pomiarami
zagszczenia gruntu, przewieszeniem linii AL4x25mm?2

Montaz linii napowietrznej 4xAL25 wraz z pogitzeniem m | 34,0

KOLIZJA "E" nN-0,4kV

Budowa stupa N/E-10,5/12 wraz z konstrukcjami,atotami, ustojami,
mostkami, aparatarn osprztem - kompletnego wraz z wykopami, zasypaniemkpl 1,0
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia gruntu
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Budowa stupa P/E-10,5/4,3 wraz z konstrukcjamilaiyami, ustojami,
mostkami, aparatarn osprztem - kompletnego wraz z wykopami, zasypanis
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia gruntu

mkpl

1,0

Budowa stupa Kk/E-10,5/12 wraz z konstrukcjamijatarami, ustojami,
mostkami, odgromnikami, uziomenxR0Q, aparatug i osprztem -
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu

kpl

1,0

Przewieszenie linii napowietrznej 4xAL50 wraz zgodieniem i podiczeniem

106,0

Demonta stupa PZN10 wraz z fundamentem, konstrukcjami i ogtem -
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

kpl

1,0

Demonta stupa PZN9 wraz z fundamentem, konstrukcjami i ogpem -
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

kpl

1,0

Demonta stupa K-2¥N9 wraz z fundamentem, konstrukcjami i ogpem -
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

kpl

1,0

Demonta przykcza napowietrznego wraz z qdteniem

kpl

5,0

Montaz przylacza napowietrznego wraz z paciteniem

kpl

5,0

PRZEDBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ENERGA
OSWIETLENIE

Demonta oprawy dwietleniowej wraz z wysiegnikiem i zabezpieczeniBmu,
wywiezieniem lub utylizagj

kpl.

5,0

Demonta linii napowietrznej 1XxAL25 wraz z ogitzeniem, wywiezieniem lub

utylizacp

mb.

329,0

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rowhnieobejmuj wszystkie czynn&i wymienione

ponizej:
* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazangangch,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadmamateriatow i uedzen,

* monta wszystkich materiatow i uggzen,

* wykonanie wykopow pod uggzenia,

» odwodnienie wykopdw,

» ustawienie stupow lub innych uidzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentow i innych agzen
e wykonanie uziomow,

* zasypanie wykopow,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zag:szczenie gruntu do wymaganych parametrow,
* wymiarg gruntu

e pomiary zagszczenia gruntu,
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» wykonanie robo6t montawych (w tym réwnie etapowych wynikajcych z organizaciji i
technologii rob6t drogowych), wymaganych pomiargwib i pohczen,

» zainstalowanie na stupach osgitg, przewodow oraz innych wdzen elektrycznych

» odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii, stupéw, zabezpieéze

* prostowanie stupéw,

e podiczenie linii do sieci,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materialbw z demonta we wskazane miejsce i utylizacggodnie z
dokumentagj projektows i ST.

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczgjodnie z obowizujacymi
przepisami (péwiadczonej przez wkgiwy miejscowo érodek dokumentacji geodezyjnej
I kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,

« wykonanie dokumentacji powykonawczeporadzonej zgodnie z obowaujacymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci,

* optaty eksploatacyjne wymagane przeziaiiciela uradzen oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne

» optaty za czasowe zgjie terenu zwizane z wykonaniem rob6t budowlanych,

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas budowy

* mont&, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdow

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoveykonania zadania.

UWAGA:

Wi/w zakres robot, obejmujacy budowe odcinkéw kablowych przebudowywanych linii
napowietrznych, nalery odnies¢ do specyfikacji nr D.01.03.02 ,Przebudowa
Kablowych linii energetycznych”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna -adzenia napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sklagag st z przewoddw, izolatorow, konstrukciji
wsporczych oraz ospstal.

1.4.2. Presto - czs$¢ linii napowietrzne], zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.3. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzanagruncie bezpoednio lub za pomac
fundamentu.

1.4.4. Napicie znamionowe linii U — nagtie midzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.5. Zwis f — odlegia pionowa mgdzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpetosci przesta.
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1.4.6. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wyagag dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymaggm zwkkszonego bezpiecastwa.

1.4.7. Skrzgowanie — wysipuje wtedy, gdy pokrywajsic lub przecingj jakiekolwiek czsci
rzutbw poziomych dwdéch lub kilku linii elektryczryc albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8. Stacja transformatorowa — jest to zespéhdameh, ktérych gtdwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat energii elektrycznej.

1.4.9. Slupowa stacja transformatorowa — jestdojat ktorej urgdzenia umieszczone sa
stupach.

1.4.10. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wiazka kabli jednaylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pokczonych roéwnolegleatznie z
osprztem, ut@wone na wspolnej trasie hdzace zaciski tych samych dwoch adzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymate g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.412. Napjcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.13. Osprg linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyah fdczenia, rozgakiania
lub zakaiczenia kabli.

1.4.14. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonaociwony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&nego.

1.4.15. Przegroda - ostona méma wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla
lub od innych urzdzen.

1.4.16. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kitdrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego uedzenia podziemnego.

1.4.17. Zblkenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woiim odlegtd¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drgdgcomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtaé¢
dopuszczalna dla danych warunkow ukiladania bezostmsia przegrod Iub oston
zabezpieczagych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekadftagtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdniem tuku elektrycznego.
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1.4.19. Dodatkowa ochrona przeciwpaaiowa - ochrona ¢&ci przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate ok&tenia podane w niniejszej Specyfikacp ggodne z obowzujacymi
normami z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ykvagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentagj Projektova, Specyfikaci Techniczia i poleceniami layniera.

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne". Ponadto przy realizacji przebudéw malekze uwzgedni¢c wymagania okrdone w
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjmdowiazujacej na terenie dziatania
ENEA — Operator Sp. z 0.0.

2. Materiaty
2.1 Wymagania ogolne

Ogdblne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D-M. 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Nalezy zastosow& materialy posiadafe swiadectwo dopuszczenia do stosowania na
obszarze Rzeczypospolitej Polskiej i speinymagania stosownych Norm polskich,
brarzowych i europejskich norm zharmonizowanych. Wsagstiakupione przez Wykonawc
materialy, dla ktérych normy przewidujzawiadczenia to 4§ by¢ zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodoD lub aprobaty techniczne stwierdzsg zgodnét z
odpowiednimi normami. Inne materialy powinnyébwyposaone w takie dokumenty na
zyczenie lityniera.

Warunki sktadowania musgzby¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP.
Materialy tatwopalne &a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisa

i zabezpieczone przed dgsém oséb trzecich. Sktadowanie materiatow i ziemi

z wykopow jest dozwolone w odledgm wynikajacej z klina odtamu skarpy, lecz nie
mniejszej nt 0,5 m od gornej kragdzi wykopu.

2.2. Ustoje
Ustoje konstrukcji wsporczych muszspetnigd wymagania PN-EN 1997-1:2008 i mygsz
by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie z zatznikiem
do PN-E-05100-1:98 i PN-EN 1997-1:2008.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznychowmny wytrzymywa  sity
pochodace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia, parcérwi sadzi.
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Ogdlne wymagania dotygze konstrukcji wsporczych zawarte w PN-E-05100-1-98 i
PN-EN 1997-1.

2.3.1. Stlupy wirowane strunobetonowe.

Stupy wirowane strunobetonowe maspetnigd wymagania PN-87/B-03265 i madpy¢
stosowane do linii elektroenergetycznych napowistth o napjciu znamionowym do 30
kV. Stosowa stupy wirowane jednaerdziowe lub dwsgerdziowe.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbchzenia wynikajce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowigdaormom PN-E-05100-1-98. Nalbe stosowa
elementy zabezpieczone przed kogopyzez ocynkowanie na gmo, elementy te musz
spetnig wymagania PN-93/E-04500 z powkpkZ/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
artykutowsrubowych.

2.4. Osprzt

Osprzt przeznaczony do przebudowy linii elektroenergatych musi speinia
wymagania norm PN-E-06400: 1991, PN-E-05100-1-98.
Osprzt musi posiada wytrzymal@dé mechanicza nie mniejsa niz czes¢ linii z ktora
wspOtpracuje oraz musi byodporny na wptywy atmosferyczne i kor@zgodnie z w/w
normg PN-E-04500: 1974.

Czesci osprztu przewodzce pud musza by¢ wykonane z materiatbw mgych
przewodné¢ elektryczm zblizona do przewodngéci przewodu oraz mugzmie¢ zapewnion
dostatecznie dia powierzchng styku i doktadné¢ polaczenia z przewodem lub innymi
czesciami  przewodacymi prad. Ponadto, muaz by¢ zabezpieczone przed korgzj
elektrolityczn.

2.5. Izolatory

Izolatory stajce, wisace i tarcuchy izolatorow wiszcych musz spetni@ wymagania
wg PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 6043312ub PN-EN 61466-1:1999.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych musi byicksze od nagiia przeskoku.

Wytrzymalag¢ przepeciowa izolatorow i tacuchdéw izolatorow przy nagiu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowycitzéniowych okrédona jest w PN-E-
05100:98.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolawjedzy czscia pod napiciem, a
Czescig uziemiory, nie mae by mniejsza ni wg PN-E-06303:1998.

Izolatory i ztazone tacuchy izolatorow odagowych musz spetnig wymagania PN-EN
—60433:2001, PN-EN-61466-1:1999.
Izolatory niskonagiciowe do 1 kV muszspetnig wymagania PN-E-91030:1997.
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2.6. Przewody

Stosowa przewody wg standardoéw oraz wymagabowhzujacych na terenie dzia-
lania wia&ciwego gestora sieci, zgodnie z uzgodniodokumentag projektows na
przebudow sieci SN, nN.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii natg stosowa odgromniki warystorowe wg PN-EN-
60099- 4:2009, zgodnie z projektem oraz wymoganst&@a przebudowywanej linii .

2.8. Odhczniki

Odfaczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wiszym ng 1 kV musa
spetnigd wymagania normy PN-EN-62271:2004.

2.9. Kable —odniesienie do specyfikacji nr D.01023. ,Przebudowa Kablowych linii
energetycznych”

Przebudowa istniggych linii napowietrznych , na odcinkach kolizyjmyc (w
wickszaci przypadkdw) wymaga przebudowy na linie kablowe.

Dobor kabli do obeizen pradem elektrycznym wg Rozpamdzenia Ministra
Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunk@eghnicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej (Dz. U.
Nr 81 p.473) oraz rozpagdzenia Ministra Gospodarki z dnia 26.11.1990 rpvawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym. (akt prawny
uchylony przez ustayv Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie apashy, ale
merytorycznie nadal aktualny).

Bebny z kablami naley przechowywé& w pomieszczeniach  pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.10. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie musi odpowtadavymaganiom normy
PN- EN — 13043:2004

2.11. Glowice napowietrzne

Gtowice kablowe musz by¢ dostosowane do typu kabla, jego nraf@
znamionowego, przekroju i liczbyyt oraz warunkdéw otocznia w miejscu ich zainstaloisa
Powinny by dostosowane do warunkéw zwarciowych wpsfacych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej abaincici dtugotrwate;.

Wiasndaci glowic musza odpowiadé PN-90-E-06401.01, 02, 06.
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Muszy charakteryzowasie wysoky i stabilm wytrzymatGcia elektryczm oraz mechanicz
odporndcia na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ulwédtowe.

Normy w zakresie bada wiasciwosci to normy CENELEC:
HD623.51:1995 , HD629.1.S1:1996, HD629.2.51:1997

2.12. Uziemienia ochronne

Uziemienia, przewody ochronne dla linii nN i SN sruodpowiadéd PN-HD 60364-5-54,
PN-E-05100:98, PN-EN50423-1.

Uziomy poziome - bednarka stalowa ocynkowana muysins wymagania PN-H-
2325:1976P (norma wycofana, ale nie z@isina nowy),

Uziomy pionowe - pgt stalowy na uziom pionowy, musi spelfiaymagania PN-EN 62561-
2:2012. Wartéc¢ uziemienia musi hyzgodna z dokumentacprojektows.

UWAGA:

Tam, gdzie w cesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanychoraz w Przedmiarach robot i
kosztorysie zostalo wskazane pochodzenie (marka, an towarowy, producent,
dostawca) materiatbw Zamawiajcy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozgdan
rownowaznych na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowamh rozwiazan
materialowych. Warunkiem takiej zmiany jest zagwaratowanie realizacji robét w
zgodzie z wydanym pozwoleniem na budopdecyzja zezwalapca na realizacg
inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania wgstkich parametrow technicznych
nie gorszych od zatdonych w dokumentacji projektowej oraz w wyzej wymienionych
dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu 2z wigcicielem przebudowywane]
sieci/linii/lurz adzen i zatwierdzeniu zmian przez Irzyniera oraz Zamawiajacego.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych
robét, jak teé przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spia itp.

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
3.2. Spret do wykonania przebudowy linii napowietrznych:

Wykonawca przygotuje wykaz spta koniecznego do wykonania robét, ktéry przed
przystpieniem do realizacji robot przedstawiynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i
akceptaciji.

4. Transport
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4.1. Ogdblne wymagania

Ogolne wymagania dotyaeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagare".
Liczba srodkéw transportu musi gwarantofvgprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji skazaniach lbyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca powinien dysponowaastpujacymi srodkami transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platfogrnbalkonem,
- przyczepa dhaycowa,

- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik siodtowy z naczep

- samochdd dostawczy.

Na srodkach transportu przewone materiaty muszby¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamispartu wydanymi przez ich

wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST DAMD0.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Przebudowa linii

Kolidujace linie i uradzenia nalgy przebudowé& zachowujc nasgpujaca kolejnas¢
robot:

— wybudowanie nowego niekolichgego z drog odcinka kabla lub linii napowietrznej
majcego parametry nie gorszez mrzebudowywana linia,

— wylaczenie napicia zasilajgcego ling istniepca,

— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca musi opracowa przedstawd do akceptacji liynierowi harmonogram robat,
zawieragcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych
urzadzeniach

5.3. Demontalinii

Demonta kolizyjnych odcinkoéw linii napowietrznych i natg wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows i ST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen. Wykonawca ma
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obowigzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy udzex demontowanych
nie zostaty zniszczone i znajdowaty 8 stanie poprzedzaggym ich demonta W przypadku
niemaznosci  zdemontowania elementow uadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzysk& od niego zgog na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy
konstrukcji bez ich demonta (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgaazyniera. Wszelkie
wykopy zwhzane z demontam stupdw i fundamentoéw powinny dyasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziostniepcego terenu.

Uwaga:

Wszystkie materialy z demontau nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustaw z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 r. poz. 2Rrzeprowadzory utylizacje nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmiot posiadajce
stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w prze@iv Ustawy o odpadach wraz z
aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekazat do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalelostarczy do Inwestora przed rozpagdiem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw linii (nowweybudowanych elementéw)
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenisetau.

5.4. Budowa linii kablowych.

Budowa linii kablowych wedtug specyfikacji D.01.03.02 ,Przebudowa kablowych linii
energetycznych” punkt 5.

5.5. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przysipieniem do wykopow naky sprawdzt, czy w strefie planowanego wykopu nie
znajdup sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje ngleusura¢ lub istniepce
urzadzenia zabezpiecgyza zgod uzytkownika.

Wykopy naley poprzedzat usunegciem ziemi rodzimej (humusu) doetpokasci 20 cm, naley

je wykonyw& recznie lub kopark z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmcjwymiary
dna i gkbokas¢ wykopu, okrélone w tablicach poszczegdélnych ustojow ptytowych.
Wykopy pod stupy z fundamentem studniowym palevykona& metody studniarsk
wybierapc ziemg z wretrza kiegu koparlg lub recznie , opuszczag kregi w glab wykopu.
Prace ziemne wykokiagodnie z norsp PN-B-06050-1999/Ap1:2012.

5.6. Monta stupéw wirowanych strunobetonowych

Stupy powysze nalgy montow& na podiau wyrbwnawczym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy z fundamentami ptytovigym ich czsci podziemnej
nalezy wyposayc¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.

Pohkczenia stalowe elementéw ustojowych muc chronione przed korogjprzez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupenezpalstawt stup w przygotowany
wykop, zasypujc rodzimym gruntem, ktéry co 20-30cm nglezag:szcz& do uzyskania
stopnia zagszczenia nie mniej 7i0,85.
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Stupy (z fundamentami studniowymi) nafewstawt w srodek zagtbionych kegéw na
uprzednio przygotowanej 20cm warstwie betonu i gasie betonem C12/15.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie, maze by wigksza ni 0,001
wysokai¢ stupa.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalerozsyp& grunt rodzimy do 15cm povigj terenu
przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zgvenw kierunku obrysu zasypanego wykopu.

5.7. Monta przewoddéw

Przewody wielodrutowe linii napowietrznych nagletak hczy¢ i tak zawiesza na
konstrukcji wsporczej aby wytrzymdaio zfacza wynosita co najmniej 90% wytrzyméto
przewodu. Zamocowanie przewodu do izolatora musi takie, aby nie ostabito jego
wytrzymataci.

Zabrania sj regulow& napezenia w przewodzie poprzez zmgattugasci linki rozkrecaniem
lub skecaniem.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow dalacych pod nagiciem od
powierzchni drég publicznych przy napkszym zwisie normalnym linii ma wyna@si

- dla linii do 1 kV
wg PN-E-05100-1:98 i wg N SEP-E-003:2005 6,0 m,

- dla linii powyzej 1 kV
wg PN-E-05100-1:98 7+U/150 [m] gdzie U rape znamionowe linii w kV.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcno napiciu wyzszym ng 1 kV
naleey umieszcza w widocznym miejscu, na wysokm 1,5 — 2,0 m nad ziemi tablice
ostrzegawcze wg PN-E-08501:1998. Stupy linii eledémergetycznych SN i nN mushyc¢
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowd linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona wg
PN — E-05100-1:98 i wskazowkami PTPIREE ,Ochromrisélektroenergetycznych od przgfiiz
2005r.

Nalezy zastosowaodgromniki warystorowe gie w dokumentacji projektowe;j.

Wartas¢ uziemienia odgromowego stupdow linii SN i nn mugt nie wicksza nk 10 ohm
oraz spetni@ wymagania zawarte w dokumentacji projektowepellezmierzona wart@
uziomu przekracza w/w wadéd uziom naley rozbudowa. Pohkczenia ogranicznikow
przepe¢ z przewodem uziemigym naley pomalowa na kolor niebieski.

5.10. Uziemienia ochronne
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Ochrorg  przeciwporaeniowa naleey wykona& z  wykorzystaniem zapisow
Rozporadzenia Ministra Przemystu z dnia 8zgaiernika 1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473) - akdvany uchylony przez ustaw
Prawo budowlane i dotychczas nie zpginy, ale merytorycznie nadal aktualny).

Dla sieci elektroenergetycznych niskiego raj@ wg normy PN-HD 60364-4-41:2001 oraz
N-SEP-001:2008.
Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniggmws stanach zakidéceniowych na

dostpnych czsciach przewodgych stupdw i innych konstrukcji, nagi razeniowych
dotykowych o wartéciach wikszych od wartéci dopuszczalnych podanych w tablicy 2
zahcznika nr 2 "Rozporgzenia Ministra Przemystu z dnia 08 .10.1990" .

Zgodnie z zaleceniami wdeiwego gestora sieci nale zastosowa& uziomy ochronne dla
wszystkich stupow SN.

Do uziemienia ochronnego musicbiez podhczone uzbrojenie stalowe stupow t.j. trzony
izolatorow stojcych, wieszaki izolatorow wigzych, poprzeczniki stalowe i pozostaty
osprzt. Uziemienia wykon&ajako otokowe, tamowo-pktowe.

Uziemienie ochronne nie jednoczénie pené rolg uziemienia odgromowego.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalne

6.1. Badania przed przygieniem do robot

Ogodlne zasady kontroli jakci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdln

Wykonawca musi zadba aby jaké¢ materiatdw, urzdzen i montau byta zgodna z
Projektem, niniejsz Specyfikacy i poleceniami layniera.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkad producentow
Deklaracje Zgodnii lub Aprobaty Techniczne Stosowanych Materiatow.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmiimio dniowym
wyprzedzeniem powiadoinzyniera o rodzaju i terminie badania.

Na zadanie Irzyniera, naley dokond& testowania spetu, posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku dhatéstupcych naley przedstawd
Inzynierowi swiadectwo cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.
6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wytpiaraz ewentualne zabezpieczenie
scian.

6.2.2. Fundamenty i ustoje.
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Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztalttu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-B-06281:1973.

Ponadto natey sprawdzt usytuowanie fundamentéw na planie wspgdre i rzdne
posadowienia. Stopiezag;szczenia zasypki nie mniejszy1i),85 wg PN-S-02205:1998.

W obrbie jezdni, nasypéw i chodnikdw stosawaagszczenie gruntu odpowiadag
specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty 1 wstojnaley zabezpieczy
przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z nagniPE-E-05100-1.

6.2.3. Stupy wirowane strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prpodlegag sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji (wspotrzdnych i rzdnych posadowienia),
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— dokfadndci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnego powtok ochronnych,
— zgodndci posadowienia z rysunkami.

6.2.4. Zawieszenia przewodow.

Podczas monta przewodow nale sprawdzt jakosci polaczer zamontowanych
izolatorow oraz przeprowadzkontrok wartasci napezen zawieszonych przewodow.

Przewody nie magby¢ zawieszane tej niz podane w punkcie 5.7. przy spetnieniu
warunkow, zamieszczonych w projekcie.

6.2.5. Instalacja przeciwpamniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowo-petowych, naley wykona pomiar gébokasci
utozenia bednarki, pomiar dtuga zagkbianych petow, sprawdzi stan padczen spawanych
I skrecanych, a po zasypaniu wykopu sprawdopier zag:Szczenia gruntu.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nglewykona pomiary ich rezystencji. Waroi
pomierzonych rezystencji musby¢ mniejsze lub co najwgj rowne wartéciom podanym w
projekcie.

6.2.6. Kontrola jakéci montau i podhczenia stacji transformatorowej jak w Dokumentacji
Projektowej oraz spedyfikacji D10.12.01 ,Budowacgitaansformatorowych”

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru robgodano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Jednostkami obmiaru robdt:s
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PRZEDBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ENERGA
OPERATOR

KOLIZJA "B" nN-0,4kV

Demonta linii napowietrznej 4xAL25 wraz z ogitzeniem

1,0

Demonta stupa nN-0,4kV N-2XN10 wraz z fundamentem, konstrukcjami i
osprztem oraz przewodami - kompletnego wraz z wykopaasypaniem,
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia gruntu,
wywiezieniem i utylizacgj

kpl

1,0

Przestawienie istniggego stupa K/E-10,5/127z2rdzk wirowamn typu "E" 0
dtugasci L=10,5m i dopuszczalnym ole¢eniu kadejzerdzi 12kN, konstrukagj
, izolatorami, ustojami, mostkami, uziomerdQ, ostonami rurowymi i
budows projektowanych iskiernikow 4 x ASA 660/5 - kompiego wraz z
wykopami, zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniemie@chni, pomiarami
zagszczenia gruntu, przewieszeniem linii AL4x25mm?2

kpl

1,0

Montaz linii napowietrznej 4xAL25 wraz z pogltzeniem

1,0

KOLIZJA "E" nN-0,4kV

1,0

Budowa stupa N/E-10,5/12 wraz z konstrukcjami,atotami, ustojami,
mostkami, aparatarn osprztem - kompletnego wraz z wykopami, zasypanie
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia gruntu

mkpl

1,0

Budowa stupa P/E-10,5/4,3 wraz z konstrukcjamilaimyami, ustojami,
mostkami, aparatarn osprztem - kompletnego wraz z wykopami, zasypanie
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia gruntu

mkpl

1,0

Budowa stupa Kk/E-10,5/12 wraz z konstrukcjamijatarami, ustojami,
mostkami, odgromnikami, uziomenxR0Q, aparatug i osprztem -
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu

kpl

1,0

Przewieszenie linii napowietrznej 4xAL50 wraz zgodieniem i podiczeniem

m

1,0

Demonta stupa PZN10 wraz z fundamentem, konstrukcjami i ogtem -
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

kpl

1,0

Demonta stupa PZN9 wraz z fundamentem, konstrukcjami i ogpem -
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

kpl

1,0

Demonta stupa K-2¥N9 wraz z fundamentem, konstrukcjami i ogpem -
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

kpl

1,0

Demonta przykcza napowietrznego wraz z qdteniem

kpl

1,0

Montaz przylacza napowietrznego wraz z paciteniem

kpl

1,0

PRZEDBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ENERGA
OSWIETLENIE

1,0

Demonta oprawy dwietleniowej wraz z wysignikiem i zabezpieczeniem Bnu

wywiezieniem lub utylizagj

"kpl.

1,0

Demonta linii napowietrznej 1XxAL25 wraz z ogitzeniem, wywiezieniem lub

mb

1,0
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utylizacp

8. Odbiodr robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowanieneracji wg.
pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Ogdlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Przed odbiorem przebudowywanej linii do eksploatadfykonawca zobowizany jest
dostarczy Zamawiagcemu naspujace dokumenty:

Etap | — Techniczny odbio6r przebudowywanej linii

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodop aprobaty techniczne , dopuszezaj wyroby do

stosowania w budownictwie —jeli sa wymagane przez gestora sieci,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie zepisami, dokumentagj
projektowa i stanem wiedzy technicznej,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prpbésvdze,

- protokoty odbioru robét zanikagych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracyz@i sa wymagane,

- kopie kart przekazania odpadow (wg. pkt. nr SrBejszej specyfikacii)

Technicznego odbioru przebudowywanej linii dokonupestor przebudowywanej sieci

uzbrojenia terenu wraz z Zamawieym/Inzynierem przy wspoétudziale Wykonawcy robot. Z

przeprowadzonych czynéa sporadzany jest ,protokét odbioru technicznego”.

Etap Il Przekazanie przebudowanej linii gestoraecis

Przed przekazaniem przebudowywanej linii gestorsieci, ktdre nagpuje zgodnie z
odpowiednim terminarzem oldenym w zawartych przez Zamawiapgo umowach lub
porozumieniach o przebudevistniepcej sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca zokx@aany
jest dostarczyyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- ,protokét odbioru technicznego”

- projektow 3 dokumentacje powykonawcz sporzadzona zgodnie z obowazujacymi
przepisami oraz wymogami Gestora sieci ok&onymi w pkt. nr 2 zatacznika do
uzgodnionego i obowgzujacego wzoru umowy na przebudowsieci pt. ,Wymagania
dotyczce pozyskania wtornikdw projektowych i wspotrzdnych obiektow
energetycznych”,

- geodezyja dokumentag powykonawcz zgodm =z obowhzujacymi przepisami

(poswiadczora przez wiaciwy miejscowo érodek dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej oraz wymogami szczeg6lnymi Gestora sieci,

Odbioru robét dokonuje Zamawaayy/Inzynier

9. Podstawa ptatnéci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

Platng¢ za jednostk obmiarowa nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych robét na podstawie atestéw producerzgdzer, ogkdzin i pomiaréw
sprawdzajcych.

Cena wykonania robot obejmuje ceny jednostkowe:

PRZEDBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ENERGA
OPERATOR

KOLIZJA "B" nN-0,4kV

Demonta linii napowietrznej 4xAL25 wraz z ogitzeniem m 1,0

Demonta stupa nN-0,4kV N-2XN10 wraz z fundamentem, konstrukcjami i 1,0
osprztem oraz przewodami - kompletnego wraz z wykopaasypaniem, Kol
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia gruntu, P
wywiezieniem i utylizagj

Przestawienie istniggego stupa K/E-10,5/1272rdzk wirowamn typu "E" 0 1,0
dtugasci L=10,5m i dopuszczalnym ole¢eniu kadejzerdzi 12kN, konstrukej
, izolatorami, ustojami, mostkami, uziomerdXQ, ostonami rurowymi i

budows projektowanych iskiernikow 4 x ASA 660/5 - kompiego wraz z kpl
wykopami, zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniemie@chni, pomiarami

zaggszczenia gruntu, przewieszeniem linii AL4x25mm?2

Montaz linii napowietrznej 4xAL25 wraz z pogitzeniem m 1,0
KOLIZJA "E" nN-0,4kV 1,0
Budowa stupa N/E-10,5/12 wraz z konstrukcjami,atatami, ustojami, 1,0

mostkami, aparatan osprztem - kompletnego wraz z wykopami, zasypaniemkpl
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia gruntu

Budowa stupa P/E-10,5/4,3 wraz z konstrukcjamilatoyami, ustojami, 1,0
mostkami, aparatan osprztem - kompletnego wraz z wykopami, zasypaniemkpl
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiaraagggzczenia gruntu

Budowa stupa Kk/E-10,5/12 wraz z konstrukcjamijatarami, ustojami, 1,0
mostkami, odgromnikami, uziomenxR0Q, aparatug i osprztem -

kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem kpl
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu

Przewieszenie linii napowietrznej 4xAL50 wraz zgodieniem i podiczeniem m 1,0
Demonta stupa PZN10 wraz z fundamentem, konstrukcjami i ogpem - 1,0
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem kpl
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

Demonta stupa PZN9 wraz z fundamentem, konstrukcjami i ospem - 1,0
kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebramiedtworzeniem kpl
nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

Demonta stupa K-22N9 wraz z fundamentem, konstrukcjami i osppem - kpl 1,0

kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebmamiedtworzeniem
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nawierzchni, pomiarami zagzczenia gruntu, wywiezieniem lub utylizacj

Demonta przykcza napowietrznego wraz z qdteniem kpl | 1,0
Montaz przylacza napowietrznego wraz z paciteniem kpl 1,0
PRZEDBUDOWA KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ENERGA 1,0
OSWIETLENIE

Demonta oprawy dwietleniowej wraz z wysgnikiem i zabezpieczeniem Bnu,k | 1,0
wywiezieniem lub utylizagj Pl
Demonta linii napowietrznej 1XAL25 wraz z ogtzeniem, wywiezieniem lub mb 1,0
utylizacp '

ktore keda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montszystkich materiatowaytych
do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrdgi niezlzdne do nalgytego

wykonania robat.
Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robd@jwioja miedzy innymi:

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,
* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazangangch,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadmamateriatow i uedzen,

* monta wszystkich materiatow i uggzen,

* wykonanie wykopow pod uggzenia,

* odwodnienie wykopdw,

» ustawienie stupow lub innych uidzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentow i innych agzen
e wykonanie uziomow,

» zasypanie wykopow,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zag:szczenie gruntu do wymaganych parametrow,
* wymiarg gruntu

e pomiary zagszczenia gruntu,

* wykonanie robét mongmwych (w tym rownie etapowych wynikaicych z organizacji i

technologii robo6t drogowych), wymaganych pomiargwib i pohczen,

» zainstalowanie na stupach osgtg, przewodow oraz innych udzen elektrycznych

» odlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii, stupéw, zabezpieaze
e prostowanie stupow,

» podiczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

« odwiezienie materiatbw z demonta we wskazane miejsce i utylizacggodnie z

dokumentagj projektows i ST.

= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczgodnie z obowzujacymi
przepisami (péwiadczonej przez wkgiwy miejscowo érodek dokumentacji geodezyjnej

I kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej spmizonej zgodnie z obowiujacymi

przepisami oraz wymogami Gestora sieci,
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* optaty eksploatacyjne wymagane przeziaiiciela uradzen oraz inne wymagane,
* naprawy gwarancyjne

» optaty za czasowe zg@jie terenu zwizane z wykonaniem rob6t budowlanych,

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas budowy

* mont&, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdow

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigoveykonania zadania.

10. Przepisy zwazane

PN-E-04500:1974P Ospsiz linii elektroenergetycznych. Powioki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptwie. Projektowanie i budowa.

N-SEP-E-003:2005 Elektroenergetyczne linie naptene. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oz
przewodami niepetno izolowanymi.

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowiet Zelbetowe i sprzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i progjeianie.

PN-B-006050: Geotechnika — Roboty ziemmgymagania ogolne
PN-EN 60076 1 — 13 Transformatory olegow

PN-EN 60099-4:2005P Ograniczniki przepi- Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepe¢ z tlenkdw metali do sieci pdu przemiennego.

PN-EN-6227-102:2005 Wysokonapiowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Quizniki i uziemniki wysokiego nagtia padu przemiennego

PN-E-06313:1988  Dobor izolatoréw liniowych i statygh pod wzgidem wytrzymaieéci
mechanicznej.

PN-EN-06400:1991 Osptzlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

PN-IEC 60720:2003P Izolatory liniowe siog pniowe typu LWP.

PN-E-91059:1982P Elektroenergetyczne izolatory \Wgsapeciowe. lIzolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

PN-EN 60137:2010P Elektroenergetyczne izolatory okgsap¢ciowe. lzolatory
przepustowe ( przepusty) Ogolne wymagania i badania
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PN-EN-60433:2001P Izolatory do linii napowietrznyeglznamionowym napciu powyej 1
KV — Izolatory ceramiczne do siecigou przemiennego — wdalwosci
izolatorow diugopniowych.

PN-EN-61466-1:1999P Izolatory kompozytowe wisz do linii napowietrznych o
znamionowym nagciu powye] 1000V — Znormalizowane klasy
wytrzymataci i rodzaje ziczy.

PN-E-91030:1996P Elektroenergetyczne izolataslianapeciowe

PN-IEC 383:1997P Elektroenergetyczne izolatory \Wgs@apeciowe. Izolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

PN-E-06303:1998P Natranie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dotxmiatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

PN-EN 60168:1999P Elektroenergetyczne izolatoryokgsape¢ciowe. Izolatory wsporcze
ceramiczne. Badania.

PN-E-08501:1988P Uszlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigcstea.

PN-IEC 1089. Elektroenergetyczne przadgywgote. Przewody stalowo aluminiowe.

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowmet Zelbetowe i sprzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i priogjeianie.

PN-E-60401-01:2008 Elektroenergetyczne i sygnajin&clinie kablowe. Ospkz do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

PN-E-60401-02:2008 Elektroenergetyczne i sygnajin&clinie kablowe. Ospez do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Paiczenie i
zakaczeniazyt

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygaalfme linie kablowe. Mufy przelotowe
na napgcie nie przekraczage 0,6/1kV.

PN-E-60401 05-06:1990P Elektroenergetyczne i syzp@tine linie kablowe. Ospgk do
kabli 0 napgciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Gtowice
napowietrzne na nagie powyej 0,6/1 kV.

CENELEC: HD623.S51:1995 Mufy, gleeikaicowe i glowice zewgtrzne do
kabli elektro energetycznych na ie@p znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (kV). Wymagania.

HD629.1.S1:1996  Osmtiz do kabli elektroenergetycznych na r@pe znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV Wymagania. Cz.1lbkaw izolacji z
tworzyw sztucznych
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HD629.2.51:1997 Ospgz do kabli elektroenergetycznych na rempe znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV Wymagania. Cz.1bkao izolacji
papierowej

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowmet Zelbetowe i sprzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigjeianie.

PN-EN 1997-1:2008P Eurokod 7 -- Projektowanie gdutezne -- Cgé¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe -- Roboty ziemkéymagania i badania.

PN-B-06281:1973P Prefabrykaty budowlane z betoretollly bada wytrzymatgciowych.

PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichnyg@owierzchniowych utrwafte
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

BN-8932-01:1972 Budowle drogowe i kolejowe. Robzigmne.

BN-6114-32:1978 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohrony biernej szybkoschey
czarny.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa .cz.1 Zasgdine

N SEP-E-001:2008 Sieci elektroenergetyczne niskieg naptcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-HD 60364-4-41:2001 Instalacje elektryczne migki napicia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.  Ochrona  przed pdeniem  padem
elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne kieigo napicia. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody patczen ochronnych

Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jéin®z. U. z 2010 r. nr 243 poz.
1623 z pan. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyqzekst jednolity Dz. U. z 2013 poz.
984 z pén. zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dzz @013 poz. 21).
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych z dnia 6

lutego 2003 r. w sprawie bezpieédsewva i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 po. 401).
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Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26 listopada 1990 sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473).

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dbialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem
elektrycznyPrzepisy budowy udzer elektrycznych —PBUE  wyd.
1980r.,MGIE, wyd.WEMA,Warszawa 1980 r.

Przepisy Budowy Urmmdzen Elektrycznych - PBUE wyd. 1980r. MGIE,
wyd.WEMA ,Warszawa 1980 r.
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