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D-07.07.01 SWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1  Nazwa zadania

Budowa @wietlenia drogowego w obszarze opracowania projdkidowlanego i
wykonawczego:

.Przebudowa drogi gminnej nr 040451C Bialy Bor — Penki Krélewskie”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreyymagania dotyece wykonania i
odbioru @gwietlenia drogowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowoswietlenia na drogach w zakresie eigjm projektem budowlanym i
wykonawczym ,Przebudowa drogi gminnej nr 040451@HWBB0r — Piéki Krélewskie” i
obejmup:

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Budowa stupa awietleniowego stalowego 8m, z wgghikiem
jednoramiennym o dtugoi 0,5m z zabezpieczeniem antykorozyjnym
1 |przez ocynkowanie, z opraveswietleniows z zrodtemswiatta typu kpl. 21,0
LED30W wraz z fundamentem, tabliezkezpiecznikow z
zabezpieczeniami, oprzewodowaniem - kompletnego

Budowa stupa awietleniowego stalowego 6m, z wgghikiem
jednoramiennym o dtugoi 0,5m z zabezpieczeniem antykorozyjnym
2 | przez ocynkowanie, z opraveswietleniows z zrodiemswiatta typu kpl. 24,0
LED20W wraz z fundamentem, tabliezkezpiecznikow z
zabezpieczeniami, oprzewodowaniem - kompletnego

Budowa szafki éwietleniowej w wersji wolnostagej wyposaona w
zegar astronomicznym, z zabezpieczeniami typu RBKa&tadkami
bezpiecznikowymi WTN-00/gF - kompletnej wraz z okataniem i
uziemieniem

Ulozenie kabla energetycznego nN 0,6/1kV YAKY 4x35mnmaznvz
folia oznaczenioww wykopach, rurach, atzu kablowym wraz z

4 |wykopami, zasypaniem, zeggczeniem gruntu do wymaganych mb. | 1116,0
parametrow, rozebraniem i odtworzeniem nawierzgbwihczeniem
oraz pomiarami - wyliczenie na podstawie planu agyjnego i schemat
Utozenie bednarki ocynkowanej FeZn 25x4-mm w wykopaatach

5 |wraz z podiczeniem oraz pomiarami - wyliczenie na podstanaapl mb. | 1116,0
sytuacyjnego i schematu

Wykonanie przepustu kablowego gurchrona HDPE 110/9,1 wraz z
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni

7 | Utozenie rury ochronnej DVK 75 w wykopie mb. 900,0

kpl. 1,0

mb. 240,0
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST rown@bejmup wszystkie czynn&i wymienione
poniej:

e roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanieaniych,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadmamateriatow i urgdzen,

e monta wszystkich materiatéw i uszizen,

* wykonanie wykopow pod ugglzenia,

» odwodnienie wykopow,

e ustawienie stupow lub innych wadzen,

* wykonanie izolacji stupow, fundamentéw i innych agdzen

» wykonanie uzioméw,

e zasypanie wykopoéw,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zag:szczenie gruntu do wymaganych parametrow,

* wymiarg gruntu,

* pomiary zagszczenia gruntu,

» zainstalowanie na stupach opraw, tabliczek bezpikowvych, osprztu, przewodoéw oraz
innych uradzen elektrycznych

* prostowanie stupéw,

e podiczenie linii do sieci,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatow z rozbiérki we wskazane suejprzez Wigiciela lub utylizacg,

» jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z vd&ielem demontowanych materiatdw
nie stanowq inaczej, materiat z rozbiérki stanowi wkasadykonawcy

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

« wykonanie dokumentacji powykonawczej,

» optaty eksploatacyjne wymagane przezdsiiciela uradzer oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne

* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruecta czas budowy

* monta, utrzymanie i demontaymczasowego oznakowania i objazdéw

« inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigeverykonania zadania.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instatagjowlanych.
Klasa robdét: 45310000-3 Roboty w zakresie instakdektrycznych.
Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systeméwietleniowych i sygnalizacyjnych.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji 2godne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Qugl.
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16.1. Stlup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona berpdnio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawywaietleniowej na wysok&i < 14 m.

16.2. Maszt cdwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pemoc
fundamentu, stiaca do zamocowania oprawvaetleniowych na wysokiei > 14 m.

1.6.3. Wysiegnik - element rurowydczacy stup gdwietleniowy z opraw.

1.6.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlinego wysytanego przezdodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfane
detale do przymocowania i pekenia z instalagjelektryczm.

16.5. Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

16.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupowvaetleniowych.

1.6.7. Fundament- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

16.8. Szafa dwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.6.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.
Pozostale ok&enia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadbte”.

2. MATERIALY
2. 1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdbw podano w Specyfikacji DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 2.

2. 2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ ukiadu. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposOb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed

wypetnieniem masbetonowd szalowanie powinno lkdysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, alivo$¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie risza nk klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym

w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartasé
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50
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Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stasgwdo
betonu powinien by cementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien dbydostarczany w opakowaniach spehygich
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobraentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betorasdpj grys) powinno odpowiada
wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. Woda powinn& lmgimiany ,1”, zgodnie z wymaganiami
PN-88/B-32250 [8]. Domieszki chemiczne do betonuwipay by stosowane, i
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Ilub wsk#a Irzyniera, przy czym w
przypadku braku danych dotygz/ch rodzaju domieszek, ich dobor powiniert loppkonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domiegabwvinny odpowiada PN-85/B-23010

[5].
2. 3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powiniert [mp najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by
folia kalandrowan z uplastycznionego PCW o grugo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2. 4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty i szafyswietleniowe zaleca i stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalelokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania doipez
fundamentow konstrukcji okéne s w PN-80/B-03322 [1]. W zaimosci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowychalezy wykona& zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukgabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatow powinodbyw& sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznieodpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury aywane do wykonania przepustow powinny ¢bylostatecznie
wytrzymatle na dzialage na nie obgienia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warsty wygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli.
Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE. Ruswipny odpowiadé&
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przépksiblowe naley przechowywa
na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscaabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.4.3. Kable
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Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniawymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si stosowanie kabli o nagmiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt powinien by
dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@p, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez quly robocze i zwarciowe oraz skutecgcio ochrony
przeciwporaeniowej. Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym ni 50 mnf.
Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begmainim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.  Zrodia swiatta i oprawy

Ze wzgkddéw eksploatacyjnych nalg stosow@ oprawy ledowe, ktére posiadaj
nastpujace cechy:

— stopier szczelnéci IPmin 66,

— odporndci na udar min IK08,

— klosz szklany ptaski,

- temperatug barwowy diod max 4000K.

— obudowve z odlewu aluminium bez radiatoréw zbiejch zanieczyszczenia,
— spadek strumienia w czasie max L90B10 dla 100tysahy,

— redukcje mocy oraz CLO,

— certyfikat CE oraz potwierdzgjy parametry ENEC.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirsaej
niz -5°C i wilgotndéci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.5. Stupy éwietleniowe

Stupy éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla
konkretnego obiektu. Dlaswietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, haktosowa
typowe stupy éwietleniowe stalowe ocynkowane umhisviajace zawieszenie opraw na
wysokasci 5 do 12m.Naley stosowad stupy zbieéne okagte. Stupy maj by¢ wykonane ze
stali o minimalnej grubei 3mm w gatunku S235JR. Kdy stup wyposzony ma by w
przettaczam podstaw wykonar ze stali S420MC o grukoi 6mm, wymiarach
zewrgtrznych 412mm x 412mm, z otworami pod kotwy o wyracdn 32mm X 54mm i
otworem wewgtrznym osrednicy 132mm oraz wysoké 36mm. Stupy naley wyposayc¢
we wreki rewizyjne umaliwiajace tatwy i szybki dogp do tabliczki bezpiecznikowej.
Pokrywa drzwiczek mocowana za poragednejs$ruby nimbusowej z tbem grzybkowym
M10x30. Wszystkie stupy cynkowaogniowo zgodnie normEN ISO 1461 i musg by¢
objcte 10 letna gwarancy. Obchzenie wiatrem ma liyliczone wg PN-77B-02011 dla strefy
[ll. Wszystkie stupy i oprawy @vietleniowe musz by¢ znakowane znakiem CE na zgoého
z PN-EN potwierdzone certyfikatem WE, posiadaktualra aprobat techniczm wydana
przez instytugj do tego upowaniona, na podstawie, ktérej, zostanie wystawiona krajowa
deklaracja zgodrigi. Stupy naley cynkowa zgodnie z norspPN-EN ISO 1461.

2.4.6. Wysggniki
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Przewiduje si monta wysiegnikow o dtugaci 0,5m.
2.4.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona& zgodnie z dokumentacj projektows dla
konkretnego wysignika i stupa éwietleniowego.

2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaw nalezy wykona zgodnie z dokumentag]
projektowg lub ST. Tabliczka powinna posiadaodpowiedmn ilos¢ wytacznikow
nadmiarowopgdowych (w ilaci zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery lubefi
zaciskow do podtzenia trzectiyt kabla o przekroju do 50 nfn
2.4.9 Szafa éwietleniowa

Przewiduje si szat wolnostojca z tworzywa sztucznego o stopni ochrony IP54
wyposaona zgodnie z dokumentacja projektaw

2.4.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniet kigsy co
najmniej Il i odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.11. Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina
stosowa wszelkie rodzaje kitow spetnigge wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania.

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Ggwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykaZasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpralkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowymseédrem[] 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
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Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ‘fWagania
Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementow dwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania wietlenia winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfprmalkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi przez
wytworeg dla poszczegolnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robat.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00@QWymagania Ogolne” punkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ol@ek
sprawdzenia projektowanychednych terenu w dokumentacji projektowej bramirogowej,
wyznaczenia ranych posadowienia i uenia projektowanych ugdzean (kabli, rur,
przepustéw, stupow, szaf itd.) oraz oceny warunigiwntowych. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna kydobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawgne zaleca siwykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennychgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyavani
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupiveetleniowe
zaleca s wykonywa& mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powimy bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PNB386050 [2]. Wykop rowka pod kabel
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Wydobyty
grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipoy by
wykonane w sposob zapewniey ich stateczni&. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wod z opaddéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu wyprofilowa ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysac£ep.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglerykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm
I zaggszcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjra. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynosi Is > 0,97 wediug BN-77/8931-12 [26], chyba Inzynier zadecyduje
inaczej. W przypadku braku mowosci uzyskania wymaganych parametrow wskka
zag:szczenia naley dokona& wymiany gruntu. Zagszczenie naley wykonywa w taki
sposOb aby nie spowodoivaiszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
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pozostajcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w poblizu lub odwieé
na miejsce wskazane w ST lub przezymera.

5.3.  Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalyy wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumg@mieaducenta. Fundament powinien
by¢ ustawiany przy pomocy zeigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehuapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggczonegozwiru spetniagcego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem malesprawdzé rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocuga. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni funeiam
od poziomu nie powinno przekrogzy1:1500, z dopuszczain tolerancy rzednej
posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w planigipao by wykonane z dokfadricia
+ 10cm oraz z zachowaniem wymaganej skrajni pozjome

5.4. Montaz stupow

Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane
ustoje lub fundamenty. Spdd stupa lub fundamentuimien opieré sie na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grub@ min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7cm. @bokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu haleykona
wedtug dokumentacji projektowej. Odchyitka osi stupe pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup nale ustawi@ tak, aby jego weka
znajdowata s od strony chodnika, a przy jego braku, od stroraep@wnej nk nadje:dzajace
pojazdy oraz nie powinna byotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki montow& zgodnie z zaleceniami producenta.
5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie natg wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Oprawy naley montowa& po uprzednim wagnigciu
przewodéw zasilapych do stupéw. Naly stosowd przewody YDY 3x2,5mr llosé
przewodow zalena jest od iléci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowe] dozkiej oprawy
nalezy prowadzé osobny przewéd. Oprawy nalemocowd na stupach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nickvpordw zasilajcych i ustawieniu ich
w potazenie pracy. Oprawy powinny By mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potaenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pawiatru dla Il strefy
wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Wyznaczenie i wytyczenie lokalizacji orazdnych posadowienia stupow, tras kabli i innych
urzadzen dokona uprawniony geodeta na podstawie projekigog@odarowania terenu
dostarczonego przez zamaw@@go w wersji cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizagfizadzen

9
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naleey zwréck uwag na projektowane ezine terenu przedstawione w projekcie kgan
drogowej. Uktadanie kabli powinno 6yzgodne z norm PN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glamie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidikale powinna by mniejsza ni
0°C. Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pssimgiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jegosrednica.
Bezpdrednio w gruncie kable nalg uklada na gkbokasci 0,7 m z dokfadnixia £ 5 cm na
warstwie piasku o gruoi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie
warstwy gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm. Jako ochkpprzed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtu catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, haleklada foli¢
koloru niebieskiego szeroka 20cm. Przy skrzzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel najeuktad& w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skemwan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si wykonywanie przepustéw kablowych mejasliercenia poziomego. Kabel uony
w ziemi na catej swej dtugoi powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable naly uktad& w sposdb zapewnigy:

* nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymda mechanicznej mostu lub

wiaduktu,
« fatwos¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochrenkabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac awanych z naprayi konserwagj konstrukciji.

Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieidie
metrowych zapasOw eksploatacyjnych kabla. Po wykionknii kablowej naley pomierzy
rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow kabla induktoremapéciu nie mniejszym rii
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moby mniejsza ni 20 omow/m. Zbltenia i odlegtéci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtaci kabla sygnalizacyjnego od innych urgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. Rodzaj urazdzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@jg znamionowe sieci 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@p@ znamionowe siec| 50 10
wyzsze ng 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocagi wodochagowe,sciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 Rurocagi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podporg, - 80
odcizzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.8. Szafa gwietleniowa

Montaz szafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinamaiera wskazéwki dotycace montau i
kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:
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wykopow pod fundament,

monta fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
podhczenie do szafy kablisavietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

©ooNOO AW

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpagaiowej dla instalacji @vietleniowej, do
czasu ukazania ginowych przepisow, me by stosowany jako szybkie wadzenie
zasilania.

5.10.1. Szybkie wyczenie zasilania

Szybkie wyhczenie zasilania polega na gateniu czsci przewodzacych dostpnych
Z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronndgrathym PEN i powodapym w
warunkach zakidceniowych egizenie zasilania. Dodatkowo przy szafiavietleniowej, na
koncu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o dtugéci wigkszej nz 200 m,
nalezy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie o przekracza 5 omoéw. Zaleca si
wykonywanie uziomu @towego z ayciem petow stalowych [ 20mm, nie krotszych i
2,5 m, padczonych bednagkocynkowanr 30 x 4mm. Uziom z zaciskami znajdaymi sk w
szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Warunki ogolne

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 5.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektows i ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kaidiery
sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgposéb usugncia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagami@®N-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto natg sprawdzt doktadnad¢ ustawienia w planie i ezrilne posadowienia.
6.4. Latarnie

Elementy latar powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
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doktadndci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowdci ustawienia opraw wzegllem osi éwietlanej jezdni,

» jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na
zaciskach oprawy,

» jakosci polaczen srubowych stupdw i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych nalg przeprowadz

nastpujace pomiary:

e glkebokasci zakopania kabla,

e grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtaci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi. Przy inwentaryzacji geodezyjnej kabli na mep naley co 10m nani&€ rzedna
ukladanego kabla. Natg réwniez zinwentaryzowé rzedne utaenia przepustow i innych
wbudowywanych urgdzen (szafki, mufy, fundamenty, itd.

6.6. Szafa gwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzté, czy szafa éwietleniowa lub jej casci
odpowiadaj tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérycpelmienie mae by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

» stan pokrg antykorozyjnych,

* ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych
elementéw mogrych znale¢ sig pod napiciem,

» jakos¢ wykonania patczen w obwodach gtdéwnych i pomocniczych,

» jakos¢ konstrukcji.

* Po zamontowaniu szafy na fundamencie hakprawdz:

» jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

» stan powlok antykorozyjnych,

» jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

e zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakvinien by
zamieszczony na widocznym miejscu wawn szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow staowych naley wykona pomiar gebokasci
utozenia bednarki oraz sprawdzstan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag;szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkasci utozenia bednarki nafsy
wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& lzgkopana ptycej ni60 cm.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych riglevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po
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wykonaniu instalacji @wietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjegth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nzje
zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar luminancji oswietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny dywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
naleey wykonywa& przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pod@w, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, magych znieksztat¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiarébw nahly uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary lumipiamiwietlania naley wykonywa za
pomoa miernika luminancji z atestem. Pomiary rigigprzeprowadzg zgodnie z PN-EN
13201:2005 (U) @wietlenie drdg.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetrage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach

ST zostan przez Irkyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktoykazup odstpstwa
od postanowig ST zostaa rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00/@¢magania Ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty uglestosowa zgodnie z wyszczegoblnieniem w
przedmiarze robot oraz kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0(Md@magania Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
» wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentéw i ustojow,
» utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uziomow tamowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kaéicowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow

wymienionych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:

9.
9.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

* projektowg dokumentagj powykonawcaz,
e geodezyjn dokumentag powykonawcai,
» protokoty z dokonanych pomiaréw,
» protokoty odbioru rob6t zanikagych

PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za jednostk obmiarowy nalery przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych robot na podstawie atestow producertgdzer, ogkdzin i pomiarow

sprawdzajcych. Cena wykonania rob6t obejmuje ceny jednosgkow

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Budowa stupa @wietleniowego stalowego 8m, z wgghikiem jednoramiennym
o dtugaci 0,5m z zabezpieczeniem antykorozyjnym przez koyanie, z

oprawg oswietleniowg z zrédtemswiatta typu LED30W wraz z fundamentem,
tabliczka bezpiecznikow z zabezpieczeniami, oprzewodowaniem - kompletn

kpl.

Budowa stupa @wietleniowego stalowego 6m, z wgghikiem jednoramiennym
o diugaci 0,5m z zabezpieczeniem antykorozyjnym przez koyanie, z

oprawg oswietleniowg z zrodtemswiatta typu LED20W wraz z fundamentem,
tabliczka bezpiecznikow z zabezpieczeniami, oprzewodowaniem - kompletn

kpl.

Budowa szafki éwietleniowej w wersji wolnostagej wyposaona w zegar
astronomicznym, z zabezpieczeniami typu RBK-00 adkémi
bezpiecznikowymi WTN-00/gF - kompletnej wraz z okataniem i
uziemieniem

kpl.

Ulozenie kabla energetycznego nN 0,6/1kV YAKY 4x35mmaxz foli
oznaczeniow w wykopach, rurach, a¢zu kablowym wraz z wykopami,
zasypaniem, zagzczeniem gruntu do wymaganych parametrow, rozemain
odtworzeniem nawierzchni, pagizeniem oraz pomiarami - wyliczenie na
podstawie planu sytuacyjnego i schematu

mb.

Utozenie bednarki ocynkowanej FeZn 25x4-mm w wykopaatach wraz z
podikczeniem oraz pomiarami - wyliczenie na podstawdéaplsytuacyjnego i
schematu

mb.

Wykonanie przepustu kablowego gwochrona HDPE 110/9,1 wraz z
zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni

mb.

Utozenie rury ochronnej DVK 75 w wykopie

mb.
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ktore keda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montszystkich materiatdwaytych
do budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynroi niezlgdne do nalgytego
wykonania robot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych rob@&jminjag miedzy innymi:
roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazanizaniych,

zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktad@amateriatow i urgdzen,
monta wszystkich materiatéw i uszlzen,

wykonanie wykopow pod ugrlzenia,

odwodnienie wykopow,

ustawienie stupow lub innych wdze,

wykonanie izolacji stupow, fundamentow i innych agdzen

wykonanie uziomow,

zasypanie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

zag:szczenie gruntu do wymaganych parametrow,

wymiarg gruntu,

pomiary zagszczenia gruntu,

zainstalowanie na stupach wgghikéw, opraw, tabliczek bezpiecznikowych, osguz
przewodow oraz innych wdzen elektrycznych

prostowanie stupow,

podhkczenie linii do sieci,

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

odwiezienie materiatdw z rozbiorki we wskazane stejprzez Wigiciela lub utylizagi,
jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestoremuisnie stanowa inaczej, materiat
z rozbidrki stanowi whasrsé Wykonawcy

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

optaty eksploatacyjne wymagane przeziaiiciela uradzen oraz inne wymagane,
naprawy gwarancyjne

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas budowy

monta, utrzymanie i demontatymczasowego oznakowania i objazdow

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidigeverykonania zadania.

Uwagi:

Platng¢ za jednostk obmiarowy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakosci
uzytych materiatdbw i wykonanych robot na podstawie nikgw pomiarow i bada
kontrolnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowiatrzn Fundamenty  konstrukgciji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania bafla
przy odbiorze
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3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statye i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu

10. PN-76/E-02032 @wietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie galadnasci przewodow i
kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejdktowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01Rozdzielnice i sterownice niskongpiowe. Wymagania dotyaze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresierbgghu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvgetleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvgetleniowe zewgtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneyigee o izolacji i powioce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nege znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazosgi 1 instalacie gazownicze. Skraywania gazoegow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rnma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdmych.Zwir i pospoétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngameych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&bfania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

28. BN-83/8971-06 Rury bezaiieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegydhe wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagpe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecaerzed koroz konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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