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CZESC OGOLNA
WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z budowg wewnetrznych instalacji elektrycznych .

1.2. Zakres Stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i realizacji rob6t wymienionych ponizej:
- zasilanie,
- tablica rozdzielcza,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Dziennik budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen =zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych robét, przekazywania polecenn i zalecenn oraz korespondencji technicznej pomiedzy
Zamawiajgcym, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
reprezentacji w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy,

Kosztorys Slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania z podaniem ilosci.

Ksiega obmiaru — akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisania przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajgcego (dla
robét dodatkowych i zamiennych).

Materiaty — wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robét. Zgodne z dokumentacjg
projektowo — kosztorysowa, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Polecenie Zamawiajgcego — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez

przedstawiciela Zamawiajgcego w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
dokumentaciji projektowe;.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w dokumentacii projektowe;.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami

Obecnie obowigzujgcym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz lokalnych, przepisow
i regulacji terenowych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczna i poleceniami Zamawiajgcego oraz za bezpieczenstwo i higiene pracy.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.
Dokumentacja ta zawiera¢ bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy. Dokumentacje powykonawczg sporzgadzi Wykonawca na wtasny koszt,
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chyba ze umowa stanowi inacze;.
1.5.3. Zgodnosé roboét z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione cho¢by w jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu zobowigzany jest
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego podziatu. Cechy materiatow i elementéw obiektéw i budowli powinny byé¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekraczac
dopuszczalnego podziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentaciji
projektowej lub specyfikacji technicznej to nalezy przyjgc tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t. W przypadku gdy materiat lub roboty nie sg w petni z godne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjg techniczng i wptyneto to na niezadowalajgcg jakos¢ budowli lub obiektu, to takie materiaty i
roboty nie zostang zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W takiej sytuacji elementy robé6t powinny byé
niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie materiatow i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczyé uzywany przy realizacji zadania sprzet i materiaty
zgodne z wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji zaplecza i
robét. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy ponosi Wykonawca na podstawie odrebnej umowy
o ochronie mienia z Generalnym Wykonawca.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét

wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami przekroczeniem norm,
- zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru,

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami
ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce robot. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogg byc¢
zanieczyszczone w czasie robot. Baza sprzetu i transportu moze zosta¢ zlokalizowana na terenie zaplecza
budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez lokalne stuzby ochrony
Srodowiska.

Wykonawca nie powinien stosowaé innej technologii robdt, na wyzszym poziomie hatasu, niz
okredlona przez Zamawiajgcego pod rygorem wstrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajgcg brak
szkodliwego oddziatywania materiatu na srodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla
otoczenia wedtug warunkéw szczegotowych kontraktu, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
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1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét uszkodzonych
w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdow i tadunkow.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane

do robdt od daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekty i budowle lub ich elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien wznowi¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie ich wykorzystania, a o swoich dziataniach w sposéb ciggty bedzie
informowat Zamawiajgcego.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniac¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. Mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajgce
zasadniczo réwny
lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta ich wytwarzania,
zamawiania lub wykonywania, odpowiednie s$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do ich
zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania
specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w czasie postepu robét.
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli na uzycie tych
materiatdbw do innych robdt, niz do tych dla ktérych zostaly zakupione, to koszt materiatbw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i brakiem
zaptaty.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$s¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznigj
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét musi byé zgodny z ofertg
wykonawcy, musi odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartych w projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
musi by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowag. Sprzet bedacy
witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska, przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy
przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajgcego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Dobdr Srodkéw
transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcemu. Liczba srodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wiasny
koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach
do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Zamawiajgcego.

Wspdtpraca Zamawiajgcego i Wykonawcy.

Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt,
oceng jakosci materiatdw i postepem robdt, a ponadto wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow
kontraktu przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich
materiatdw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje
materiatow.

Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty,
ktére nie spetniajg wymagah jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego powinny byé wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewniania jakosci robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawieraé:

- organizacje wykonywania robét,

- termin i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot-zasady BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robét
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole oraz jako$¢ materiatdw. Zapewni on
odpowiedni system kontroli wtgczajgc personel, sprzet.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatdbw oraz roboét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi we dokumentaciji
technicznej i specyfikacji robét. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone
w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.
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Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg byé prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej. stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

Raporty z badan.

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie raportu z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan bedag
przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez Niego wzoru lub innych przez
Niego zaaprobowanych.

Certyfikaty i deklaracje.
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub Aprobatg technicznag, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére
spetniajg wymogi specyfikacji. W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zatgczone do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumenty powinny byé oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej uzgodnienie przez Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczgce sposobu realizacji zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobieranych prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- inne informacje istotne dla przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny byé
przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét. Rejestr obmiaréw - stanowi
dokument na rozliczenie faktycznego postepu kazdego elementu robét.

Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym
i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Pozostate dokumenty budowy: pozwolenie na budowe, protokoty przekazania placu budowy, umowy
cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoty odbioru
robot, protokoty z narad i ustalen, korespondencja na budowie.

Dokumenty powinny byé przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposdb
przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robaét.

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestotliwoscig i w czasie okre$lonym w umowie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot musi zyskac akceptacje
Zamawiajgcego. Jezeli sprzet wymaga badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacyjne.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanych przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
- odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbiér czesciowy
- odbiér ostateczny
- odbioér pogwarancyjny

8.2. Odbiér robdt zanikajacych.
Odbiér roboét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w czasie

umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru dokonuje Zamawiajgcy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych dla zespotu boisk sportowych wraz z budynkiem socjalno-gospodarczym
oraz infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych dla zespotu boisk sportowych wraz z
budynkiem socjalno-gospodarczym oraz infrastrukturg towarzyszaca.

Szczegotowy zakres prac w/w przedmiaru robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Specyfikacja opraw oswietleniowych:
Typ oprawy: np. FL20maxi LED prod. Siteco lub typ rbwnowazny

Naswietlacz asymetryczny ze Zrédtem LED, obudowa z
wysokocisnieniowego odlewu aluminium malowana proszkowo w
kolorze szarym, stalowy i ocynkowany uchwyt montazowy w
kolorze oprawy; modutowa konstrukcja oprawy, utatwiajgca montaz
w pierwszej kolejnosci obudowy z wysiegnikiem, a nastepnie
modutu LED; mozliwos¢ wymiany modutéw LED w warunkach
polowych za pomocg potgczenia plug&play; rozsyt strumienia
Swietlnego realizowany za pomocg wysokiej jakosci soczewek
ostonietych szybg hartowang; zasilacz umozliwiajgcy sterowanie
Strumieniem swietlnym; strumieh Swietlny emitowany w gére 0%
(przy nachyleniu oprawy na 0°), Regulacja kata nachylenia oprawy
w zakresie 0-170°, oprawa wyposazona w podziatke kgtowg
umozliwiajgcg wybor nastawy. Klasa ochronnosci na korozje min

Moc oprawy max 900W

Temperatura barwowa — max 4000K

Wskaznik oddaweania barw: Ra=70
Tamperatura pracy: -25°C - +50°C

Klasa ochronnosci: |

Stopienr ochrony oprawy/modutu LED: IP66/IP66
Odpornosc¢ na uderzenia: IKO8
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Redukcja mocy za pomocg dodatkowej lini sterujgcej
Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC
Skutecznos$c swietlna oprawy nie mniejsza niz 103Im/W
Strumien swietlny min 91000Im

Spadek strumienia w czasie — max L80B10 dla 50tys h pracy

Typ oprawy: np. SL20midi LED prod. Siteco lub typ réwnowazny

Oprawa asymetryczna ze zrédtem LED, obudowa z
wysokocisnieniowego odlewu aluminium malowana proszkowo w
kolorze szarym- obudowa bez wnek, radiatoréow zbierajgcych
zanieczyszczenia. Klosz z szkta hartowanego pfaskiego o
odpornosci na udar min IK0O9. Obudowa otwierana beznarzedziowo
jednym zamkiem celem utatwienia konserwacji. Oprawa o budowie
modutowej z mozliwoscig wymiany zasilacza i modutu oprawy.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min 10kV.

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddawania barw: Ra=70

Strumien minimalny 14000Im

Moc max 118W

Sprawnosc min 119Im.W

Stopien ochrony oprawy/modutu LED: IP66/IP66

Odpornos¢ na uderzenia: IK09

Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez
oprawy rownowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z
projektu we wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$c
czy wskaznik olénienia)

Typ oprawy: np. Ecopack LED 18W prod. Siteco lub typ rownowazny

Oprawa nabudowana LED . Korpus wykonany z aluminium
anodyzowanego, klosz mleczny giety do potowy wysokosci oprawy
wykonany z PC. Rozsyt symetryczny 120st. Moc oprawy max 18W
strumien oprawy min 2000Im. Temperatura barwowa max 4000K
CRI>80. Spadek strumienia dla 50tys h pracy max L70. Dlugosé
oprawy 120cm szeroko$¢ max 9cm. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i rbwnomiernos¢ ) minimum réwng
wynikom zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na eksploatacje
oprawy muszg by¢ rozwigzaniami katalogowymi umieszczonymi na
stronie internetowe;j.

Typ oprawy: np. Ecopack LED 36W prod. Siteco lub typ réwnowazny

Oprawa nabudowana LED . Korpus wykonany z aluminium
anodyzowanego, klosz mleczny giety do potowy wysokosci oprawy
wykonany z PC. Rozsyt symetryczny 120st. Moc oprawy max 36W
strumien oprawy min 4000Im. Temperatura barwowa max 4000K
CRI>80. Spadek strumienia dla 50tys h pracy max L70. Dlugosé
oprawy 120cm szeroko$¢ max 9cm. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i rownomierno$¢ ) minimum réwng
wynikom zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na eksploatacje
oprawy muszg by¢ rozwigzaniami katalogowymi umieszczonymi na
stronie internetowe;.
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Typ oprawy: np. Ecopack LED 46W prod. Siteco lub typ rownowazny

Oprawa nabudowana LED . Korpus wykonany z aluminium
anodyzowanego, klosz mleczny giety do potowy wysokosci oprawy
wykonany z PC. Rozsyt symetryczny 120st. Moc oprawy max 46W
strumien oprawy min 5000Im. Temperatura barwowa max4000K
CRI>80. Spadek strumienia dla 50tys h pracy max L70. Dlugosé
oprawy 120cm szeroko$¢ max 9cm. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i rbwnomiernos¢ ) minimum réwng
wynikom zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na eksploatacje
oprawy muszg by¢ rozwigzaniami katalogowymi umieszczonymi na
stronie internetowe;j.

Typ oprawy: np. Aqualine LED 17W prod. Siteco lub typ rownowazny

Oprawa LED zwieszana , nabudowana, Obudowa PC, klosz PC,
obudowa bez klipsow, statecznik elektroniczny typu Professional —
strumien koncowy oprawy min 2000Im, sprawno$¢ min 118Im/W.
Moc maksymalna nie wigksza 17W. Temperatura barwowa max
4000K, spadek strumienia w czasie max 20% dla 50tys h.
Szczelnosé min 1P66 odpornos¢ na udar min IKO8 Oprawa
produkowana w krajach UE. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i rownomiernos$¢ ) minimum réwng
wynikom zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na eksploatacje
oprawy muszg by¢ rozwigzaniami katalogowymi umieszczonymi na
stronie internetowej. Oprawa posiada certyfikat CE

Typ oprawy: np. Aqualine LED 50W prod. Siteco lub typ rownowazny

Oprawa LED zwieszana , nabudowana, Obudowa PC, klosz PC,
obudowa bez klipséw, statecznik elektroniczny typu Professional —
strumien koncowy oprawy min 6500lm, sprawno$¢ min 130Im/W.
Moc maksymalna nie wieksza 50W. Temperatura barwowa max
4000K, spadek strumienia w czasie max 20% dla 50tys h.
Szczelnosé min 1P66 odpornos¢ na udar min IKO8 Oprawa
produkowana w krajach UE. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i rownomierno$¢ ) minimum réwng
wynikom zawartym w dokumentacji Ze wzgledu na eksploatacje
oprawy muszg by¢ rozwigzaniami katalogowymi umieszczonymi na
stronie internetowej. Oprawa posiada certyfikat CE

Typ oprawy: np. Europlex QW prod. Siteco lub typ réwnowazny

Oprawa LED nabudowana , Obudowa stal , klosz PMMA, statecznik
elektroniczny— strumien konncowy oprawy min 2650m, Moc maksymalna
nie wieksza 39W. Temperatura barwowa max 4000K,CRI >80, UGR<22.
Szczelno$¢ IP44. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (natezenie i
réwnomierno$é ) minimum réwng wynikom zawartym w dokumentacji
Ze wzgledu na eksploatacje oprawy muszg byc¢ rozwigzaniami
katalogowymi. Oprawa posiada certyfikat CE , srednica klosza oprawy
500mm Trwatos¢ oprawy dla 50,000h (L70/B50)
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Typ oprawy: PRYMAT LED1W/1h AT C f-my ,Hybryd” z piktogramem i certyfikatem CNBOP
lub typ rownowazny

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne. Kolor obudowy: biaty - RAL
9003 Materiat klosza: tworzywo sztuczne. Kolor klosza: mleczny.

Stopien ochrony IP65. Moc 1W z awaryjnym zasilaniem 1h,
uktadem autotestu i pracg na ciemno. Certyfikat CNBOP.

Typ oprawy: PRIMOS CLASSIC LED5W/1h AT C (300Im, 5.0 W) f-my ,Hybryd” z termostatem, baterig
termostatyzowang i certyfikatem CNBOP lub typ rownowazny

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne. Kolor obudowy: biaty - RAL
9003 Materiat klosza: tworzywo sztuczne. Kolor klosza: mleczny.
Stopien ochrony IP65. Moc 5W z awaryjnym zasilaniem 1h z

N — baterig termostatyzowang i termostatem, uktadem autotestu i pracg
na ciemno. Certyfikat CNBOP.

Typ oprawy: ORBIT AREA 2W/1h AT C f-my ,Hybryd” z certyfikatem CNBOP lub typ rownowazny

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego wykonana w technologii LED
przeznaczona do przestrzeni otwartych. Materiat obudowy:
tworzywo sztuczne. Kolor obudowy: biaty. Wymiary oprawy: 127mm/
127mm/70mm. Sposéb montazu: wersja natynkowa. Oprawa
wyposazona w hiewymienny modut LED o mocy 2W z optyka
symetryczng do przestrzeni otwartych. Minimalny strumien swiatfa:
AREA — 190Im. Stopien ochrony: IP54. Czas tadowania baterii 24h.
Czas pracy awaryjnej: 1h. Klasa ochronnosci I. Oprawa przeznaczona
do pracy awaryjnej tzw. ,praca na ciemno”. Temperatura otoczenia
+10°C++35°C. zasilanie indywidualnie napieciem 230V~/50 Hz. Kazda
oprawa posiada witasng baterie bezobstugowa. Oprawa powinna
posiadac certyfikat CNBOP.
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Typ oprawy: ORBIT ROAD 2W/1h AT C f-my ,Hybryd” z certyfikatem CNBOP lub typ rownowazny

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego wykonana w technologii LED
przeznaczona do oswietlenia drog ewakuacji lub przestrzeni
otwartych. Materiat obudowy: tworzywo sztuczne. Kolor obudowy:
biaty. Wymiary oprawy: 127mm/127mm/70mm. Sposéb montazu:
wersja natynkowa. Oprawa wyposazona w hiewymienny modut LED o
mocy 2W z optyka symetryczng do drég ewakuacyjnych. Minimalny
strumien $wiatta: ROAD/ROAD - 220Im. Stopien ochrony: IP54. Czas
fadowania baterii 24h. Czas pracy awaryjnej: 1h. Klasa ochronnosci .
Oprawa przeznaczona do pracy awaryjnej tzw. ,praca na ciemno”.
Temperatura otoczenia +10°C++35°C. zasilanie indywidualnie
napieciem 230V~/50 Hz. Kazda oprawa posiada wtasng baterie
bezobstugowg. Oprawa powinna posiadac certyfikat CNBOP.

Specyfikacja stupéw, masztéw oSwietleniowych oraz konstrukcji wsporczych:

Typ stupa: Antares P60 h=10m f-my Valmont lub typ rbwnowazny
Typ masztu: Altor P14 h=14m f-my Valmont lub typ rownowazny

1. Stupy os$wietleniowe wykonywane sg ze stali o grubosci 2,5; 3; 4 oraz 5mm w gatunkach S235 oraz S355

2. Konstrukcje produkowane sg w dwdch przekrojach — okragtym o zbieznosciach 10, 12, 14 oraz 17mm
na kazdy metr wysokosci stupa.

3. Trzony konstrukcji wykonywane sg w technologii spawania plazmowego, ktéra charakteryzuje sie brakiem
lica spoiny. Ma to duze znaczenie w procesie poniewaz w przypadku spoiny plazmowej nie wystepujg
zadne narosty cynku, ktére obnizajg jego jakos¢, struktura cynku na spoinie jest taka sama jak na blasze.
Trzeba réwniez wspomnie¢ o funkcji ozdobnej takiego spawu, jest on praktycznie niewidoczny po procesie
cynkowania ogniowego (malowania).

4. Kazdy stup w zaleznosci od wysokosci wyposazony jest w podstawe wykonang ze stali S420MC o
geometrii

a) grubosci 4mm, wymiarach zewnetrznych 271mm x 271mm, otworami pod kotwy 21mm x 31mm,
otworem wewnetrznym o $rednicy 82mm oraz wysokosci 24mm

b) grubosci 6mm, wymiarach zewnetrznych 412mm x 412mm, otworami pod kotwy 32mm x 54mm,
otworem wewnetrznym o srednicy 132mm oraz wysokosci 36mm.

5. Stupy wyposazone sg we wneki rewizyjne umozliwiajgce tatwy i szybki dostep do tabliczki
bezpiecznikowej. Pokrywa drzwiczek mocowana jest za pomocg jednej Sruby imbusowej z tbem
grzybkowym M10x30.

6. Kazdy stup wyposazony jest w uchwyt uziemienia, ktéry znajduje sie wewnatrz stupa na wysokosci
dolnej krawedzie drzwiczek.

7. Wszystkie konstrukcje zabezpieczone sg antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii cynkowania
ogniowego zgodnie z normg EN 1461.

8. Obliczenia wytrzymato$ciowe stupdw spetniajg wymagania normy wiatrowej PN-77/B-0211

9. Wszystkie konstrukcje znakowane sg znakiem CE za zgodnos¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone
Deklaracjg Wtasnosci Uzytkowych.

Konstrukcja wsporcze (wysiegnik) z rodzi OC, KC oraz KCC pod oprawy oswietleniowe charakteryzujg sie:

a) Promieniem giecia R=779mm oraz R=1380mm.

b) Materiatem - rura o $rednicy fi60, grubos¢ scianki od 2,9mm do 5mm, stal S235 oraz 355
¢) Kagtem pochylenia - 5, 10, 15 stopni.

d) Spetniajg wymagan normy PN-EN 40-2

e) Zabezpieczenie antykorozyjne przez cynkowaniem ogniowe zgodnie z normg EN 1461.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak te przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
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4. TRANSPORT

Elementy instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Instalacje wewnetrzne
5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania robot

Elementy instalacji elektrycznych nalezy zabudowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji
technicznej.

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna byé¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacii elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalaciji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.1.5. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokftadnie miejsce kucia .

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac¢ na Scianie linie po ktérej nalezy wykuwaé bruzde.

Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym pamietac o
zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym
pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia
malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.1.6. Uktadanie przewodéw i kabli

Przewody i kable uktadane w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.

Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii

montazu i rodzaju tworzywa tagczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
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- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promienh giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Wcigganie przewoddéw i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.

Wocigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowacC przewodoéw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewodow wykonaé wg
wczesniej opisanych zasad.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach

Uktadanie przewoddw i kabli:
- bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,

- bezposrednio w tynku (przewody ptaskie)

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- na korytkach i drabinkach kablowych,

- w listwach PCW.

- w kanatach kablowych,

taczenie przewoddw i kabli wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Uktadanie przewodoéw i kabli na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie
powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd
jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw i kabli pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

- utozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach
za pomocg dtawikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podiozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy.

5.1.7. Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.
Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane
do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkéw i $rub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
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Montaz puszek instalacyjnych

- wycig¢ otwor w Scianie,
- umiesci¢ puszke w otworze,
- wlozy¢ zaczepy i dociggngc¢ sruby,

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki
mocuje sie tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnagtrz puszki znajduje sie uchwyt do
tasmy.

Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej wymieniony osprzet w uprzednio
zainstalowanych puszkach koncowych p/t.

Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw
rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢é ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy swiecznikowych.

5.1.8. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach,
szachtach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i byé wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.1.9. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
- Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonaé:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.1.10. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowac¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem urzgdzenia
w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kofki i
umocowacé urzgdzenie. Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji
lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:
- wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
- i mechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$é, wypoziomowanie, itp.
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegodlnych
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elementow rozdzielnic,
- w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykonaé stosowne potgczenia pomiedzy poszczegolnymi zestawami,

5.1.11. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemiania

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- ztlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu,

- przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie

- reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach

- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskow, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podfozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej ,

5.1.12. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykona¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.
Wykona¢ pofgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z cze$ciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtdéwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku. Do gtéwnej szyny
uziemiajgcej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzajgc je do
wspoélnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody os$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;.

5.1.13. Uktadanie kabli NN-0,4kV

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Wyznaczenie i
wytyczenie lokalizacji oraz rzednych posadowienia stupdw, tras kabli i innych urzgdzen dokona uprawniony
geodeta na podstawie projektu zagospodarowania terenu dostarczonego przez zamawiajgcego w wersji
cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizacji urzadzeh nalezy zwréci¢é uwage na projektowane rzedne terenu
przedstawione w projekcie branzy drogowej. Uktadanie kabli powinno by¢é zgodne z normg PN-76/E-05125
[13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na
gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢é w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodg
wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej ditugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy:

= nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
= fatwos$c¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.
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Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigeciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 oméw/
m.

5.1.14. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i zabudowane fundamenty. Gtebokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac
tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.1.15. Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw i
wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody OWY3x2,5mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od
tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewod. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla |
strefy wiatrowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

Elementy instalacji podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacja projektowa,

— poprawnosci montazu,

Nalezy wykona¢ nastepujgce badania i pomiary:

- rezystancji izolacji utozonego okablowania,

- rezystancji uziemienia,

- skutecznosci zerowania,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST 00.00. ,Czes¢ ogdlna”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Montaz instalacji elektrycznych musi byé zakonczony. Roboty budowlane i wykonczeniowe w
pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie instalacje musza by¢ zakohczone. Urzgdzenia technologiczne i
osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany.

8.2. Wymagane dokumenty

- Projekt budowlany (techniczny) z naniesionymi uzgodnionymi zmianami (lub dokumentacja
powykonawcza),

— Dziennik budowy,

- Atesty i zaswiadczenia,

- Protokdt odbioréw czesciowych ile roboty im podlegaja,

- Protokoty odbioru urzadzen.

8.3. Procedura odbioru
- Powyzsze dokumenty powinny by¢ przygotowane i dostarczone do komisji dokonujgcej odbioru instalaciji
- Przeprowadzenie odbioru tj. czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sg nastepujace:

o Sprawdzenie czy dostarczone atesty, Swiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg zamontowanych
elementdw i urzadzen (sprawdzenie np. tabliczek znamionowych, numeréw fabrycznych itd.).
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8.4. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci cato$ci instalacji,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawce materiatow,

- inwentaryzacja powykonawcza w razie zmian w czasie realizacji,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne potgczenie

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine, srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanna lub/i
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basen natryskowy
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia. Znamionowe napiecia probiercze
izolacji.
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