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ST-00.00 – WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00

Specyfikacje Techniczne ST-00.00 zawierają informacje oraz wymagania wspólne dotyczące 
wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w ramach projektu:
  

Budowa sieci wodociągowej wraz z przyłączami w miejscowości Hannowo, gm.
Grudziądz

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne stanowiące część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, 
należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robót opisanych w 
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robót objętych Specyfikacjami Technicznymi
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi:
ST-01.01. Roboty ziemne
ST-01.02. Roboty montażowe na sieci wodociągowej

W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych norm i
standardów.  Przywołane  normy  i  standardy  winny  być  traktowane  jako  integralna  część
Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z rysunkami i Specyfikacjami, w których
są  wymienione.  Zakłada  się,  iż  Wykonawca dogłębnie  zaznajomi  się  z ich  zawartością  i
wymaganiami. Zastosowane będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na
30 dni przed datą zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. Roboty należy
wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi regulacjami, normami,
standardami  i  wymaganiami  określonymi  w Specyfikacjach  Technicznych.  Gdziekolwiek
występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajów Unii Europejskiej oraz jej beneficjentów.

1.4.      Określenia podstawowe

Użyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć w 
każdym przypadku następująco:

Inżynier kontraktu ( lub Inspektor nadzoru )  – firma lub osoba zajmująca się 
nadzorowaniem Robót i ich rozliczaniem 

Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium – laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inżyniera, służące do 
przeprowadzania wszelkich badań i prób związanych z realizacją Kontraktu oraz oceną jakości
Materiałów i Robót.

Materiały – wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.
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Projektant  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej.

Wyceniony Przedmiar Robót – Przedmiar robót wyceniony przez Wykonawcę i stanowiący 
część jego oferty.

1.5.      Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

W terminie określonym w Warunkach Kontraktu Zamawiający przekaże Wykonawcy Plac 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
jakie są niezbędne dla Robót, lokalizację i współrzędne państwowe głównych punktów, 
Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru, oraz Dokumentację Projektową i Specyfikacje 
Techniczne.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej zawiera komplet rysunków tj. PZT, 
profile rurociągów oraz rysunki szczegółowe.
Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalają na określenie lokalizacji, zakresu i 
charakteru robót.

1.5.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inżyniera po przyznaniu Kontraktu dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej na Roboty objęte Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert pełna 
dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w siedzibie Zamawiającego.

1.5.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę

1.Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji 
budowy. Koszty tego projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót.
2.Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robót. Koszty tego 
harmonogramu należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót.
3.Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjno-
wykonawczą dla zrealizowanych Robót – zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
umożliwiającą naniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków 
oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz kopię mapy powstałej w oparciu o geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą. Koszt tej dokumentacji należy uwzględnić w cenach 
jednostkowych Robót.
4.Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obsługi i dokumentacje techniczno-
ruchowe dla dostarczonych urządzeń. Koszty tych dokumentacji należy uwzględnić w cenach 
jednostkowych Robót.

1.5.5. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez 
Inżyniera są istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z 
tych dokumentów jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich 
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dokumentach. W przypadku rozbieżności, wymiary określone liczbą są ważniejsze od 
wymiarów określonych wg skali rysunku. Poszczególne dokumenty powinny być traktowane 
w następującej kolejności pod względem ważności:
- Specyfikacje Techniczne
- Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków w 
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien 
bezzwłocznie powiadomić Inżyniera, który zadecyduje o dokonaniu niezbędnych zmian lub 
uzupełnień.
2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały powinny być zgodne z planem 
sytuacyjnym, rzutami obiektów, profilami podłużnymi, przekrojami poprzecznymi, projektami
obiektów inżynierskich i wymaganiami materiałowymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.
3. Cechy Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału 
tolerancji.                                                                                                                                       
Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia przypadkowych nieznacznych 
odchyleń od wartości docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione.
4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową, lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość 
Robót, to takie Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty te rozebrane na 
koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie Placu Budowy

1.Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony wcześniej projekt organizacji Robót uwzględniający kolejność ich realizacji.  W 
zależności od potrzeb i postępu Robót projekt ten powinien być aktualizowany na bieżąco 
przez Wykonawcę.
2.Na czas wykonywania Robót Wykonawca ma obowiązek wykonać, lub dostarczyć 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak zapory, płoty, znaki, światła ostrzegawcze, 
sygnały. Wykonawca zapewni odpowiednie i stałe całodobowe warunki widoczności urządzeń
zabezpieczających. Wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być 
zatwierdzone przez Inżyniera przed ich ustawieniem.
1.Wykonawca powinien spełnić międzynarodowe standardy Higieny Wodociągowej, a w 
     szczególności następujące:
� Cały personel powinien mieć aktualne badania lekarskie
� Należy utrzymywać ścisłą dyscyplinę odnośnie higieny osobistej
� Pojazdy, urządzenia, narzędzia i ubrania ochronne mają być utrzymane w 
czystości i dezynfekowane
Wykonawca powinien pouczyć wszystkie osoby o potrzebie ścisłej higieny osobistej i o   
zagrożeniach skażenia wodociągów. W szczególności każda osoba powinna być   
poinformowana, że na budowie musi korzystać z urządzeń sanitarnych dostarczonych na   
budowę przy załatwianiu potrzeb osobistych. Niewłaściwe korzystanie z tych urządzeń 
spowoduje, że tej osobie nakaże się opuszczenie budowy na stałe. 
4. Wykonawca Powinien podjąć wszelkie środki ostrożności, aby uniknąć ryzyka 

przedostania się obcych materiałów, ciał i substancji do rurociągów, których skutkiem 
może być skażenie wodociągów. Szczególna troska wymagana jest przy wykonywaniu 
podłączeń do pracujących przewodów i uzbrojenia, ale wykonawca powinien również 
strzec się przed przedostaniem się obcych materiałów do rurociągu przy układaniu 
przewodów.

Budowa sieci wodociągowej wraz z przyłączami w miejscowości Hanowo, gm. Grudziądz 

BIURO PROJEKTOWANIA I NADZORU BUDOWLANEGO MACIEJ DA NIEL
86-300 Grudziądz, ul.  Paderewskiego 16



 Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                    
 ST-00.00 Wymagania ogólne

5. W wypadku rozlania paliwa bądź chemikaliów na budowie, należy przerwać wszelkie 
prace, zatrzymać źródło wycieku i skażony grunt niezwłocznie wykopać i usunąć z 
budowy. Natychmiast należy zawiadomić Inżyniera o tym incydencie.

6. Wszelkie Instalacje elektryczne stanowiące część tymczasowych robót Wykonawcy, w 
tym pomieszczenia na budowie, powinny spełniać odnośne międzynarodowe standardy i 
powinny być utrzymane w stanie gwarantującym ciągłe bezpieczeństwo osób 
zatrudnionych.

7. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót

1.5.7. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych
z Inżynierem:

1. Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Każda z tych tablic 
będzie podawała podstawowe informacje o budowie. Treść informacji powinna być 
zatwierdzona przez Inżyniera. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych 
winien być uwzględniony w cenach jednostkowych Robót. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę przez cały okres realizacji Robót w dobrym stanie.

2. Tablica informacyjna zawiera:
• określenie rodzaju robót budowlanych oraz adres prowadzenia tych robót,
• numer pozwolenia na budowę  oraz nazwę,  adres i  numer telefonu właściwego organu

nadzoru budowlanego,
• imię i nazwisko lub nazwę (firmę), adres oraz numer telefonu inwestora,
• imię i nazwisko lub nazwę (firmę), adres i numer telefonu wykonawcy lub wykonawców

robót budowlanych,
• imiona, nazwiska, adresy i numery telefonów:
• kierownika budowy,
• kierowników robót,
• inspektorów nadzoru inwestorskiego,
• projektantów,
• numery telefonów alarmowych Policji, straży pożarnej, pogotowia,
• numer telefonu okręgowego inspektora pracy.
• tablica informacyjna ma kształt prostokąta o wymiarach 90 cm x 70 cm. Napisy na tablicy

informacyjnej  wykonuje  się  w  sposób  czytelny  i  trwały,  na  sztywnej  płycie  koloru
żółtego,  literami  i  cyframi  koloru  czarnego,  o  wysokości  co  najmniej  4  cm.  Tablica
informacyjna znajduje się w miejscu widocznym od strony drogi publicznej lub dojazdu
do takiej drogi, na wysokości nie mniejszej niż 2 m.

1.5.8. Ochrona środowiska podczas wykonywania Robót

1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego i stosować je w czasie prowadzenia Robót.

2.    Wykonawca w szczególności zapewni spełnienie następujących warunków:
a. Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi wewnętrzne będą tak wybrane, 

aby nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym.
b.    Będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:
- zanieczyszczeniami zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, 

materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu
- możliwością powstania pożaru
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- Praca sprzętu używanego podczas realizacji Robót nie będzie powodować 
zanieczyszczeń w środowisku naturalnym na Placu budowy i poza nim

3. Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm określonych w 
odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.

1.5.9.   Ochrona przeciwpożarowa

1. Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej
2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 

magazynach oraz w Maszynach i Sprzęcie Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt
przeciwpożarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
będą zabezpieczone przed dostępem osób trzecich

4. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym w efekcie realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materiały szkodliwe dla otoczenia

1. Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do 
użycia.

2. Nie dopuszcza się do użycia Materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym niż dopuszczalne.

3. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko.

1.5.11. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy

1. Podczas  realizacji  Robót  Wykonawca  będzie  przestrzegał  wszystkich  przepisów
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek
zadbać  o  zdrowie  i  bezpieczeństwo  pracy  swych  pracowników  i  zapewni  właściwe
warunki pracy i warunki sanitarne.

2. Wykonawca  zapewni  i  utrzyma  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające  oraz  sprzęt  i
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  osób  zatrudnionych  na  Placu  Budowy,  oraz  dla
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu
pracującego na Placu Budowy.

4. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej
są uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych Robót.

5. Wykonawca musi przestrzegać i spełniać wszelkie przepisy krajowe odnoszące się do  
       bezpieczeństwa i higieny pracy łącznie z urządzeniami socjalnymi.

                   W szczególności, zwraca się uwagę Wykonawcy na właściwe:
� Ochronne nakrycie głowy, obuwie i odzież ochronną
� Szalowanie wykopów, drabiny zejściowe, i podesty robocze
� Urządzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznośne itp.
� Dojścia na budowę i oświetlenie
� Sprzęt pierwszej pomocy i procedury awaryjne
� Sprzęt pomiaru gazu
� Pomieszczenia na budowie dla pracowników Wykonawcy w tym stołówki 

umywalnie i toalety
� Środki przeciwpożarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy

               Powyższa lista nie jest zamknięta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, że wszelkie  
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      wymogi i zobowiązania bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach oraz warunki 
      socjalne są spełnione.
6. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjąć konieczne środki  
    ostrożności, aby zapewnić bezpieczeństwo załogi i posiadać odpowiedni sprzęt  
    monitorowania i ratunkowy.
7. W miarę postępu prac, Wykonawca powinien w pełni zwracać uwagę na bezpieczeństwo   
    wszystkich osób upoważnionych do przebywania na budowie. 
8. Zgodnie z artykułem 21A ust.1 Ustawy „Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien 
    sporządzić lub zapewnić sporządzenie przed rozpoczęciem budowy planu bezpieczeństwa i
    ochrony zdrowia uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia 
    robót.

1.5.12. Ochrona własności publicznej i prywatnej

1. Wykonawca  jest  zobowiązany  do  ochrony  przed  uszkodzeniem  lub  zniszczeniem
własności publicznej lub prywatnej.

2. Jeśli  w  związku  z  zaniedbaniem,  niewłaściwym  prowadzeniem  Robót,  lub  brakiem
koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną
własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed
powstaniem uszkodzenia.

3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość  archeologiczną
Wykonawca powiadomi  Inżyniera oraz władze konserwatorskie  i  przerwie  Roboty do
czasu otrzymania dalszej decyzji.

4. Wykonawca  powiadomi  wszystkie  instytucje  obsługujące  urządzenia  i  instalacje
podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te
instytucje wszelkich niezbędnych adaptacji i innych koniecznych robót w obrębie Placu
Budowy  w  możliwie  najkrótszym  czasie,  nie  dłuższym  jednak  niż  w  czasie
przewidzianym  w  programie  Robót.  Wykonawca  będzie  współpracował  w  zakresie
przeprowadzenia wymienionych robót.

5. Zakłada  się,  że  Wykonawca  zapoznał  się  z  zakresem robót  wymienionych  w  pkt.  4
powyżej i że planując swoje Roboty uwzględnił ich przeprowadzenie. W związku z tym,
roboty wymienione w pkt. 4 powyżej, przeprowadzone w zakresie i terminie ustalonym
przed  podpisaniem Kontraktu,  nie  mogą  być  podstawą  do  zmiany  terminu  realizacji
Kontraktu.

6. Gdyby  zaistniało  przypadkowe  uszkodzenie  istniejących  instalacji  lub  urządzeń
podziemnych  lub  nadziemnych  Wykonawca  natychmiast  powiadomi  o  tym  fakcie
odpowiednią instytucję użytkującą lub będącą właścicielem tych instalacji lub urządzeń a
także  Inżyniera  Kontraktu.  Wykonawca  będzie  współpracował  w  usunięciu  powstałej
awarii z odpowiednimi służbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek  uszkodzenia  instalacji  lub  urządzeń  podziemnych  lub  nadziemnych  nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych wykonawcy przez Zamawiającego i
powstałe  bez  winy  lub  zaniedbania  Wykonawcy,  zostaną  usunięte  na  koszt
Zamawiającego.  W  pozostałych  przypadkach  koszt  naprawy  uszkodzeń  obciąża
Wykonawcę.

1.5.13.  Wymagania dotyczące ruchu pojazdów

1. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
związanym  z  wykonywaniem  Robót  i  naprawi  lub  wymieni  wszystkie  uszkodzone
elementy na koszt własny, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
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1.5.14. Opieka nad Robotami

1. Wykonawca będzie odpowiedzialny nad Robotami  i  za wszystkie  Materiały   i  Sprzęt
używany do Robót zgodnie z warunkami Kontraktu.

2. Jeżeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robót lub ich elementu w zadowalającym stanie,
to na polecenie Inżyniera rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inżynier może natychmiast zatrzymać
Roboty.

3. W zakresie od przekazania Placu budowy do przejęcia Robót Wykonawca odpowiada za
właściwe  utrzymanie  znaków  geodezyjnych.  Uszkodzone  lub zniszczone  znaki
Wykonawca naprawi lub odtworzy na własny koszt.

4. Wykonawca zapewni odpowiednią siłę roboczą do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania
lub prowadzenia pomiarów Inżynierowi lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna być
dostępna w czasie 1 godziny od zgłoszenia prośby.

5. Wykonawca zapewni stały dostęp Inżynierowi do wszystkich miejsc pod jego kontrolą
oraz  niezwłocznie  dostarczy  zapisy,  świadectwa  i  inne  informacje  wymagane  w
Kontrakcie.

6. Po pomyślnym zakończeniu prób hydraulicznych i bakteriologicznych każdego rurociągu,
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wykonanie podłączeń do czynnych przewodów i
uczestniczenia w ich włączeniu do eksploatacji.

7. Bezpośrednio przed wykonaniem podłączenia należy wykonać dezynfekcję rur i armatury,
zgodnie ze ST 01.02.

1.5.15. Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie Ustawy i Rozporządzenia władz centralnych i
władz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób
są związane z realizacją Robót lub mogą wpływać na Roboty.

2. W czasie  prowadzenia  Robót  Wykonawca  powinien  przestrzegać  wszystkie  regulacje
wymienione w punkcie 1 powyżej i stosować się do nich.

1.5.16. Prawa patentowe

1. Jeżeli od Wykonawcy wymaga się, lub też uzna on za konieczne lub uzasadnione użycia
rozwiązania projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są chronione patentem
lub innym prawem własności,  to  Wykonawca powinien spełnić  wszystkie  wymagania
określone  prawem,  dotyczące  zasad  stosowania  chronionego  rozwiązania,  urządzenia,
materiału lub metody.

2. Wymagania  określone  w  pkt.1  powinny  być  spełnione  przez  Wykonawcę  przed
przystąpieniem  do  robót,  w  których  mają  zastosowanie  chronione  rozwiązania,
urządzenia,  materiały  lub  metody.  Wykonawca  powinien  poinformować  Inżyniera  o
uzyskaniu wymaganych uzgodnień i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawić ich kopie.

3. Jeżeli  niedotrzymanie  wymagań  sformułowanych  w  pkt.1  i  2  spowoduje  następstwa
finansowe lub prawne, to w całości obciążą one Wykonawcę.

1.5.17. Biuro dla Inżyniera Kontraktu - anulowano

1.5.18. Rozpoczęcie robót

1. Inwestor lub w jego imieniu Wykonawca,  jest obowiązany zawiadomić  o zamierzonym
terminie rozpoczęcia robót budowlanych, na które jest wymagane pozwolenie na budowę,
właściwy organ oraz projektanta sprawującego nadzór nad zgodnością realizacji budowy z
projektem, co najmniej na 7 dni przed ich rozpoczęciem, dołączając na piśmie:
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a) oświadczenie kierownika budowy, robót, stwierdzające sporządzenie planu bezpieczeństwa
i ochrony zdrowia oraz przyjęcie obowiązku kierowania budową (robotami budowlanymi),

b) oświadczenie  inspektora  nadzoru  inwestorskiego  stwierdzające  przyjęcie  obowiązku
pełnienia nadzoru inwestorskiego nad danymi robotami budowlanymi. 

2. Roboty budowlane można rozpocząć jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu
na budowę wydanej zgodnie z Prawem Budowlanym.

2.          MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne

1. Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny być:
� Nowe i nie używane.
� Odpowiadać  wymaganiom  norm  i  przepisów  wymienionych  w  niniejszych

Specyfikacjach  Technicznych  i  w  Dokumentacji  Projektowej  oraz  innych  nie
wymienionych, ale obowiązujących norm i przepisów.

� Mieć  wymagane  polskimi  przepisami  atesty  i  certyfikaty, w  tym  również  i
świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawą z dnia 3 kwietnia
1993r. certyfikaty bezpieczeństwa.

2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem Materiałów do Robót.

2.2.     Źródła uzyskiwania Materiałów

1. Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek
Materiałów  przeznaczonych  do  Robót,  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do
zatwierdzenia  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,
zamawiania  lub  wydobywania  tych  Materiałów  oraz  odpowiednie  świadectwa  badań
laboratoryjnych i próbki.

2. Zatwierdzenie  poszczególnych  częściowych  dostaw  Materiałów  z  danego  źródła  nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia wszystkich materiałów z tego źródła.

3. Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  że
Materiały  uzyskane  z  dopuszczonego  źródła  spełniają  w  sposób  ciągły  wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót.

4. Wszystkie Materiały muszą pochodzić z państw członkowskich Unii Europejskiej.

2.3.      Pozyskiwanie Materiałów miejscowych

1. Wykonawca  odpowiada za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na
pozyskanie  Materiałów  z  jakichkolwiek  źródeł  miejscowych,  włączając  w  to  źródła
wskazane  przez  Inżyniera  i  jest  zobowiązany  dostarczyć  Inżynierowi  wymagane
dokumenty przed przystąpieniem do eksploatacji tych źródeł.

2. Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia  raporty  z  badań  terenowych  i
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji.

3. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych
wszystkich Materiałów użytych do realizacji Robót.

2.4.       Inspekcja wytwórni Materiałów

1. Wytwórnie  Materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inżyniera  w  celu
sprawdzenia  zgodności  stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  W celu
sprawdzenia  właściwości  Materiałów  mogą  być  pobierane  ich  próbki.  Wyniki  tych
inspekcji będą podstawą akceptacji określonej partii Materiałów pod względem jakości.

2. W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane
następujące warunki:
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� W  czasie  inspekcji  Inżynier  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc
Wykonawcy oraz producentów Materiałów.

� Inżynier będzie miał wolny dostęp w dowolnym czasie do tych części wytwórni,
gdzie odbywa się produkcja Materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5.       Materiały nie odpowiadające wymaganiom

1. Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z
Placu Budowy,  bądź  złożone we wskazanym przez Inżyniera miejscu.  Jeżeli  Inżynier
zezwoli Wykonawcy na użycie tych Materiałów do innych Robót niż  tych dla których
zostały zakupione, to koszt tych Materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.

2. Każdy  element  Robót,  w  którym znajdują  się  nie  zbadane,  bądź  nie  zaakceptowane
Materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem i nie
zapłaceniem

2.6.        Przechowywanie i składowanie Materiałów

1. Wykonawca zapewni aby Materiały składowane tymczasowo (do czasu ich użycia dla
wykonywanych  Robót)  były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swą
jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

2. Miejsca  czasowego  składowania  będą  zlokalizowane  w  obrębie  Placu  Budowy  w
miejscach  uzgodnionych  z  Inżynierem  lub  poza  Placem  Budowy  w  miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę  i  przez niego opłaconych.  Po zakończeniu Robót
miejsca tymczasowego składowania materiałów będą  doprowadzone przez Wykonawcę
do ich pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

2.7.      Wariantowe stosowanie Materiałów

1. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość 
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiału, to 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o swym zamiarze na co najmniej trzy tygodnie przed 
użyciem wariantowego rodzaju Materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli to będzie 
konieczne dla prowadzenia badań przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
Materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera.

3. SPRZĘT

1. Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego Sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  Robót.  Sprzęt  używany  do  Robót
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i
jakości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia
Jakości  (PZJ),  lub  projekcie  organizacji  Robót,  zaakceptowanym przez  Inżyniera.  W
przypadku braku ustaleń w powyższych dokumentach, Sprzęt winien być uzgodniony i
zaakceptowany przez Inżyniera.

2. Liczba  i  wydajność  Sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  Robót  zgodnie  z
zasadami  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  Specyfikacjach  Technicznych  i
wskazaniach Inżyniera i w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  Robót,  będzie
utrzymywany  w dobrym stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inżynierowi  kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
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5. Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  Specyfikacje  Techniczne  przewidują  możliwość
użycia sprzętu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi
Inżyniera o swoim zamiarze wyboru takiego Sprzętu co najmniej trzy tygodnie przed jego
użyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być później zmieniony bez zgody
Inżyniera.

6. Sprzęt,  maszyny  i  urządzenia,  które  nie  gwarantują  zachowania  warunków Kontraktu
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót.

4.         TRANSPORT

1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie
wpłyną  niekorzystnie na jakość  wykonywanych Robót i na właściwości przewożonych
Materiałów.

2. Liczba  środków transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  zasadami
określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inżyniera, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące
przepisów  ruchu  drogowego.  Środki  transportu  które  nie  odpowiadają  warunkom
Kontraktu, będą na polecenie Inżyniera usunięte z Placu Budowy.

4. Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco  na  własny  koszt  wszelkie  zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu budowy.

5.           WYKONANIE ROBÓT

5.1         Ogólne zasady wykonywania Robót

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót oraz za jakość  zastosowanych
Materiałów i wykonywanych Robót zgodnie z postanowieniami Warunków Kontraktu.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialność  za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

3. Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  wykonawcę  w  wytyczeniu  i
wyznaczeniu  Robót  zostaną  poprawione,  (jeśli  wymagać  tego  będzie  Inżynier)  przez
Wykonawcę na własny koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

5. Decyzje  Inżyniera  dotyczące  akceptacji,  bądź  odrzucenia  Materiałów  lub  elementów
Robót  będą  oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej  i  Specyfikacjach  Technicznych,  a  także  w  normach  i  wytycznych.  Przy
podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań i obserwacji podczas produkcji i
prób  Materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne
czynniki wpływające na Roboty.

6. Polecenia Inżyniera będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie później
niż  w terminie wyznaczonym przez Inżyniera, pod groźbą  zatrzymania Robót.  Skutki
finansowe z tego tytułu będzie ponosił Wykonawca.

6.                KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.             Program Zapewnienia Jakości (PZJ).

1. Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera
programu zapewnienia jakości (PZJ) dla Robót, w którym zaprezentuje on zamierzony
sposób  wykonywania  Robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne
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gwarantujące  wykonanie  Robót  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacjami
Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.

2. Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
� Część ogólną podającą:

a. organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót
b. organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót
c. zasady BHP
d. wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
e. wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania

poszczególnych elementów Robót
f. system  (sposób  i  procedurę)  proponowanej  kontroli  i  sterowania  jakością

wykonywanych Robót
g. wyposażenie w sprzęt  i  urządzenia do pomiarów i  kontroli  (opis laboratorium

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić  prowadzenie
badań)

h. sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapisów
pomiarów, a także wyciągniętych wniosków i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposób i  formę  przekazywania tych informacji
Inżynierowi.

� Część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju Robót następujące dane:
a.    wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi
b. rodzaje i  ilość  środków transportu i  urządzeń  do magazynowania i  załadunku

materiałów itp.
c. sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości podczas

transportu
d. sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek,

legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw
Materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów
Robót

e. sposób  postępowania  z  Materiałami  i  Robotami,  które  nie  odpowiadają
wymaganiom.

6.2.       Zasady kontroli jakości Robót

1. Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiągnąć założoną jakość Robót.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów.
Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system kontroli  obejmujący  personel,  laboratorium,
sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań
Materiałów oraz Robót.

3. Wykonawca  będzie  przeprowadzał  pomiary  i  badania  Materiałów  oraz  Robót  z
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
kontraktowymi.

4. Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  świadectwa,  że  wszystkie  urządzenia  i  sprzęt
badawczy posiadają ważną  legalizację i  odpowiadają wymaganiom norm i wytycznych
określających procedury badań.

5. Inżynier  będzie  przekazywał  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  urządzeń,  sprzętu,  pracy  personelu  lub  metod  badawczych.  Jeśli
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier
natychmiast wstrzyma użycie badanych Materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy,
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kiedy  niedociągnięcia  w  pracy  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie
odpowiednia jakość tych materiałów.

6. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca.

6.3.       Pobieranie próbek

1. Próbki  będą  pobierane losowo. Zaleca się  stosowanie statystycznych metod pobierania
próbek.

2. Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
3. Na  zlecenie  Inżyniera  Wykonawca  będzie  przeprowadzał  dodatkowe  badania  tych

Materiałów, które budzą jego wątpliwości co do ich jakości. Koszty tych dodatkowych
badań  pokrywa Wykonawca tylko  w przypadku  stwierdzenia  usterek.  W przeciwnym
razie koszty te poniesie Zamawiający.

4. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez wykonawcę i zatwierdzone przez
Inżyniera.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez
Inżyniera będą opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4.       Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych,  stosować  będzie  można  wytyczne  krajowe  lub  inne  procedury
zaakceptowane przez Inżyniera.

2. Każdorazowo przed  przystąpieniem do pomiarów lub  badań,  Wykonawca powiadomi
Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi Inżynierowi na piśmie wyniki do jego akceptacji.

6.5.       Raporty z badań

1. Wykonawca  będzie  przekazywał  Inżynierowi  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak
najszybciej,  nie później  jednak,  niż  w terminie  określonym w programie zapewnienia
jakości.

2. Kopie  wyników  badań  będą  przekazywane  Inżynierowi  na  formularzach  według
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

6.6.       Badania prowadzone przez Inżyniera

1. Dla celów kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inżynier  jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich wytwarzania. Wykonawca
zapewni mu przy tym wszelką potrzebną pomoc.

2. Inżynier  będzie  oceniał  zgodność  Materiałów i  Robót  z  wymaganiami  Dokumentacji
Projektowej  i  Specyfikacji  Technicznych na podstawie wyników badań  dostarczonych
przez Wykonawcę.

3. Inżynier  może  na  własny  koszt  pobierać  próbki  Materiałów  i  prowadzić  badania
niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są
niewiarygodne,  to  Inżynier  poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezależnemu  laboratorium
przeprowadzenie  badań  powtórnych  lub  dodatkowych,  albo  oprze  się  wyłącznie  na
własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  Materiałów  i  Robót  z  Dokumentacją
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Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty powtórnych lub
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie Wykonawca.

6.7.       Atesty jakości Materiałów i Sprzętu

1. W przypadku Materiałów, dla których atesty są wymagane Specyfikacjami Technicznymi,
każda partia tych Materiałów dostarczona do Robót będzie posiadała atest określający w
sposób jednoznaczny jej cechy.

2. Wyroby przemysłowe winny posiadać certyfikaty – deklaracje zgodności  wydane przez
producenta,  poparte  wynikami  przeprowadzonych  przez niego  badań.  Kopie  tych
wyników będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

3. Inżynier może dopuścić do użycia Materiały posiadające atest, stwierdzający ich pełną
zgodność  z  warunkami  Kontraktu.  Materiały  posiadające  atesty,  a  urządzenia  ważne
legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeśli zostanie stwierdzona niezgodność
ich  właściwości  ze  Specyfikacjami  Technicznymi,  wówczas  takie  Materiały  lub
urządzenia zostaną odrzucone.

6.8.       Dokumenty budowy

6.8.1     Dziennik budowy

1. Dziennik  Budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym
Zamawiającego i  Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia rozpoczęcia Robót do
końca  okresu  Gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika  Budowy
spoczywa na Wykonawcy.

2. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyły przebiegu
Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych
na Placu Budowy.

3. Każdy  wpis  do  Dziennika  Budowy  będzie  opatrzony  datą,  podpisem  osoby,  która
dokonała wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Wpisy
będą czytelne, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim.

4. Załączone do Dziennika Budowy protokóły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

5. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

� Datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy
� Datę przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej
� Datę akceptacji przez Inżyniera programu zapewnienia Jakości i harmonogramu

Robót
� Terminy rozpoczęcia i ukończenia poszczególnych elementów Robót
� Przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w Robotach, uwagi i polecenia Inżyniera
� Daty i przyczyny wstrzymania Robót
� Zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów

częściowych i końcowych.
� Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
� Warunki  atmosferyczne,  przerwy  lub  ograniczenia  w  pracy  spowodowane  złą

pogodą
� Zgodność  rzeczywistych  warunków  geotechnicznych  z  ich  opisem  w

Dokumentacji Projektowej
� Dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  dokonywanych  przed  i  w  trakcie

wykonywania Robót
� Dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony Robót
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� Dane  dotyczące  jakości  Materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki
przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał

� Inne istotne informacje o przebiegu Robót
6. Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy  wpisane  do  dziennika  Budowy  będą

przedłożone Inżynierowi w celu zajęcia stanowiska
7. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika Budowy muszą być podpisane przez Wykonawcę

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska
8. Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inżyniera do zajęcia stanowiska. Projektant nie

jest stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy.

6.8.2.    Księga Obmiarów

1. Księga  Obmiarów  stanowi  dokument  umożliwiający  rozliczenie  faktycznych  ilości
wykonanych Robót.

2. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach przyjętych
w wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje się je do Księgi Obmiarów.

6.8.3.    Dokumenty laboratoryjne

1. Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiałowe, orzeczenia o jakości materiałów, 
receptury, kontrolne wyniki badań itp. będą gromadzone w sposób określony w Programie
Zapewnienia Jakości. Dokumenty te stanowić będą załączniki do Świadectwa Przejęcia 
Robót

6.8.4.    Pozostałe dokumenty budowy

1. Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w punktach  6.8.1 do 6.8.3.
następujące dokumenty:

a. Pozwolenie na realizację Inwestycji
b. Protokóły przekazania Placu Budowy
c. Umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne
d. Świadectwa Przejęcia Robót
e. Protokóły z narad i ustaleń
f. Korespondencja na budowie

6.8.5.     Przechowywanie dokumentów budowy

1. Dokumenty budowy należy przechowywać  na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym

2. W  przypadku  zaginięcia  jakiegokolwiek  dokumentu  budowy  należy  go  natychmiast
odtworzyć w formie przewidzianej prawem

3. Inżynier będzie miał stały dostęp do wszystkich dokumentów budowy. Należy także je
udostępniać Zamawiającemu na jego życzenie.

7.          OBMIAR ROBÓT
7.1.       Ogólne zasady Obmiaru Robót

1. Obmiar  Robót  będzie  określał  faktyczny  zakres  wykonanych  Robót  zgodnie  z
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach określonych w
wycenionym Przedmiarze Robót.

2. Obmiar Robót dokonywany będzie zgodnie z warunkami Kontraktu.
3. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów
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4. Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  w  ilościach  podanych  w  Przedmiarze  Robót  lub
Specyfikacjach  Technicznych  nie  zwalnia  Wykonawcy  z obowiązku  ukończenia
wszystkich Robót. Błędy zostaną poprawione według pisemnych instrukcji Inżyniera.

5. Obmiar  wykonywanych  robót  będzie  przeprowadzany  z  częstotliwością  wynikającą  z
comiesięcznych  płatności  na  rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w
Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawcę i Inżyniera.

7.2.       Zasady określania ilości Robót i Materiałów
1. Długości i odległości między określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo

wzdłuż linii osiowej, szerokości – po prostej prostopadłej do osi.
2. Jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie podają tego inaczej, to

objętości będą wyliczane w m3 – jako długość pomnożona przez średni przekrój.
3. Ilości, które mają być  obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach –

zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób

zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą
uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Księdze Obmiarów. W razie braku
miejsca w Księdze, szkice te będą dołączone w formie odrębnego załącznika do Księgi.
Wzór takiego załącznika uzgodniony będzie z Inżynierem.

7.3.      Urządzenia i sprzęt pomiarowy
1. Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru Robót wymagają akceptacji Inżyniera przed 

ich użyciem.
2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczone przez Wykonawcę. Będą one posiadać 

ważne świadectwa atestacji.
3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

technicznym przez cały okres realizacji Robót.
7.4.      Wagi i zasady ważenia - anulowano
7.5.      Termin i częstotliwość przeprowadzania pomiarów

1. Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym przejęciem Robót, a 
także w przypadku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu Robót lub zmianie 
Wykonawcy Robót.

2. Obmiary Robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robót
3. Obmiary Robót ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem.

8.          ODBIÓR ROBÓT
8.1.       Rodzaje odbiorów

1. W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegają
następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:

a. odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu
b. przejęcie odcinka lub całości Robót (wystawienie Świadectwa Przejęcia Robót

odpowiednio dla odcinka lub całości Robót)
c. odbiór  ostateczny  (ostateczne  zatwierdzenie  robót –  wystawienie  Świadectwa

Wypełnienia Gwarancji)
8.2.       Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu dokonywany będzie zgodnie z 
Warunkami Kontraktu.

8.3.       Świadectwo Przejęcia Robót
1. Świadectwo Przejęcia Robót będzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu

8.4.      Dokumenty Przejęcia Robót
Dokumentem  stwierdzającym  dokonanie  przejęcia  Robót  jest  Świadectwo  Przejęcia  
sporządzone wg wzoru ustalonego przez Inżyniera.
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Dla  celów  Przejęcia  robót  Wykonawca  jest  zobowiązany  przygotować  następujące  
dokumenty:

� Dokumentację Projektową z naniesionymi ewentualnymi zmianami.
� Dokumentację  powykonawczą  w tym dokumentację  geodezyjną  umożliwiającą

naniesienie  zmian  na  mapę  zasadniczą,  do  ewidencji  gruntów  i  budynków  i
ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz  kopie  mapy  powstałej  w  oparciu  o
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą

� Uwagi  i  polecenia  Inżyniera,  zwłaszcza  przy  odbiorze  Robót  zanikających  i
ulegających zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zaleceń.

� Receptury i ustalenia technologiczne
� Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów
� Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze

Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakości.
� Atesty jakościowe wbudowanych Materiałów
� Opinię  technologiczną  sporządzoną  na podstawie wszystkich wyników badań  i

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakości.

� Sprawozdanie techniczne
� Instrukcje konserwacji i obsługi dla dostarczonych urządzeń technologicznych
� Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego

Sprawozdanie techniczne zawierać będzie:
� Zakres i lokalizację wykonanych Robót
� Wykaz  wprowadzonych  zmian  w  stosunku  do  Dokumentacji  Projektowej

przekazanej przez Inżyniera
� Uwagi dotyczące warunków realizacji Robót
� Datę rozpoczęcia i datę ukończenia Robót

8.5.      Odbiór ostateczny – Świadectwo Wypełnienia Gwarancji
1. Świadectwo  Wypełnienia  Gwarancji  wystawione  zgodnie  z  ustaleniami  Warunków

Kontraktu będzie rozumiane jako ostateczne zatwierdzenie Robót – odbiór ostateczny.
2. Ostateczne  zatwierdzenie  Robót  po  wygaśnięciu  okresu  Gwarancji  (okresu

odpowiedzialności za usterki) nastąpi po usunięciu wszystkich usterek odnotowanych w
Świadectwie Przejęcia oraz tych, które wystąpiły w okresie Gwarancji.

8.6.       Dokumentacja powykonawcza
1. Cała dokumentacja musi być jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie  

       prowadzonymi robotami.
2. Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi    

          być przygotowana nowa dokumentacja. 
3. Cała dokumentacja powinna być przejrzyście skopiowana w czterech (4) kopiach w 

           oddzielnych plastikowych koszulkach i systematycznie dzielona na foldery (o 
           wymiarach 29,7 x 21 cm) na 20 dni przed przekazaniem obiektu użytkownikowi.
      4.  Cała dokumentacja dotycząca rysunków wykonanych przez wykonawcę robót  powinna 
          być przygotowana w uzgodnionym typie oprogramowania CAD.              
          Powyższa dokumentacja powinna być również dostarczona na dyskietkach lub płytach 

                CD/DVD.
5. Cała dokumentacja i rysunki powinny być przedłożone i zaakceptowane przez Inżyniera,   
    przed wystawieniem Protokołu Przejęcia. 

9.          ODBIÓR ROBÓT
9.1.       Ustalenia ogólne
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1. Podstawą płatności jest obmierzona ilość Robót wykonanych przez Wykonawcę zgodnie z
Kontraktem. Do obmierzonych ilości zastosowanie będą miały ceny jednostkowe podane
w wycenionym Przedmiarze Robót

2. Cena jednostkowa pozycji uwzględniać będzie wszystkie czynności, wymagania i badania
składające się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

3. Cena jednostkowa obejmuje:
a. Robociznę bezpośrednią
b. Wartość  zużytych  Materiałów  wraz  z  kosztami  ich  zakupu,  składowania  i

transportu
c. Wartość pracy Sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzętu na

Plac Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy)
d. Roboty geodezyjne – pomiary i wytyczenia
e. Koszt  opracowania dokumentacji  opisanej  w punkcie 1.5.4.  i  1.5.6.  niniejszej

Specyfikacji Technicznej
f. Koszty  pośrednie,  w  skład  których  wchodzą:  place  personelu  i  kierownictwa

budowy, pracowników zaplecza i laboratorium, koszty urządzenia, eksploatacji i
likwidacji Placu Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi
itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na
rzecz  budowy,  opłaty  dzierżawne,  ekspertyzy  dotyczące  wykonanych  Robót,
koszty ogólne Wykonawcy, itp.

g. Koszt rekultywacji i uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót.
h. Zysk  kalkulacyjny,  zawierający  też  ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu

Kontraktu w całym okresie jego realizacji, łącznie z Okresem Gwarancyjnym.
i. Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami

4. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

10.        PRZEPISY ZWIĄZANE
Roboty będą wykonywane w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami  obowiązującymi  w  Polsce.  Specyfikacje  Techniczne  w  różnych  miejscach
powołują się na Normy, przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną
część  i  należy  je  czytać  łącznie  z  Rysunkami  i  Specyfikacjami,  jak  gdyby  tam  one
występowały.  Uważa  się,  że  Wykonawca jest  w  pełni  zaznajomiony  z  ich  zawartością  i
wymaganiami.  Zastosowanie  będą  miały  ostatnie  wydania  Polskich  Norm (datowane  nie
później niż 30 dni przed datą składania ofert) o ile nie postanowiono inaczej. Gdziekolwiek
występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
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ST-01.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów dla: 

Budowa sieci wodociągowej wraz z przyłączami w miejscowości Hanowo gm.
Grudziądz

Specyfikacja dotyczy następujących zakresów:
- wykopy liniowe dla sieci wodociągowej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
Robotach wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Opis warunków gruntowo – wodnych zawarto w dokumentacji geotechnicznej. Pozostałe 
wymagania:
- Prace ziemne należy prowadzić tak, aby zapewnić ochronę ziemi urodzajnej,
- Roboty ziemne prowadzić mechanicznie przy zachowaniu przejazdu dla potrzeb ruchu 

lokalnego,
- Na czas robót ziemnych należy przewidzieć obniżenie poziomu wód gruntowych,
- Wykop pod rury powinien mieć szerokość zgodnie z normą DIN 4124, czyli z 

zachowaniem minimalnej szerokości
- Do podsypek nie wolno stosować gruntu rodzimego,
- Prowadzone prace ziemne i odwodnieniowe nie mogą naruszyć stateczności obiektów 

istniejących tj. budynki, drogi i instalacje podziemne,
- Podczas robót należy zwrócić szczególną uwagę na istniejące uzbrojenie podziemne,
- Na terenie inwestycji występują, kable telekomunikacyjne, energetyczne, wodociągi 
- Nie wyklucza się uzbrojenia  niezainwentaryzowanego,
- Przy wszystkich zbliżeniach do istniejącego uzbrojenia roboty ziemne należy prowadzić 

ręcznie, zachować ostrożność i stosować zabezpieczenia przewidziane normami, zgodne z 
uwagami zawartymi w uzgodnieniach

- Roboty ziemne należy wykonywać tylko w dni pogodne,
- Wykopy w miejscach dostępnych dla osób postronnych należy zabezpieczyć poręczami 

ochronnymi i odpowiednio oznakować.

Zakres robót ziemnych dla podanych powyżej w p. 1.1. obiektach jest następujący

1.3.1. Wykopy liniowe pod przewody sieci wodociągowej

Roboty ziemne obejmują: 
� wykopy ze skarpami oraz o ścianach pionowych umocnionych ażurowo lub szczelnie o 

głębokości większej niż 1,5m. Wykopy w pobliżu zlokalizowanego uzbrojenia 
podziemnego należy wykonywać ręcznie. Ręcznie należy także niwelować dno wykopu, 
profilować podsypkę i zasypywać rury do wysokości 30 cm nad lico rury.

� część przydenną należy dokopać ręcznie,
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� wykonanie zagęszczonych podsypek z piasku średnioziarnistego, 
� w gruntach piaszczystych kanały można posadowić bezpośrednio na gruncie rodzimym, 

pozbawionym kamieni,
� przygotowanie podłoża: bezpośrednie podłoże uformować na kąt 90°, tak aby do gruntu 

przylegało około ¼ obwodu rury,
� wykonanie obsypek ochronnych z piasku zagęszczonego, obsypki wykonywać warstwami 

do wysokości 30 cm powyżej wierzchu rury,
� wykonanie zasypek ochronnych z piasku zagęszczonego,
� zagęszczenie obsypek i  zasypek ochronnych z kontrolą stopnia zagęszczenia (stopień 

zagęszczenia powinien wynosić wg standardowej próby Proctora I=95%) ,
� zasypka wykopu gruntem rodzimym z zagęszczeniem,
� odwóz nadmiaru gruntu

1.3.2. Wykopy pod obiekty sieciowe - anulowano

Szczegółowy zakres robót ziemnych przy sieci wodociągowej obejmuje:
Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - wytyczenie trasy 
przewodu.
Usunięcie warstwy urodzajnej o gr. 20 cm spycharkami 
Wykopy oraz przekopy o głęb. do 3.0 m wyk. na odkład koparkami 
podsiębiernymi o poj. łyżki 0.25 - 0.60 m3 w gr. kat. III
Wykopy liniowe wykonywane ręcznie
Umocnienie ścian wykopów palami szalunkowymi
Odwadnianie wykopu
Podłoża z kruszyw naturalnych  dowiezionych ( z piasku) 10cm.
Obsypka z kruszyw naturalnych  dowiezionych
Zasypywanie wykopów spycharkami z zagęszczaniem warstwami
Zasypywanie wykopów ręczne z zagęszczaniem warstwami

2. MATERIAŁY
- grunt z wykopów,
- grunt piaszczysty na uzupełnienie ewentualnych ubytków gruntu w wysokości podłoża
- piasek  średnioziarnisty  do  wykonywania  obsypek  i  zasypek  (jeżeli  zajdzie  potrzeba

wymiany gruntu) wg PN-B-11113:1996,

3. SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

� odspajania i wydobywania gruntów ( zrywarki, koparki, ładowarki)
� jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki )
� transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe)
� sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.)
� odwadniania wykopów – zestawy igłofiltrowe
� niwelator 

  i inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów i wielkości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
Samochód samowyładowczy i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów i
wielkości  wymaganiom zawartym  w  projekcie  organizacji  Robót  zaakceptowanym  przez
Inżyniera.

Budowa sieci wodociągowej wraz z przyłączami w miejscowości Hanowo, gm. Grudziądz 

BIURO PROJEKTOWANIA I NADZORU BUDOWLANEGO MACIEJ DA NIEL

86-300 Grudziądz, ul.  Paderewskiego 16



 Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                   
 ST-01.01 Roboty ziemne
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.
Wymagania te dotyczą następującego zakresu Robót:
-  Roboty  przygotowawcze  (zapoznanie  się  z  planem  sytuacyjno  –  wysokościowym,  
wymiarami istniejących i  projektowanych budowli,  wytyczenie i  trwałe oznaczenie robót  
ziemnych, zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia),
- Przejęcie i odprowadzenie z terenu wód opadowych i gruntowych,
- Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 
odprowadzanie ścieków
- Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego,
- Odspojenie i odkład urobku, wywóz na miejsce składowania uzgodnione z Inżynierem
- Przygotowanie podłoża (podsypki, zagęszczenie i formowanie),
- Wykonanie obsypek ochronnych (zagęszczenie),
- Zasypka i zagęszczenie gruntu 

5.2. Warunki szczególne wykonania Robót
Dno wykopu powinno być na rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej i być równe,
szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu.

1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. Wytyczenie robót powinno
być  wykonane przez geodetę  z uprawnieniami.  Projektowaną  oś  przewodu oznaczyć  w terenie w
sposób trwały i widoczny z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć
za pomocą drewnianych palików tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na
każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co około 30 – 50 m.
Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po obu stronach
wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. Ciąg reperów
należy dowiązać do reperów sieci państwowej. Szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca
przekaże Inżynierowi. Przed lub w trakcie prowadzenia robót ziemnych należy zainstalować instalacje
i urządzenia odwodnieniowe, zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Urządzenia i instalacje odwodnieniowe należy kontrolować i konserwować przez cały
czas trwania robót. Obniżenie wód gruntowych należy przeprowadzać tak aby nie została naruszona
struktura w podłożu wykonywanego przewodu ani też  w podłożu obiektów sąsiednich. W trakcie
realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych. Przed rozpoczęciem robót
na  danym  odcinku  ulicy,  Wykonawca  winien  powiadomić  wszystkich  mieszkańców  przyległych
posesji,  podając  przewidywane  utrudnienia  oraz  termin  rozpoczęcia  i  zakończenia  prac.  Przed
rozpoczęciem  robót  ziemnych  należy  dokonać  próbnych  ręcznych  przekopów,  celem
zainwentaryzowania  istniejącego  uzbrojenia.  W  przypadkach  wątpliwych  należy  zwrócić  się  do
właściciela danego uzbrojenia (Zakład Energetyczny, Telekomunikacja, Urząd Gminy).

2. Roboty ziemne
Roboty  ziemne  wykonywać  zgodnie  z  normą  PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.  Wszystkie
napotkane przewody podziemne  na  trasie  wykonywanych wykopów,  krzyżujące się  lub  biegnące
równolegle  z  wykopem  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem,  a  w  razie  potrzeby
podwieszone w sposób umożliwiający ich eksploatację. Przy zbliżaniu się do istniejącego uzbrojenia
wykopy  bezwzględnie  należy  wykonywać  ręcznie.  Szerokość  wykopu  uwarunkowana  jest
zewnętrznymi  wymiarami  przewodu,  do  których  dodaje  się  obustronnie  po  40  cm  jako  zapas
potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie połączeń. Deskowanie poziome ścian należy prowadzić
w miarę  głębienia  wykopu.  Deskowanie  pionowe  zabić  przed  robotami  ziemnymi.  Wydobyty  z
wykopu grunt odwozić do miejsca składowania. Wejścia po drabinie do wykopu winny być wykonane
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z chwilą  osiągnięcia  głębokości  większej  od 1,0 m w rozstawie nie  przekraczającym 20 m.  Dno
wykopu winno być równe, przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyższym
do rzędnych projektowanych o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być
wykonane  bezpośrednio  przed ułożeniem przewodów rurowych.  Przy  wykonywaniu  wykopów w
gruntach zwartych należy wykonać wykop o głębokości do 20 cm poniżej projektowanej rzędnej dna
rury,  a później wykonać  podsypkę  z piasku bez grud i  kamieni.  Przy wykonywaniu wykopów w
bezpośrednim  sąsiedztwie  istniejącej  budowli  na  głębokości  równej  lub  większej  niż  głębokość
posadowienia tej  budowli  należy ją  zabezpieczyć  przed osiadaniem i  odkształceniem.  W miejscu
krzyżowania  się  ciągów pieszych  z  wykopem należy  wykonać  przykrycie  wykopu  pomostami  z
barierkami dla przejścia pieszych. Wykopy należy właściwie oznakować i oświetlić w nocy.

3. Przygotowanie podłoża
Przewody  układać  w  wykopie  na  odpowiednio  przygotowanym  podłożu.  Przed  przygotowaniem
podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.
Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania:

- nie powinny występować cząstki powyżej 20 mm
- materiał nie może być zmrożony
- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału
Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do Is nie mniej niż 0,95.

4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypka  i  zagęszczenie  gruntu  nie  powinny  spowodować  uszkodzenia  ułożonego  przewodu  i
obiektów na przewodzie.  Grubość  warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej  ponad wierzch
przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech
etapach:
- etap I – wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wyłączeniem odcinków na złączach,
-  etap  II  –  po  próbie  szczelności  (ciśnienia)  złączy  przewodu,  wykonanie  warstwy ochronnej  w
miejscach połączeń,
- etap III – zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem.
Przy zagęszczaniu zasypki stosować polewanie wodą. Zasypka powinna być zagęszczona do 90%, a w
drogach do 95% zmodyfikowanej próby Proctora.
Jeżeli  bezpośrednio  na  budowie  zajdzie  konieczność  wymiany  zasypki,  Inspektor  Nadzoru
Wykonawcą określą ilość i miejsca wymiany.
Po  zakończeniu  prac  sieciowych  należy  przywrócić  nawierzchnię  do  stanu  pierwotnego na  całej
długości trasy przewodu.
5.9 Odwodnienie wykopów
Przyjęto odwodnienie wykopów za pomocą igłofiltrów wpłukiwanych 0,5m poniżej dna wykopów. 
Woda będzie odprowadzana rurociągami tymczasowymi powierzchniowo z zastosowaniem pompy 
zasilanej z agregatu prądotwórczego. 
5.10 Odbudowa nawierzchni (dotyczy Grudziądzkiej)
Odbudowę nawierzchni należy wykonać zgodnie ze specyfikacją techniczną nr ST-01.03, ST01.04 i
ST-01.05. Należy odtworzyć  wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi  w miejscach wybudowanego
węzła  na  sieci:  warstwa ścieralna  4cm (beton  asfaltowy AC11S),  warstwa wiążąca  5 cm (beton
asfaltowy AC22P), podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 20 cm.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robót i odbioru

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca winien wykonać badania mające na celu:
• zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii,
• określenie gruntu i jego uwarstwienia,
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• określenie stanu terenu,
• ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Robót winna obejmować:
• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na

Placu Budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,
• sprawdzenie metod wykonania wykopów,
• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności,

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża
• badanie  w  zakresie  zgodności  z  Dokumentacją  Projektową  i  warunkami

określonymi w odpowiednich normach przedmiotowych,
• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
• badanie  zasypu  przewodu  do  powierzchni  terenu  poprzez  badanie  wskaźników

zagęszczenia poszczególnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3 odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub 
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zagęszczeniem (nasypy) z dokładnością do 1 m3 
oraz m2 układania i zagęszczenia podsypki z dokładnością do 1 m2.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.

8.2. Warunki szczegółowe

8.2.1. Następujące  roboty  ziemne  podlegają  odbiorowi  jako  roboty  zanikające  lub  ulegające
zakryciu:

• wykopy, przekopy,
• przygotowanie podłoża,
• zasypanie wykopu.

8.2.2. Odbioru robót ziemnych dokonuje się zgodnie z PN-B-06050:1999 i zgodnie z „Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych”.

8.2.3. Dopuszcza się odbiór częściowy wykopu pod warunkiem, że obejmować będzie on wykop dla
całego  obiektu  kubaturowego  lub  dla  obiektu  liniowego  –  odcinki  pomiędzy  miejscami
przewidzianymi na lokalizację studzienek lub węzłów montażowych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.

Budowa sieci wodociągowej wraz z przyłączami w miejscowości Hanowo, gm. Grudziądz 

BIURO PROJEKTOWANIA I NADZORU BUDOWLANEGO MACIEJ DA NIEL

86-300 Grudziądz, ul.  Paderewskiego 16



 Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                   
 ST-01.01 Roboty ziemne
9.2. Płatności

Płatności dokonywane będą na podstawie obmiaru Robót zgodnie z p. 7.2 niniejszej ST.
Zakres robót podany jest w p. 1.3 niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:

• wytyczenie  osi  budowli,  ustawienie  znaków  wysokościowych,  wyznaczenie
krawędzi wykopów,

• wykonanie wykopów, podsypek, zasypek, zagęszczenie,
• umocnienie ścian wykopów,
• utrzymanie wykopów w stanie suchym,
• usunięcie nadmiaru ziemi z Placu Budowy,
• przewozy, złożenie ziemi,
• koszty zakupu piasku,
• plantowanie dna wykopu,
• pryzmowanie odkładu
• zasypanie wykopów,
• badania materiału,
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.PN-B-06050:1999 – Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne
2.PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i
kanalizacyjnych 
3.PN-B-02480 – Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
4 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych” – COBRTI INSTAL

Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie               
odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w 
zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
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ST-01.02. Roboty montażowe 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót montażowych na sieci wodociągowej, związanych z:

Budowa sieci wodociągowej wraz z przyłączami w miejscowości Hannowo, gm.
Grudziądz

Zakres prac obejmuje budowę sieci wodociągowej PE 100 PN(10); De 110, De  90 oraz 

przyłączy.       

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
Robotach wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą sieci wodociągowej z uwzględnieniem  
poniższych uwag ogólnych:
a. Wymogi odnośnie posadowienia przewodów i obiektów ujęte są w ST-01.01.
b. Wykopy dla sieci będących przedmiotem niniejszej specyfikacji ujęte są w ST-01.01. 
c. Nad przewodami z tworzyw sztucznych układać taśmę lokalizacyjno-ostrzegawczą z 

wtopionym miedzianym drutem.

W zakres robót ujętych niniejszą specyfikacją wchodzą:

1.3.1. Przewód wodociągowy

Przewody  z rur  PE 100 PN(10);  De 110x6,6  90x5,4 63x3,8 oraz 40x2,4  łączonych przez 
zgrzewanie doczołowe i elektrozłączki. Możliwe jest  zastosowanie rur w kręgach.

1.3.2. Przecisk
Należy  wykonać  komorę  pod  maszynę,  a  następnie  wykonać  przecisk  rurą  stalową
DN273x6,3 na głębokości 1,7-1,8m w kierunku sieci istniejącej. Wprowadzić rurę PE De110
na płozach.

Szczegółowy zakres robót montażowych przy sieci wodociągowej  φ 110  mm obejmuje:
Rurociągi PE ciśnieniowe łączone metodą zgrzewania De 110 mm
Łączenie rur z polietylenu o śr. nominalnej 110 mm metodą zgrzewania 
czołowego
Montaż trójników 
Montaż zasuw PE De110 PN 16
Montaż hydrantów  podziemnych DN80 PN 16
Próba wodna szczelności rurociągów z rur typu  PE De 110  mm
Dezynfekcja rurociągów z rur typu  PE De 110 mm
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Szczegółowy zakres robót montażowych przy sieci wodociągowej  φ 90  mm obejmuje:
Rurociągi PE ciśnieniowe łączone metodą zgrzewania De 90 mm
Łączenie rur z polietylenu o śr. nominalnej 90 mm metodą zgrzewania 
czołowego
Montaż trójników
Montaż zasuw PE De90 PN 16
Montaż hydrantów  podziemnych DN80 PN 16
Próba wodna szczelności rurociągów z rur typu  PE De 90  mm
Dezynfekcja rurociągów z rur typu  PE De 90 mm

1.3.3 Obiekty sieciowe - anulowano

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST-00.00.

1.5. Wymagania dotyczące Robót

1.5.1. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i  Poleceniami Inżyniera. Ogólne 
wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIAŁY
• rury wodociągowe z PE100 PN(10) Ø40, 63, 90, 110
• kształtki z PE,
• zasuwy kołnierzowe żeliwne 
• materiały izolacyjne i uszczelniające
•    beton hydrotechniczny gwarantowanej jakości lub wyrób betonu (cement 
      wg PN-B/19705, kruszywa wg PN-86/B-06712, woda wg PN-88/B-32250)
•    bloczki betonowe prefabrykowane lub cegła kanalizacyjna
•    zaprawy wg PN-90/B-14501
•    dodatki uszczelniające do betonu
•    inne materiały pomocnicze

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów
1. Wszystkie materiały i urządzenia mające być dostarczone i włączone do Robót muszą być

zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U. nr 92 poz. 881 z 16 kwietnia
2004  r.  odpowiedniej  Polskiej  Normy  (PN),  Kodeksu  Europejskiego  (EN),
Międzynarodowego  Standardu  (ISO)  tam,  gdzie  odpowiedni kodeks  lub  norma  istnieje.
Polskie Normy będą miały pierwszeństwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku
różnic lub sprzeczności. Lista odpowiednich polskich norm, jakie mogą być stosowane do
materiałów dostarczanych i stosowanych w Robotach podana jest w Załączniku nr 1 do tej
Specyfikacji. Jednakże lista nie jest w zamyśle wyczerpująca i dlatego dodatkowe Normy
mogą być również stosowne. 

2. Wszelkie urządzenia i materiały do użycia i zastosowania w Robotach powinny być nowe,
nieużywane  i  powinny  zawierać  wszelkie  bieżące  udoskonalenia  w  projektowaniu  i
wytwarzaniu, jeżeli inaczej nie określono w Specyfikacji.

3. Tam, gdzie w dokumentach ofertowych i/lub na rysunkach kontraktowych, wyszczególniono
urządzenia, materiały i ich składniki, powłoki ochronne, itp., zastosowane elementy powinny
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odpowiadać  wyszczególnionym,  jeżeli  pisemnie  nie  uzgodniono  z  Inżynierem
alternatywnych rozwiązań.  Szczegóły wszelkich alternatywnych urządzeń  proponowanych
do  zastosowania  do  robót  przez  Wykonawcę,  muszą  być  przedłożone  Inżynierowi  z
odpowiednią informacją, przed złożeniem zamówienia przez Wykonawcę lub wysłaniem od
producenta  na  budowę.  Szczegółowe  dane  dotyczące  proponowanych  alternatywnie
materiałów  muszą  być  przedłożone  Inżynierowi  przynajmniej  28  dni  przed  ich
proponowanym zastosowaniem.

4. Najszybciej, jak to możliwe po zdobyciu Kontraktu, Wykonawca powinien przedłożyć
Inżynierowi  do  jego  aprobaty,  listę  proponowanych  dostawców  i  źródeł  materiałów
wymaganych do wykonania Robót.  Jeżeli  Inżynier  poprosi,  należy dostarczyć  próbki  do
badania i prób.

5. Wszelkie  urządzenia  i  materiały  sukcesywnie  dostarczane  powinny  być  zgodne  ze
specyfikacją, certyfikatami, a jakość próbek powinna mieć aprobatę Inżyniera.

6. Nazwy dodatkowych dostawców i źródeł mogą być przedłożone przez Wykonawcę w trakcie
realizacji Kontraktu, ale żadne źródło dostawy nie może być zmienione bez zgody Inżyniera.

2.2. Wymagania szczegółowe

2.2.1. Rury ciśnieniowe PE-HD

Wymagania:
Materiał  rur  polietylenowych  używanych  w  trakcie  robót  powinien  być  zgodny  z
odpowiednimi Polskimi Normami i spełniać następujące kryteria: 
• materiał  chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i

nieorganicznych
• ciśnienie nominalne PN 10
• rura typu PE100 SDR17 o średnicach Ø 40, 63, 90, 110
• posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny
• posiadanie krajowej deklaracji zgodności 

Transport i składowanie
Pakiety rur z polietylenu nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być
przenoszone.
Rur z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne przewietrzanie.
Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,5 m a dla rur w odcinkach
1,0 m. Rury w trakcie składowania powinny być chronione przed szkodliwym działaniem
promieni słonecznych.

Montaż
Montaż  instalacji  z  polietylenu  wg  wytycznych  producenta  a  także  wg  „Warunków
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych ” COBRTI INSTAL 
Połączenie rur i kształtek metodą zgrzewania doczołowego lub elektrooporowego.

Zgrzewanie doczołowe
Po cięciu rur płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia mechanicznego i
odtłuszczenia. Usunięcie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej należy dokonywać
przy pomocy pędzla. Obie części przeznaczone do zgrzewania należy poddać jednoczesnej
obróbce wiórowej specjalnym heblem. Grubość wiórów powinna być mniejsza niż 0,2 mm.
Obróbka  jest  wystarczająca,  gdy  na  obu  zgrzewanych  częściach  nie  ma  już  miejsc
nieobrobionych.  Wióry, które dostaną się do wnętrza rury usunąć przy pomocy szczypiec. 
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Powierzchnie zgrzewane w żadnym wypadku nie mogą  być dotykane rękami. Po obróbce
obie części dosunąć do siebie aż do ich zetknięcia. Szczelina między obiema częściami w
żadnym miejscu nie może być większa od 0,5 mm. Przemieszczenie części nie może być
większe  niż  10%  grubości  ścianek.  Obróbka  powierzchni  zgrzewanych  powinna  mieć
miejsce bezpośrednio przed zgrzewaniem. 

Wytyczne dla zgrzewania czołowego

Grubość
ścianki
(mm)

Wyrównanie
przy p=0,15

N/mm2

Wysokość
wypływki

(mm)

Czas
nagrzewania

p=0,01 N/mm2

p=0,02 N/mm2

(sek)

Czas
przestawiania

maks.
(sek)

Czas chłodzenia
pod ciśnieniem

spajania
p=0,15 N/mm2

(min)

2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24

Proces zgrzewania
Ogrzany  do  temperatury  zgrzewania  element  grzewczy  wstawić  do  zgrzewarki.  Rurę  i
króciec złączki docisnąć do elementu grzewczego z wymaganą do wyrównania siłą, aż do
całkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelą wypływki. Zredukować
nacisk wyrównania do wartości  p=0,01 do 0,02 N/mm2.  Nagrzewać  elementy łączone w
czasie zgodnym z tabelą.  Po upłynięciu czasu nagrzewania  usunąć  element  grzewczy,  a
elementy  łączone  spoić  ze  sobą.  Czas  przerwy  na  przestawienie  nie  może  przekroczyć
wartości podanych w tabeli.  Przy spajaniu zwracać  uwagę  żeby zgrzewane części zostały
połączone ze sobą szybko. Następnie należy zwiększać siłę docisku do osiągnięcia ciśnienia
spajania  p=0,15  N/mm2.  Ciśnienie  to  należy  utrzymywać  w  całym  przedziale  czasu
chłodzenia.  Chłodzenie  następuje  w  warunkach  otoczenia.  Nie  wolno  przyspieszać
chłodzenia wentylatorem czy wodą. 
Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powstać podwójna wypływka. 
Wykonane złącza winny być poddane ocenie wg wytycznych producenta. 
Nad  przewodami  PE układać  taśmę  lokalizacyjno  -  ostrzegawczą  z  wtopionym drutem
miedzianym.

2.2.2.  anulowano

2.2.3. Materiały stosowane do budowy studzienek - anulowano

2.2.4. Materiały izolacyjne

Wymagania:

1.  Przewody  z  rur  wymagających  stosowania  zabezpieczeń  antykorozyjnych  winny  
     posiadać powłoki fabryczne

2. Wykonanie powłok antykorozyjnych elementów betonowych zgodnie z p. 1.3.3. 

3. SPRZĘT
Sprzęt  odpowiadający pod względem typów i ilości  wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
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Samochody skrzyniowe i  inne środki  transportu odpowiadające pod względem typów i  
ilości  wymaganiom  zawartym  w  projekcie  organizacji  Robót  zaakceptowanym  przez  
Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Wymagania ogólne dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.00.

5.2. Wymagania szczególne
Roboty prowadzić wg:

• „Warunków wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, tom
II – Instalacje sanitarne i przemysłowe”

• „Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych „
COBRTI INSTAL

5.3. Uwagi ogólne dotyczące połączeń rur

1. Powierzchnie połączeń rur oraz komponenty powinny być utrzymane w czystości i wolne
od  obcych  materiałów  przed  wykonaniem  lub  montażem  połączeń.  Należy  zachować
ostrożność, aby zapewnić, że nie nastąpi wnikanie żadnych obcych materiałów do pierścienia
złącza po wykonaniu połączenia.
2. Jeżeli wymagane są skręty rur z elastycznymi połączeniami, skręt na każdym złączu   
nie  powinien  przekraczać  ¾  maksymalnego  odchylenia  dopuszczonego  przez  
producenta rur.
3.  Wszystkie  połączenia  rur  powinny  być  prowadzone  zgodnie  z  zaleceniami  i  
instrukcjami  producenta  rur,  jak  też  z  odnośnymi  normami  krajowymi  
i specyfikacjami.

5.4. Uwagi ogólne dotyczące układania rur

1. Przy  układaniu  rur  na  podłożu  żwirowym  lub  piaszczystym  lub  bezpośrednio  na  dnie
wykopu,   powinny  być  utworzone  w  materiale  podłoża  lub  wykopanym  odpowiednie
zagłębienia powierzchni docelowej, aby zapewnić, że każda rura jest jednolicie podparta na
całej długości oraz umożliwi ć wykonanie połączenia.

2. Tam,  gdzie  wymagane  jest  posadowienie  rur  bezpośrednio  na  dnie  wykopu,  końcowa
powierzchnia powinna być wyrównana oraz wypoziomowana, aby zapewnić równomierne
osadzenie  rury  i  powinna  być  wolna  od  wszelkiego  obcego  materiału,  który  mógłby
uszkodzić rurę, jej powłokę lub osłonę.

3. Żadna  pokrywa  ochronna,  tarcza  lub  inne  urządzenie  na  końcu  rury  lub  armatury  nie
powinno być  usunięte na stałe przed połączeniem chronionego elementu. Rury i armatura
łącznie z powłoką lub poszyciem powinny być sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie
połączeń i składniki powinny być oczyszczone bezpośrednio przed ułożeniem.

4. Należy  zabezpieczyć  rury  przed  przedostawaniem  się  ziemi  lub  innego  materiału  oraz
zamocować rurę i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukończeniem robót powinny być
wykonane odpowiednie pomiary. 

5. Tam, gdzie wyszczególnione jest zastosowanie taśmy sygnalizacyjnej, powinna być ułożona
od 500 do 600 mm powyżej rury. Jeżeli wyszczególniono system wskaźnikowy powinien on
być ciągły i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury.

6. Szerokość wykopu dla pojedynczych rurociągów nie powinno przekraczać maksymalnych
wartości  wskazanych dla  różnych klas podłoża.  W drogach nie  powinno to przekraczać
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nominalnej  szerokości  rowu z wyjątkiem,  kiedy wymagana jest  dodatkowa szerokość  na
wykonanie połączeń.

8.  Wszystkie rury powinny być ułożone wzdłuż odpowiednich linii poziomów i spadków jak
przedstawiono  na  rysunkach  lub  wskazano  przez  Inżyniera.  Wszelkie  rury  ułożone  z
odwrotnymi spadkami i w złych kierunkach będą musiały być wydobyte i ponownie ułożone
prawidłowo. Przy ponownym układaniu rur powinny być zastosowane nowe materiały na
połączenia.

 9. Wszelki transport, przenoszenie, rozładunek, składowanie oraz zestawianie rur i specjalnej
armatury powinno odbywać się w ścisłej zgodności z zaleceniami i instrukcjami producenta
rur.

5.4.1. Posadowienie rur

  Podłoże  dla  rur  powinno  być  przygotowane  poprzez  rozprowadzenie  i  zagęszczenie
materiału ziarnistego wzdłuż  całej długości wykopu. Po ułożeniu rur  dodatkowy materiał
powinien, jeżeli to wymagane być umieszczony i zagęszczony równomiernie po obu stronach
rur i tam gdzie to jest możliwe powinno dokonywać się w kolejności usuwania obudowy
wykopu. W miejscach połączeń rur w podłożu należy przygotować dołki montażowe. 

5.4.2. Wykończenie otoczenia rury

1.  Materiał zasypujący powinien tam gdzie wymagane być umieszczony i zagęszczony na całej
długości  wykopu  w  warstwach  nie  przekraczających  150  mm  przed  zagęszczeniem do
końcowej grubości 300 mm ponad górną powierzchnią rur.

2.  Kolejne zasypywanie należy prowadzić zgodnie z ST-01.01. Roboty ziemne

5.5.  Tabliczki i słupy wskaźnikowe 

1. Słupki powinny być ustawione na trasie rurociągu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach
zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane.

2. Stałe słupy powinny być zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji  słupów
powinien być dostarczony na zakończenie realizacji Kontraktu. 

5.6. Oznaczanie rurociągów

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, taśmy markujące powinny być
położone na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do
600 mm ponad górną powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w
sposób trwały złączone z zakładką 1 metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość
musi być zachowana. Druty powinny być przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej
armatury na rurociągu. 

5.7.        Próby i dezynfekcja

5.7.1. Czyszczenie rurociągów

Po  zakończeniu  układania  i  przed  dezynfekcją  wewnętrzne  powierzchnie  rurociągów
powinny być oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz
inne niszczące materiały.
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5.7.2. Środki ostrożności przed próbami rurociągów 

1. Przed  próbami  rurociągu  Wykonawca  powinien  zapewnić,  że  jest  on  umocowany
odpowiednio i parcie od łuków, kolan, odgałęzień i  końców rur jest przenoszone na stały
grunt lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.

2. Otwarte końce powinny być zakończone korkami, pokrywami lub odpowiednio połączonymi
ślepymi kołnierzami.

5.7.3. Świadectwo prób

Wykonawca  powinien  powiadomić  Inżyniera  przynajmniej  jeden  pełny  dzień  roboczy
wcześniej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku rurociągu.

5.7.4. Próby rurociągów ciśnieniowych

Zwraca się uwagę Wykonawcy na procedury określone w Projekcie dla prób ciśnieniowych
rurociągów  oraz  na  Polskie  Normy,  PN  –  97/B  –  10725,  (Próby  ciśnieniowe).  Próby
rurociągów ciśnieniowych, według Kontraktu powinny przestrzegać procedur określonych w
tym dokumencie. 

5.7.5. Płukanie i czyszczenie rurociągów

Na  zakończenie  próby  hydraulicznej  na  przewodzie,  rurociąg  powinien  być  dokładnie
przepłukany czystą wodą w celu usunięcia luźnych materiałów wewnątrz rur.
Do prób  i  czyszczenia  nowych  przewodów,  użyta  będzie  wyłącznie  woda otrzymana  z
Gminnych Wodociągów. Wykonawca będzie obciążony opłatami wg bieżących cen za m3
dla konsumentów.
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  rurociągi,  pompy,  przyłącza  etc.,  niezbędne  do
otrzymania wody do prób etc. z wodociągów gminnych łącznie ze związanymi kosztami.
Obejmuje  to  zabezpieczenie  beczkowozów  i  cystern,  jeżeli  są  niezbędne.
Wykonawca poczyni  własne przygotowania i  będzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
związane z odprowadzeniem wody użytej do prób I czyszczenia.

5.8. Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzić zgodnie z ST-01.01.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robót i odbioru

Przedmiotem  kontroli  jakościowej  będzie  zgodność  wykonanych  Robót  i  użytych
Materiałów  z  Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacjami  Technicznymi  i  Poleceniami
Inżyniera.

• badanie  głębokości  ułożenia  przewodów,  ich  odległości  od  budowli
sąsiadujących i ich zabezpieczenia,

• badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji studzienek,
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• badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków,
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
• badanie  zmiany  kierunków  przewodów  i  ich  zabezpieczenia  przed

przemieszczaniem,
• badanie obiektów budowlanych na przewodach (w tym badanie podłoża,

sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia
przed korozją),

• sprawdzenie  przejść  rurociągów  przez  ściany,  sprawdzenie  montażu
przewodów i armatury,

• próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru

Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.00.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostką obmiaru Robót jest:

• mb dla ułożonych rur z dokładnością do 1,0 m
• sztuki dla zainstalowanego wyposażenia i armatury

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.

8.2. Warunki szczegółowe odbioru Robót

Odbiór   techniczny  przewodów  i  obiektów  następuje  po  zakończeniu  montażu  
 i przeprowadzeniu badań jak w p. 6.2.

Należy sprawdzić:
• zgodność  wykonania  z  Dokumentacją  Projektową  i  zapisami  w  Dzienniku

Budowy,
• użycie  właściwych  Materiałów  oraz  dokumenty  dotyczące  jakości  tych

Materiałów,
• prawidłowość zamontowania i działania armatury i urządzeń,
• prawidłowość  wykonania  rurociągów  i  ich  połączeń,  przejść  przez  elementy

konstrukcyjne,
• prawidłowość wykonania izolacji,
• szczelność wszystkich odcinków przewodów.

W trakcie odbioru należy:
• sprawdzić  zgodność  wymagań  projektowych,  przy  uwzględnieniu

wprowadzonych  zmian,  ze  stanem  faktycznym  wynikającym  z  wpisów  do
Dziennika Budowy,  oraz innych dokumentów dotyczących jakości  Materiałów
użytych do Robót, wyników pomiarów i badań,

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót,
• dokonać szczegółowych oględzin robót.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.

9.2. Płatności
Płatności  będą  dokonywane  na  podstawie  obmiaru  Robót  zgodnie  z  p. 7.2.  niniejszej  
specyfikacji.
Zakres Robót jest podany w p. 1.3. niniejszej ST
Cena obejmuje odpowiednio:

• roboty przygotowawcze i pomiarowe,
• zakup i dostarczenie Materiałów i Urządzeń do miejsca ich wbudowania,
• montaż  kanałów i  przewodów, armatury,  urządzeń,  studzienek i  komór  wraz z

elementami mocowań,
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane,
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
• pomiary i badania laboratoryjne,
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. PRZEPISY ZWĄZANE

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, tom
II Instalacje sanitarne i przemysłowe”

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”

10.1. Wykaz norm
1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
2. PN-EN  12201  –  2  :  2004  Systemy  przewodów  rurowych z  tworzyw  sztucznych  do

przesyłania wody.
3. PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla przewodów  wodociągowych  i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4. PN-EN 1074 : 2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające.
5. PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.
6. prPN-EN 805 Zaopatrzenie w wodę.  Wymagania  dla  sieci  wodociągowych  i  ich części

składowych.
7. PN-87/B-01060  Sieć  wodociągowa  zewnętrzna.  Obiekty  i  elementy  wyposażenia.

Terminologia.
8. PN-B-01700:1999  Wodociągi  i  kanalizacja.  Urządzenia  i  sieć  zewnętrzna.  Oznaczenia

graficzne.
9. PN-86/B-09700  Tablice  orientacyjne  do  oznaczania  uzbrojenia  na  przewodach

wodociągowych 
10. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe.
11. PN-M-74081:1998  Armatura  przemysłowa.  Skrzynki  uliczne  stosowane  w  instalacjach

wodnych i gazowych.
12. PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociągów. Tabliczki.
13. PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociągów. Znaki ostrzegawcze.
14. PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociągów. Napisy.

Gdziekolwiek  występują  odwołania  do  Polskich  Norm,  dopuszczalne  jest  stosowanie
odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjętym przez polskie prawodawstwo.
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1.Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach
budowy sieci wodociągowej wraz z przyłączami w miejscowości Hanowo gm. Grudziądz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno - asfaltowej dostar-
czonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej przez Wyko-
nawcę  dla potrzeb budowy,  Wykonawca zobowiązany jest  prowadzić  zakładową  kontrolę
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1
do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7. Stosowane mieszanki  betonu as-
faltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria

Ruchu
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 1-2 AC11S
   1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z
kołami pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfal-
towej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren prze-
chodzących przez określony zestaw sit.

1
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1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach ob-
liczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze:  D ≤ 2 mm, którego większa
część pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypełniacz –  kruszywo,  którego większa część  przechodzi  przez sito  0,063 mm.
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mine-
ralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 

określać),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jed-

nak nie jest do tego zobowiązany),
IRI
MOP

- (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
- miejsce obsługi podróżnych.

2. Materiały

2.1.

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz as-
faltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować
inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.

2



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                   D.05.03.05/ab

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza   
ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426
[21]

50-70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427
[22]

46-54

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż °C PN-EN 22592

[62]
230

4 Zawartość składników roz-
puszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m
PN-EN 12592

[28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż

% m/m
PN-EN 12607-1

[31] 0,5

6 Pozostała penetracja po sta-
rzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426

[21]
50

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427
[22]

48

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawartość parafiny,

nie więcej niż %
PN-EN 12606-1

[30]
2,2

9 Wzrost temp. mięknienia
po starzeniu, nie więcej niż °C

PN-EN 1427
[22]

9

10 Temperatura łamliwości
Fraassa, nie więcej niż °C

PN-EN 12593
[29]

-8

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanie-
czyszczenie asfaltu i  wyposażonych w system grzewczy pośredni  (bez kontaktu asfaltu  z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być  izolowany termicznie,
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeł-
niacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 11,
12, 13, 14.
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże skła-
dowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.3. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszan-
ki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wa-
runkach określonych przez producenta.

2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego sa-
mego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róż-
nych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni
lub ją ograniczającymi, należy stosować:
α) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, według norm lub aprobat technicznych,

• Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić 10 mm
• Szerokość materiału termoplastycznego powinna być dostosowana do grubości ukła-

danej warstwy z mma.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do  uszczelnienia  krawędzi  należy  stosować  asfalt  drogowy  wg  PN-EN  12591  [27].  
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiały do złączania warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy
stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami we-
dług PN-EN 13808 [58]
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać  emulsji  do opakowań  i
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.

2.6. Materiały do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych

Otwory po wykonanych odwiertach kontrolnych powinny być wypełnione i zagęszczone przy
użyciu:
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• mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco dostępnych przy wbudowywaniu w inne
warstwy bitumiczne (ścieralne),

• mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  zimno  wyprodukowanych  według  norm  lub
aprobat technicznych.

3. Sprzęt

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać
się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

− skrapiarka,
− walce stalowe gładkie,
− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
− sprzęt drobny.

4. Transport

4.1. Transport materiałów

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach
przystosowanych  do  przewozu materiałów sypkich,  umożliwiających  rozładunek pneuma-
tyczny.

Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,  autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą  korodowały pod wpływem
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody.
Nie należy używać  do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka po-
winna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produk-
cji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki  powinny być  czyste,  a do
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szko-
dliwie na mieszankę.
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5. Wykonanie robót

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt skła-
du mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane jest w tablicy
4. Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane jest w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100
8 70 90

5,6 - -
2 30 55

0,125 8 20
0,063 5 12,0

Zawartość lepiszcza,
minimum*) Bmin5,6 

Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla
ruchu KR1 ÷ KR2 [65]

Właściwość
Warunki 

zagęszczania wg
PN-EN 

13108-20 [52]

Metoda i warunki 
badania

AC11S

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne 
przestrzenie wypełnione 
lepiszczem

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5

VFBmin75

VFBmax93

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5
VMAmin14

Odporność na działanie 
wodya)

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w

40°C z jednym cyklem
zamrażania, 

badanie w 25°C

ITSR90
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i
urządzeń  dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne,
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania skład-
ników oraz pomiaru temperatury powinny być  okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może
przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej tem-
peratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w
wytwórni.

Tablica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić rów-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem
skoordynowania  między  sobą  deklarowanych  przydatności  mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.3. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowa-
dzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności
właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować ota-
czarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do ba-
dań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silo-
sie lub załadować  na samochód.  Próbki  do badań  należy pobierać  ze skrzyni  samochodu
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
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Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka prób-
nego.

5.4. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione od  zapewnienia  połączenia
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mię-
dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem war-
stwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu
na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:

− zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mie-

szanki;  jeśli  mieszanka ma większą  zawartość  wolnych przestrzeni, to należy użyć
większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni
ją.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć  przed zabrudzeniem.
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed ukła-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być  zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.1. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać  w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabli-
cy 8. Temperatura otoczenia może być  niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża.
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym tempe-
raturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

8



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                   D.05.03.05/ab

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

Rodzaj robót przed przystąpieniem do robót w czasie robót
Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Właściwości warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki
Projektowana

grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik 
zagęszczenia

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie 
[%(v/v)]

AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbu-
dowywanie ręczne.

Warstwy wałowane powinny być  równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować  walce drogowe stalowe gładkie z
możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i  po-

wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację  zgodności,  aprobatę  tech-
niczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania  Wykonawcy są  wykonywane przez Wykonawcę  lub jego zleceniobiorców celem
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich
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składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną sta-
rannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwier-
dzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usu-
nąć.

Wyniki  badań  Wykonawcy należy przekazywać  zleceniodawcy na jego żądanie.  Inżynier
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.2.3.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

− pomiar temperatury powietrza,
− pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania  na-

wierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
− pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
− pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość mate-
riałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materia-
łów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru.
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecno-
ści Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę po-
wiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy poda-
no w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych
Lp. Rodzaj badań
1

1.1
1.2
1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe
Sczepność  międzywarstwowa c)

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                   D.05.03.05/ab

α) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

β) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

χ) sczepność międzywarstwową wykonać metodą bezpośredniego ścinania
Leutnera wg zeszytu nr 66, wyd. IBDiM

sczepność pomiędzy poszczególnymi warstwami powinna wynosić nie mniej niż:
ścieralna/wiążąca – 1,0 MPa,
wiążąca/podbudowa – 0,7 MPa,
podbudowa/podbudowa – 0,7 MPa,
cienkie ścieralne – 1,3 MPa

6.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej  przed  wbudowaniem (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfal-
towej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfalto-
wej.

Dopuszczalne odchyłki dla składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny wynosić nie
więcej niż:

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego – ± 0,3% w stosunku do wartości recepturowej;
− zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm - ± 1,5% w stosunku do wartości receptu-

rowej;
− zawartość ziaren większych od 2,0 mm - ± 3,0% w stosunku do wartości recepturo-

wej.

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a nie powinna wykroczyć poza wartości
podane w tablicy 7, 8, 9 o więcej niż ± 1,0%.

7. Odbiór robót

Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały
wyniki pozytywne.

8. Przepisy związane

8.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występują-
cych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właści-
wości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawarto-
ści drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena za-
wartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na
działanie czynników atmosferycznych – Część 1:
Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czyn-
ników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecz-
nej metodą gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas
magazynowania metodą pozostałości na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4:

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fra-

assa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 

1: Metoda destylacji
31. PN-EN 12607-1

i
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej prze-
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strzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa po-
między kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek
asfaltowych na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni as-
faltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu lepkościo-
mierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfalto-
wych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełnia-
czem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfalto-
wy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfal-

tów modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazy-

nowania asfaltów modyfikowanych 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 

lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-

wych metodą testu wahadłowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów mo-

dyfikowanych – Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfiko-

wanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco
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61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Po-
miar metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda

8.2. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na
drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

8.3. Inne dokumenty

66. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicz-
nych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997

Ilekroć w tekście użyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny należy rozumieć
przez to, że powołanie dotyczy najnowszego wydania na dzień złożenia niniejszej SST.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA

ST-01.04.

PODBUDOWA  Z KRUSZYWA ŁAMANEGO     
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.



1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  związanych  z  ułożeniem  warstw  podbudowy  z  kruszywa  łamanego
stabilizowanego mechanicznie w związku z zadaniem: Budowy sieci wodociągowej wraz
z przyłączami w miejscowości Hanowo gm. Grudziądz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  wykonaniem  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie, i obejmują:
- Nawierzchnia  z kruszywa łamanego stab. mech. 0/31,5 mm – gr. 20cm - kruszyw ze 
skał twardych pochodzenia magmowego (np. ze skał melafir, garbo,  granit, bazalt)

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały

2.1.

Zamawiający wymaga stosowania wyłącznie kruszyw ze skał twardych pochodzenia
magmowego (np. ze skał melafir, garbo,  granit, bazalt)

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane. Kruszywo powinno być jednorodne bez 
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Uziarnienie i właściwości kruszywa 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 niniejszej specyfikacji.

2.2. Wymagania dla materiałów

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Kruszywo  powinno  spełniać  wymagania  normy  PN-B-11112.  przy  jednoczesnym
uwzględnieniu uściśleń zawartych w niniejszych SST.



Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 
metodą stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną 
warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 1-3 kruszywo na podbudowę (dolną warstwę)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawierać się w polu dobrego uziarnienia według
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na
sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna  kruszywa  nie  może  przekraczać  2/3
grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.2.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w poniższej tablicy.

|
Kruszywa łamane

Podbudowa | Badania wg |

Lp. Wyszczególnienie właściwości zasadnicza pomocnicza

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m), nie więcej 

niż
35 40 PN-B-06714-16

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie
więcej niż

1 1 PN-B-04481

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, %

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01



6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie

więcej niż 35 50 PN-B-06714-42

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów,
nie więcej niż 30 35

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, %(m/m), nie więcej niż
5 10 PN-B-06714-19

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), 
nie więcej niż

PN-B-06714-37 PN-B-06714-39

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %
(m/m), nie więcej niż

1 1 PN-B-06714-28

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS > 1,00

80 60 PN-S-06102

b) przy zagęszczeniu IS > 1,03 120 -

2.3. Woda

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 

2.4. Źródła kruszywa
Kruszywa użyte do budowy powinny być  pobierane tylko ze źródeł  uzgodnionych i
zatwierdzonych  przez  Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca  powinien  dostarczyć
Inspektorowi  Nadzoru  wyniki  badań  laboratoryjnych  i  reprezentatywne  próbki  tych
materiałów.

3. Sprzęt

3.1. Sprzęt do wykonywania podbudowy
Wykonawca  przystępuj  ący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę.
Mieszarki powinny zapewnić  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności opty-
malnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne, lub inny sprzęt zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru w miejscu niedostępnym dla walczyków.

4. Transport

4.1. Transport materiałów
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robót

5.1. Zakres wykonywanych robót

5.1.1. Przygotowanie podłoża
Jeżeli  podłoże wykazuje jakiekolwiek wady,  to powinny być  one usunięte  wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacją Projektową.
Ukształtowanie  podbudowy  powinno  odbywać  się  wg  wcześniej  przygotowanych  i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę  kruszywa  o  uziarnieniu  zgodnym  z  projektowaną  krzywą  uziarnienia  i
wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszankach stacjonarnych gwarantujących
otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia
jednorodności  materiału  nie  dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie
poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  być
transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  sposób  przeciwdziałający  segregacji  i
nadmiernymi wysychaniu.

5.1.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej,
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna być  rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych
spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest
jego  segregacja,  powinno  być  przed  zagęszczeniem  zastąpione  materiałem  o
odpowiednich właściwościach. 

5.1.4. Zagęszczenie mieszanki

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej
zagęszczenia przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi
do  środka  podbudowy przy  przekroju  daszkowym jezdni,  albo  od  dolnej  do  górnej
krawędzi  przy  podbudowie  o  spadku  jednostronnym.  Jakiekolwiek  nierówności  lub
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być wyrównane przez spulchnienie
warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie  materiału,  aż  do  otrzymania  równej
powierzchni.  W  miejscach  niedostępnych  dla  walców  podbudowa  powinna  być
zagęszczona  zagęszczarkami  płytowymi  lub  ubijakami  mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania
powinna być  równa wilgotności  optymalnej  określonej  wg normalnej  próby Proctora
zgodnie  z  normą  PN-88/B-04481  (metoda  II).  Jeżeli  materiał  został  nadmiernie  na-



wilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  Jeżeli
wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał powinien być zwilżony wodą i
równomiernie  wymieszany.  Wilgotność  przy zagęszczaniu  powinna być  w przedziale
umożliwiaj ącym prawidłowe zagęszczenie warstwy.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy
nie mniejszego niż  1,0 według normalnej  próby Proctora zgodnie z normą  PN-88/B-
04481 (metoda II) lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modułu odkształcenia wtórnego
E2 do pierwotnego Ei, który powinien być nie większy niż 2,2.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinna  być
utrzymywana  w  dobrym  stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą
Inspektora  Nadzoru,  gotową  podbudowę  do  ruchu  budowlanego,  to  jest  obowiązany
naprawić wszelkie uszkodzeia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  i
przestawić wyniki tych badań  Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmować
wszystkie właściwości kruszyw określonych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp.Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań na
dziennej działce roboczej

Maksymalna powierzchnia podbu-
dowy przypadająca na jedno badanie

(m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotność mieszanki
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg 
tab. 1, pkt 2.3.2

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa



6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Próbki
należy  pobierać  w  sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.2.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

6.2.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie  każdej  warstwy powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego
wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie  badania  jest  niemożliwe  ze  względu  na  gruboziarniste  kruszywo,
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru.
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia Ei jest nie większy
od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować  ocenę  wszystkich właściwości określonych w
pkt 2. Próbki do badań  pełnych powinny być  pobierane przez Wykonawcę  w sposób
losowy w obecności Inspektora Nadzoru.

6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  podbudowy
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L
p
.

Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 
ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*-1 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe Co 100m
6 Ukształtowanie osi w planie*-1 Co 100m



7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy: - moduł 
odkształcenia

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m

- ugięcie sprężyste co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach
głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10
cm, -5 cm.
Na  jezdniach  bez  krawężników  szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od
szerokości  warstwy wyżej  leżącej,  o  co najmniej  25 cm lub o wartość  wskazaną  w
dokumentacji projektowej .

6.3.3. Równość podbudowy

Nierówności  podłużne  podbudowy należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczać - 1 cm, +0 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o
więcej niż ± 5 cm.

6.3.7. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
-dla podbudowy zasadniczej ± 10%.

6.3.8. Nośność podbudowy



Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w 
tabl. 3, Ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym 
w tabl. 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy
Podbudowa z
kruszywa o

wskaźniku wnoś nie
mniejszym niż, %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaźnik zagęsz-
czenia IS nie
mniejszy niż

Maksymalne ugięcie sprężyste pod
kołem, mm

Minimalny moduł odkształcenia mierzony
płytą o średnicy 30 cm, MPa

40 kN 50 kN od pierwszego
obciążenia E1

od drugiego obciążenia
E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  od
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej  leżącym, to Wykonawca powinien na
własny koszt poszerzyć  podbudowę  przez spulchnienie warstwy na pełną grubość  do
połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca
wykona  naprawę  podbudowy.  Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez
spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją
Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach,
wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według
wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli  nośność  podbudowy będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona
wszelkie  roboty  niezbędne  do  zapewnienia  wymaganej  nośności,  zalecone  przez
Inspektora Nadzoru.
Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy tylko  wtedy,  gdy
zaniżenie  nośności  podbudowy  wynikło  z  niewłaściwego  wykonania  robót  przez
Wykonawcę podbudowy.



7. Obmiar robót

7.1. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
łamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji  wg
pkt'u 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne.

9. Przepisy związane

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
3.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
4.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
6.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpo-

średnią
8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń orga-

nicznych
9.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
13.PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne
14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i

mieszanka
15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cemen

tów powszechnego użytku.
18.PN-B-23006 Kruszywa lekkie - Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej

zaprawy.
19.PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności.
20.PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
23.PN-S-96035 Popioły lotne
24.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
26.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podat-

nych i podłoża przez obciążenie płytą
28.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
29.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
30.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA

ST-01.05.

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIĄŻĄCA i  WYRÓWNAWCZA

wg  WT-1  i  WT-2  z 2010 r.



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z
betonu  asfaltowego  dla  zadania:  budowa sieci  wodociągowej  wraz  z
przyłączami w miejscowości Hanowo gm. Grudziądz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia
robót  związanych  z  wykonaniem  i  odbiorem  warstwy  wiążącej  i
wyrównawczej  z  betonu  asfaltowego  wg  PN-EN 13108-1  [47]  i  WT-2
Nawierzchnie  asfaltowe  2010  [65]  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej  przez  Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy,  Wykonawca
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać
dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria
ruchu

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 1-2

KR 3-4

KR 5-6

AC11W 2), AC16W

AC16W, AC22W

AC16W, AC22W
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza  się  AC11  do warstwy  wyrównawczej  do kategorii  ruchu  KR1÷KR6 przy

spełnieniu wymagań jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zależności od
KR.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw
służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na
podłoże.



1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a
podbudową.
1.4.3.  Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na
istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do ułożenia kolejnej warstwy.

1.4.4.  Mieszanka  mineralno-asfaltowa  –  mieszanka  kruszyw  i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki
mineralno-asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo
o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą
się.
1.4.7.  Uziarnienie  –  skład  ziarnowy  kruszywa,  wyrażony  w  procentach
masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit.

1.4.8.  Kategoria  ruchu  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,
wyrażone  w  osiach  obliczeniowych  (100  kN)  wg  „Katalogu  typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny
(d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.11.  Kruszywo  drobne – kruszywo  z ziaren o wymiarze:  D ≤  2 mm,
którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.13.  Wypełniacz  – kruszywo,  którego większa część  przechodzi  przez
sito  0,063  mm.  (Wypełniacz  mieszany  –  kruszywo,  które  składa  się  z
wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz
dodany  –  wypełniacz  pochodzenia  mineralnego,  wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje
dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,
odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.



1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - właściwość  użytkowa  nie  określana  (ang.  No  Performance  Determined;

producent może jej nie określać),
TBR - do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może  dostarczyć

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

2. MATERIAŁY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Należy  stosować  asfalty  drogowe  wg  PN-EN  12591  [27]  lub
polimeroasfalty  wg  PN-EN  14023  [59].  Rodzaje  stosowanych  lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.

Tablica  2.  Zalecane   lepiszcza  asfaltowe  do  warstwy wiążącej  i
wyrównawczej z betonu asfaltowego

Kategoria
ruchu

Mieszanka
ACS

Gatunek lepiszcza   
asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 – KR2 AC11W,AC16W  50/70   -

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70,
wielorodzajowy

35/50, 50/70 

PMB 25/55-60

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50,
wielorodzajowy

35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
35/50 50/70

1 2 3 4 5
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 230

1 2 3 4 5
4 Zawartość składników 



rozpuszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6 Pozostała  penetracja  po
starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura  mięknienia
po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost  temp.  mięknienia
po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 [22] 8 9

10 Temperatura  łamliwości
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania  wobec  asfaltów  modyfikowanych  polimerami  (polimeroasfaltów)
wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawowe

Właściwość Metoda
badania

Jednostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

25/55 – 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w pośrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja 
w 25°C

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich  
temperatu-  
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura
mięknienia

PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6

Kohezja

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość rozcią-
gania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

J/cm2 NPDa 0

Wahadło Vialit 
(metoda 
uderzenia)

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0

1 2 3 4 5 6
Stałość
konsystencji
(Odporność 
na starzenie 
wg PN-EN 
12607-1 lub  
-3 [31]

Zmiana masy % ≥ 0,5 3
Pozostała
penetracja

PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3

Wzrost 
temperatury 
mięknienia

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 3

Inne
właściwości

Temperatura
zapłonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C ≥ 235 3



Wymagania
dodatkowe

Temperatura
łamliwości

PN-EN 12593 [29] °C ≤ -12 6

Nawrót sprężysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51] % ≥ 50 5

Nawrót sprężysty
w 10°C

NPDa 0

Zakres
plastyczności

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C TBRb 1

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica tempe-
ratur mięknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C ≤ 5 2

Stabilność
magazynowania.
Różnica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm NPDa 0

Spadek tempe-
ratury mięknienia
po starzeniu wg 
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]

PN-EN 1427 [22]
°C TBRb 1

Nawrót sprę-
żysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub  
-3 [31] PN-EN 12607-1

[31]
PN-EN 13398 [51]

%

≥ 50 4

Nawrót sprę-
żysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub  
-3 [31]

NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,
wykluczających  zanieczyszczenie  asfaltu  i  wyposażonych  w  system
grzewczy  pośredni  (bez  kontaktu  asfaltu  z  przewodami  grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być  izolowany termicznie, posiadać
automatyczny system grzewczy z tolerancją  ± 5°C oraz układ cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w
system  grzewczy  pośredni  z  termostatem  kontrolującym  temperaturę  z
dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca
się  bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu  po dostarczeniu.  Należy unikać
wielokrotnego rozgrzewania  i  chłodzenia  polimeroasfaltu  w okresie  jego
stosowania  oraz  unikać  niekontrolowanego  mieszania  polimeroasfaltów
różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

2.2. Kruszywo 

Do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  z  betonu  asfaltowego  należy
stosować  kruszywo  według  PN-EN 13043 [44]  i  WT-1  Kruszywa  2010
[64],  obejmujące  kruszywo  grube  ,  kruszywo  drobne   i  wypełniacz.



Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 –
tablica 8, 9, 10, 11.
Składowanie  kruszywa  powinno  się  odbywać  w  warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe,
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać
w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.3. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa,  gwarantującego odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza
do  kruszywa  i  odporność  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  działanie
wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartość  przyczepności określona według PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.
Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  (tj.  złączy  podłużnych  i
poprzecznych z tego samego materiału  wykonywanego w różnym czasie
oraz  spoin  stanowiących  połączenia  różnych  materiałów  lub  połączenie
warstwy  asfaltowej  z  urządzeniami  obcymi  w  nawierzchni  lub  ją
ograniczającymi, należy stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm

lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według

norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż

2,5 cm.
Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w
oryginalnych  opakowaniach  producenta,  w  warunkach  określonych  w
aprobacie technicznej.
Do  uszczelnienia  krawędzi  należy  stosować  asfalt  drogowy  wg  PN-EN
12591  [27],  asfalt  modyfikowany  polimerami  wg  PN-EN 14023  [59]
„metodą  na gorąco”.  Dopuszcza się  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą
ścieralną)  należy  stosować   kationowe emulsje  asfaltowe lub  kationowe



emulsje  modyfikowane  polimerami  według  PN-EN  13808  [58]  i  WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy
nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami
mineralnymi. 

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien
wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej
metody robót, jak:
– wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z

automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji,  do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

– skrapiarka,
– walce stalowe gładkie, 
– walce ogumione
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
– samochody  samowyładowcze  z  przykryciem  brezentowym lub

termosami,
– sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów 

Asfalt  i  polimeroasfalt  należy  przewozić  w  cysternach  kolejowych  lub
samochodach  izolowanych  i  zaopatrzonych  w  urządzenia  umożliwiające
pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem,
zbryleniem  i  zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być
przewożony  w  odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Emulsja  asfaltowa może być  transportowana  w zamkniętych  cysternach,
autocysternach,  beczkach i  innych opakowaniach pod warunkiem, że nie
będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.
Cysterny powinny być  wyposażone w przegrody.  Nie należy używać  do
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru
i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).



Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy   dowozić  na  budowę  pojazdami
samowyładowczymi  w zależności od postępu robót. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed
ostygnięciem  i  dopływem  powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury
w  wymaganym  przedziale.  Powierzchnie  pojemników  używanych  do
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni
można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne  niewpływające  szkodliwie  na
mieszankę.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  do
akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (AC11W,
AC16W, AC22W).
Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  minimalna  zawartość  lepiszcza
podane  są  w  tablicach  5.  Jeżeli  stosowana  jest  mieszanka  kruszywa
drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć  proporcję  kruszywa
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
Wymagane  właściwości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podane  są  w
tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  do  betonu
asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR6  [65]

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC11W
KR1-KR2

AC16W
KR1-KR2

AC16W
KR3-KR6

AC22W
KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawartość  lepiszcza,
minimum*) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

*)  Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według



równania: 
d

650,2

ρ
α =

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i
wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  [65]

Właściwość
Warunki

zagęszczania
wg PN-EN 

13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC11W AC16W

Zawartość
wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4

Vmin 3,0

Vmax 6,0

Vmin 3,0

Vmax 6,0

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5

VFBmin 65

VFBmin 80

VFBmin 60

VFBmin 80

Zawartość
wolnych
przestrzeni  w
mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], 

p. 5
VMAmin 14 VMAmin 14

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem
zamrażania, a)

badanie w 25°C

ITSR80 ITSR80

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i
wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  [65]

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg
PN-EN 

13108-20  [48]

Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmin 4,0

Vmax 7,0

Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporność na 
deformacje trwałe a)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

WTSAIR 0,3

PRDAIR dekl

WTSAIR 0,3

PRDAIRdekl

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C b)

ITS80 ITSR80

a) Grubość płyty: AC16, AC22  60mm.
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i
wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ KR6  [65]

Właściwość
Warunki

zagęszczania
wg PN-EN 

13108-20  [48]

Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawartość  wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0



przestrzeni 2×75 uderzeń Vmax 7,0 Vmax 7,0

Odporność na 
deformacje trwałe a)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

WTSAIR 0,15

PRDAIR dekla

WTSAIR 0,15

PRDAIR dekla

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C b)

ITSR80 ITSR80

a) Grubość plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednoliconą  procedurę  badania  odporności  na  działanie  wody  podano  w  WT-2  2010  [65]

w załączniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy wytwarzać  na gorąco w otaczarce
(zespole  maszyn  i  urządzeń  dozowania,  podgrzewania  i  mieszania
składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w
tym  także  wstępne,  powinno  być  zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą
roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury
powinny być  okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim
systemem  ogrzewania,  z  układem  termostatowania  zapewniającym
utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±  5°C.  Temperatura
lepiszcza  asfaltowego  w zbiorniku  magazynowym  (roboczym)  nie  może
przekraczać  180°C  dla  asfaltu  drogowego  50/70  i  polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo  powinno  być  wysuszone  i  podgrzane  tak,  aby  mieszanka
mineralna  uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o
więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na  miejsce  wbudowania,  a  najwyższa
temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio  po
wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70

Wielorodzajowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70

PMB 25/55-60

od 155 do 195

od 140 do 180

od 155 do 195

od 140 do 180

od 140 do 180



Sposób  i  czas  mieszania  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej
powinny  zapewnić  równomierne  otoczenie  kruszywa  lepiszczem
asfaltowym.
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni,
pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności
mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj  składników,  właściwości  objętościowe)  z
zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub
wyrównawczą  z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche.
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].
W  wypadku  podłoża  z  warstwy  starej  nawierzchni,  nierówności  nie
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
wiążącą [mm]

A, S,
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania
i wyłączania 9

GP
Jezdnie  łącznic,  jezdnie  MOP,  utwardzone
pobocza

10

G
Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  włączania  i
wyłączania,  postojowe,  jezdnie  łącznic,
utwardzone pobocza

10

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jeżeli  nierówności   są  większe  niż  dopuszczalne,  to  należy  wyrównać
podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni
lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z
podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej)
należy  wyrównać  poprzez  frezowanie  lub  wykonanie  warstwy
wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z
asfaltu  lanego  w  betonie  asfaltowym)  należy  usunąć,  a  powstałe  w  ten



sposób  ubytki  wypełnić  materiałem  o  właściwościach  zbliżonych  do
materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
W  celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi
nawierzchni  powierzchnia  podłoża  powinna  być  w  ocenie  wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić  odpowiednim materiałem,
np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.
Na  podłożu  wykazującym  zniszczenia  w  postaci  siatki  spękań
zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany
przeciwspękaniowej,  np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  warstwy SAMI
lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

5.4. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma
na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z
receptą.  W tym celu należy zaprogramować  otaczarkę  zgodnie z receptą
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz
prawidłowości  składu  mieszanki  mineralnej  na  podstawie  tzw.  suchego
zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną  po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy
zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy
pobierać  ze  skrzyni  samochodu  zgodnie  z  metodą  określoną  w  PN-EN
12697-27 [39].
Na  podstawie  uzyskanych  wyników  Inżynier  podejmuje  decyzję  o
wykonaniu odcinka próbnego.

5.5. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
Wykonawca  wykona  odcinek  próbny  celem  uściślenia  organizacji
wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 
Odcinek próbny powinien być  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej
250 m2,  a długość  co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca
powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do
wykonania warstwy.
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez
Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka
próbnego.



5.6. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione  od
zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu
obciążenia nawierzchni ruchem.
Podłoże powinno być  skropione lepiszczem.  Ma to  na celu  zwiększenie
połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.
Skropienie  lepiszczem  podłoża  (np.  podbudowa  asfaltowa),  przed
ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane
w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2,
przy czym:
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
– ilość  emulsji  należy  dobrać  z  uwzględnieniem  stanu  podłoża  oraz

porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych
przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które
po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  rampy do
skrapiania,  np.  skrapiarki  do  lepiszczy  asfaltowych.  Dopuszcza  się
skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne)
oraz  przy  urządzeniach  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed
zabrudzeniem.  Skropione  podłoże  należy  wyłączyć  z  ruchu  publicznego
przez zmianę organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione
0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę  mineralno-asfaltową  można  wbudowywać  na  podłożu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura  podłoża  pod  rozkładaną  warstwę  nie  może  być  niższa  niż
+5oC.
Transport  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  być  zgodny  z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankę  mineralno-asfaltową   należy  wbudowywać  w  odpowiednich
warunkach atmosferycznych.
Temperatura  otoczenia  w  ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia może być niższa
w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem
obniżającym  temperaturę  mieszania  i  wbudowania  należy  indywidualnie
określić wymagane warunki otoczenia.



Tablica 11. Minimalna  temperatura  otoczenia  na  wysokości  2m podczas  wykonywania
warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa wiążąca 0 +5

Warstwa wyrównawcza 0 +5

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia 

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC11W,  KR1÷KR2 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0

AC16W,  KR1÷KR2 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0

AC16W,  KR3÷KR6 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0

AC22W,  KR3÷KR6 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷8,0

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką
wyposażoną  w  układ  automatycznego  sterowania  grubości  warstwy  i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość  wykonywanej warstwy powinna być  sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy  wałowane  powinny  być  równomiernie  zagęszczone  ciężkimi
walcami  drogowymi.  Do  warstw  z  betonu  asfaltowego  należy  stosować
walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do

obrotu  i  powszechnego  stosowania  (np.  stwierdzenie  o  oznakowaniu
materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności,
deklarację  zgodności,  aprobatę  techniczną,  ew.  badania  materiałów
wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do
wykonania robót, określone przez Inżyniera.



Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia
Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania  Wykonawcy  są  wykonywane  przez  Wykonawcę  lub  jego
zleceniobiorców celem sprawdzenia,  czy jakość  materiałów budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu,
z  niezbędną  starannością  i  w  wymaganym  zakresie.  Wyniki  należy
zapisywać  w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień  w stosunku do
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
Wyniki  badań  Wykonawcy  należy  przekazywać  Inżynierowi  na  jego
żądanie.  Inżynier  może  zdecydować  o  dokonaniu  odbioru  na  podstawie
badań  Wykonawcy.  W  razie  zastrzeżeń  Inżynier  może  przeprowadzić
badania kontrolne według pktu 6.3.3.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas

wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie,
czy jakość  materiałów budowlanych  (mieszanek mineralno-asfaltowych  i
ich składników, lepiszczy i  materiałów do uszczelnień  itp.) oraz gotowej
warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają
wymagania  określone  w  kontrakcie.  Wyniki  tych  badań  są  podstawą
odbioru.  Pobieraniem  próbek  i  wykonaniem  badań  na  miejscu  budowy
zajmuje  się  Inżynier  w  obecności  Wykonawcy.  Badania  odbywają  się



również  wtedy,  gdy  Wykonawca  zostanie  w  porę  powiadomiony  o  ich
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
Rodzaj badań  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej  z
niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań
1

1.1
1.2
1.3
1.4

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

Warstwa asfaltowa

Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni
jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości  materiałów  należy  oceniać  na  podstawie  badań  pobranych
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane
w tablicy 14.
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości
grubości  warstwy  z  reguły  należy  przyjąć  za  podstawę  cały  odcinek
budowy.  Inżynier  ma  prawo  sprawdzać  odcinki  częściowe.  Odcinek
częściowy powinien zawierać  co najmniej jedną dzienną  działkę roboczą.
Do odcinka częściowego obowiązują  te same wymagania jak do odcinka
budowy.



Za  grubość  warstwy  lub  warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną
wszystkich  pojedynczych  oznaczeń  grubości  warstwy  na  całym  odcinku
budowy lub odcinku częściowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki  grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej
powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1.  – duży odcinek budowy,  powierzchnia większa  niż

6000 m2 lub
     – droga ograniczona krawężnikami,  powierzchnia

większa niż 1000 m2 lub
≤ 10

2.  –  mały odcinek budowy ≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15
a) w  wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa  ścieralna  jest  układana  z

opóźnieniem,  wartość  z  wiersza  B  odpowiednio  obowiązuje;  w  pierwszym  etapie
budowy  do  górnej  warstwy  nawierzchni  obowiązuje  wartość  25%,  a  do  łącznej
grubości warstw etapu 1 ÷ 15%

6.3.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem  zagęszczenia
oraz  zawartością  wolnych  przestrzeni,  nie  może  przekroczyć  wartości
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to każdego pojedynczego
oznaczenia danej właściwości.
Określenie  gęstości  objętościowej  należy  wykonywać  według  PN-EN
12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość  wolnych  przestrzeni  w warstwie,   nie  może  wykroczyć  poza
wartości dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz
w punktach głównych łuków poziomych.
Spadki  poprzeczne  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  z
tolerancją ± 0,5%.

6.3.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  wiążącej  nawierzchni  dróg
wszystkich klas technicznych należy stosować  metodę  z wykorzystaniem
łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc
wysokość  prześwitu  w  połowie  długości  łaty.  Pomiar  wykonuje  się  nie
rzadziej  niż  co  10  m.  Wymagana  równość  podłużna  jest  określona  w



rozporządzeniu  dotyczącym  warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać drogi publiczne [67].
Do  oceny  równości  poprzecznej  warstwy  wiążącej  nawierzchni  dróg
wszystkich klas technicznych należy stosować  metodę  z wykorzystaniem
łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar
należy  wykonywać  w  kierunku  prostopadłym  do osi  jezdni,  na  każdym
ocenianym  pasie  ruchu,  nie  rzadziej  niż  co  10  m.  Wymagana  równość
poprzeczna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się
różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
Rzędne wysokościowe,  mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
dopuszczalną  tolerancją       ±  1  cm,  przy  czym  co  najmniej  95%
wykonanych  pomiarów nie może przekraczać  przedziału  dopuszczalnych
odchyleń.
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od
dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i
związane,  wykonane  w  linii  prostej,  równolegle  lub  prostopadle  do  osi
drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Wygląd  zewnętrzny  warstwy,  sprawdzony  wizualnie,  powinien  być
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  z
betonu asfaltowego (AC).
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIĄZANE

8.1. Normy

(Zestawienie  zawiera  dodatkowo  normy  PN-EN  związane  z  badaniami  materiałów
występujących w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego



5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
składu ziarnowego – Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości

7. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  – Część  4:
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  – Część  6:
Ocena  właściwości  powierzchni  –  Wskaźnik  przepływu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena
zawartości  drobnych  cząstek  –  Badania  błękitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10:
Ocena  zawartości  drobnych  cząstek  –  Uziarnienie
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część  4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,
zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część  5:  Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w
suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część  7:  Oznaczanie  gęstości  wypełniacza  –  Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na
działanie  czynników  atmosferycznych  –  Część  1:
Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na
działanie  czynników atmosferycznych  – Część  3:  Badanie
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na

sicie  emulsji  asfaltowych  oraz  trwałości  podczas
magazynowania metodą pozostałości na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Analiza
chemiczna



26. PN-EN 1744-4 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:
Oznaczanie  podatności  wypełniaczy  do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Wymagania  dla  asfaltów
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury

łamliwości Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  zawartości

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Asfalty  i  produkty  asfaltowe  – Oznaczanie  odporności  na
twardnienie  pod  wpływem  ciepła  i  powietrza  –  Część  1:
Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  6:  Oznaczanie
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  8:  Oznaczanie
zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Określenie
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  12:  Określanie
wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  13:  Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  18:  Spływanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  27:  Pobieranie
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań  mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  36:  Oznaczanie
grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  wartości  pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleń  stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  lepiszczy  z



emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1:

Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Wymagania  – Część  20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  nawrotu
sprężystego asfaltów modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty  i  lepiszcza asfaltowe  – Oznaczanie  odporności  na
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodą testu wahadłowego

55. PN-EN 13589 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  – Oznaczanie  przyczepności
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew
na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory  naftowe  –  Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Metoda
otwartego tygla Clevelanda

8.2. Wymagania techniczne

64. WT-1  Kruszywa  2010.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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68. Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Generalna
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997


