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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00

Specyfikacje Techniczne ST-00.00 zawigliaformacje oraz wymagania wspoélne dotyaz
wykonania i odbioru Robét, ktére zosgaarealizowane w ramach projektu:

Budowa sieci wodocigowej wraz z przylaczami w miejscowdci Hannowo, gm.
Grudziadz

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne stanaag czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych,
nalezy odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robét opysanwv
punkcie 1.1.

Zakres Robot obgtych Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania ogoélne natg rozumie i stosowé w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami

1.4.

Technicznymi:
ST-01.01. Roboty ziemne
ST-01.02. Roboty montawe na sieci wodoggowe]

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podanednaniki do stosowanych norm i
standardow. Przywotane normy i standardy winny knaktowane jako integralna ¢#
Specyfikacji Technicznych i czytane w pegeniu z rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych
s3 wymienione. Zaklada sj iz Wykonawca dogbnie zaznajomi si z ich zawartécia i
wymaganiami. Zastosowaneda mialy ostatnie wydania norm i standardow wedhamstna
30 dni przed datzamkngcia przetargu, o ile wyeéaie nie stwierdzono inaczej. Roboty nale
wykonywa w bezpieczny sposokgisle w zgodzie z obowrzujacymi regulacjami, normami,
standardami i wymaganiami oklenymi w Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek
wystepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jestostasie odpowiednich norm
krajow Unii Europejskiej oraz jej beneficjentow.

Okrélenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione penokreilenia naley rozumie€ w
kazdym przypadku nagpujaco:

Inzynier kontraktu ( lub Inspektor nadzoru ) — firma lub osoba zajmaga sé
nadzorowaniem Rob6t i ich rozliczaniem

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania
Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przegiera, stugce do
przeprowadzania wszelkich baidigpréb zwihzanych z realizagjKontraktu oraz ocenjakosci
Materiatéw i Robot.

Materiaty — wszelkie surowce i produkty niegtine do wykonywania Rob6t zgodnie z
Dokumentacj Projektovs i specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane piregniera.
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.55.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji
Projektowej.

Wyceniony Przedmiar Robét —Przedmiar robo6t wyceniony przez Wykonawstanowicy
czesé jego oferty.

Ogolne wymagania dotyare Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jekich wykonania, oraz za ich zgodié@
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacy Techniczg i poleceniami layniera.

Przekazanie Placu Budowy

W terminie okrélonym w Warunkach Kontraktu Zamawaay przekae Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi,
jakie g niezkedne dla Robdét, lokalizagj wspoétrzdne pastwowe gtéwnych punktow,
Dziennik Budowy i Ks¢ge Obmiaru, oraz DokumentacdProjektovs i Specyfikacje
Techniczne.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja zgatzona do Dokumentacji Przetargowej zawiera komykinkéw tj. PZT,
profile rurochgdéw oraz rysunki szczegotowe.

Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozjgala okrglenie lokalizacji, zakresu i
charakteru robat.

Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznan Kontraktu

Wykonawca otrzyma od kyniera po przyznaniu Kontraktu dwa egzemplarze Dowoitacji
Projektowej na Roboty oltie Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert petn
dokumentacja Projektowa znajduje db wghdu w siedzibie Zamawiggego.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonavwec

1.Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodmz zatwierdzi projekt organizacji
budowy. Koszty tego projektu najeuwzgkdni¢ w cenach jednostkowych Robat.
2.Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgbdninonogram roboét. Koszty tego
harmonogramu natg uwzgkdni¢ w cenach jednostkowych Roboét.

3.Wykonawca sposdlzi dokumentagj powykonawcz, w tym dokumentaejgeodezyjno-
wykonawca dla zrealizowanych Robét — zgodnie z olbgaujacymi przepisami,
umazliwiajgca naniesienie zmian na mapasadnicg, do ewidencji gruntéw i budynkéw
oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz kapapy powstatej w oparciu o geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcg. Koszt tej dokumentacji natg uwzgkdni¢ w cenach
jednostkowych Robdt.

4 Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozujabstugi i dokumentacje techniczno-
ruchowe dla dostarczonych adzei. Koszty tych dokumentacji nadg uwzgkdni¢c w cenach
jednostkowych Robdt.

Zgodnaé¢ Robot z Dokumentach Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicwsarczone Wykonawcy przez

Inzyniera g istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wygenia zawarte w jednym z
tych dokumentéw jest tak samoagwice, jak gdyby wyspowato ono we wszystkich

Budowa sieci wodocigowej wraz z przyczami w miejscowdci Hanowo, gm. Grudzidz

BIURO PROJEKTOWANIA | NADZORU BUDOWLANEGO MACIEJ DA NIEL
86-300 Grudzhpdz, ul. Paderewskiego 16



Specyfikacje Techniczne

ST-00.00 Wymagania ogoélne
dokumentach. W przypadku rozbhmesci, wymiary okrdlone liczky s3 wazniejsze od
wymiaréw okrélonych wg skali rysunku. Poszczegbline dokumentyipowbyé traktowane
w nastpujacej kolejngci pod wzgédem wanosci:
- Specyfikacje Techniczne
- Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie mie wykorzysté na svg korzys¢ jakichkolwiek bkdow lub brakow w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Techknych, a o ich wykryciu winien
bezzwtocznie powiadordilnzyniera, ktéry zadecyduje o dokonaniu nigdityych zmian lub
uzupetnid.
2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Mategahyinny by zgodne z planem
sytuacyjnym, rzutami obiektow, profilami podhymi, przekrojami poprzecznymi, projektami
obiektow ireynierskich i wymaganiami materiatowymi oklenymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.
3. Cechy Materiatow i elementéw Robdt powinny lpgdnorodne i wykazywabliska
zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami albo z warciami srednimi okrélonego przedziatu
tolerancji.
Przedziat tolerancji przyjmujeesw celu uwzgédnienia przypadkowych nieznacznych
odchyler od wartdci docelowych, jakiegpraktycznie nieuniknione.
4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty niedh w pelni zgodne z Dokumentacj
Projektowa, lub Specyfikacj Technicza i bedzie to miato wptyw na niezadowadaj jakosé
Robat, to takie Materiatydala niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty te rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie Placu Budowy

1.Przed przygpieniem do Robdt Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia
uzgodniony wczéniej projekt organizacji Robét uwzginiajacy kolejnaé¢ ich realizacji. W
zaleznoéci od potrzeb i pogpu Robét projekt ten powinien byktualizowany na bigco
przez Wykonawe.
2.Na czas wykonywania Robo6t Wykonawca ma obaek wykona, lub dostarczg
tymczasowe ugmzenia zabezpieczgaje, takie jak zapory, ploty, znaKiyiatta ostrzegawcze,
sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i state dabmwe warunki widoczrigi urzadzei
zabezpieczagpych. Wszystkie znaki, zapory i udzenia zabezpieczgie powinny by
zatwierdzone przez hyniera przed ich ustawieniem.
1.Wykonawca powinien spethmiedzynarodowe standardy Higieny Wodsmwej, a w
szczegoblniei nastpujace:

> Caly personel powinien mieaktualne badania lekarskie
> Nalezy utrzymywa& scista dyscyplire odnagnie higieny osobistej
> Pojazdy, urgdzenia, naradzia i ubrania ochronne mapy¢ utrzymane w

czystaci i dezynfekowane

Wykonawca powinien poucgywvszystkie osoby o potrzebieistej higieny osobistej i o

zagraeniach skaenia wodocigdéw. W szczegoélnei kazda osoba powinna by

poinformowanaze na budowie musi korzysta urzadzer sanitarnych dostarczonych na
budowe przy zatatwianiu potrzeb osobistych. Nievdiave korzystanie z tych ugdzen
spowodujeze tej osobie nak& st opuszczenie budowy na state.

4. Wykonawca Powinien poglj wszelkiesrodki ostraznosci, aby unikaé ryzyka
przedostania siobcych materiatéw, ciat i substancji do ruegmdw, ktérych skutkiem
moze byt skazenie wodocigow. Szczegdlna troska wymagana jest przy wykonjwan
podhczar do pracujcych przewodow i uzbrojenia, ale wykonawca powini@nniez
strzec s} przed przedostaniemesdbcych materiatow do ruragju przy uktadaniu
przewoddw.
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5.

7.

W wypadku rozlania paliwagolz chemikaliow na budowie, nadg przerwa wszelkie
prace, zatrzymazrodto wycieku i skaony grunt niezwtocznie wykoga usuraé z
budowy. Natychmiast natg zawiadomi Inzyniera o tym incydencie.

Wszelkie Instalacje elektryczne stanged czs¢ tymczasowych robot Wykonawcy, w
tym pomieszczenia na budowie, powinny spéhoidnagne medzynarodowe standardy i
powinny by utrzymane w stanie gwarardaym ciggte bezpiecazestwo osob
zatrudnionych.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nglawzgkdni¢ w cenach jednostkowych Robot

1.5.7. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstalujaiejscach uzgodnionych
z Inzynierem:

1.

Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Pr&8udowlanego. Kada z tych tablic
bedzie podawata podstawowe informacje o budowiescTirformacji powinna by
zatwierdzona przez hyniera. Koszt zainstalowania i utrzymania tablimimacyjnych
winien by uwzgkdniony w cenach jednostkowych Robdét. Tablice infacgine lgda
utrzymywane przez Wykonaw@rzez caly okres realizacji Rob6t w dobrym stanie.
Tablica informacyjna zawiera:

okreslenie rodzaju robét budowlanych oraz adres prowaidziych robot,

numer pozwolenia na budeworaz nazw, adres i numer telefonu wi@wego organu
nadzoru budowlanego,

imi¢ i nazwisko lub nazw(firme), adres oraz numer telefonu inwestora,

imi¢ i nazwisko lub nazw (firme), adres i numer telefonu wykonawcy lub wykonawcéw
robot budowlanych,

imiona, nazwiska, adresy i numery telefonow:

kierownika budowy,

kierownikéw robat,

inspektoréw nadzoru inwestorskiego,

projektantow,

numery telefonéw alarmowych Policji, styapazarnej, pogotowia,

numer telefonu okigowego inspektora pracy.

tablica informacyjna ma ksztalt prosité o wymiarach 90 cm x 70 cm. Napisy na tablicy
informacyjnej wykonuje si w sposéb czytelny i trwaly, na sztywnej ptycie dwi
zOkego, literami i cyframi koloru czarnego, o wysé&i co najmniej 4 cm. Tablica
informacyjna znajduje siw miejscu widocznym od strony drogi publicznej ldbjazdu
do takiej drogi, na wysokai nie mniejszej i 2 m.

1.5.8. Ochronasrodowiska podczas wykonywania Robot

1. Wykonawca ma obowzek zng wszystkie przepisy dotygze ochronyrodowiska

2.

naturalnego i stosowge w czasie prowadzenia Robot.
Wykonawca w szczegoléw zapewni spetnienie ngstujacych warunkéw:
a. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogvmgrzne lgda tak wybrane,
aby nie powodowaly zniszczev srodowisku naturalnym.
b. Beda podgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:
- zanieczyszczeniami zbiornikdw wodnych i ciekbéwamgt, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innytoksycznymi substancjami
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwoscia powstania pzaru
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- Praca sprgu wywanego podczas realizacji Robét niglhie powodowa
zanieczyszczew srodowisku naturalnym na Placu budowy i poza nim
3. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w tkealizacji Robot norm okénych w
odpowiednich przepisach dotycxch ochronyrodowiska obciza Wykonawe.

1.5.9. Ochrona przeciwpgarowa

1. Wykonawca bdzie przestrzegat przepisy ochrony przecisgrowe]

2. Naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych i
magazynach oraz w Maszynach i Spie Wykonawca &dzie utrzymywat sprawny spyiz
przeciwpaarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przefiisaaz
beda zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich

4. Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaomarem
wywotanym w efekcie realizacji Robét albo przezgmerel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1. Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia niedn dopuszczone do
uzycia.

2. Nie dopuszcza sido wycia Materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym ni dopuszczalne.

3. Wszelkie materialy odpadoweyte do Robot &da miaty swiadectwo dopuszczenia
wydane przez uprawnignednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko.

1.5.11. Wymagania dotycgce bezpieczistwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji Robd6t Wykonawcadhie przestrzegat wszystkich przepisow
dotyczicych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegoku Wykonawca ma obowzek
zadb& o zdrowie i bezpiecZstwo pracy swych pracownikow i zapewni wdave
warunki pracy i warunki sanitarne.

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie adzenia zabezpieczge oraz sprt i
odpowiedna odziez dla ochrony oséb zatrudnionych na Placu Budowyaz odla
Zzapewnienia bezpiecastwa publicznego.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stamimdzenia socjalne dla personelu
pracupcego na Placu Budowy.

4. Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej
s3 uwzgkdnione przez Wykonawown cenach jednostkowych Robot.

5. Wykonawca musi przestrzegiespetniad wszelkie przepisy krajowe odnase s¢ do

bezpieczestwa i higieny pracyacznie z uradzeniami socjalnymi.
W szczegolém, zwraca s uwag Wykonawcy na wigciwe:

Ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziechronmn

Szalowanie wykopow, drabiny Zejowe, i podesty robocze

Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny,ilveknasne itp.

Dojscia na budow i oswietlenie

Sprzt pierwszej pomocy i procedury awaryjne

Sprzt pomiaru gazu

Pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawdym stotowki

umywalnie i toalety

> Srodki przeciwpaarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy
Powjsza listanie jest zamkrgta, a Wykonawca odpowiada za zapewniemgeyszelkie

YVVYVVYVYY
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1.5.12.

1.5.13.

wymogi i zobowizania bezpiecZstwa i higieny pracy przy robotach oraz warunki
socjalnegspetnione.

. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykamaamusi podj¢ koniecznerodki

ostranosci, aby zapewri bezpieczéstwo zatogi i posiadaodpowiedni spra
monitorowania i ratunkowy.

. W miake postpu prac, Wykonawca powinien w peni zwraeavag na bezpiecaestwo

wszystkich os6b upovmionych do przebywania na budowie.

. Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,Prawo batime” Kierownik Budowy winien

sporadzi¢ lub zapewni sporadzenie przed rozpoeziem budowy planu bezpieamwa i
ochrony zdrowia uwzegtiniajac specyfik obiektu budowlanego i warunki prowadzenia
robot.

Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

1.

2.

Wykonawca jest zobowiany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wiasndgci publicznej lub prywatne;.

Jali w zwigzku z zaniedbaniem, niewl@wym prowadzeniem Robot, lub brakiem
koniecznych dzialaze strony Wykonawcy nagdi uszkodzenie lub zniszczenie wiascio
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj kasaprawi lub odtworzy uszkodzgn
wlasnaé. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnm@owinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowle majce wartéé¢ archeologicza
Wykonawca powiadomi bryniera oraz wladze konserwatorskie i przerwie Ryphdd
czasu otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obshagej uradzenia i instalacje
podziemne i hadziemne o prowadzonych robotachwegaje przeprowadzenie przez te
instytucje wszelkich niezloinych adaptacji i innych koniecznych rob6t w gle Placu
Budowy w maliwie najkrétszym czasie, nie diszym jednak m w czasie
przewidzianym w programie Robét. Wykonawcadhie wspéipracowat w zakresie
przeprowadzenia wymienionych robat.

Zaktada si, ze Wykonawca zapoznatesiz zakresem rob6t wymienionych w pkt. 4
powyzej i ze planugc swoje Roboty uwzgtinit ich przeprowadzenie. W zgdku z tym,
roboty wymienione w pkt. 4 powgj, przeprowadzone w zakresie i terminie ustalonym
przed podpisaniem Kontraktu, nie mody¢ podstaw do zmiany terminu realizacji
Kontraktu.

Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie isioigih instalacji lub urgzei
podziemnych lub nadziemnych Wykonawca natychmiaswigdomi o tym fakcie
odpowiedna instytucg uzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji lub usdzen a
takze Inzyniera Kontraktu. Wykonawcaecbzie wspétpracowat w uswtiu powstate]
awarii z odpowiednimi sttbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub adzer podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonychonglcy przez Zamawiggego i
powstale bez winy Ilub zaniedbania Wykonawcy, zastamsuneéte na koszt
Zamawiajcego. W pozostalych przypadkach koszt naprawy wkzako obchza
Wykonawe.

Wymagania dotycgce ruchu pojazdow

1.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniavepdowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem Robét i naprawi lub wymieni zystkie uszkodzone
elementy na koszt wkasny, w sposéb zaakceptowarezprryniera.
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1.5.14. Opieka nad Robotami

1.

2.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny nad Robotami i za wszystkie éviaty i Sprzt
uzywany do Robot zgodnie z warunkami Kontraktu.

Jeeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Roba6t lub ichmeletu w zadowalagym stanie,
to na polecenie kyniera rozpocznie on roboty utrzymaniowe nigrmpéj niz 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razig/hier maze natychmiast zatrzynia
Roboty.

W zakresie od przekazania Placu budowy do ¢griseRob6t Wykonawca odpowiada za
whasciwe utrzymanie znakéw geodezyjnych. Uszkodzone |mhiszczone znaki
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

Wykonawca zapewni odpowiedrsite robocz do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania
lub prowadzenia pomiaréw gnierowi lub jego pracownikom. Taka pomoc powiniyé b
dostpna w czasie 1 godziny od zgtoszeniaspyo

Wykonawca zapewni staly deptInzynierowi do wszystkich miejsc pod jego kongol
oraz niezwiocznie dostarczy zapisywiadectwa i inne informacje wymagane w
Kontrakcie.

Po pomyinym zakaiczeniu préb hydraulicznych i bakteriologicznyclzdt@go rurocigu,
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wykonanie paciteéi do czynnych przewodow i
uczestniczenia w ich wtzeniu do eksploatacji.

Bezpdrednio przed wykonaniem padizenia nalgy wykona dezynfekaog rur i armatury,
zgodnie ze ST 01.02.

1.5.15. Przestrzeganie prawa

1.

Wykonawca ma obowzek zng& wszystkie Ustawy i Rozpogdzenia wiadz centralnych i
wiadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje onaayczne, ktére w jakikolwiek sposéb
s3 zwigzane z realizagjRobat lub mog wpltywaé na Roboty.

W czasie prowadzenia Robét Wykonawca powinien przeg& wszystkie regulacje
wymienione w punkcie 1 powgj i stosowa sie do nich.

1.5.16. Prawa patentowe

1.

Jereli od Wykonawcy wymaga &ilub tez uzna on za konieczne lub uzasadniongcia
rozwigzania projektowego, ugdzenia, materiatu lub metody, ktérgchronione patentem
lub innym prawem wilasrai, to Wykonawca powinien spetiwszystkie wymagania
okreslone prawem, dotygre zasad stosowania chronionego ra@zemia, urgdzenia,
materiatu lub metody.

Wymagania okrdone w pkt.l powinny by spetnione przez Wykonawcprzed
przysgpieniem do robot, w ktérych mgj zastosowanie chronione rozzania,
urzadzenia, materialy lub metody. Wykonawca powiniennfmmowa Inzyniera o
uzyskaniu wymaganych uzgodnieakceptacji, a w razie potrzeby przedstaieh kopie.
Jeeli niedotrzymanie wymaga sformutowanych w pkt.l i 2 spowoduje ngstwa
finansowe lub prawne, to w cat obcihza one Wykonawe.

1.5.17. Biuro dla Inzyniera Kontraktu - anulowano

1.5.18. Rozpocegcie robot

1.

Inwestor lub w jego imieniu Wykonawca, jest obgmeiny zawiadondi 0 zamierzonym

terminie rozpocgcia robot budowlanych, na ktére jest wymagane péemve na budowy,
wihasciwy organ oraz projektanta sprawcggo nadzor nad zgod§ui realizacji budowy z
projektem, co najmniej na 7 dni przed ich rozgetam, dohczapc na pémie:
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a) dswiadczenie kierownika budowy, robot, stwierdza sporgdzenie planu bezpiearstwa
i ochrony zdrowia oraz przygie obowizku kierowania budogv(robotami budowlanymi),
b) oswiadczenie inspektora nadzoru inwestorskiego stlzegice przygcie obowazku
petnienia nadzoru inwestorskiego nad danymi robobardowlanymi.
2. Roboty budowlane nzoa rozpocgé jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozmiole
na budow wydanej zgodnie z Prawem Budowlanym.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne
1. Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawrzy wykonywaniu Robot winny gy

» Nowe i nie uywane.

» Odpowiadéa wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w ninzgjsh
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Prigekej oraz innych nie
wymienionych, ale obowkujacych norm i przepisow.

» Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, tym réwnie: i
swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymaganewdstadnia 3 kwietnia
1993r. certyfikaty bezpiecastwa.

2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty amane z dostarczeniem Materiatdw do Robét.

2.2. Zrbdka uzyskiwania Materiatow

1. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrykoszystaniem jakichkolwiek
Materiatdbw przeznaczonych do Robét, Wykonawca std Irnzynierowi do
zatwierdzenia szczego6towe informacje dotygez proponowanegdrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych Materialtdbw oraz adgdnie swiadectwa bada
laboratoryjnych i probki.

2. Zatwierdzenie poszczegollnycheé@owych dostaw Materiatbw z danegoddia nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia wszystkicema#&iw z tegarddia.

3. Wykonawca zobowkzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze
Materiaty uzyskane z dopuszczonegmdia spelnigi w sposéb egly wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi Robdt.

4. Wszystkie Materiaty mugzpochodzt z paistw cztonkowskich Unii Europejskiej.

2.3.  Pozyskiwanie Materiatow miejscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wigcicieli i odnagnych wtadz na
pozyskanie Materiatdw z jakichkolwiekrédel miejscowych, vgczapc w to zrédia
wskazane przez myniera i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed przygtieniem do eksploatacji tyctnodet.

2. Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia raporty z bad#erenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metgdvydobycia i selekgciji.

3. Wykonawca ponosi odpowiedziakiaa spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
wszystkich Materiatéw zytych do realizacji Robét.

2.4. Inspekcja wytworni Materiatow

1. Wytwdrnie Materiatbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. cCélu
sprawdzenia wikxiwosci Materiatdw mog by¢ pobierane ich probki. Wyniki tych
inspekcji leda podstavg akceptaciji okrédonej partii Materiatéw pod wzgtlem jakdci.

2. W przypadku, gdy lrynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwoérni, beda zachowane
nasepujace warunki:
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» W czasie inspekcji bynier lkedzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc
Wykonawcy oraz producentow Materiatow.
» Inzynier kedzie miat wolny dosgp w dowolnym czasie do tych gzxi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja Materiatdw przeznaczonych do realizojntraktu.

2.5. Materiaty nie odpowiadagce wymaganiom

1. Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
Placu Budowy, #dz ztozone we wskazanym przezzimiera miejscu. Jeli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na zycie tych Materiatdw do innych Robétntych dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych Materiatow zostgnizewartéciowany przez layniera.

2. Kazdy element Robét, w ktérym znajdupie nie zbadane, golz nie zaakceptowane
Materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzykozdic sk z jego odrzuceniem i nie
zaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw

1. Wykonawca zapewni aby Materialy sktadowane tyrsowa (do czasu ichzycia dla
wykonywanych Robot) byty zabezpieczone przed zawmaczeniem, zachowaly sw
jakos¢ i wrasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

2. Miejsca czasowego skladowanigdyp zlokalizowane w olgbie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z #dynierem Ilub poza Placem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvé przez niego optaconych. Po zakaeniu Robot
miejsca tymczasowego sktadowania materiat@daldoprowadzone przez Wykonagvc
do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowarezgreyniera.

2.7. Wariantowe stosowanie Materiatow

1. Jeeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techne przewidy mozliwosé
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowedaaju Materiatu, to
Wykonawca powiadomi bryniera 0 swym zamiarze na co najmniej trzy tygogmized
uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okeedtizszym, jéli to bedzie
konieczne dla prowadzenia badarzez Ireyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
Materiatu nie mae by pé&zniej zmieniony bez zgody kyniera.

3.  SPRZET

1. Wykonawca jest zobowzany do aywania tylko takiego Spetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych Roboét. Spgz uzywany do Robot
powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i
jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach TechnichnyRrogramie Zapewnienia
Jakdci (PZJ), lub projekcie organizacji Robot, zaakos@nym przez lgyniera. W
przypadku braku ustalew powyzszych dokumentach, Sgtzwinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezigniera.

2. Liczba i wydajné¢ Sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie Robo6t zgodnie z
zasadami okkgonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjackechnicznych i
wskazaniach lgyniera i w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robot, dolzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

4. Wykonawca dostarczy gnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane pszapi.
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5.1

6.1.

5.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techne przewiduj mazliwosé
uzycia spratu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Whdwca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru takiego Sfuzco najmniej trzy tygodnie przed jego
uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sgrrziie mae by pdézniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Sprzt, maszyny i urgdzenia, ktére nie gwarantuizachowania warunkéw Kontraktu
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nieghla dopuszczone do Robot.

TRANSPORT

1.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych Robo6t i na wdaiwosci przewaonych
Materiatow.

Liczba srodkow transportu dnzie zapewni& prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjackechnicznych i wskazaniach
Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazgghalspetnid wszelkie wymagania dotyseze
przepisow ruchu drogowegoSrodki transportu ktére nie odpowiadajwarunkom
Kontraktu, lgda na polecenie kyniera usunite z Placu Budowy.

Wykonawca kdzie usuwé na bigaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Placu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralvéz za jak& zastosowanych
Materiatow i wykonywanych Robét zgodnie z postaremiami Warunkow Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedziakdoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaici wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiaramzednymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nénge przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez wykonawa wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostarpoprawione, (jfi wymaga tego kdzie Inzynier) przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysn przez Irzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Imyniera dotycace akceptacji, 4z odrzucenia Materiatdw lub elementow
Robot lgda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakd@kumentaciji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, az@akv normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier uwzgkdni wyniki bada i obserwacji podczas produkcji i
prob Materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na Roboty.

Polecenia layniera keda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykongwie p&niej
niz w terminie wyznaczonym przez Zyniera, pod grgba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutueblzie ponosit Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program Zapewnienia Jaléai (PZJ).
Do obowizkéw Wykonawcy nalegy opracowanie i przedstawienie do aprobatyiiera

programu zapewnienia jak@ (PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on zarury
sposOb wykonywania Robét, miwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
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6.2.

gwarantugce wykonanie Robét zgodnie z Dokumendagirojektova, Specyfikacjami
Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekgmi przez lnyniera.

2. Program zapewnienia jada bedzie zawier&:

» Czes¢ 0g6lm podajca:

organizagj wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadadRoboét

organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

zasady BHP

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgpgyowanie praktyczne

wykaz o0s6b odpowiedzialnych za j&ko i terminowd¢é wykonania

poszczegodlnych elementéw Robot

system (sposOb i proced@d)ir proponowanej kontroli i sterowania jaki

wykonywanych Robot

g. wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsierlect prowadzenie
bada)

h. spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapisoéw
pomiaréw, a take wychgnietych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferprzekazywania tych informacji
Inzynierowi.

PO TR

B

» Czes¢ szczegdbtow, podajica dla kazdego rodzaju Robét ngstujace dane:

a. wykaz maszyn i wydzer na budowie z ich parametrami technicznymi

b. rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu i usdzer do magazynowania i zatadunku
materiatow itp.

c. sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przexhlth wiaciwosci podczas
transportu

d. sposoéb i procedempomiardw i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw
Materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania gzozegdéinych elementéw
Robot

e. sposOGb pogpowania z Materiatami i Robotami, ktére nie odpaveia
wymaganiom.

Zasady kontroli jak@ci Robot

1.

2.

Celem kontroli Robét dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagma¢ zatazom jakas¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakasci Robot i jakdci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obgymy personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezidne do pobierania prébek i bada
Materiatow oraz Robdét.

Wykonawca b&dzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatow zordobdt z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy #gnierowi swiadectwa, ze wszystkie urgdzenia i spret
badawczy posiadgajwazng legalizacg i odpowiadag wymaganiom norm i wytycznych
okreslajacych procedury bada

Inzynier ledzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o icjakolwiek
niedocignigciach uradze), sprztu, pracy personelu lub metod badawczychsli Je
niedocagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier
natychmiast wstrzymazycie badanych Materiatow i dogei je do wycia dopiero wtedy,
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kiedy niedocigniecia w pracy Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&: tych materiatow.
6. Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem ldgoanosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

1. Prébki lgda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek.

2. Inzynier kedzie miat zapewnianmozliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek.

3. Na zlecenie lsyniera Wykonawca dulzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
Materiatow, ktore budgjego watpliwosci co do ich jakéci. Koszty tych dodatkowych
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek. W przeciwnym
razie koszty te poniesie Zamavgiey.

4. Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez wykonagvczatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez
Inzyniera keda opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany przgziera.

6.4. Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujadania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych, stosowa bedzie mana wytyczne krajowe lub inne procedury
zaakceptowane przezzymiera.

2. Kazdorazowo przed przygtieniem do pomiarow lub bafia Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldéaia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawkynierowi na pimie wyniki do jego akceptaciji.

6.5. Raporty z bada

1. Wykonawca bkdzie przekazywat leynierowi kopie raportow z wynikami balgjak
najszybciej, nie ptiej jednak, ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakosci.

2. Kopie wynikbw bad&d beda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru zurgodnionego.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

1. Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Ileynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania Materiatowrradta ich wytwarzania. Wykonawca
zapewni mu przy tym wszejlpotrzebr pomoc.

2. Inzynier kedzie oceniat zgodrsd Materiatdbw i Rob6t z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe] i Specyfikacji Technicznych na podsawiynikow bada dostarczonych
przez Wykonawe.

3. Inzynier mae na wihasny koszt pobigraprobki Materiatbw i prowadzi badania
niezalenie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyss
niewiarygodne, to lrynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie badapowtérnych lub dodatkowych, albo oprze: siwytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodétnoMateriatow i Robo6t z Dokumentag)
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Projektova i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadkaskty powtornych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7. Atesty jakéci Materiatdw i Sprzetu

1.

W przypadku Materiatow, dla ktérych atesgywgymagane Specyfikacjami Technicznymi,
kazda partia tych Materialtébw dostarczona do Rohgizie posiadata atest okfajacy w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiatlaertyfikaty — deklaracje zgodém wydane przez
producenta, poparte wynikami przeprowadzonych prnézgo bada Kopie tych
wynikow beda dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Inzynier maze dopdci¢ do wycia Materialy posiadage atest, stwierdzgjy ich petn
zgodnd¢ z warunkami Kontraktu. Materialy posiadeg atesty, a ugrzenia wane
legalizacje, mog by¢ badane w dowolnym czasie sligostanie stwierdzona niezgodido
ich wiasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie t&fiaty lub
urzadzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

1.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymbovaazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe i winien by prowadzony od dnia rozpagda Robot do
konca okresu Gwarancyjnego. Odpowiedzidin@a prowadzenie Dziennika Budowy
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i bedg dotyczyly przebiegu
Robot, stanu bezpiearstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i adstiacyjnych
na Placu Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy ¢dzie opatrzony dat podpisem osoby, ktora
dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiskazostanowiska s#ibowego. Wpisy
beda czytelne, w porgdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokdty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy nalyy wpisywa& w szczegolnéci:

» Dat przekazania Wykonawcy Placu Budowy

» Dat przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;j

» Date akceptacji przez lyniera programu zapewnienia Jé&ioi harmonogramu
Robot

» Terminy rozpocgcia i ukaiczenia poszczegoélnych elementéw Robot

» Przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogy
przerw w Robotach, uwagi i poleceniayniera

» Daty i przyczyny wstrzymania Robot

» Zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, odbioréw
czesciowych i kaicowych.

» Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

» Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia nacp spowodowane gt
pogod

» Zgodna¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apisew

Dokumentaciji Projektowej

» Dane dotyczce czynnéci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét

» Dane dotycgce bezpiecaestwa i ochrony Robot
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» Dane dotycgce jakdci Materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych bafia podaniem kto je przeprowadzat
» Inne istotne informacje o przebiegu Robot
6. Propozycje, uwagi i wygnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowydd
przedtaone Inzynierowi w celu zajcia stanowiska
7. Decyzje Ireyniera wpisane do dziennika Budowy musxc podpisane przez Wykonawc
z zaznaczeniem ich prayjia lub zagciem stanowiska
8. Wopis dokonany przez projektanta obligujeyniera do zajcia stanowiska. Projektant nie
jest strog Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy.

6.8.2. Kséga Obmiaréw

1. Ksigga Obmiaréw stanowi dokument u#hiwviajacy rozliczenie faktycznych ikwmi
wykonanych Robdét.

2. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadzavsisposob aigly, w jednostkach przgfych
w wycenionym Przedmiarze Robo6t i wpisuje jg@ do Ksegi Obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

1. Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiatowmzeczenia o jakoi materiatow,
receptury, kontrolne wyniki badatp. beda gromadzone w sposob okleny w Programie
Zapewnienia Jakei. Dokumenty te stanowioeda zahczniki doSwiadectwa Przegia

Robot
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

1. Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach 6.8.1 do 6.8.3.
nastpujace dokumenty:

Pozwolenie na realizadnwestyciji

Protokéty przekazania Placu Budowy

Umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inmm@owy cywilno - prawne

Swiadectwa Przefia Robot

Protokoty z narad i ustdle

Korespondencija na budowie

~poooTw

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

1. Dokumenty budowy natg przechowywa na Placu Budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym

2. W przypadku zagincia jakiegokolwiek dokumentu budowy najego natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem

3. Inzynier kedzie miat staly dogp do wszystkich dokumentow budowy. Najleakze je
udostpniac Zamawiagcemu na jegayczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
1. Obmiar Robét ddzie okrdlat faktyczny zakres wykonanych Robo6t zgodnie z
Dokumentacj Projektovs i Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach ckoaych w
wycenionym Przedmiarze Robot.
2. Obmiar Rob6t dokonywanytizie zgodnie z warunkami Kontraktu.
3. Wyniki obmiaru leda wpisane do Kgigi Obmiaréw
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7.2.

7.3.

7.4.
7.5.

8.2.

8.3.

8.4.

4. Jakikolwiek bad lub przeoczenie w ikgiach podanych w Przedmiarze Robo6t lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy obowizku ukaiczenia
wszystkich Roboét. Rdy zostan poprawione wedtug pisemnych instrukcjzymiera.

5. Obmiar wykonywanych robotetizie przeprowadzany z gsotliwoscia wynikajaca z
comiesécznych platnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w
Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawidnzyniera.

Zasady okréania ilosci Robot i Materiatow

1. Diugcici i odlegtaici miedzy okre&lonymi punktami skrajnymi dxla obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej, szerokéci — po prostej prostopadiej do osi.

2. Jeeli Specyfikacje Techniczne wigwe dla danych Robét nie podaego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m — jako dtugéé pomnaona przezredni przekrd;.

3. llosci, ktére mag by¢ obmierzane wagowo,cda wazone w tonach lub kilogramach —
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne péfi@ ledg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanymbwierzchni lub ohgtosci beda
uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi sicéze Obmiaréw. W razie braku
miejsca w Ks¢dze, szkice te dula dolagczone w formie odibnego zalcznika do Ksigi.
Wz06r takiego zajcznika uzgodnionyduzie z Ireynierem.

Uradzenia i sprazt pomiarowy

1. Urzadzenia i sprgt pomiarowy do obmiaru Robo6t wymagajkceptacii layniera przed
ich uzyciem.

2. Urzadzenia i sprgt pomiarowy lgda dostarczone przez WykonagvdBeda one posiada
wazne swiadectwa atestaciji.

3. Urzadzenia i sprgt pomiarowy lgdg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
technicznym przez caly okres realizacji Robot.

Wagi i zasady weenia - anulowano

Termin i czstotliwosé¢ przeprowadzania pomiarow

1. Obmiary lzda przeprowadzane przedesziowym lub kaicowym przegciem Robdét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszych przerw w prowadzeniu Robo6t lub zmianie
Wykonawcy Robot.

2. Obmiary Robét zanikagych keda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot

3. Obmiary Robot ulegagych zakryciu bda przeprowadzane przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbiorow
1. W zalenosci od ustalé w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Rolypmigllegag
nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyimera przy udziale Wykonawcy:
a. odbiér Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu
b. przegcie odcinka lub cakei Rob6t (wystawienieSwiadectwa Przefia Robot
odpowiednio dla odcinka lub cdla Robot)
c. odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie rebdtystawienieSwiadectwa
Wypeltnienia Gwaranciji)
Odbiér Robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu
1. Odbior Robot zanikapych i ulegaicych zakryciu dokonywanyelzie zgodnie z
Warunkami Kontraktu.
Swiadectwo Przegcia Robot
1. Swiadectwo Przegia Robét bdzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu
Dokumenty Przegcia Robot
Dokumentem stwierdzggym dokonanie przegia Rob6t jest Swiadectwo Przegia
sporzdzone wg wzoru ustalonego przezyniera.
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Dla celow Przejcia robét Wykonawca jest zobagany przygotow& nasgpujace
dokumenty:

» Dokumentagj Projektove z naniesionymi ewentualnymi zmianami.

» Dokumentagi powykonawcz w tym dokumentaej geodezyjn umazliwiajaca
naniesienie zmian na m@pasadnicg, do ewidencji gruntow i budynkow i
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapmwstatej w oparciu o
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg

Uwagi i polecenia layniera, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanjgggh i
ulegapcych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tyalle .

Receptury i ustalenia technologiczne

Dziennik Budowy i Ks¢ge Obmiarow

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznacze laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewni€aiksci.

Atesty jakéciowe wbudowanych Materiatow

Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiarow zaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zigpdre
Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewni€iaikaci.

» Sprawozdanie techniczne

» Instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczonycimdzen technologicznych

» Inne dokumenty wymagane przez Zamawdgapo

VVYV 'V

\ A%

Sprawozdanie techniczne zawietgdzie:

8.5.

8.6.

» Zakres i lokalizagj wykonanych Robot

» Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentdjojektowej
przekazanej przez tgniera

» Uwagi dotycace warunkéw realizacji Robot

» Dat rozpoczcia i dag ukoiczenia Robot

Odbidr ostateczny Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji

1.

2.

Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji wystawione zgodrrie ustaleniami Warunkow
Kontraktu lzdzie rozumiane jako ostateczne zatwierdzenie Relodtbior ostateczny.
Ostateczne zatwierdzenie Rob6t po wvépigiu  okresu  Gwarancji  (okresu
odpowiedzialnéci za usterki) nagpi po usungciu wszystkich usterek odnotowanych w
Swiadectwie Przegia oraz tych, ktére wyspity w okresie Gwaranciji.

Dokumentacja powykonawcza

1.

2.

3.

Cata dokumentacja musidjednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie
prowadzonymi robotami.

Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych gadokresu gwarancyjnego musi
by przygotowana nowa dokumentacja.

Cata dokumentacja powinnadyyrzejrzycie skopiowana w czterech (4) kopiach w
oddzielnych plastikowych koszulkach steynatycznie dzielona na foldery (o
wymiarach 29,7 x 21 cm) na 20 dni prpezkkazaniem obiektuzytkownikowi.

. Cata dokumentacja dotgca rysunkow wykonanych przez wykonawobo6t powinna

by przygotowana w uzgodnionym typie oprogramowaniddCA
Powysza dokumentacja powinnadsdéwniez dostarczona na dyskietkach lub ptytach
CD/DVD.

. Cata dokumentacja i rysunki powinny¢hqyrzedtaone i zaakceptowane przezyniera,

przed wystawieniem Protokotu Prasg.

ODBIOR ROBOT
Ustalenia ogdlne
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1. Podstay ptatngci jest obmierzona iké Robo6t wykonanych przez Wykonagvegodnie z
Kontraktem. Do obmierzonych Hoi zastosowaniedola miaty ceny jednostkowe podane
w wycenionym Przedmiarze Robot
2. Cena jednostkowa pozycji uwzdhiat bedzie wszystkie czynrigi, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okétone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w
Dokumentaciji Projektowe;j.
3. Cena jednostkowa obejmuje:
a. Robocize bezpdredni
b. Wartag¢ zuwytych Materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, skladaia i
transportu
c. Warta¢ pracy Spretu wraz z kosztami jednorazowymi (Sprowadzenie @praa
Plac Budowy i z powrotem, mortademonta na stanowisku pracy)
d. Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia
e. Koszt opracowania dokumentacji opisanej w punicke4. i 1.5.6. niniejszej
Specyfikacji Technicznej
f. Koszty parednie, w sktad ktérych wchostz place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium, kosztgdzenia, eksploatacji i
likwidacji Placu Budowy i zaplecza (w tym doprowadee energii i wody, drogi
itp.), koszty tymczasowego oznakowania Roboét, wkidaé BHP, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty dziemwne, ekspertyzy dotygze wykonanych RobGt,
koszty ogdlne Wykonawcy, itp.
g. Koszt rekultywacji i uporgdkowania Placu Budowy po zakezeniu Robot.
h. Zysk kalkulacyjny, zawieragy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
Kontraktu w calym okresie jego realizacgcknie z Okresem Gwarancyjnym.
i. Podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami
4. Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty ledg wykonywane w sposéb bezpieczigisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowdzujagcymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne wzmgch miejscach
powotuja sie na Normy, przepisy branowe, instrukcje. Naley je traktowd jako integralg
cze$¢ i nalery je czyt& tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tameo
wystepowaly. Uwaa sk, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawaitoi
wymaganiami. Zastosowaniezda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie
pézniej niz 30 dni przed datskfadania ofert) o ile nie postanowiono inaczejziékolwiek
wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jestostasie odpowiednich norm
Unii Europejskiej w zakresie pragym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.01

ROBOTY ZIEMNE
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1.2.

1.3.

1.3.1.

ST-01.01. ROBOTY ZIEMNE

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotyece wykonania i
odbiorurob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopow dla:

Budowa sieci wodocigowej wraz z przyczami w miejscowdci Hanowo gm.
Grudziadz

Specyfikacja dotyczy nagiujacych zakresow:
- wykopy liniowe dla sieci wodoggowe;j

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokuprzetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w p. 1.1.

Zakres robo6t obgtych Specyfikacp Techniczm

Opis warunkéw gruntowo — wodnych zawarto w dokuraejigeotechnicznej. Pozostate

wymagania:

- Prace ziemne natg prowadzt tak, aby zapewniochrore ziemi urodzajnej,

- Roboty ziemne prowadzimechanicznie przy zachowaniu przejazdu dla potraebu
lokalnego,

- Na czas rob6t ziemnych najeprzewidzi€ obnizenie poziomu wod gruntowych,

- Wykop pod rury powinien mieszeroké¢ zgodnie z normDIN 4124, czyli z
zachowaniem minimalnej szerckb

- Do podsypek nie wolno stosowgruntu rodzimego,

- Prowadzone prace ziemne i odwodnieniowe niegmaguszy statecznéci obiektéw
istniejacych tj. budynki, drogi i instalacje podziemne,

- Podczas robo6t natg zwroci szczeg6la uwag na istniegce uzbrojenie podziemne,

- Na terenie inwestycji wyspuja, kable telekomunikacyjne, energetyczne, woglgici

- Nie wyklucza s uzbrojenia niezainwentaryzowanego,

- Przy wszystkich zbkeniach do istnigrego uzbrojenia roboty ziemne ngleorowadzé
recznie, zachowaostraznosé | stosowa zabezpieczenia przewidziane normami, zgodne z
uwagami zawartymi w uzgodnieniach

- Roboty ziemne naty wykonyw& tylko w dni pogodne,

- Wykopy w miejscach dogpnych dla oséb postronnych natezabezpieczy poreczami
ochronnymi i odpowiednio oznakowa

Zakres robo6t ziemnych dla podanych paejyw p. 1.1. obiektach jest nagtijacy
Wykopy liniowe pod przewody sieci wodoggowej

Roboty ziemne obejmayj

» wykopy ze skarpami orazsgianach pionowych umocnionychuaowo lub szczelnie o
glebokaéci wiekszej niz 1,5m. Wykopy w pobiiu zlokalizowanego uzbrojenia
podziemnego naky wykonyw& recznie. Rcznie naley takze niwelowa dno wykopu,
profilowa¢ podsyplk i zasypywa rury do wysokeci 30 cm nad lico rury.

» czesé przydenn nalery dokopd recznie,
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» wykonanie zagszczonych podsypek z piasednioziarnistego,
» w gruntach piaszczystych kanaty ma posadowibezpdrednio na gruncie rodzimym,
pozbawionym kamieni,
» przygotowanie podia: bezpérednie podtae uformowa na kgt 90°, tak aby do gruntu
przylegato okoto ¥4 obwodu rury,
» wykonanie obsypek ochronnych z piaskuegagzonego, obsypki wykonywavarstwami
do wysokdci 30 cm powyej wierzchu rury,
» wykonanie zasypek ochronnych z piaskuegagzonego,
» zagszczenie obsypek i zasypek ochronnych z konstpnia zagszczenia (stopie
zag:szczenia powinien wynasivg standardowej préby Proctora 1=95%) ,
» zasypka wykopu gruntem rodzimym z gsgczeniem,
» o0dwdz nadmiaru gruntu

1.3.2. Wykopy pod obiekty sieciowe - anulowano

SzczegOtowy zakres robot ziemnych przy sieci wadogiej obejmuje:
Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnyaktyczenie trasy
przewodu.

Usunkcie warstwy urodzajnej o gr. 20 cm spycharkami

Wykopy oraz przekopy o ¢h. do 3.0 m wyk. na odktad koparkami
podskbiernymi o poj. tyki 0.25 - 0.60 m3 w gr. kat. llI

Wykopy liniowe wykonywanegcznie

Umocnieniescian wykopow palami szalunkowymi

Odwadnianie wykopu

Podtaa z kruszyw naturalnych dowiezionych ( z piaskagr.
Obsypka z kruszyw naturalnych dowiezionych

Zasypywanie wykopow spycharkami z zagczaniem warstwami
Zasypywanie wykopoweczne z zagszczaniem warstwami

2. MATERIALY
- grunt z wykopéw,
- grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnyctlikdvy gruntu w wysokéci podtaza
- piasek srednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypetdli zajdzie potrzeba
wymiany gruntu) wg PN-B-11113:1996,

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéaze
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntow ( zrywarki, kopatkdowarki)
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki )
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe)
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
odwadniania wykopow — zestawy igtofiltrowe
niwelator
i inny sprzt — odpowiadajcy pod wzgédem typow i wielkdci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robo6t zaakceptowanym przeyriiera.

VVYVYVYVY

4, TRANSPORT
Samochdd samowytadowczy i ing®dki transportu - odpowiadgje pod wzgldem typow i
wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rblzédakceptowanym przez
Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania dotycce prowadzenia Robét podano w ST-00.00.

Wymagania te dotygznastpujacego zakresu Robot:

- Roboty przygotowawcze (zapoznaniee & planem sytuacyjno — wysal@owym,
wymiarami istniejcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwadznaczenie robdt
ziemnych, zabezpieczenie istnieggo uzbrojenia),

- Przegcie i odprowadzenie z terenu wéd opadowych i grnugitdn,

- Wykonanie niezédnych drég tymczasowych, zasilania w engmigektryczm i wode oraz
odprowadzaniéciekdw

- Dostarczenie na teren budowy niediych materiatéw, ugtizen i sprztu budowlanego,

- Odspojenie i odktad urobku, wyw6z na miejsce détsania uzgodnione z dgnierem

- Przygotowanie podi@ (podsypki, zagszczenie i formowanie),

- Wykonanie obsypek ochronnych (zagczenie),

- Zasypka i zagszczenie gruntu

5.2.  Warunki szczego6lne wykonania Robot
Dno wykopu powinno by/na rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej i byowne,
szerokd¢ wykopu powinna by dostosowana dérednicy przewodu.

1. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienvale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawdziowych. Wytyczenie robét powinno
by¢ wykonane przez geodeiz uprawnieniami. Projektowanos przewodu oznaczyw terenie w
sposob trwaly i widoczny z zateniem cigu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy naleznaczy
za pomog drewnianych palikow tzw. kotkéw osiowych z gadziami. Kolki osiowe nalgy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzieaeka odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m.
Na kazdym odcinku nalgy utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija s¢ po obu stronach
wykopu, tak aby istniata natiwos¢é odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robaiy @peréw
nalezy dowigza¢ do reperow sieci igtwowej. Szkice sytuacyjne reperdw i ickkdme Wykonawca
przekae Inzynierowi. Przed lub w trakcie prowadzenia robétaigch naley zainstalowa instalacje
i urzadzenia odwodnieniowe, zabezpiegzaj wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Uradzenia i instalacje odwodnieniowe natekontrolowa i konserwowa przez caty
czas trwania robét. Ohrenie wdd gruntowych natg przeprowadzatak aby nie zostata naruszona
struktura w podteu wykonywanego przewodu aniztev podtozu obiektow gsiednich. W trakcie
realizacji rob6t ziemnych nate nad otwartymi wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdrantrok rzednych. Przed rozpoeziem robot
na danym odcinku ulicy, Wykonawca winien powiadémiszystkich mieszkecéw przylegtych
posesji, podac przewidywane utrudnienia oraz termin rozpoia i zakdaczenia prac. Przed
rozpoczciem robot ziemnych natg dokon& probnych ecznych przekopéw, celem
zainwentaryzowania istnigjego uzbrojenia. W przypadkachatpliwych nalery zwrécié sie do
wiasciciela danego uzbrojenia (Zaktad EnergetycznyeR@hunikacja, Urad Gminy).

2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa zgodnie z norm PN-B-06050:1999,PN-B-10736:1999 Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywarnygkopow, krzyujace s¢ lub biegrce
réwnolegle z wykopem powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [gtrze
podwieszone w sposoOb umbisviajacy ich eksploatagj Przy zblzaniu sé do istniejcego uzbrojenia
wykopy bezwzgidnie naley wykonywa recznie. Szerok& wykopu uwarunkowana jest
zewretrznymi wymiarami przewodu, do ktorych dodaje gibustronnie po 40 cm jako zapas
potrzebny na deskowardeian i uszczelnienie pg¢zai. Deskowanie poziom&ian naley prowadzé

w miare gtebienia wykopu. Deskowanie pionowe zalprzed robotami ziemnymi. Wydobyty z
wykopu grunt odwoZi do miejsca sktadowania. Weja po drabinie do wykopu winny byykonane
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z chwila osiagnigcia gkbokasci wigkszej od 1,0 m w rozstawie nie przekragegim 20 m. Dno
wykopu winno by rowne, przy czym Wykonawca wykona je w pierwszgjié na poziomie wszym
do rzdnych projektowanych o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinngé by
wykonane bezpwednio przed ukeniem przewodow rurowych. Przy wykonywaniu wykop@w
gruntach zwartych natg wykona wykop o gébokasci do 20 cm porxej projektowanej r@nej dna
rury, a pé@niej wykona podsypk z piasku bez grud i kamieni. Przy wykonywaniu wybo w
bezpdrednim gsiedztwie istniejcej budowli na gibokasci rownej lub wekszej ni glebokas¢
posadowienia tej budowli nalg ja zabezpieczy przed osiadaniem i odksztatceniem. W miejscu
krzyzowania s¢ ciggdw pieszych z wykopem nale wykona przykrycie wykopu pomostami z
barierkami dla przégia pieszych. Wykopy natg whasciwie oznakowa i oswietli¢ w nocy.
3. Przygotowanie podia

Przewody uktada w wykopie na odpowiednio przygotowanym padio Przed przygotowaniem
poditaza naley dokona odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spettinastpujace wymagania:

- nie powinny wystpowat czastki powyzej 20 mm

- materiat nie mee by zmrazony

- nie maze zawiera ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Zageszczenie podia powinno by wykonane doshie mniej nz 0,95.

4. Zasypanie wykopow i ich zaggczenie

Zasypka i zaeszczenie gruntu nie powinny spowodd@waszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie. Gruffowarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejagowierzch
przewodu powinna wynasico najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodow przepr@aask w trzech
etapach:
- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rur przewegch z wyhczeniem odcinkow na gtzach,

- etap Il — po probie szczeléw (cisnienia) zhczy przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach pajczen,
- etap Il — zasypka wykopu gruntem piaszczystym@arstwami z jednoczesnym zggczaniem.

Przy zagszczaniu zasypki stosowpolewanie wogd. Zasypka powinna l¢yzagszczona do 90%, a w
drogach do 95% zmodyfikowanej préby Proctora.

Jezeli bezpdrednio na budowie zajdzie koniecZhowymiany zasypki, Inspektor Nadzoru
Wykonawe okresla ilosé i miejsca wymiany.

Po zakaczeniu prac sieciowych nale przywroct nawierzchng do stanu pierwotnego na catej
diugcici trasy przewodu.

5.9 Odwodnienie wykopow

Przyjeto odwodnienie wykopdéw za pompigtofiltrow wptukiwanych 0,5m portej dna wykopow.
Woda ledzie odprowadzana ruragami tymczasowymi powierzchniowo z zastosowaniempo
zasilanej z agregatuguotwdrczego.

5.10 Odbudowa nawierzchni (dotyczy Grudzjdzkiej)

Odbudowe nawierzchni naley wykona zgodnie ze specyfikacjtechnicza nr ST-01.03, ST01.04 i
ST-01.05. Nalgy odtworzy wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi w miejscaghibudowanego
wezta na sieci: warstwdcieralna 4cm (beton asfaltowy AC11S), warstwamga 5 cm (beton
asfaltowy AC22P), podbudowa z kruszywa tamanedualstawanego mechanicznie 0/31,5 20 cm.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotygeze prowadzenia Robét podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robd6t i odbioru

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca winien wyka@naadania maje na celu:
e zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
e okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
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7.2.

8.2.
8.2.1

8.2.2.

8.2.3.

e okredlenie stanu terenu,
e ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Robot winna obejmotva
e sprawdzenie kdnych zalaonych taw celowniczych w nagganiu do podanych na

Placu Budowy statych punktow niwelacyjnych z doklegtia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonania wykopow,
badanie zachowania warunkow bezpiéste@a pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie prawidtowdri podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&no
wilgotnosci i zgodndci z okré&lonym w dokumentacii,
badanie i pomiary szeroka, grubgci i zag:szczenia wykonanego podé
badanie w zakresie zgodiwdo z Dokumentag Projektows i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych,
e badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paplmdanie wskaikow

zagszczenia poszczegolnych jego warstw.

OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.

Jednostki obmiaru

Jednostk obmiarow rob6t ziemnych jest frodspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub
dowiezionego i nasypanego z odpowiednimezagzeniem (nasypy) z doktade® do 1 ni
oraz nt uktadania i zagszczenia podsypki z doktadiuig do 1 .

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.

Warunki szczego6towe

Nastpujace roboty ziemne podlegajodbiorowi jako roboty zanikage lub ulegajce
zakryciu:

o wykopy, przekopy,

e przygotowanie podim,

e zasypanie wykopu.
Odbioru robét ziemnych dokonujegsigodnie z PN-B-06050:1999 i zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanmentaowych”.
Dopuszcza siodbidr czsciowy wykopu pod warunkienze obejmowaé bedzie on wykop dla
calego obiektu kubaturowego lub dla obiektu linigae— odcinki pomidzy miejscami
przewidzianymi na lokalizagjstudzienek lub wztéw montaowych.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotycgce ptatnaci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.00.
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9.2.

10.

Ptatnaci

Ptatngci dokonywane &da na podstawie obmiaru Rob6t zgodnie z p. 7.2 rdne3jST.
Zakres rob6t podany jest w p. 1.3 niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
e wytyczenie osi budowli, ustawienie znakéw wys@kowych, wyznaczenie
krawedzi wykopéw,
wykonanie wykopow, podsypek, zasypek, agzenie,
umochnieniescian wykopow,
utrzymanie wykopow w stanie suchym,
usungecie nadmiaru ziemi z Placu Budowy,
przewozy, ztaenie ziemi,
koszty zakupu piasku,
plantowanie dna wykopu,
pryzmowanie odkfadu
zasypanie wykopow,
badania materiatu,
uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemneymddania ogolne
2.PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwaliee przewodéwwodochgowych i
kanalizacyjnych

3.PN-B-02480 — Grunty budowlane. O#lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

4 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci woggowych” — COBRTI INSTAL

Gdziekolwiek wys¢puja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jestostasie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, bengdfitow oraz Malty i Cypru w
zakresie przyitym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.02

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECI WODOCKGOWEJ
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1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

ST-01.02. Roboty montaowe

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghirecznej § wymagania dotycce
wykonania i odbiorwob6t montazowych na sieci wodogigowej, zwhzanych z:

Budowa sieci wodoejgowej wraz z przylczami w miejscowéci Hannowo, gm.
Grudziadz

Zakres prac obejmuje budow sieci wodocagowej PE 100 PN(10); De 110, De 90 oraz
przytaczy.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokuprzetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robot obgtych Specyfikaci Techniczrg

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyszeci wodocigowej z uwzgdnieniem

ponizszych uwag ogolnych:

a. Wymogi odnénie posadowienia przewodow i obiektovetejs w ST-01.01.

b. Wykopy dla sieci édacych przedmiotem niniejszej specyfikacjelg  w ST-01.01.

c. Nad przewodami z tworzyw sztucznych ukiatme lokalizacyjno-ostrzegawgz
wtopionym miedzianym drutem.

W zakres robo6t giych niniejsz specyfikacy wchoda:
Przewod wodoagigowy

Przewody z rur PE 100 PN(10); De 110x6,6 90x8x3,8 oraz 40x2,4a¢zonych przez
zgrzewanie doczotowe i elektraekzki. Mozliwe jest zastosowanie rur wegach.

Przecisk

Nalezy wykona& komor pod maszyg, a nasipnie wykong przecisk rug stalows
DN273x6,3 na gibokasci 1,7-1,8m w kierunku sieci istnigjej. Wprowadaz rure PE Del10
na ptozach.

Szczegotowy zakres robot mogaavych przy sieci wodaggowej ¢ 110 mm obejmuije:
Rurochgi PE ciénieniowe 4czone metoglzgrzewania De 110 mm
taczenie rur z polietylenu &. nominalnej 110 mm metaagrzewania
czotowego
Montaz tréjnikow
Montaz zasuw PE Del110 PN 16
Montaz hydrantéw podziemnych DN8O PN 16
Préba wodna szczeléw rurocihgdéw z rur typu PE De 110 mm
Dezynfekcja rurocigéw z rur typu PE De 110 mm
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Szczegotowy zakres robot mogdavych przy sieci wodaggowej ¢ 90 mm obejmuje:
Rurochgi PE ciénieniowe 4czone metoglzgrzewania De 90 mm
L aczenie rur z polietylenu &. nominalnej 90 mm metadzgrzewania
czotowego
Montaz tréjnikéw
Montaz zasuw PE De90 PN 16
Montaz hydrantéw podziemnych DN8O PN 16
Préba wodna szczelé@ rurocihgdéw z rur typu PE De 90 mm
Dezynfekcja rurocigdw z rur typu PE De 90 mm

1.3.3 Obiekty sieciowe - anulowano

1.4.

1.5.
1.5.1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaggzgodne z Dokumentagj
Projektova i ST-00.00.

Wymagania dotycace Robot
Ogolne wymagania dotyece Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkavykonania Robo6t oraz ich zgoditaz
Dokumentacj Projektovs, Specyfikacj Techniczg i Poleceniami lnyniera. Ogodlne
wymagania podano w ST-00.00.

MATERIALY

rury wodocagowe z PE100 PN(10) @40, 63, 90, 110

ksztattki z PE,

zasuwy kotnierzoweeliwne

materiaty izolacyjne i uszczelnigje

beton hydrotechniczny gwarantowanej jkdub wyréb betonu (cement
wg PN-B/19705, kruszywa wg PN-86/B-06712, edy PN-88/B-32250)
bloczki betonowe prefabrykowane lub cegta kaaalyjna

zaprawy wg PN-90/B-14501

dodatki uszczelnigge do betonu

inne materiaty pomocnicze

Wymagania ogdélne dotycye materiatdw

Wszystkie materialy i ugglzenia majce by dostarczone i vgtzone do Robdt muszyeé
zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanycHJDnar 92 poz. 881 z 16 kwietnia
2004 r. odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu urépejskiego (EN),
Miedzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiéadaieks lub norma istnieje.
Polskie Normy bda miaty pierwszéstwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku
roznic lub sprzeczrizi. Lista odpowiednich polskich norm, jakie moby¢ stosowane do
materiatdw dostarczanych i stosowanych w Robotamtapa jest w Zakzniku nr 1 do tej
Specyfikacji. Jednale lista nie jest w zandle wyczerpujca i dlatego dodatkowe Normy
mo by¢ réwniez stosowne.

Wszelkie urgdzenia i materiaty doaycia i zastosowania w Robotach powinny mowe,
niewywane i powinny zawieka wszelkie biegce udoskonalenia w projektowaniu i
wytwarzaniu, jeeli inaczej nie okrdono w Specyfikacji.

Tam, gdzie w dokumentach ofertowych i/lub naunksach kontraktowych, wyszczegoélniono
urzadzenia, materiaty i ich skfadniki, powtoki ochrontiip., zastosowane elementy powinny
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odpowiadé wyszczegOllnionym, jeeli pisemnie nie uzgodniono z Zynierem
alternatywnych rozwazan. Szczegoty wszelkich alternatywnych aglzen proponowanych
do zastosowania do robo6t przez Wykonawenusza by¢ przediaone Irzynierowi z
odpowiedna informacp, przed ztaeniem zamdwienia przez Wykonawitb wystaniem od
producenta na budew SzczegOtowe dane dotyee proponowanych alternatywnie
materiatbw musz by¢ przedizone Irzynierowi przynajmniej 28 dni przed ich
proponowanym zastosowaniem.

4. Najszybciej, jak to mdiwe po zdobyciu Kontraktu, Wykonawca powinien pitcey¢
Inzynierowi do jego aprobaty, list proponowanych dostawcow irddet materiatow
wymaganych do wykonania Robét.zék Inzynier poprosi, natey dostarczy probki do
badania i prob.

5. Wszelkie urgdzenia i materiaty sukcesywnie dostarczane powitny¢ zgodne ze
specyfikacy, certyfikatami, a jaké probek powinna mieaprobag Inzyniera.
6. Nazwy dodatkowych dostawcowriddet mog by¢ przedtaone przez Wykonawgow trakcie

realizacji Kontraktu, aleadnezrodto dostawy nie ma by zmienione bez zgody tgniera.

2.2. Wymagania szczego6towe
2.2.1. Rury ckénieniowe PE-HD

Wymagania:
Materiat rur polietylenowych aywanych w trakcie robdét powinien &yzgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami i spetdimastpujace kryteria:

e materiat chemicznie odporny na dziatanie &akbw chemicznych organicznych i
nieorganicznych
cisnienie nominalne PN 10
rura typu PE100 SDR17sednicach & 40, 63, 90, 110
posiadanie atestu higienicznego wydanego przagtRawy Zaktad Higieny
posiadanie krajowej deklaracji zgodob

Transport i sktadowanie

Pakiety rur z polietylenu nie medoy¢ rzucane i przeggane po podial, lecz musz byé
przenoszone.

Rur z PE nie wolno nakrywav sposob uniemidiwiajacy swobodne przewietrzanie.
Wysokdai¢ sktadowania rur w zwojach nie powinna przekréck® m a dla rur w odcinkach
1,0 m. Rury w trakcie sktadowania powinnyébghronione przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych.

Montaz

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta take wg ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci wodmgmowych " COBRTI INSTAL

Pohczenie rur i ksztaltek metadgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Zgrzewanie doczotowe

Po ckciu rur ptaszczyzna przecia wymaga wyréwnania i oczyszczenia mechaniczrego
odtluszczenia. Usugtie pylu materialtowego z powierzchni zgrzewanegnaldokonywa
przy pomocy pdzla. Obie cgsci przeznaczone do zgrzewania ngl@oddd jednoczesnej
obrébce widrowej specjalnym heblem. Grebavioréw powinna by mniejsza ni 0,2 mm.
Obrobka jest wystarczgja, gdy na obu zgrzewanych eéziach nie ma ju miejsc
nieobrobionych. Wibdry, ktore dostasie do wretrza rury usugé przy pomocy szczypiec.
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Specyfikacje Techniczne
ST-01.02 Roboty montaowe na sieci wodogigowej

2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.

Powierzchnie zgrzewane wadnym wypadku nie magby¢ dotykane ¢kami. Po obrobce
obie czsci dosuna¢ do siebie a do ich zetkrgcia. Szczelina neidzy obiema cgciami w
zadnym miejscu nie me by wiecksza od 0,5 mm. Przemieszczeniescz nie mae by
wieksze ni 10% grubéci scianek. Obrobka powierzchni zgrzewanych powinnaémie
miejsce bezpaednio przed zgrzewaniem.

Whytyczne dla zgrzewania czotowego

Wyrow_nanle Czas Czas chtodzeniq
. przy p=0,15 . Czas oo
Grubas¢ nhagrzewania L pod cknieniem
R N/mn _ przestawiania o
scianki Wysokai p=0,01 N/mmn maks spajania
(mm) Y ) p=0,02 N/mn ' p=0,15 N/mn
wyplywki (sek) (sek) (min)
(mm)
2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewegtawt do zgrzewarki. Ruyr i
kréciec zhczki docisné do elementu grzewczego z wymagato wyrownania si, az do
catkowitego przylegania powierzchni i powstania ciggj z tabe) wyptywki. Zredukowé
nacisk wyréwnania do waroi p=0,01 do 0,02 N/mf Nagrzewd elementy 4czone w
czasie zgodnym z talelPo uplynéciu czasu nagrzewania usdnelement grzewczy, a
elementy 4czone spd ze sob. Czas przerwy na przestawienie nie zeqprzekroczy
wartasci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracavag zeby zgrzewane €zci zostaty
potaczone ze sapszybko. Nastpnie naley zwieksz& site docisku do ogsgnigcia cknienia
spajania p=0,15 N/mt Cisnienie to nalgy utrzymywa& w calym przedziale czasu
chtodzenia. Chlodzenie naptije w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiésza
chtodzenia wentylatorem czy wad

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powptzdwojna wyptywka.

Wykonane zj{cza winny by poddane ocenie wg wytycznych producenta.

Nad przewodami PE ukfaélatasme lokalizacyjno - ostrzegawgzz wtopionym drutem
miedzianym.

anulowano
Materiaty stosowane do budowy studzienek - alowano
Materiaty izolacyjne
Wymagania:
1. Przewody z rur wymagglych stosowania zabezpieazeantykorozyjnych winny
posiadéa powtoki fabryczne
2. Wykonanie powtok antykorozyjnych elementéw beteych zgodnie z p. 1.3.3.
SPRZET
Sprzt odpowiadajcy pod wzgédem typow i ilgci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przezyhiera.

TRANSPORT
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5.2.

5.3.

5.4.

Samochody skrzyniowe i inngodki transportu odpowiadgije pod wzgidem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Riotmaakceptowanym przez
Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotygee prowadzenia rob6t podano w ST-00.00.

Wymagania szczegolne
Roboty prowadzi wg:

e Warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlano — ramowych, tom
Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”

o  Warunkéw technicznych wykonania i odbioru siecideciagowych ,,

COBRTI INSTAL

Uwagi ogolne dotycgce pohczen rur

1. Powierzchnie pgtzen rur oraz komponenty powinny byitrzymane w czystai i wolne
od obcych materiatow przed wykonaniem lub meeta pohczer. Nalery zachowa
ostraznos¢, aby zapewrdi ze nie nasipi wnikaniezadnych obcych materiatow do pielenia
zlagcza po wykonaniu pgtzenia.

2. Jeeli wymagane $ skrety rur z elastycznymi pgtzeniami, skgt na kadym zhczu

nie powinien przekracza ¥ maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez
producenta rur.

3. Wszystkie pajczenia rur powinny hy prowadzone zgodnie z zaleceniami i
instrukcjami  producenta rur, jak #e z odndnymi normami krajowymi

i specyfikacjami.

Uwagi ogodlne dotycgce ukfadania rur

Przy ukfadaniu rur na podio zwirowym lub piaszczystym lub bezfrednio na dnie
wykopu, powinny by utworzone w materiale podia lub wykopanym odpowiednie
zagkbienia powierzchni docelowej, aby zapetyriie kazda rura jest jednolicie podparta na
catej dtugdci oraz umaliwi ¢ wykonanie paiczenia.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur beedoio na dnie wykopu, Koowa
powierzchnia powinna kdywyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapéwidwnomierne
osadzenie rury i powinna bywolna od wszelkiego obcego materiatu, ktory mogtby
uszkodz¢ rure, jej powtoke lub ostor.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inneadeenie na kacu rury lub armatury nie
powinno by usunete na state przed pmizeniem chronionego elementu. Rury i armatura
tacznie z powlol lub poszyciem powinny ldysprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie
pofgczeai i sktadniki powinny by oczyszczone bezgednio przed utzeniem.

Nalezy zabezpieczy rury przed przedostawanieme skiemi lub innego materialu oraz
zamocowa rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukaeniem robot powinny ly
wykonane odpowiednie pomiary.

Tam, gdzie wyszczegdlnione jest zastosowakiaytaygnalizacyjnej, powinna bytozona

od 500 do 600 mm powigj rury. Jeeli wyszczegdlniono system wskakowy powinien on
by¢ ciagly i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury.

Szeroké& wykopu dla pojedynczych ruragjow nie powinno przekracZamaksymalnych
wartasci wskazanych dla wiych klas podiga. W drogach nie powinno to przekragza
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5.4.1.

5.4.2.

5.6.

5.7.
5.7.1.

nominalnej szerok@i rowu z wyptkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szekokna
wykonanie pajczen.

Wszystkie rury powinny liyutozone wzdta odpowiednich linii pozioméw i spadkéw jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przezniara. Wszelkie rury ulmne z
odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkachda musiaty by wydobyte i ponownie utmne
prawidtowo. Przy ponownym ukiladaniu rur powinnyélmastosowane nowe materialy na
pofaczenia.

Wszelki transport, przenoszenie, roztadunelgdslkwvanie oraz zestawianie rur i specjalnej
armatury powinno odbywasie w scistej zgodnéci z zaleceniami i instrukcjami producenta
rur.

Posadowienie rur

Podlae dla rur powinno by przygotowane poprzez rozprowadzenie i ¢gagzenie
materiatu ziarnistego wzdiucatej dtugdci wykopu. Po uteeniu rur dodatkowy materiat
powinien, jeeli to wymagane biyumieszczony i zagzczony rownomiernie po obu stronach
rur i tam gdzie to jest nmiwe powinno dokonywa sie w kolejngci usuwania obudowy
wykopu. W miejscach pgézen rur w podiau nalery przygotowa dotki montaowe.

Wykaiczenie otoczenia rury

Materiat zasypdry powinien tam gdzie wymaganedwymieszczony i zagzczony na calej
dlugosci wykopu w warstwach nie przekracgajch 150 mm przed zagzczeniem do
koncowej grubéci 300 mm ponad gogrpowierzchm rur.

Kolejne zasypywanie naleprowadzé zgodnie z ST-01.01. Roboty ziemne

Tabliczki i stupy wskanikowe

Stupki powinny by ustawione na trasie ruragu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach
zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane.

State stupy powinny lByzabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lakali stupéw
powinien by dostarczony na zakozenie realizacji Kontraktu.

Oznaczanie rurocigow

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Ineest tdmy markujce powinny by
potozone na wierzchu osypkivirowej lub wybranego materiatu wypetmaggo, od 500 do
600 mm ponad gognpowierzchra rury z tekstem do goéry. Rgizenia tamy powinny by w
sposob trwaly ziczone z zaktadkl metra. Jeeli istnieje drut wskanikowy, jego cigtosé
musi by zachowana. Druty powinny Byrzymocowane do wszystkich zasuw i metalowej
armatury na ruroggu.

Proby i dezynfekcja
Czyszczenie rurogigow

Po zakdéczeniu uktadania i przed dezynfekciewretrzne powierzchnie ruroggow
powinny by oczyszczone calkowicie w taki sposéb, aby géumszelki olej, piasek oraz
inne niszcgace materiaty.
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5.7.2.

1.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.8.

6.2.

Srodki ostroznosci przed prébami rurociagow

Przed prébami ruroggu Wykonawca powinien zapewni ze jest on umocowany
odpowiednio i parcie od tukéw, kolan, odggkn i koncow rur jest przenoszone na staly
grunt lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.

Otwarte kace powinny by zakaiczone korkami, pokrywami lub odpowiednio gz#onymi
slepymi kotnierzami.

Swiadectwo préb

Wykonawca powinien powiadoilnzyniera przynajmniej jeden petny daieroboczy
wczesniej o zamiarze przeprowadzenia prob na odcinkociagu.

Proby rurocagow cknieniowych

Zwraca s¢ uwag Wykonawcy na procedury olilene w Projekcie dla préb giieniowych
rurociagobw oraz na Polskie Normy, PN — 97/B — 10725, (Pr@Bnieniowe). Proby
rurociaggbw cinieniowych, wedtug Kontraktu powinny przestrzégmocedur okrédonych w
tym dokumencie.

Ptukanie i czyszczenie ruroggow

Na zakaczenie proby hydraulicznej na przewodzie, rwgcpowinien by dokladnie
przeptukany czygtwods w celu usuricia luznych materiatdbw wewatrz rur.

Do prob i czyszczenia nowych przewodowyta kedzie wyhcznie woda otrzymana z
Gminnych Wodogigdéw. Wykonawca ézie obcazony optatami wg biggcych cen za m3
dla konsumentow.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ruragi, pompy, przydcza etc., niezjgne do
otrzymania wody do préb etc. z wodggdw gminnych dcznie ze zwjzanymi kosztami.
Obejmuje to zabezpieczenie beczkowozow i cystermezelij s niezkzdne.
Wykonawca poczyni wlasne przygotowaniacidbie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wodiytej do prob | czyszczenia.

Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzizgodnie z ST-01.01.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygee Robdét podano w ST-00.00.

Kontrola i badania w trakcie Robo6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jakkziowej lkedzie zgodn&¢ wykonanych Robét i zytych
Materiatbw z Dokumentagj Projektovg, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inzyniera.
e badanie gibokaici utozenia przewodow, ich odlegioi od budowli
sasiadupcych i ich zabezpieczenia,
e badanie uteenia przewoddéw na podto i lokalizacji studzienek,
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7.2.

8.2.

¢ badanie odchylenia osi przewodéw i ich spadkow,

e badanie zastosowanychety i ich uszczelnienie,

e badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezma@ przed
przemieszczaniem,

¢ badanie obiektow budowlanych na przewodach (w tauahbie podiga,
sprawdzenie zbrojenia konstrukciji, izolacji wodasdoej, zabezpieczenia
przed korozj),

e sprawdzenie prz& rurochgOw przez $ciany, sprawdzenie morAa
przewoddw i armatury,

e préby cknieniowe przewodow gnieniowych.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00.00.
Jednostki obmiaru

Jednosti obmiaru Robdt jest:

o mb dla utgonych rur z doktadnieia do 1,0 m
e sztuki dla zainstalowanego wypaeaia i armatury

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.
Warunki szczego6towe odbioru Robot

Odbior  techniczny przewoddéw i obiektow ngmije po zakaczeniu montau
i przeprowadzeniu badgak w p. 6.2.

Nalezy sprawdzt:
e zgodndé¢ wykonania z Dokumentagj Projektova i zapisami w Dzienniku
Budowy,
e uzycie wiaciwych Materiatbw oraz dokumenty dotyce jakaci tych
Materiatow,

e prawidlowai¢ zamontowania i dzialania armatury i goizen,

e prawidiowai¢ wykonania ruroagow i ich pohczei, przefé przez elementy
konstrukcyjne,

e prawidtowa¢ wykonania izolaciji,

e szczelné¢ wszystkich odcinkdéw przewodow.

W trakcie odbioru naley:

e sprawdz zgodnd¢ wymaga  projektowych, przy  uwzgbnieniu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wyaiygn z wpiséw do
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw dopmzh jakdci Materiatow
uzytych do Robot, wynikéw pomiaréw i batia
sprawdzt naniesienia zmian projektowych do dokumentacji ylkamawczej,

e sprawdz¢ w Dzienniku Budowy realizagjwpiséw dotyczacych Robat,
dokon& szczego6towych ogtizin robot.
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9.
9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotycrce ptatnaci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.00.

Patnaci
Ptatngci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robo6t zgodnie Z.p. niniejszej
specyfikacji.
Zakres Robot jest podany w p. 1.3. niniejszej ST
Cena obejmuje odpowiednio:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e zakup i dostarczenie Materiatow i Wdzen do miejsca ich wbudowania,
e monta kanatdw i przewodow, armatury, gdzen, studzienek i komor wraz z
elementami mocowa
wykonanie przeg przez przegrody budowlane,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
pomiary i badania laboratoryjne,
uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

PRZEPISY ZWAZANE

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamo — montaowych, tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
e _Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”

10.1. Wykaz norm

1.
2.

ook

10.
11.

12.
13.
14.

PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12201 - 2 : 2004 Systemy przewodow rurowychworzyw sztucznych do
przesytania wody.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte glaewodéw wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1074 : 2002 Armatura wodsgbowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzaie.
PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

prPN-EN 805 Zaopatrzenie w wpdWymagania dla sieci wodagowych i ich cgsci
sktadowych.

PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewstrzna. Obiekty i elementy wypaosania.
Terminologia.

PN-B-01700:1999 Wodaggi i kanalizacja. Urgdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczaniabrojenia na przewodach
wodochgowych

PN-91/B-10728 Studzienki wodagbwe.

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynkczme stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania ruggoiv. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rugQéiv. Znaki ostrzegawcze.
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania ruggéiv. Napisy.

Gdziekolwiek wys¢puja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest cstasie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, bengfittéw oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/ab

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w ramach
budowysieci wodocigowej wraz z przyczami w miejscowsci Hanowo gm. Grudzdz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47
WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010 [65] zsranki mineralno - asfaltowe] dostar-
czonej od producenta. W przypadku produkcji miekzamneralno - asfaltowej przez Wyko-
nawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zoberany jest prowadzi zaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralry z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7. St@ste mieszanki betonu as-
faltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC11S

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oleen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfal-
towej, ze wzgidu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszyoziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren prze-
chodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach ob-
liczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kondtaji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okgona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: ® 2 mm, ktorego wiksza
Czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechegch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetiacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktadazsivypetniacza pochodzenia mine-
ralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodanyypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie i&du
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwgieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkasciwo$é uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producemerna) nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacije, jed-
nak nie jest do tego zobmrany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskénik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podumych.

2. Materiaty

2.1.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamoych lepiszcz as-
faltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymagych w tablicy 2 mizna stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technany
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 -KR2 | AC5S, AC8S, AC119 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 50-70
[21]
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 46-54
[22]

3 | Temperatura zapionu, °C | PN-EN 22592 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow roz- PN-EN 12592
puszczalnych, % m/m 28] 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniu i i
(ubytek lub przyrost), % m/m PN EI[\1311]2607 1 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po sta- o PN-EN 1426

. . AR 0 50
rzeniu, nie mniej i [21]
7 | Temperatura nknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mnigj ni , [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny, PN-EN 12606-1] 29
. . L % ,
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. igknienia o PN-EN 1427
e C 9
po starzeniu, nie wcej niz [22]
10 | Temperatura tamliwéi o PN-EN 12593
o C -8
Fraassa, nie wtej niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanie-

czyszczenie asfaltu i wypagmych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypet-
niacz. Kruszywa powinny spehdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 11

12, 13, 14.
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Sktadowanie kruszywa powinnaeadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym \&yea lub pochodzeniu. Pod skia-
dowiska musi b§ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpela powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantupcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszan-
ki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nglelobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rtprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w wa-
runkach okrélonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego sa-
mego materialu wykonywanego wzrym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ra-
nych materiatdw lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:
a) Materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych,
e Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna w¥nbd0 mm
o Szerokd¢ materiatu termoplastycznego powinn& lmostosowana do grufm ukia-
danej warstwy z mma.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach altomych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.5. Materiaty do ziczania warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaypayca z warstw scieralm) nalezy
stosowad kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami we-
diug PN-EN 13808 [58]

Emulsg asfaltovs mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalealewa emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

2.6. Materiaty do wypetnienia otworéw po odwiertdamntrolnych

Otwory po wykonanych odwiertach kontrolnych powirtnyg wypetnione i zagszczone przy
uzyciu:




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/ab

e mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar dos¢pnych przy wbudowywaniu w inne
warstwy bitumicznesgieralne),

e mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno wyprodukoyeh wedlug norm lub
aprobat technicznych.

3. Sprzt
3.1. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolWwymtermosami,
- sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Transport materiatow

Asfalt nalery przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzo-
nych w uradzenia umaliwiajgce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem nnnyateriatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, adiw@jacych roztadunek pneuma-
tyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiesm,nie lkeda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywaé¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mpe zachodz wydzielanie
wodoru i gragba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka po-
winna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warung&zas transportu mieszanki, od produk-
cji do wbudowania, powinna zapewaiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow aywanych do transportu mieszanki powinny¢byzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szko-
dliwie na mieszank
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5. Wykonanie robot

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skia-
du mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane jest w tablicy
4. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@meghego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane jest Widgib.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

B Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ minso

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarta¢ -
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0
, 2x50 uderze 4 Vinaxa,0
przestrzeni p.
Wolne L
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBuis
g;gitgzﬁe WYPEIniong 550 uderze 0.5 VFBrass
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _
przestrzeni w mieszance 2x50 uderze 0.5 1331, 1 VMAGs
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem| TSRy

Zamraania,
badanie w 25°C

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
wody? 2x35 uderze
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz gnzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktad-
nikbw oraz pomiaru temperatury powinnycbgkresowo sprawdzane. Kruszywo omgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@m utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiagazynowym (roboczym) nie m®
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lyysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperatufasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinné byzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej tem-
peratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanephlity 6. W tej tablicy najasza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej daztanej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdrednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mimerasfaltowe] powinny zapewhrow-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.3. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowa-
dzenia w obecni@i Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodndi
wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa ota-
czarle zgodnie z receptrobocz 1 w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do ba-
dan nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwyagiina maliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silo-
sie lub zatadowd na samochdd. Probki do badaalezry pobierg ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikoéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prob-
nego.

5.4. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ghenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pramtkaniem i zaleganiem wody i
dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ureniem war-
stwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna hiyykonane w iléci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, pzynt
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mie-
szanki; jéli mieszanka ma wkszy zawarté@¢ wolnych przestrzeni, to nade uzyc
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej uszczelni

13-

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno

dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uszizeniach usytuowanych w nawierzchni lab |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukta-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura podi@ pod rozkiadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinig agodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.1.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 8. Temperatura otoczenia meoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podcziaego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwsycdodatkiem obnajacym tempe-
rature mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przygiieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

_ _ _ | Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| grubasi¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladask wyposaomng w
ukiad automatycznego sterowania gréddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbu-
dowywanie eczne.

Warstwy watowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mazliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakawaaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarag; zgodndci, aprobat tech-
niczrg, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtigw i
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogodlne
Badania dziel sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).
6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno -lasfgch i ich
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sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp sta-
ranngcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwier-
dzenia uchybig w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu-
nac.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irxynier
maoze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgdqzas wykonywania na-

wierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoate-
riatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyidh sktadnikéw, lepiszczy i materia-
tow do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasg podstawy odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeedinzynier w obecno-
sci Wykonawcy. Badania odbywagpic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgo-
wiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy poda-
no w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto®a”
1.1 Uziarnienie
1.2 | ZawartG¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownagi¢
2.4 | Grubagié¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawarta¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2.7 | Sczepné& miedzywarstwowd

1C
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o) do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6 000 nnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczpa
prébek mae zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

B) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

¥) sczepné¢ miedzywarstwova wykona metod bezpdredniegoscinania
Leutnera wg zeszytu nr 66, wyd. IBDiM
sczepné& pomiedzy poszczegdllnymi warstwami powinna wyrosie mniej nk:
$cieralna/wizaca — 1,0 MPa,
wigzaca/podbudowa — 0,7 MPa,
podbudowa/podbudowa — 0,7 MPa,
cienkiescieralne — 1,3 MPa

6.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanieaoza wykonanie warstwy asfal-
towej). Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfal
wej.

Dopuszczalne odchyiki dla sktadnikdw mieszanki matreo-asfaltowej powinny wynasinie
wigcej niz:
- zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego — £ 0,3% w stosunkualtoéei recepturowej;
- zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm - £+ 1,5% w stosuawartgci receptu-
roweyj;
- zawartd¢ ziaren wekszych od 2,0 mm - = 3,0% w stosunku do warit@ecepturo-
wej.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie poveinmykroczy poza warteci
podane w tablicy 7, 8, 9 o yaej niz £ 1,0%.

7. Odbioér rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8. Przepisy zwjzane
8.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystija-
cych w niniejszej ST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawiarzaci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e€& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
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10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych d§etwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia
lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wici-
wosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarto-
$ci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena za-
wartasci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznyé&heiwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznychsewvosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKzi
Badania mechanicznych i fizyczny&dgewvosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczny&dgewvosci kruszyw — Cesé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyé&heiwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwo$ci
Badania mechanicznych i fizycznyé&heiwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw — Cesé 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania vdleiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych —e€z1:
Oznaczanie mrozoodpor§m

Badania véleiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metod gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaemperatury raknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziamiz zawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaiz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $egiavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie podatso wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatge rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue temperatury tamlivési Fra-
assa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpécioa starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aiz odpornéci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasit wolnej prze-
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa po-
miedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni as-
faltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozagane czasu wyptywu lepkoio-

mierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentacji emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfalto-
wych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przezna-
czonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ad rozpadu — G#¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdlgamia — C&i¢ 1: Beton asfalto-
wy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvagania — CG&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czs$¢ 1: Badanie metadpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Ces¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu sprystego asfal-
téw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie stabilnéci podczas magazy-
nowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wigciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sity rozcigania asfaltéw mo-
dyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami

Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy dmwge- Cz$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Po-
miar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapto@leinie — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

8.2. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach krajowych - Zagzlzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowygtutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych - Zaidzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

8.3. Inne dokumenty

66. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrsa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszaw@7.9

llekro¢ w tekicie wzyta jest niedatowana norma lub dokument technicmilgy rozumie
przez toze powotanie dotyczy najnowszego wydania nardziezenia niniejszej SST.
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ST-01.04.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z uteeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zgku z zadaniem: Budowsieci wodocigowej wraz

Z przyhczami w miejscowséci Hanowo gm. Grudadz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipexetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanegabilzowanego
mechanicznie, i obejmai|

- Nawierzchnia z kruszywa tamanego stab. mech.,B/8im — gr. 20cm - kruszyw ze
skat twardych pochodzenia magmowego (np. ze skifmeyarbo, granit, bazalt)

1.4. Ogollne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonanych robo6t oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektova, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1.

Zamawiajacy wymaga stosowania wyicznie kruszyw ze skat twardych pochodzenia
magmowego (np. ze skat melafir, garbo, granit, bat)

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane. Kruszywo powinnodjgdnorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny. Uziarnienie i yai@vosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 nézigj specyfikaciji.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania normy PN-B-11112. przy jednoczesnym
uwzgkdnieniu cislen zawartych w niniejszych SST.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznagdo na podbudowy wykonywane
metod stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbuglaasadnicz (gorm
warstwe) lub podbudow jednowarstwow 1-3 kruszywo na podbudewdolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawiesk w polu dobrego uziarnienia wedtug
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa powituya ciggta i nie mae przebiega
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkRegywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie ne przekracza 2/3
grubagici warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w poniszej tablicy.

Kruszywa tamane
Podbudowa | Badania wg |

Lp. Myszczeg6inienie wigiwosci zasadnicza pomocniczg

1 |Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od2do12 PN-B-06714-15

2 |Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 10 PN-B-06714-15

3 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie ydej 35 40 PN-B-06714-16
niz

4 |ZawartG¢ zanieczyszcaeorganicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wigcej niz

5 |Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu od 30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
metod; | lub 1l wg PN-B-04481, %




6 [Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnai¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, p

e

wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) $cieralndg¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow,
nie wiccej niz 30 35
7 [Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 |Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie vgcej niz
9 |[Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), PN-B-06714-37 PN-B-06714-39
nie wiccej niz
10 |Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO 1 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wecej niz

11 |Wskanik nasnosci w, mieszanki kruszywa, %, ni¢

mniejszy ni: 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -

2.3. Woda

Nalezy stosowd wodck wg PN-B-32250.

2.4.7r6dka kruszywa

Kruszywa uyte do budowy powinny kiy pobierane tylko zerédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawpawinien dostarcay
Inspektorowi Nadzoru wyniki badalaboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych
materiatow.

3. Sprzet

3.1. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspuj acy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wodc.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nbopty-

malnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuatycznych do zagzczania. W
miejscach trudno daginych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne, lub innyg&praakceptowany przez
Inspektora Nadzoru w miejscu niedgstym dla walczykdow.

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\sg zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Zakres wykonywanych robo6t
5.1.1. Przygotowanie podta

Jezeli podtaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dyne usunite wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektov.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbyivaic wg wczéniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywa uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej naley wytwarza& w mieszankach stacjonarnych gwarasgty¢h
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzfyl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczag¢swytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna ky
transportowana na miejsce wbudowania w sposob iprde@tajgcy segregacji i
nadmiernymi wysychaniu.

5.1.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétidakiej,
aby jej ostateczna grufiopo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztazona w sposob zapewmnday oshgniecie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczmestj
jego segregacja, powinno d&yprzed zagszczeniem zagpione materialem o
odpowiednich wiéciwosciach.

5.1.4. Zagszczenie mieszanki

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢ do jej
zag:szczenia przez watowanie. Watowanie powinno guusia stopniowo od krawdzi
do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnboabd dolnej do gornej
krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym. Jakvelkd nierowndci lub
zagkbienia powstate w czasie zggczenia powinny kiywyrownane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uswcie materialu, @ do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedepnych dla walcow podbudowa powinna ¢by
zagszczona  zagpzczarkami  ptytowymi  lub  ubijakami  mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgathkouszywa podczas zesgczania
powinna by rowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej proby Proctora
zgodnie z normp PN-88/B-04481 (metoda Il). Zeli materiat zostat nadmiernie na-



wilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelle
wilgotnos¢ materiatu jest misza od optymalnej, materiat powiniené¢kgwilzony wod i
rownomiernie wymieszany. Wilgotdé przy zagszczaniu powinna ktyw przedziale
umazliwiaj gcym prawidtowe zagszczenie warstwy.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy
nie mniejszego ui 1,0 wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z rmofiN-88/B-
04481 (metoda Il) lub wg BN-64/8931-02 jako stodurmmdutu odksztatcenia wtérnego
E, do pierwotnego Ei, ktory powinien byie wickszy niz 2,2.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy

utrzymywana w dobrym stanie. z&% Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inspektora Nadzoru, gotewpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany

naprawé wszelkie uszkodzeia podbudowy, spowodowane premezuch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw i
przestaw¢ wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci kruszyw okrélonych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

LAWyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia podbu-
dziennej dziatce roboczej dowy przypadajca na jedno badan|e
(m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

P Wilgotnas¢ mieszanki

B Zagzszczenie warstwy 10 probek na 10 000

4 Badanie wéciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2




6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki
nalezy pobierdg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda liplerancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgiken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej iiraz na 5000 A lub wedtug zaleaelnspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutw, Bo pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nigkszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Whgciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w
pkt 2. Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawav sposob
losowy w obecnéci Inspektora Nadzoru.

6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegélnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

0

L Szeroké¢ podbudowy 10razy nal km

P Rownagi¢ podiwzna w sposob aigly planografem albo co 20 m data kedym pasie
ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1l km

il Spadki poprzeczne*- 10razy nalkm

5 Rzedne wysokéciowe Co 100m

65 Uksztattowanie osi w planie®- Co 100m




7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadiej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej riz na 2000

B Nosnosé podbudowy: - modut co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
odksztatcenia
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazda 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumnikow szeroké¢ podbudowy powinna Ky wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o waftowskazag w
dokumentaciji projektowe; .

6.3.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwwne podbudowy nalky mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaclwimoy by zgodne z
dokumentagj projektova, z tolerangj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa 1 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonegitqa
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grube¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,

-dla podbudowy zasadniczej £ 10%.

6.3.8. N@nos¢ podbudowy



Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert lzgodny z podanym w
tabl. 3, Ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym
w tabl. 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskainik zag:sz- | Maksymalne ugicie spezyste pod  Minimalny modut odksztatcenia mierzon
wskazniku Wy Ni€| czenia & nie kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym ni, % mniejszy n 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obaizenia

obcizenia & E>

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtornie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom 2ey lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubaé¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu, do¥@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.4.2. Niewtdciwa gruba¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waxgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny d&ynaprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiadgicbokas¢, zgodnie z decyz]
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiateodpowiednich wigciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt
Po wykonaniu tych robot nagli ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtdciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezline do zapewnienia wymaganej snaici, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpaowy tylko wtedy, gdy
zanienie naénosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez
Wykonawe podbudowy.



7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiaraw
Jednostlk obmiarova jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowyraskywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toteji wg
pkt'u 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwjzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@iezzawartéci zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezsktadu ziarnowego

£N-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@iezisztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@iezailgotnaci

®N-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@iezaasikliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezarozoodpornéci metod) bezpo-
$redni

$N-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeorga-
nicznych

®N-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci siarki metog bromowg

TON-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezrozpadu krzemianowego

HN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezrozpaduelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsiezcieralngci w bebnie Los Angeles

BN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne

BN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyclwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneawierzchni drogowych

BN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement - &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisbdotyczce cemen
téw powszechnegozytku.

TN-B-23006 Kruszywa lekkie - €& 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane ¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsui.

FN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

HN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustghilizowanych mechanicznie

N-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naefmia z tlucznia kamiennego

AN-S-96035 Popioty lotne

BIN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

IN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamieteamane do nawierzchni drogowych

AN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie ska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podiga przez obaizenie plyh

ZBN\-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

BN\-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

FN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwranych z wykonaniem warstwy a¥hcej z
betonu asfaltowego dla zadania: budowsi@ci wodocigowej wraz z
przylaczami w miejscowséci Hanowo gm. Grudzdz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w purkti

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia
rob6t zwhzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy awgcej |
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 1310BHZ] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milerasfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkagseanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadovwg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawcz z betonu asfaltowego mioa wykonywa
dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o#emie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonutasiego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza gi AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy
spetnieniu wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65k&ateznosci od
KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw
stuzacych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu pojazdéw na
podtaze.



1.4.2.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralrg a
podbudovy.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na
istniegcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilatrzebnego
do utazenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszylepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki
mineralno-asfaltowej, ze wzaglu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo
0 uziarnieniu cgltym lub niecagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca
Sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach
masy ziaren przechoglzych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogypdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDGP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okg®na przez dolny
(d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<[®? mm,
ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego sisza czs¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,r&téklada si z

wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlewapnia. Wypetniacz
dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wykodany
oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje
dodatnie fadunki cstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate ok&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkaciwos$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; preducmae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoardbzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosow& asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Ilub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stoaoych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgmionych w tablicy 2
maozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwizacej |
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 01mm  PN-EN 1426 [21 35+50 5070
2 | Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230

nie mniej nx
1 2 3 4 5
4 | zawartdg¢ sktadnikow |




rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej ni & PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatu_ra _ nakn_le_mq oC PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej ni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 l':I'emperatu_ra _ l_arqhw&m oC PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyaiirperami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- \Ij’ve2r15e}éac1a PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- >mpera PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych

Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mafa pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania

. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkasc rozch- | PN-EN 13703 [57]] /O™ NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlcin NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | t€mperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] -




Jemperatura | pn N 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
\',\'Vaz"g% SPeZYSY | pN.EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastyczneci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
Wymagania | Résnica PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetragcji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
a7t b1 pN-EN 12607-1
-3[31]
Nawrét spe- PN EN[?L:\’Ls‘]398 51 7
zysty w 10°C po ) (51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (Yaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinna sidbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasamym w
system grzewczy pgeoedni z termostatem kontroigym temperatyr z
doktadndcig + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeraldsf w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego ngle
stosowd@ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1D
[64], obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.



Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie  kruszywa powinno ¢si odbyw& w  warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziwem

o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poztosktadowiska musi Byréwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbywa

w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i
kruszywa, gwarantaggego odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza
do kruszywa i odporrié mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wasd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podtenych i
poprzecznych z tego samego materialtu wykonywaneg@znwym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia ragnych materiatdow lub paetzenie
warstwy asfaltowej z usdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naleyy stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakénay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych,
b) emuls¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej ik 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni
2,5cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkadmestonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EMNI023 [59]
.,metods na goyco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaaca z warstw
scieralrg) nalezry stosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe



emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13888] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBd66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanieindna. Nie naley
nalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien
wykaza sie mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przig
metody robdt, jak:

— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagbym, z
automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji,o d
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyub
termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz Iluzemwip@n by
przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzeyeozu
materiatdw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nx@ by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach ywadinkiem,ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).



Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czessportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnidgrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢] (AC1l1W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza
podane s w tablicach 5. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i famanego, to malprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane @&
tablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do od do od do|
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10, 4,0 10,0
rzna|.x\|/;r[tjc|§r?) |8plszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynni & wedtug




2,650

rébwnania: & =
£d

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé ZagSZCZAMNA | \pot64a j warunki badania  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaié -
wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 133], Viin 3.0 Vin 3,0
. 2x50 uderze 4 Vinax 6,0 Vimax 6.0
przestrzeni p.
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBines VFBiinso
wypetnione 2x50 uderzg 5 VFBinso VFBiinsgo
) p.
lepiszczem
Zawartaié
wolnych N
i C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33
przestrzeni  w| So ot o, : [33], VMAin 14 VMA i 14
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przechc(;wywamilw 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzé z jeanym cy! a?m ITSReo TSR0
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmice] i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Za@;ﬁ_ZEaﬁ AW Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| v ., Vinax 70
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

doo:cpomd‘? ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VQSA'R 03 ;’,\"?TS’A'R 03

eformacje trwax ng'Ploo D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|l [38] AIR dekl AIRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°¢)
3 Grubg¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicory procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - yretoda i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p- 4  Vminao Vimin 4,0




przestrzeni 2x75 uderae Vinax 7.0 Vimax 7,0
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dog,g?r:?icjenzwajr 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggw 0.15 I\DAQDS“'R 0.15
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekda AIR dekda
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z TSR, TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25C "

4 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicoy procedu¢ badania odporrei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce
(zespole maszyn i wdzen dozowania, podgrzewania | mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w
tym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim
systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania wraggcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie mae
przekraczd 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu dreegm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturwtasciwag do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nieipoa by wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdosy a najwysza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltovbezpsrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [IC]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180

od 140 do 180




Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowe]
powinny zapewrd rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni,
pod warunkiem skoordynowania ¢dizy sola deklarowanych przydatkoi
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, swdmvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgvwiazaca lub

wyrownawcza z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowné podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67].
W wypadku podiea z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie

powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrow lub réwnowana metod)

Maksymalna nierowni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ag#ania 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci s3 wicksze nk dopuszczalne, to naie wyréwna&
podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z
poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndaici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej)
naleey wyréwn& poprzez frezowanie Ilub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materialtu o mniejszej sztywdoo (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) mgleusura¢, a powstate w ten



sposOb ubytki wypeldi materiatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeétiietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetlnic odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60) RN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprotechnicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn
zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecacsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zoberany
do przeprowadzenia w obecwoInzyniera préby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodco wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepg. W tym celu nalegy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza ei oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz
prawidtowasci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchsgo
zarobu, z uwagi na mbwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery
pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metazkreslona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zymier podejmuje decygj o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy giacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celemscislenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwegagzania.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna \8¥noo najmniej
250 nt, a dhluga¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikdéw z odcinka
prébnego.



5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od
zapewnienia patzenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie

pofaczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemieep

wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed

utozeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnoc¢bywykonane

w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/m,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stose¢ rampy do

skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyddopuszcza si

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione

0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe] w celpavdwania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowam na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfalto¢y mazna wbudowywé& na podiau
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.Z.i5

Temperatura podim pod rozktadan warstwe nie mae by nizsza nk
+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powiniery¢ bzgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna Iy nizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura @oizz mae by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszcza eiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnegorwi@f > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem
obnizajagcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck2m podczas wykonywania
warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: : ) . zagszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0-+10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladasgk
wyposaona w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentaprojektowa. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegachsivay).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zaggzczone eizkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowegdety stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenieznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,y¢&a&t zgodndci,
deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do
wykonania robot, okidone przez Inyniera.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego

zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy fgkoateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatow

do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,

pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu,

z niezlegdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale

zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego

zadanie. Iynier mae zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie

badax Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjodczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczex technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami lnyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie,
czy jaka¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@ith i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczeinitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, go@enia itp.) spetnig]
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hadsa miejscu budowy
zajmuje st Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie



rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylame] z
niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovial
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzenaosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie badapobranych
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbuduema (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). \tkpwo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz
ilos¢ wbudowanego materiatu na ofliang powierzchng (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) magodbiegé od projektu o wartéci podane
w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci

grubcici warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz.

Do odcinka czsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.



Za grubdg¢ warstwy lub warstw przyjmuje isrednp arytmetyczn
wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 n3 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubdci warstw etapu 1 + 15%

11%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia
oraz zawartécia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartdsci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tedego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

Okreslenie g@stasci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN
12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢é wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byzgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy = 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych najlestosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowmej uzyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowso podiwzna jest okrdona w



rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych najestosowéa metod z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowej uzyciu taty i klina. Pomiar
naleey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzieg mio 10 m. Wymagana rOwgo
poprzeczna jest okélena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie moe st
rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na os
podiwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z
dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno r&ni¢ sie od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztagcza poditane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pgopadle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢by
jednorodny, bez sfran, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego (AC).

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawarizagci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsghkik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detewosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych émtavosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych castek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyéhseiwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfe na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwvosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczny&ewvosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&ewvosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&ewvosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie ggtcsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyéhieiwwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wgleiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &&& 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania wdlgiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetraciji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexge temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaaéz pozostakei na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdlh podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $miwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
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Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Cz$¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaiga dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreage rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie zawartzi
parafiny — Cegs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepl§@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
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emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zd rozpadu — Gz¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \igania — Cg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvilgania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozasmie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagbomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie cagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsadpecyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goaco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu alenpja — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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