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4. Oswiadczenie o poprawnos$ci wykonania projektu

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze dokumentacja techniczna instalacji kolektoréw stonecznych pt.:

»Typowa instalacja kolektoréw stonecznych montowanych na dachach, elewacjach budynkéw i gruncie w

Gminie Grudzigdz ”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant
- branza sanitarna:

tech. Bud. Henryk Wrdbel
UAN-11-8387/30/84

Data opracowania:

Luty 2017
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5. Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie Zamawiajacego,
- inwentaryzacja budynku,
- uzgodnienia z Inwestorem i uzytkownikami budynkow
- wytyczne projektowania wykonywanych instalaciji
- obowigzujgce normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest grupowy projekt budowlany modernizacii instalacji przygotowania ciepte]
wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarmego w budynkach jednorodzinnych na terenie Gminy

Grudzigdz.

5.3 Charakterystyka obiektu - lista uczestnikéw projektu
Charakterystyke obiektow uczestniczacych zostata umieszczona w pkt. 12. Lista uczestnikéw projektu —

dane charakterystyka obiektow.

5.4 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje czg$¢ technologiczng systemu solamego wraz z ukfadami

wspotpracujgcymi z istniejaca instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

5.5 Opis projektowanych rozwigzan

Zatozenie projektowe przewiduje przygotowanie cieptej wody uzytkowej za posrednictwem systemu
solarmego, a w tym samym czesciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrédet konwencjonalnych, energia
sfoneczng pozyskiwang przez system solamy. Tak pozyskiwana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania
wody zgromadzonej w nowoprojektowanym zasobniku pojemnosciowym systemu solarnego. Podgrzana woda
zasili system przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektéw.

Instalacja zostata tak dobrana aby pokryla zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa w obrebie
projektowanego budynku mieszkalnego w wysokosci min. 40% zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowg w skali
roku.

Kolektory stoneczne zostang zamontowane na dachach, elewacjach budynkow i gruncie. Sposob
rozmieszczenia i potgczenia kolektorow jest oparty o wytyczne producenta i ma zapewnic¢ optymalne warunki pracy
systemu solarego.

System solamy tjczy kolektory stoneczne z wezownica nowoprojektowanego podgrzewacza
pojemnosciowego. Gtowne elementy instalacji solarnej to zespét kolektordw stonecznych, kompletna stacja solama
wyposazona W pompe obiegowg, uktad regulacji automatycznej, zespét naczyn przeponowych oraz
pojemnosciowy zasobnik Ciepta.

5.6 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur karbowanych ze stali nierdzewne;.
Medium transferowym obiegu: kolektory stoneczne — wezownice w podgrzewaczach c.w.u. - wodny roztwor glikolu
propylenowego z dodatkami antykorozyjnymi o temperaturze krzepnigcia -35° C. Plyn solarny zastosowany do
ukfadu musi byc dostarczany, jako gotowy roztwor. Instalacje projektuje sie jako ci$nieniowa, w ktorej obieg nosnika
ciepta jest wymuszony przez pompg obiegowg. Pompa stanowi integralne wyposazenie kompletnej, solamej stacji
pompowej. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmierym wzrostem ciSnienia za pomocg zaworu
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bezpieczenstwa w stacji pompowej, oraz za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego.
Dobrane Srednice przewoddw pozwalajg osiggaé minimalne wymagane przeptywy umozliwiajgce
poprawny odbiér ciepta oraz odpowietrzenie instalacji.

Przewody instalacyjne mozna prowadzi¢ pod ziemig w rurze PCV na gtebokosci nie mnigjszej niz 130
cm, wewnatrz budynku, po elewacji budynku w nowopoprowadzonej rurze rynnowej oraz wolnym (nieczynnym)
kanafem wentylacyjnym Instalacja glikolowa bedzie zabezpieczona za pomacg otuliny integralnej z przewodem
glikolowym w izolacji kauczukowej o grubosci nie mniejszej niz 13 mm oraz dobrej odpornosci na promienie UV.
Odcinki przewodéw prowadzone na zewnatrz powinny by¢ wyposazone w folig chronigeg jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub réwnowazne rozwigzanie.

5.7 Kolektory stoneczne

Dobor liczby kolektordw stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na ciepta wode obiektu oraz
od mozliwosci montazowych.

Projektuje sig kolektory stoneczne ktdre posiadajg parametry nie gorsze niz:
- Ptyta absorbera wraz z uktadem hydraulicznym miedziana

- Sprawno$¢ optyczna min. 82%

- Wspétczynnik strat ciepta a1 nie wigkszy niz 3,81 W/m2K

- Wspofczynnik strat ciepta a2 nie wigkszy niz 0,017 W/m2K2

- Powierzchnia czynna kolektora nie mnigjsza niz 1,92 m?

- Moc kolektora przy roznicy temperatur 0 K nie mnigjsza niz 1600 W

- Temperatura stagnacji nie wigksza niz 206 °C

Kolektor stoneczny musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z normami PN-EN 12975-1 (lub
rownowazng np.: PN-EN ISO 9806:2014 wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca.

Dokument potwierdzajacy, ze kolektor stoneczny uzyskat pozytywne wyniki z proby odpornosci na
uderzenia. Badania przeprowadzone przez akredytowana jednostke certyfikujgca.

Zapotrzebowanie na energie cieping do przygotowania cieptej wody uzytkowej odnosi sie do ilosci wody
zuzywanej na potrzeby osdb przebywajacych w obiekcie. Na podstawie informacji uzyskanej od Uzytkownika
obiekiu dotyczacej ilosci 0sb korzystajacych z c.w.u., mozliwosci montazowych dobrano system solarny zasilany
przez zespét kolektorow stonecznych o tacznej powierzchni czynnej nie mniejszej niz:

- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - 3,84 m2

5.8 Konstrukcja wsporcza

Dla caforocznej eksploatacji instalacji solamnej, zaleca sig aby kolektory stoneczne byty montowane z
wykorzystaniem konstrukcji zapewniajacej nachylenie do poziomu 30+45°,

Zalecany zakres ustawienia kolektordw sfonecznych w instalacji solarnej, gwarantuje, ze zmiejszenie
rocznego uzysku ciepta nie bedzie przekraczac 5%, co w prakiyce jest niezauwazalne dla uzytkownika i nie
wymaga korekty doboru powierzchni kolektordw.

Montaz kolektoréw zostanie wykonany przy pomocy systemowych zestawéw montazowych wykonanych
z aluminium oraz elementow ze stali nierdzewnej dedykowanych przez producenta kolektoréw stonecznych do
wspotpracy z montowanymi kolektorami.

Konstrukcja dostosowana do wielkosci obcigzer wystepujacych w miejscu montazu, dopuszczone do
stosowania przez producenta kolektoréw, nienaruszajgce ich struktury. Konstrukcja montazowa zostanie
dostosowana do posadowienia kolektora tj. dachu budynku. Schemat konstrukcji montazowej znajduja sie w czesci
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graficznej projektu.

5.9 Kompletna stacja solarna

Stacja solarna spetnia wiele funkcji instalacji solarnej, dlatego jej dobér jest bardzo waznym elementem
niniejszego opracowania.

Zadaniem stacji solamej jest m.in. wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych do
wezownic projektowanego zasobnika c.w.u. za co bezposrednio odpowiedzialna jest pompa obiegowa stanowigca
serce instalacji. W celu uzyskania poprawnego przeptywu oraz odpowiedniej predkosci ptynu powodujacej
samoodpowietrzanie instalacji po nocnych przestojach dobrano pompe elektroniczng o klasie energetycznej
EEI < 0,20.

Projektuje sig stacje wyposazong w takie urzadzenia jak: grupa bezpieczeristwa z manometrem, zawory
odcinajgce, separator powietrza, zawory serwisowo- napetniajgce, izolacje termiczng, uktad mocowania do $ciany.

Separator powietrza jest odpowiedzialny za prawidtowe odpowietrzenie wtdrne instalacji i kolektoréw
stonecznych.

Zawor zamykajacy z wbudowanym zaworem zwrotnym pozwala sterowac cyrkulacja cieptego ptynu
solarnego w systemie.

Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce ( zawdr bezpieczeristwa, manometr, naczynie przeponowe) sg
zamontowane w obiegu powrotnym. Ukfad ten obciaza termicznie armature tylko w nieznacznym stopniu, poniewaz
obieg powrotny wykazuje nizszg temperature w stosunku do obiegu zasilania.

Proces napefniania i odpowietrzania obiegu glikolowego jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
zapewniajacych poprawng pracg instalacii i powinien by¢ przeprowadzany przez przeszkolone i uprawnione ekipy
monterskie z zastosowaniem specjalistycznego sprzetu - stacji do napetniania, zbiornikéw zrzutowych itp. Proces
nalezy uprzedzi¢c wykonaniem odpowiednich préb szczelnosci instalacji. W przypadku duzego nastonecznienia
podczas procesu napemiania kolektory nalezy przystonic.

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow stonecznych bedzie przekazywana wodzie zgromadzonej w
zasobniku c.w.u.

5.10 Zasobnik solarny

Do systemu solarnego kolektoréw stonecznych w budynku zastosowano dwuwezonicowy zasobnik.
Pojemnos¢ zasobnika dobrano w nastepujacy sposob:

- instalacja 2 szt. kolektorow stonecznych - 250 | +/- 2%

Pojemnosc taka zapewni odpowiedni magazyn energii, aby mozna byto ja wykorzystaé przez caty dzieri, nawet
wtedy gdy sforice przestanie ogrzewac kolektory. Dolna wezownica tego zasobnika jest zasilana przez instalacje
glikolowg, goma przez istnigjgcy kociot weglowy. Jako dodatkowe Zrédto ciepta w zasobniku solamym jest
mozliwos¢ zamontowania grzatki elektrycznej o mocy 2kW z odizolowanymi elementami grzejnymi.

W celu ograniczenia strat cieplnych zbiornik jest z zewnatrz ocieplony pianka bezfreonowg PUR o grubosci
min. 50mm i wspdtczynniku A< 0,022 W/(m*K). Zbiornik musi mie¢ powtoke zabezpieczajgca izolacje. Wewnatrz,
w celach antykorozyjnych zbiornik pokryty jest emalig zgodng z Din 4753 lub inne zharmonizowane i wyposazony
w anode tytanowa.
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Ponadto zasobnik wyposazony jest w termometr, 2 tuleje na czujniki temperatury, kotnierz rewizyjny,
kréciec o srednicy 1% do montazu grzatki elektrycznej oraz nézki poziomujgce zbiornik.

5.11 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczenia wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia jest
realizowana przez naczynia wzbiorcze, oraz zawdr bezpieczerstwa. Urzgdzenia zabezpieczajgce nalezy
instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobdr zabezpieczer instalacji solarnej opiera sie o moc kolektordw stonecznych oraz zatozone
zroznicowanie temperatur panujacych w uktadzie glikolowym. Minimalna wymagana pojemno$é przeponowego
naczynia wzbiorczego zalezy od liczby kolektoréw stonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa.

Glikolowa instalacja solarna zasilajgca budynek zostata zabezpieczona przeponowym naczyniem
wzbiorczym, zainstalowanym przy stacji solarnej, na krd¢cu powtdrnym do kolektoréw stonecznych, oraz zaworem
bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar wchodzacym w sktad kompletnej stacji solarnej.

Dla projektowanych instalacji dobrano nastgpujgce wielkosci naczyri przeponowych:
- instalacja 2 szt. kolektorow stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 18 dm?

Naczynia przeponowe posiadajg membrang dostosowang do mieszanki glikolowej, oraz zawdr
bezpieczenstwa i ciSnieniu otwarcia 6 bar.

Naczynie nalezy zamontowa¢ na state do $ciany za pomacg typowego uchwytu stalowego
przeznaczonego do danych naczyn. Nalezy zamontowac rure odprowadzajaca glikol z zaworu bezpieczenstwa do
naczynia. Naczynie przeponowe nalezy przytaczy¢ do instalacji przy pomocy szybkoztaczki z funkcjg spustows,
ktéra umozliwia obstuge serwisowa urzadzenia.

Naczynie wzbiorcze solarne:
- ci$nienie wstepne instalacji solamej — 2,5 Bar
- temperatura pracy -10 + 140st. C

Bezposrednio pod kréécem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solamej nalezy przewidzie¢
ustawienie naczynia zbiorczego o poj. Min 5 |, ktdre umozliwi zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania
zaworow bezpieczenistwa i ponowne napetnienie instalacji. Uzupeianie instalacji ptynem solarnym musi by¢
wykonane poprzez zawdr napetniajacy.

5.12 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja cieptej wody uzytkowej zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie i stabilizowanych rur zgrzewanych
PP ( o dopuszczalnej temp wody do 90°C ). Rury PP zostang zaizolowane - 1. dla rury @ 25mm > 20mm a dla @
20mm 2 18mm. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do istniejgcych
przegréd budowlanych.

5.13 Zasilanie uktadu zimna woda.

W projektowanym ukfadzie przewiduje sig zasilenie nowoprojektowanego zasobnika solarnego woda
wodociggowg z przewodu doprowadzajgcego wode. Stosuje sie reduktor cisnienia w celu wyréwnania ci$nienia
wody.



. P Eko-Energia

5.14 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostato zrealizowane przez zastosowanie
naczyn przeponowych oraz zaworu bezpieczeristwa dodatkowo na nowo montowanej czescei instalacji zimnej wody
nalezy zamontowac reduktor ciSnienia w miejscu oznaczonym na naczynie wzbiorcze 0 pojemnosci:

- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 18 dm?

, Oraz zawory bezpieczenstwa do instalacji wodnej o najmnigjszej $rednicy 34” i ciSnieniu otwarcia 6 Bar. Urzadzenia
te posiadajg atesty higieniczne i sg dostosowane do wody uzytkowej. Naczynie przeponowe nalezy przytaczy¢ do
instalacji przy pomocy szybkoztgczki z funkcjg spustowa, ktdra umozliwia obstuge serwisowa urzadzenia.

Naczynie wzbiorcze wodne:
- nastawa cisnienia wstepnego instalacji zimnej wody( ustawi¢ na reduktorze ciénienia ) -3,7 Bar

- nastawa cisnienia wstepnego przestrzeni gazowej naczynia - 3,5 Bar

W celu zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed pojawieniem si¢ nadmiemej temperatury na ujeciu wody
cieptej nalezy zamontowac na wyjsciu ze zbiornika antypoparzeniowy zawdr termostatyczny o $rednicy przytacza
%" i kys=1,6m%h z mozliwoscig ustawienia temperatury wyjéciowej w zakresie 35-70°C. Rura wyjsciowa z zaworu
termostatycznego zostanie wpigta do istniejgcej instalacji c.w.u.

5.15 Lokalizacja projektowych urzadzen

Informacje nt. lokalizacji kolektoréw stonecznych zostata umieszczona w pkt. 12. Lista uczestnikdw
projekiu — dane charakterystyka obiektow. Zasobniki cieptej wody uzytkowej zostanie zlokalizowany w
pomieszczeniu technicznym. W pomieszczeniu tym beda znajdowaé sie rowniez kompletna stacja solama oraz
solarnego naczynia wzbiomiczego. Ponadto przy zasobniku solarnym bedzie instalowana armatura
zabezpieczajgca instalacji wodnej, ktora stanowig naczynie przeponowe oraz zawér bezpieczenstwa instalacji
wodnej 0 najmniejszej Srednicy %" i cisnieniu otwarcia 6 bar.

5.16 Wytyczne automatyki i sterowania

Wytyczne regulatora

Sterownik jest odpowiedzialny za prawidtowa prace uktadu hydraulicznego, diatego jego prawidtowa praca
oraz dostepno$¢ odpowiednich procedur zabezpieczajgcych umozliwia praktycznie bezobstugowa prace instalacji.
Sterownik umozliwia prace instalacji w dwdch réznych trybach: automatycznym i wymuszonym.

Ponadto sterownik umoziiwia:

Prosty podglad wszystkich mierzonych temperatur

Pomiar ilosci uzyskanej energii stonecznej

Zabezpieczenie wprowadzonych ustawien przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych
Funkcja urlopowa

sterowanie pracg pompy solarnej wg Pomiaréw temperatur na kolektorze i w zasobniku
transmisje danych za posrednictwem modutu komunikacji LAN

sterujgcy pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM

wspoipraca z przeptywomierzem elektronicznym (rzeczywiste uzyski ciepta)
kontrola i licznik zuzycia anody tytanowej

monitorowanie cisnienia w instalacji za pomoca presostatow

zapis na karte SD danych historycznych dot. uzyskéw ciepta

podglad i edycja parametréw online

wyswietlanie mocy pobierana przez pompe (licznik energii) -~ w opracowaniu

konto umozliwiajgce zbiorczy podglad dziatania instalacji w gminie

@ ¢ ¢ © o © © © © o © © o o
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wysytka alarmow na konto email

mozliwo$¢ sterowania pompg cyrkulacyjng

zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego)

mozliwos¢ sterowania grzatka

mozliwos¢ zliczania energii

Czujniki montowane w zbiornikach powinny by¢ wprowadzone do tulei, w ktdrag wyposazony jest zasobnik.
Czujniki montowane w kolektorze powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta kolektora.

Uruchomienie instalacji:
e Sprawdzenie ci$nienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym i ewentualna korekta jego wartosci.
e Plukanie instalacji solarmej. Zaleca sig przeprowadzenie ptukania przed napetnieniem instalacii ciecza

roboczg.

o Proba szczelnosci instalacji solarnej. Nalezy jg wykonywac¢ przy ci$nieniu zalecanym w instrukcji
producenta.

o Napefnianie instalacji ciecza solarng, sprawdzi¢ temperature zamarzania. Sprawdzenie zaworu
bezpieczenstwa.

5.17 Ochrona przeciwporazeniowa

W sieci elektrycznej zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowa dla istniejgcego uktadu sieciowego. Ochrona
przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpo$rednim realizowana jest poprzez zadziatanie wytacznika
réznicowopradowego.

5.18 Instalacja odgromowa

Przy zabudowie kolektoréw stonecznych na dachu nachylonym do poziomu nie zachodzi zwigkszone ryzyko
uderzenia pioruna. Zgodnie z Norma PN-EN 62305:2011, na budynkach nie jest konieczna ochrona odgromowa.
Przy montazu kolektorow sfonecznych na dachach z istniejaca instalacjg odgromowa nalezy zachowaé odstepy
izolacyjne.

5.19 Wytyczne branzowe
Wytyczne prowadzenia przewodéw

Przewody poziome prowadzone przy Scianach lub pod stropami powinny byé mocowane w podporach
statych i ruchomych (uchwytach, wspornikach, zawiesiach) rozmieszczonych w takich odstepach, aby przy
wydiuzeniach cieplnych nie powstaty odksztafcenia. Przewody powinny by¢ przeprowadzone réwnolegte i
prostopadle do $ciany i sufitow.

Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy przeprowadzi¢ nalezy przeprowadzié ze
spadkiem w kierunku zasilenia ( w kierunku przytgcza wody), w celu umozliwienia centralnego odwodnienia
jak najwiekszej czesci instalacii.

Wykonawca dokonuje odtworzenia ubytkow w miejscach kucia bruzd instalacyjnych, przekué dla
przewoddw instalacyjnych, zabudowy przewodow, z dostosowaniem do warunkow stanu pierwotnego.

Wytyczne budowlane
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Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacii, zaizolowaé
pianka poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Rury instalacji przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzié w tulejach
ochronnych wypetnionych trwale materiatem plastycznym odpornym na wysoka temperature.

Wszystkie miejsca przektu¢ przez pokrycia dachowe zabezpieczy¢ silikonem dekarskim.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposob trwaly i pewny, w zaleznosci od warunkdw lokalnych i
zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowac do przegrod budowlanych za pomoca obejm stalowych
w odlegtosciach max. co 1 m . Obejmy nalezy montowa¢ przed zatozeniem izolacji. Szczelno$¢ izolacji nalezy
zapewni¢ poprzez odpowiednie uformowanie izolacji oraz poprzez zastosowanie tasmy odpowiedniej do
zastosowanej izolacji.

5.20 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spemia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty okres ich
uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzagdzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagar bezpieczenstwa i
higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej. Miejsce i sposdb
zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewniaC dostateczng przestrzen umozliwiajacg swobodny
dostep i ustuge.

Wszystkie urzgdzenia nie wymagajg statej obstugi a tylko okresowego dozoru.

5.21 Postanowienia korficowe

Montaz, préby i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonaé i przeprowadzi¢ zgodnie z ninigjszym
projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i p. poz. oraz ,Specyfikacjg Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét” oraz w innych dokumentach okreslonych przez Zamawiajgcego.

Montaz urzadzen, rozruchu i regulacie instalacji powinny przeprowadzic specjalistyczne firmy, wraz z
potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych
urzgdzen.
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6. Obliczenia techniczne

6.1 Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczna przestrzenia gazowa
Pojemnos¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu o podane ponizej wzory:
V, = V¥pr*Av]dm?]

_ Lp(max )+1 5
L

Vir=VetVEH 0[dm?]

pmax+1 _
F'n:—~—-—---—~—1+ o 1[bar]

VuR*(; max+1_

max—p

1)

VareVor oo [ ]

pmax—p
Gdzie;
p -ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]
Vu -minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]
Vn -minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]

Vur  -uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa na ubytki eksploatacyjne [dm3]
pR -ci$nienie wstepne pracy instalacji [bar]
VnR  -pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajgca jego pojemnosé uzytkowa z

rezerwa eksploatacyjna [dm3]

Vv -pojemnosé catkowita istalacji [m3]
p1 -gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C [kg/m3]
Av -przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jeje ogrzaniu od temperatury poczatkowej t1 do

temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu tz [dm3/kg]

pmax -maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E -ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupednieniami [% pojemnosci instalacji];
E=0,3%+1,0%

10 -wspétczynnik przeliczeniowy [-]
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Dobér przeponowych naczyr wzbiorczych do zasobnika c.w.u.;

Dane do obliczen;

Instalacja kolektoréw stonecznych 2szt.  [3szt. |[4szt. |5szt
Pojemnosc catkowita instalacii; Vim3] 0,2 0,3 0,4 0,5
Gestosc wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej; p1[kg/m?] 999,7| 999,7| 999,7( 9997
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu; | Avidm3kg]| 0,0168| 0,0168| 0,0168| 0,0168
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego; | p [bar] 35 3,5 3,5 3,5
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym; Pmabar] 6 6 6 6
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami | E[%] 0,3 0,3 0,3 0,3
Wyniki obliczen;
Instalacja kolektordw stonecznych 2szt. [3szt. |4szt.  |5szh
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego; Vy[dm?] 3.5 5(6,7 8,4
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego; Va[dm3] 9,7 141|188 23,5
Uzytkowa pojemnos¢ naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne; | Vir[dm?] 4,1 59|79 9,9
Cisnienie wstepne pracy instalacji; Pr[bar] 3.7 37|37 37
Catkowita pojemnos¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne; | Vns[dm?] 123 18,5| 24,0 31,0
Dobér;
Instalacja kolektoréw stonecznych 2szt. |[3szt. |4szt.  |5szt
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie; szt. 1 1 1 1
tgczna pojemno$é naczyn przeponowych dm3 18 24 36 50
Ustawi¢ ciSnienie wstepne instalacji wodnej na reduktorze bar 3,7 3,7 3,7 3,7
Cignienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego; bar 3,5 3.5 3,5 3,5

6.3 Dobdr naczyn przeponowych po stronie instalacji solarnej przy pompach obiegowych zostat oparty o

wytyczne producenta kolektora stonecznego.

Dane;

Instalacja kolektordw stonecznych 2szt. |3szt. |4szt |5szt
Powierzchnia absorbcyjna kolektoréw stonecznych zasilanych [
przez stacje pompowa; 384 | 576 | 7,68 9,6
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Dobér;
Instalacja kolektordw stonecznych 2szt. |3szt. |4szt. |5szt
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie; 1 1 1 1
Wielkosé przeponowego naczynia wzbiorczego; dm? 18 24 36 50
Cisnienie wstgpne instalacii solarnej; by 2,2 22 | 22 22
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego; bar 1,9 1.9 1.9 1,9

6.4 Obliczenia do doboru zawordw bezpieczeristwa;

Najmniejsza wewnegtrzna $rednica kanatu przeptywowego krocca doptywowego zaworu bezpieczeristwa zostata

obliczona w oparciu 0 podane ponizej wzory;

G':O,g *arz[']

m=0,44* V [K&/¢]

5 m
d=54 /——la* Tt mm]

A:dez[mmZ]

gdzie;

a -dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy [-]

m -obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/s)]

d -najmniejsza wewnetrzna $rednica krocéca doptywowego zaworu bezpieczerstwa [mm]

A -powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]

a- -katalogowy wspétczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]

V - pojemnosé instalacii (zasobnik c.w.u.) [m?]

P: - ci$nienie dopuszczalne w instalacji [bar]

P - gestosc czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/m?]
Dobér zaworu bezpieczeristwa do zasobnika c.w.u.;

Dane do obliczen;

Instalacja kolektoréw stonecznych 2szt. |3szt 4 szt. 5 szt
Cisnienie dopuszczalne w instalacji; P [bar] 6.0 6.0 6.0 6.0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa ] 02 0,2 0,2 0,2
Gestosd czynnika w temperaturze obliczeniowe;j ; pkg/m3 | 999,7| 999,7| 999,7| 999,7
Pojemnosc¢ instalacji (zasobnika c.w.u.); Vmd 0.2 03| . 04 0,5
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Wyniki obliczen;

Instalacja kolektorow stonecznych 2szt.  |3szt.  [4szt.  |5szh

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa; | af-] 0,18 0,18 0,18 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa; | m [kg/s] 0,13 0,13 0,13 0,13
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego; A[mm?] 2169 2169 21,69 21,69
Najmniejsza Srednica krocca doptywowego do zaworu; d [mm] 5,25 5,25 5,25 5,25
Dobér

Instalacja kolektoréw stonecznych 2 szt 3 szt. 4 szt. 5 szt.

Typ membranowego zaworu bezpieczenistwa; 2115 2115 2115 2115
T . " _— R3/4" (d R3/4” (d
Srednica krdcca wiotowego; R3/4" (d =14mm) | R3/4" (d =14mm) —14mm) —14mm)
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenistwa; 6 bar 6 bar 6 bar 6 bar
Maksymalny wyrzut wody; 3,7 m3h 3,7m3h 3,7 m¥h 3,7 m3h

Doboér zaworéw bezpieczeristwa do solarnych stacji pompowych;

Zastosowane w solamych stacjach pompowych zawory bezpieczeristwa odpowiadajg wymaganiom producenta
kolektordw stonecznych. Zastosowano zawory bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar z krd¢cami przytgczeniowymi R

1/2".




Nazwa projektu: Projekt Budowlany Instalacji Kolektoréw Stonecznych

Projektant/instalator:
Lokalizacja instalacji: Urzad Gminy, ul. Jézefa Wybickiego 38, dz. nr 2/18 3
kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl o 7 kg{?kggfg’f(ﬂ <.
Oblicnn ci

Pochylenie kolektoréw [°] 45

Odchylenie od potudnia [°] 0

Temperatura wody w zasobniku [° C] 50

Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5

Cyrkulacja Nie

Czas pracy [h] 0

Liczba oséb 40

Temperatura cieptej wody [° C] 50

Dzienne zuzycie cieplej wody [l] 5

|zolacja przewodéw Tak

Wspéiczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042

Grubos¢ izolacji [mm] 32

Liczba kolektoréw 2

Powierzchnia kolektoréw [m2] 3.88

Suma energii stonecznej na C.W.U.

Zapotrzebowanie 3683.6 [kWh/rok]
Poliele WK e eRE Bl
Suma energii stonecznej na basen 0 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie 0 [kWh/rok]
oKt I . —— |

Suma energii slonecznej na CO 0 [kWhirok]
Zapotrzebowanie 0 [kWh/rok]

Pokrycie 0 [%]

Naslo- Sprawno$¢ | Sprawnoé Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energia na |Suma energh

Miesigc necznienie | kolektordw | instalacji instalacji Ccwu cwu basen co solamej

[kWh/m2/rok]|  [%] [%] fkwh] [kwh) %] kW] [kwh] [kWh]
Styczef 21 32.828 31.194 2.385 45.537 15.215 0] 0] 45.537
Luty 34.9 32.174 30413 3.534 61.021 20.389 0 0 61.021
Marzec 80 34.172 32.134 7.142 112.61 37.627 0 0 112.61
Kwieciert |112.8 35.141 33.038 9.536 149.84 50.068 0 0 149.84
Maj 155.8 35.169 33.022 12.01 184.63 61.693 0 4] 184.63
Czerwiec |176.8 34.552 32.211 13.92 191.54 64 0 0 191.54
Lipiec 167.5 34.729 32.348 13.76 186.92 62.456 0 0 186.92
Sierpien 140.7 36.435 34.251 11.84 185.63 62.024 4] 0 185.63
Wrzesien |98.9 37.572 35.691 8.403 159.46 53.282 0 0 159.46
Pazdziernik|53.5 36.454 34.772 5.058 104.57 34.942 0 0 104.57
Listopad [19.9 29.842 28.037 2.501 38.848 12.98 0 0 38.848
Grudzien |14 27.818 25.799 2.149 27.457 9.1743 0 0 27.457
Rok 1075.8 33.907 31.909 92.22 1448.1 40.321 0 0 1448.1

Data wydrko: 21.04.2017 KOLEKTOREK.PL St
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8. Lista uczestnikéw projektu - dane teleadresowe

1 | Urzad Gminy Grudzigdz ul. Jozefa Wybickiego 38, Grudzigdz 2/18




% Eko-Energia

9. Lista uczestnikow projektu — charakterystyka obiektow

, _1|budynek uzytecznosci publiczne] |ptaski stropodach |papa potudnie 45
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10. Lista uczestnikow projektu - projektowane rozwigzania

Na dach
250 olaski 0,80/2,00 2,40 12 32 1448,10
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11. Lista uczestnikow projektu — zestawienie spalanych obecnie paliw

1 elekiryczne pojemnosciowe podgrzewacze
wody 8000 3683,6
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r.st.nierdz.DN16 _
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1 — Kolektor 11 — Czujnik temperatury

2 — Pojemnosciowy podgrzewacz wody 12 — Naczynie przeponowe Z.WU.

3 - Pompa obiegowa solarna 13 — Naczynie przeponowe solarne

4 — Manometr 14 — Termostatyczny zawor mieszajacy

5 — Zawor odcinajacy (antypoparzeniowy)

6 — Zawory stuzgce do napetnienia instalacji 15 — Zawor spustowy

7 — Zawor bezpieczenstwa - instalacji glikolowe; 16 — Rotametr

8 — Zawor Zwrotny 17 — Reduktor cinienia

9 - Odpowietrznik 18 — Zawdr bezpieczenstwa ZW

10 - Sterownik 19 — Ancda tytanowa

Tytut rysunku: Schemat technologiczny instalacji solamej 2 kolektorow Nr rysunku: S-01
stonecznych

Inwestor: Gmina Grudzigdz Branza: Sanitarna
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz

Opracowat:

Data opracowania: Luty 2017
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Tytut rysunku: Schemat konstrukcji montazowej wraz z typami mocowan na Nr rysunku: K-01

dachu ptaskim
Inwestor; Gmina Grudzigdz Branza: Sanitama

ul. Wybickiego 38

86-300 Grudzigdz

Opracowat:

Data opracowania: Luty 2017
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