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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég. w ramach Przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminng 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stosowane sa jako dokument wigzacy przy
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.2, Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drdg, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych rodzajéw oznakowania pionowego:

- znakéw drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajacych), matych,
$rednich i duzych,

Znaki uzyte do oznakowania pionowego beda wykonane zgodnie z ,Zalgcznikami nr 1 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”. Na zyczenie Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie tresci i
wielkosci liter na etapie wykonania robdt muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego (przez Wydziat
BRD). :

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.3.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.3.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysig¢gniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje
1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.3.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.3.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Znaki fatwego demontazu - znaki drogowe z zastosowaniem systemu ,,gniazd” umozliwiajace szybki montaz /
demontaz znakéw, w zwigzku z ewentualnymi przejazdami pojazdéw ponadnormatywnych,

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostk¢ oraz deklaracje
zgodnoséci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdélowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywaé jako:
prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego " na mokro",
- zbetonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
1992-1-1 . Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mnalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows
zaakceptowang przez Inzyniera i opracowang przez Wykonawce na etapie realizacji rob6t i uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowad 1 wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze projektowane przez Wykonawceg robot
powinny posiada¢ zabezpieczenia przed wspinaniem si¢ na nie 0séb postronnych.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykonawce powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. Bramownice wystgpujace w
Dokumentacji Projektowej zostaly zaprojektowane w miejscach chronionych barierami lub o rozpigtosci nie
wymagajacej ochrony barierami. W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie
podp6r bramownic barierami ochronnymi, zastosowac konstrukcje bramownic wymagajaca oddzielnych rozwigzan
projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

242, Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchyika dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07, lub inne normy
wskazane przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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W obrebie skrzyzowan skanalizowanych, rond oraz na Miejscach Obstugi Podréznych nalezy zastosowaé rury z
mozliwoscig fatwego montazu / demontazu z tzw. ,.gniazdami”, w celu bezkolizyjnego przejazdu pojazdéow
ponadnormatywnych.

2.4.3. Ksztaltowiki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekni¢cia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwieni, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢
wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgl¢dem ziamistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukc;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 5 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wpltywy zewngtrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 5 lat dla znakéw z tolia typu 2.

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykorczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odpomo$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalo$ci znaku.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostegpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci min. 1,25 mm,
tarcza tablicy o powierzchni >1 m® powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o
grubosci min. 1,5 mm. Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazow (E-2"E-4), tablic szlaku drogowego (E-14) oraz tablic
weztéw (E-20) powinny by¢ wykonane jako plyty o konstrukcji warstwowej, spetniajacej wymagania normy PN-EN
12899-1 i posiada¢ Aprobatg Techniczna.

Znaki i tablice powinny spetiaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Parametr Jednostka Wymaganie BiRsa wg PN-BN 12895-1
Wytrzymato§¢ na obcigzenie sita naporu| kNm™ >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$é na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien * m [< 0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
< 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien * m [chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku P3
Lico znaku nie moze by¢
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukejach wysi¢gnikowych
Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgig¢é, pofatdowan i otworow montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwoéjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze¢
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 «
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 am z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1SO 9227 oraz
PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehiaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- Iaczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢é: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
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nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znak6w statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruc hu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Przyjmuje sie, ze dla znakow wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych i drogowskazach
strzatowych, dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych, nalezy zaaplikowac¢ na
powierzchni lica dodatkowg foli¢ bezbarwng przeciwdzialajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa warto$é wspélczynnika odblasku R’(cdlx'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdlrzedne
chromatycznosci i wspolczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminancji p i wspolrzgdnych chromatycznosc x, y oraz wspotczynnika
odblasku R

"p.  [Wiasciwosci Jednostki |Wymagania
Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kgtied/m’lx  |typ 2
1 obserwacji 0,33°) dla folii;
- bialej > 180
- zOltej > 120
- czerwone] > 45
- zielonej >21
0- niebieskiej > 14
0- brazowej > 8
0- pomaranczowej > 65
0- szarej >90
> Wspétczynnik  luminancji p i wspolrzedne| typ 2
chromatycznos$ci x, y *) dla folii: P
- bialej P>0,27
- z0hej P>0.,16
- czerwonej P> 0,03
- zielonej P>0,03
- niebieskiej p> 0,01
- brazowej 0,09 >p > 0,03
- pomaranczowe;j P>0,14
- szarej 0,18 >P > 0,12

*) wspodirzedne chromatycznosei x, v w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdlrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspdlrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole

. ba
Barwa folii (z’rrc;)cvii,o $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 h 3 7
Biala 0,355 0.305 0.285 0,335
y 10,355 0.305 0.325 0.375
" - X 0,545 0.487 0.427 0.465
pliiBityp 2 foli 0.454 0.423 0.483 0.534
e erwon X 0,735 0.674 0,569 0.655
0.265 0.236 0.341 0,345
ey x 10078 0.150 0,210 0.137
v 0,171 0,220 0.160 0,038
eloma 10,007 0.248 0.177 0.026
v 0.703 0,409 0.362 0.399
W 0,455 0,523 0.479 0.558
' v 0397 0,429 0373 0.394
T X 0.610 0.535 0,506 0.570
Yy 0,390 0,375 0.404 0.429
- 0350 0,300 0,285 0.335
v |0,360 0.310 0.325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obregbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.34. Tolerancje wymiarowe dla
tarcz znakéw Sprawdzenie przymiarem
liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’® podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 sa nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczeg6lowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
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Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugo$ci przekraczajgcej 10 ¢cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien
1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania montazu oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0.15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- $srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
$rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
-lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegios¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza,
-wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami podanymi w Zataczniku nr 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakoéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. klincem i dokladnie zagg$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ nie wigcej niz 0.03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemic¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
-odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
-odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza, nie wiecej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Zatagcznikiem nr 1 [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcye wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych Jjak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub z zaleceniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownik6w pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to Dokumentacja PrOJektowa
55.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla
nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gérna czeé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz
0,15 m.
5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

S.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu Jub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeii,

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

) numer aprobaty technicznej IBDiM,

2) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglodci
widzenia, a calkowita p0w1erzchn1a naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 6.
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Zamawiajgcy w okresie trwania rekojmi za wady dla rob6t budowlanych przeprowadzi analiz¢ oznakowania
poziomego i pionowego przez pojazd mobilny. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie
wykonawca robdt usunie na swoj koszt.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tabeli 4.
Tatc)lela 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Rodzaj badarn Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw
Sprawdzenie Od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢ Wyniki
powierzchni badan 7 nieuzbrojonym okiem. Do ew. badan
wybranych sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ powinny
losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow 2z byé zgodne
Sprawdzenie elementow W Przeprowadzi¢  uniwersalnymi z
wymiaréw kazdej przyrzadami pomiarowymi lub wymagania
dostarczonej sprawdzianami  (np. liniatami, mi punku 2

W przypadkach budzacych ‘wqtpliwos’ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materialow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdza¢:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
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Odbi6r pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST Techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych, -

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-EN 1993-1-8 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogélne Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogélnego zastosowania Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej
solance Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych. Czesé 1-8: Projektowanie weztéw PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2:
Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze¢s$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 40-5 Shupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg. Wymagania i
metody badan

PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10346 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggly. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1 Stale, pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe. Cz¢s$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Czg$é 1: Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe. Cze$é 2-3: Wymagania szczegélowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne

PN-EN ISO 2808 Rury stalowe ze szwem, gwintowane Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

12. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztalttownikéw walcowanych na goraco. Czg$€ 3: Ksztaltowniki

13. PN-$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

10.2 Przepisy zwigzane
1.Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
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warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5.CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach Przebudowy
skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminng 040157C gmina
Grudziadz

Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) stosowane sa jako dokument wigzacy przy realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1..
1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja

ST obejmuijg wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem ustawienia krawgznikoéw betonowych
. W zakres robot wchodzi:
ustawienie (pionowo) kraweznikéw prostokatnych, $cigtych 15x30x100 cm na tawie betonowej C12/15z oporem,

- ustawienie kraweznikéw najazdowych (wtopionych) 12x22 cm.

Zakres robét i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 -

»Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.3.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
- krawezmiki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- wode,
materialy do wykonania tawy.
2 2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
- zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga byé proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na rdznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2232, Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypke
Na podsypke cementowo-piaskowg stosowaé mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4:
- cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,

- piasku naturalnego speiniajagcego wymagania normy PN-EN

13242 oraz wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN

1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw betonowych pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy C16/20 wg PN-EN 206.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych tawy betonowej kraweznikow
Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypelniania szczelin dylatacyjnych faw kraweznikéw nalezy
wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub aprobaty technicznej IBD i M.

Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminng 040157C gmina Grudziadz



Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

p. |Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszcz.
odchylek od wymiarow Dlugo$é: + 1%, >4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, 2 - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do mm - dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
ice pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika < 5
mm
1.2
Dopuszczalne odchytki od
plaskosci iC
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej 300
mm 400 mm 500 mm 800
mm £ 1,5mm=<2,0mm=+2,5mm=4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornosé na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia <1,0 kg/m” przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie Z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli[D
odladzajacych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 |Wytrzymalo$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna
(wg klasy 2 oznaczenia T|F wyltrz. wylrzymalo$é, MPa Kazdy pojedynczy wynik, MPa
normy) 2 5.0 > 4,0
2.3 [Trwato$¢ ze wzgledu na P Krawezniki majg zadawalajaca trwato$é (wytrzymato$c) jesli spelnione sg
wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 |Odpornos¢ na $cieranie|G i H Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia 1 Klasa szerokiej Sciernej, wg zatl. GiBohmego,
normy) odpornosci normy - badaniejwg zal. H normy - badanie
podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 |Odporno$¢ na poslizg/
poslizgnigcie
ili gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornos¢,
li  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci .na
l poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
wato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie
zostalo odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad
bwierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
) ie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
wentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 |[Tekstura
awezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
J kstura powinna byé poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
znice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne
3.3 |Zabarwienie irwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
barwienie powinno by¢é poréwnane z probkami dostarczonymi przez
I producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

hznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane

za istotne
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
4, _ Nasiakliwos$é
4.1 Nasigkliwosé E Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé » masy
masy 2 B kazdy pojedynczy wynik <6%
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- drobny sprzet do wykonywania robét r¢cznych,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
uplywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbéma warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy z oporem,
ustawienie kraweznikéw,
roboty wykonczeniowe.

Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m
nalezy stosowac krawezniki dostosowane do parametréw tukow.

Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni okre$lona zostata w Dokumentacji Projektowej

BN —

S.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania roboét,
okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania

robot.
5.4. Wykonanie lawy
54.1. Podloze pod tawe

Podloze pod fawe stanowi podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem wg ST D-04.05.01a.

54.2. Lawa betonowa z oporem
Lawe betonowa z oporem o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu.
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Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, zageszczonym do wskaznika zaggszczenia min. 0.98.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikéw na tawie betonowej z oporem

Ustawienie kraweznikéw na lawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo - piaskowej. Grubos¢
warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu z tolerancjg podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikéw zatozy¢ szalunki z desek i wykonaé op6r z betonu C16/20. Wysokos¢ oporu powinna
odpowiada¢ wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowej.

Na tukach nalezy wbudowywaé krawezniki fukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy
stosowa¢ krawezniki dostosowane do parametréw tukow.
Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w (tablicy 1),
- sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gormej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podluzny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnosé goérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnia kraweznika i przylozong latg
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) Wypehienie dylatacji masg zalewowa sprawdza si¢ raz na 100 mb fawy - spoiny lawy muszg by¢ wypelnione na
petng glebokosé.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy z oporem,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
o prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow
wykonanie wykopu pod tawe,
wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15 1 B-10,
przygotowanie, rozscielenie 1 zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej gruboscei 3
CO po zageszczeniu,

© ustawienie kraweznikow w pionie,

. przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,
o zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
. zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

e wykonanie niezb¢dnych badan materiatow zgodnie z niniejszg SST.

10.1. Normy 9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 197-1

2. PN-EN 206 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu

3. PN-EN 1340 powszechnego uzytku

4. PN-EN 13242 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 1008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6. PN-EN 14188-1 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu Wypetniacze

7. BN-88/6731-08 szczelin i zalewy drogowe. Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

Cement. Transport i przechowywanie
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D - 08.01.02

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem krawgznikow kamiennych wraz z wykonaniem law w ramach Przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stosowane sg jako dokument wigzacy przy realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.
1.2. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych:
- wtopionych utozonych "na ptask stanowiacych obramowanie wyspy na wlocie drogi podporzadkowanej
oraz zwiekszonych promieniu lukéw na wlocie podporzadkowanym,

Zakres robot i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wigkszej od 30cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.3.2. Powierzchnia z drobna fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do
0,5mm pomiedzy wypuklosciami a wklgstosciami.

1.3.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuklosciami a wklestosciami wigkszej od 2mm.

1.3.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar krawgznika, wedtug specyfikacji.

1.3.5. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozhipaniu.

1.3.6. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narz¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.3.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.1. Zgodnosé materialow z Dokumentacja Projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych na tawach nalezy zastosowa¢ nastgpujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- wodg,
- materialy do wykonania tawy,

Transprojekt Gdarski sp. z o. o. "Budowy drogi ekspresowej S6 Stupsk — Gdanisk na odcinku
Lebork (wraz z Obwodnicq Lgborka) — Obwodnica Tréjmiasta” Zadanie 2



2.2.3.
2.2.3.1,

2232,
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masa zalewowa.
Krawezniki kamienne

Wymagania ogolne wobec krawgznikéw
jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1m,
dlugo$¢ maksymalng okre$la producent, ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych
wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy
lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
rozr6znia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala Dokumentacja
Projektowa lub Inzynier.
Wymagania techniczne wobec kraweznikow

1Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposéb przedstawiony w

tablicy

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN 1343, Szerokosé Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zatl. A [5] Klasa 1 | Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami 10 30 + 20
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i +5 +30 +20
ciosang
— pomigedzy dwoma powierzchniami 3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w
Klasa 1 Klasa 2
mm
— powierzchnie pitowane 5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane 5 5
c) powierzchni czolowych . )
kraweznikéw prostych, w mm closane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi 6 +3
réwnolegtych do powierzchni gérnej
— prostoliniowo$¢ krawedzi 6 +3
prostopadtych do powierzchni |
gornej, 3 mm od goéry
— prostopadios¢ pomiedzy 10 7
powierzchniami gérng i czotows,
gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 5
— prostopadto$é pomiedzy wszystkie krawezniki £ 5
powierzchnig gérng i powierzchnig
tylng
d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang,
w poréwnaniu z powierzchnig po
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obrébce mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuklosci i
wklestosci) powierzchni czolowej, w
mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

136

+ 10,
+ 5,
+ 3,

-15
- 10
-3

Odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan - norma

dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN 12371
[6]

Odporne (£ 20% zmiany

wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa,

powinna by¢ zadeklarowana przez

producenta, przy czym dla zastosowan

na:

— obszarach ruchu pieszego i
rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazddéw i motocykli i sporadycznie
dla samochodéw; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych przez samochody
cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach

benzynowych

PN-EN 12372
(7],
PN-EN 1343,
zat. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie

niszczace, w kN

3,5

6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343
(5]

1. Prébka odniesienia powinna
poka-zywac¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg
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PN-EN 12407 [8], powinien byé
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

224.

2.25.

Krawezniki kamienne mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawe¢zniki nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
Materialy na podsypke

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku naturainego spelniajagcego wymagania PN-EN
13242, cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008

Sktadowanie kruszywa, nie przéznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Materialy na tawy

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C16/20 wedtug PN-EN
206. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego, marki co najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1,
- kruszywa speliajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki

betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng zaggszczalno$é i urabialno$é
przy minimalnym zuZyciu cementu i wody,
- wody wg PN-EN-1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-EN 206 i posiadajacych aprobate techniczng

2.2.6.

IBDiM.
Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych lawy betonowej kraweznikéw

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypehiania szczelin dylatacyjnych taw kraweznikéw nalezy
wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub aprobaty technicznej IBD i M.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- drobny sprzet do wykonywania robot recznych,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Krawegznik uliczny rodzaj ,,A”, drogowe rodzaj ,,.B” moze byé przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przekladek nie
powinna by¢ mniejsza niz Scm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozié¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
roboty wykonczeniowe.
Na hukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki lukowe. Na malych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy
stosowac krawezniki dostosowane do parametrow fukéw.
Wysoko$é kraweznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowe;j

RN =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazaf Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robat,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Podloze pod faweg
Podloze pod lawe stanowi podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem wg ST D-04.05.01a.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.
5.5.2. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawienie kraweznikéw na lawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo - piaskowej. Grubos¢
warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu z tolerancjg podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikéw zatozy¢ szalunki z desek i wykonaé op6r z betonu C16/20. Wysoko$¢ oporu powinna
odpowiada¢ wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowej. ’

Na hikach nalezy wbudowywaé krawezniki tukowe. Na matych fukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy
stosowaé krawezniki dostosowane do parametréw tukow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnoscei, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343.
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnos¢ gomej powierzchni taw.
Réwnoéé gbrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy
e) Wypelnienie dylatacji masg zalewowa sprawdza si¢ w dwoch dowolnie wybranych spoinach fawy - musza by¢
wypelnione na petng glebokos¢.
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6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i przyltozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanych rob6t w wykopach.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy z oporem,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnosnie platnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta pod fawe i ustawienie szalunku,

- wykonanie fawy z oporem, rozebranie szalunkow

- wykonanie podsypki cem.- piaskowej, -

- ustawienie kraweznik6w z wypemieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji techniczne;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie terenu

10.1. Normy
1.PN-EN 197-1

2. PN-EN 206
3.PN-EN 1343

4. PN-EN 13043
5.PN-EN 1008

6. PN-EN 14188-1
7. PN-EN 12371
8. PN-EN 12372
9. PN-EN 13755

10.PN-EN 12407
11.PN-EN 13242

12.BN-88/6731-08

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Cze$é 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Wymagania, wlasciwoéci, produkcja i zgodnos¢.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu Wypetniacze
szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco.
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymaloéci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ciSnieniu
atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Transport i przechowywanie
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CHODNIKI I NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania sa wymagania dotyczace wykonania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikow, ciaggéw pieszo-rowerowych, perondéw
przystankéw autobusowych z brukowej kostki betonowej w ramach Przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminng 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stosowane s3 jako dokument wiazacy przy realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Zastosowano nastepujace rodzaje kostki:
gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm niebarwione do nawierzchni chodnikow,

Zakres roboét i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno - lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.3.2, Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehliony okreslonymi
materialami wypehiajacymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypeiniajacymi.

1.3.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w specyfikacji
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Zgodnosé materialéw z Dokumentacjg Projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej
ST.
2.3. Stosowane materialy
Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy zastosowac nastepujace materialy:
- kostka brukowa z betonu niebarwionego,
- kostka brukowa z wypustkami z betonu barwionego,
- piasek na podsypke i do wypetnienia spoin,

- cement do podsypki,

- wodg,

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagania ogdlne wobec betonowej kostki brukowej

Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mieé nastgpujace cechy:

Przebudowa skrzyZzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna 040157C gmina Grudziadz



142

- barwe szarg z betonu niebarwionego, lub barwe czerwona dla kostki z wypustkami; wypustki w warstwie
$cieralnej powinny by¢ wyraznie wyczuwalne pod butami,
- konstrukcje dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gorej) grubosci
min. 4 mm,
- wymiary 200x100x80 mm.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikoéw itp. okre$la PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
2.3.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008,
b) do wypetniania spoin

piasek naturalny lub famany GF85 lub GA85, speliajacy wymagania PN-EN 13242,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powin no
odbywaé si¢c na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych

L Zal. .
p. Cecha hormy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 . C Réznica pomigdzy dwoma pomiarami
Dopuszczalne odchylki w mm od Dlugosc + 2 Szerokos$éjgrubosei, tej samej kostki, powinna
zadeklarowanych wymiaréw kostki, mm + 2 Grubosé + 3 by¢ < 3 mm
b Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpomosé na zamrazanie/rozmrazanie zID Uby[ek masy po badaniu: warto$é $rednia <1 ,0 kg/mz, przy
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m’
oznaczenie D normy)
2.2 |Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy|F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
rozlupania
2.3 [Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé) |F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalo$¢) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3|GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej $ciernej, wg zal. G|Bohmego, wg zal. H normy -
normy - badanie podstawowe |badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5  |Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie |
jesli géma powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1  [Wyglad J
gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskow,
nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
wentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2  |Tekstura J
kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
ekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z|
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa wentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
Scieralna lub caly element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunk6w twardnienia nie sg uwazane
za istotne
4 INasigkliwos¢
4.1 [Nasigkliwo$¢ masy Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
E 3 B kazdy pojedynczy wynik
I <6%

Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowy

mokresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

3.

3.1.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2,

Sprzet do wykonania robot

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywag sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukiadarek), skladajacych si¢ z wézka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzgdzenie

to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do

chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po uptywie
min. 5 dni po wyprodukowaniu.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnegtrznego mogg shuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowsa i Specyfikacja. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypelnienia szczelin piaskiem,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nh R W -

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robét,
- ustalié dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

S.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego wykonana wg ST D-04.04.02.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawiaé¢ zgodnie z odpowiednimi ST przed przystgpieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest uloZenie pojedynczego rzg¢du kostek w celu
ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm.
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Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $§ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek nalezy przyja¢ wg pktu 2.2.1., propozycja deseniu
ich uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utlozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukiadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnos$cia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukiada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cafe.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po uloZeniu
kostek, spoiny nalezy wypehic piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.4, Wypehienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat
zgodnosei lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera.

Wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu 2.3.2.

Badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w
przypadku gdy budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Czgstotliwo$¢ badan ‘Wartosci dopuszczalne
Wyszczegblnienie badan i pomiarow
. Sprawdzenie podbudowy
Wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiazanego*
3 |Sprawdzenie obramowania|Wg odpowiednich ST
nawierzchni

4 [Sprawdzenie podsypki (przymiarem[Biezaca kontrola w 10 punktach dziennejl\Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i cech projektowanej grubosci +1 cm
konstrukeyjnych ~ w  poréwnaniu =z
dokumentacjg projektows i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

rodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

olozenie osi w planie (sprawdzonelCo 100 m i we wszystkich punktach|Przesunigcie od 0si
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

z¢dne wysokos$ciowe (pomierzonelCo 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

owno$¢ w profilu podluznym (wg
BN-68/8931-04 fatg czterometrowa)

Jw. INieréwnosci do 8 mm

wno$¢ w przekroju
poprzecznym  (sprawdzona lata]
profilowg z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglgdnie
metoda niwelacji)

Jw. Przeswity miedzy latg 4

powierzchnig do 8 mm

niwelacji)

adki poprzeczne (sprawdzone metodg[Jw. Odchylki od  Dokumentacji

Projektowej do 0,3%

zerokos¢ nawierzchni (sprawdzona
rzymiarem liniowym)

Jw. Odchylki od szerokosci

projektowanej do +5 cm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar]
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych/Wg pktu 5.7.5
zeroko$¢ i glebokos¢ wypekienialdziennej dziatki roboczej

ulozenia

rawdzenie koloru kostek i desenia ichKontrola biezaca Wg Dokumentacji Projektowej

lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

(=

L

p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw  [Sposéb sprawdzenia

ablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Sciekow

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,|Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia,

kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

planie

Badanie polozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

poprzeczne i szeroko$é

3 Rzgdne  wysokosciowe,  réwno$¢/Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
podluzna i  poprzeczna, spadkildopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

oraz wypelnienie spoin i szczelin

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i(Wgpktu5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 8.

Odbiorowi robét podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.

_Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymogami InZyniera , jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypeinienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz
odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materialdw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specytikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .

10.1. Normy PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-EN 197-1
2. PN-EN 1338 Cement. Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3.PN-EN 13242 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
4. PN-EN 1008 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
5. BN-68/8931-04 zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu Drogi
6. BN-88/6731-08 samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach Przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna 040157C gmina Grudziadz

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej przy chodnikach i $ciezkach rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w ST D-M-00.00.00

-, Wymagania Ogdélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé¢ wymiar
rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania Ogoélne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

- Betonowe obrzeza chodnikowe,
- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- wodeg,

- materialy do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze by¢ produkowane:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé 4
mm),
- skoéne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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obrzeze moze mieé profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

plaszczyzny czolowe obrzezy mogg byé proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukltadanie lub ryglowanie,
Spelnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi cz¢$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton o wytrzymalosci na $ciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

L

p. [Cecha Zalacznik  |Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1  |Wartosci dopuszczalnych|C Dhugosé: = 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
odchylek od wymiarow promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
réznice pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza
<5 mm
1.2 C
Dopuszczaine odchytki od
plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 400 mm 500 mm
800 mm i+ 1.5 mm + 2,0 mm + 2,5 mm = 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1  |Odpornos$é¢ na zamrazanie/|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m®, przy czym
rozmrazanie z udziatem solj kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2  |Wytrzymalo$¢ na zginanie|F
(wg klasy 2 oznaczenia T Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz. wytrzymatos¢,
normy) MPa wynik, MPa 2 5,0 > 4,0
2.3 [Trwalo$¢ ze wzgledu nalF Obrzeza maja zadawalajgca trwato$é (wytrzymalo$€) jesli spetnione sa
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 |Odporno$¢ na $cieranie (wg|G i H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
klasy 4 oznaczenia I normy), Kl szerokiej Bohmego,
asa A .
éciernej, wg zal.lal. H normy - badanie alternatywne
odpor G =
nosci AP
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 |Odpornos¢ na  poslizg/l $li gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana -
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
watos$¢ odpornosci na poslizg/poélizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie
zostalo odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J lowierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
ie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
wentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2  |Tekstura J brzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
tkstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
hznice w jednolitodci  tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 |Zabarwienie J arwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

abarwienie powinno bvé poréwnane z probkami dostarczonymi przez
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"p. [Cecha \Zalacznik  |Wymagania
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg, ¢) réznice w

jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosdci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

4 [Nasiakliwo$¢

4.1 [Nasigkliwo$¢ masy |E Klasa Oznaczenie Nasiakliwo$¢ % masy
2 B lkazdy pojedynczy wynik <6%

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2,

-~
N I
vy b
241 lt
1.4:_
2. = "
2% I
wyl
"
Py . 3
- b g | pr—

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

1

b

100

8

30

2.5. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dhugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy

3.

Kruszywo do wykonania tawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242. Woda stosowana do zaprawy
cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wodg pitng bez ograniczen.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po

uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.
5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 c¢cm po
zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem
woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gémej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone (tablicy 1),
- sprawdzié cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosié +1 cm na kazde 100 m dlugoséci obrzeza,

7. Jednostka obmiarowa

Jedpostkq obm'iarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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92. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypehienie spoin,
obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

2. PN-EN 206 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym..

3. PN-EN 13242 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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