SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

1) WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach zadania: ,,Przebudowa drég gminnych
W miejscowosci Sztynwag

Instalacja aktywnego znaku drogowego ,D-6: zasilanego 7 baterii slonecznych
zamontowanego nad jezdnig na wysiegniku

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

DANE ZNAKU AKTYWNEGO - WYMOGI:
Kaseton
e  blacha aluminiowa 2,0 mm
obudowa zamknigeta, skrzynkowa
wymiar 900 mm x 900 mm
folia odblaskowa III generacj i
diody LED: kat $wiecenia 30 stopni, jasno$¢ 3000 mcd - umieszczone w obwodach
drukowanych (nie dopuszcza si¢ innego sposobu polaczenia didd)
e  zestaw lamp o$wietlajacych przejscie dla pieszych - wbudowany w kaseton znaku

Informacje dodatkowe:

W sktad catosci urzadzenia wchodzi:

podwdjny znak D-6 z lampa pulsacyjng diodowa @ 300 mm, 12V, 8W

zestaw lamp oswietlajacych przejscie z wylacznikiem zmierzchowym

bateria stoneczna 110 W/12Vx6 szt. z regulacja a napi¢cia wraz ze stelazem montazowym
maszt stalowy o wys. 7 m z wysiggnikiem stalowym dt. 7 m

regulator napigcia

komplet akumulatoréw o facznej pojemnosci min 480 Ah wraz z obudowa zabezpieczajaca
przed wilgocia i kradzieza

o szafka sterujaca z uktadem elektronicznymi

e Ogniwo fotowoltaniczne
- moc 130 W
- napigcie 17,2V
- prad max 7,56 A
- prad zwarcia 8,02 A
- wydajnos¢ 25 lat

1.3. Zakres robot objetych ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.



1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokos$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza ST, sa:

- fundament z betonu klasy C 16/20 zbrojony o wymiarach 0,70x0,70x1,80 m

- maszt stalowy o wysoko$ci min. 7,0 m nad poziomem chodnika

- wysieggnik stalowy o dtugosci 7,0 m

- kaseton ze znakiem D-6 z lampa pulsacyjng diodowa & 300 mm, 12V, (dwustronny)

- zestaw lamp o$wietlajacych przejscie z wytacznikiem zmierzchowym

- bateria stoneczna 110 W/12Vx6 szt. z regulacja napigcia wraz ze stelazem montazowym

- regulator napigcia

- komplet akumulatoréw o tacznej pojemnosci min 480 Ah wraz z obudowa zabezpieczajaca
przed wilgocig 1 kradzieza

- szafka sterujgca z uktadem elektronicznym.

2.2 Fundamenty betonowe.

Mozna zastosowaé gotowe fundamenty z betonu klasy C 16/20 zbrojone o wymiarach
0,70x0,70x1,80 m lub wykonywane ,,na mokro”. Fundament powinien posiada¢ dokumenty
dopuszczajace wyrdb do obrotu i powszechnego stosowania i instrukcje montazu od
producenta.

2.3 Maszty stalowe.

Mozna stosowaé typowe maszty oswietleniowe stalowe, ocynkowane ogniowo o wysokosci
7,0 m, umozliwiajace zawieszenie kasetonu znaku D-6 i o$wietlenia zmierzchowego na
wysokos$ci 6,0 m. Srednica masztu przy podstawie powinna wynosi¢ min. 194 mm. Maszty
powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszenia kasetonu znakéw D-6, baterii
stonecznych 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-
05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czg¢sci odpowiedniej $rednicy rure stalowag dla
zamocowania wysi¢gnika rurowego i ostony stozkowe;j.

2.4 Wysiggniki.

Wysiggniki powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych ogniowo, bez szwu o
znaku R 35 1 §rednicy zewnetrznej 108 mm. Grubos$¢ $cianki rury nie powinna przekraczac 8
mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich



zasieg powinien by¢ zawarty od 6,0 m do 7,0 m.

2.5 Kasetony znakow aktywnych

Kaseton zabezpieczony jest materialem uszczelniajgcym w celu zapobiezenia niekorzystnemu

wplywowi warunkow atmosferycznych na elementy umieszczone wewnatrz. Lico znaku

aktywnego wykonane jest z folii odblaskowej III generacji. W kaseton muszg by¢ wbudowane

lampy o$wietlajace przejscie dla pieszych.

Nanoszenie lic na oczyszczone i odthuszczone powierzchnie podkladow tablic prowadzone

jest zgodnie z technologia przewidziang przez producenta folii odblaskowej, w sposob

gwarantujacy uzyskanie powierzchni bez rys, zmarszczek i lokalnych niedoklejen folii oraz

zapewniajacy trwale zwigzanie z podktadem. Parametry techniczne kasetonu:

a) blacha aluminiowa 2,0 mm

b) obudowa zamknieta, skrzynkowa

¢) wymiar 1000 mm x 1000 mm

d) folia odblaskowa III generacji

e) diody LED: kat §wiecenia 30 stopni, jasno$¢ 3000 mcd — umieszczone w obwodach
drukowanych (nie dopuszcza si¢ innego sposobu potaczenia diod)

f) zestaw lamp oswietlajacych przejscie dla pieszych — wbudowany w kaseton znaku

2.6 Elementy emitujace Swiatto.

Jako elementy emitujace $wiatlo wymaga si¢ zastosowania diod LED. Diody umieszczone
musza by¢ na ,,obwodach drukowanych” wykonanych z laminatow dwustronnych
posiadajacych metalizacje otwordw. Diody opieraja si¢ o powierzchni¢ obwodu drukowanego
kolierzami. W celu zabezpieczenia elementéw elektronicznych, calo$¢ ptytki wraz ze
wszystkimi wlutowanymi elementami elektronicznymi musi by¢ zabezpieczona warstwa
zalewy epoksydowej. Dodatkowo wymaga si¢ zastosowania plytek stabilizujacych
umocowanie diod, natozonych na gotowe ptytki obwodu drukowanego.. Oswietlenie przejscia
powinno by¢ aktywne od zmierzchu do S$witu, nalezy wigc zamontowaé wytacznik
zmierzchowy.

2.7 Elementy zasilajgce, sterujace i pozostale.

Sposdb 1 czestotliwos¢ pulsowania znakéw aktywnych — sterowane multiwibratorem.
Czgstotliwos¢ pulsowania znakow aktywnych — ok. 1 Hz. Akumulatory gromadzace energi¢
elektryczng musza by¢ umieszczone w skrzynkach zabezpieczajacych umieszczanych na
wspolnej ze znakiem i bateriami stonecznymi konstrukcji wysiggnikowej. W skiad kompletu
oznakowania aktywnego wchodza réwniez regulatory napigcia, przewody, zataczniki i inne
niezbedne elementy montazowe.

2.8 Cechy identyfikacyjne znakéw aktywnych

Producent znakéw aktywnych nadaje cechy pozwalajace na identyfikacje wytworcy,
okreslenie daty produkcji 1 materialu, z ktérego wyrdéb zostal wyprodukowany oraz
zawierajacych inne informacje wynikajace z warunkow technicznych 1 ustaleh z
Zamawiajacym. Do kazdego zestawu znakéw aktywnych wytworca dotacza karte
gwarancyjna.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do instalacji znakéw aktywnych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym

- spawarki transformatorowej do 500 A,



- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji znakéw aktywnych winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca oznakuje strefe robot wg projektu organizacji ruchu dostarczonego przez
Zamawiajacego.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy pod fundamenty wykonywane ,,na mokro” zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

5.2. Montaz fundamentow.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
fundamentu opracowanymi przez producenta wyrobu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C 8/10.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
W przypadku wylewania fundamentoéw ,,na mokro” nalezy zastosowa¢ beton klasy C
16/20 zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy 16 mm ( pionowo) 1 10 mm (poziomo). Stal
zbrojeniowa powinna odpowiada¢ normie PN-H-93247-1:2008.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszcza¢ ubijakami rgcznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.



Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementoéw lub ich zniszczenia.

Przed zdj¢ciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki  §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na masztach stojacych przy pomocy dzwigu i1 samochodu z
balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg si¢ w goérnej czesci
masztu i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go kasetonem lub cigzarem rownym
cigZzarowi oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stlupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem 1 rurg wierzcholkowa masztu, nalezy
wypethic¢ kitem miniowym.

5.5. Montaz kasetonow znakéw D-6 i oSwietlenia aktywnego zasilanego z baterii
stlonecznych. Montaz kompletu o$wietlenia wraz z kasetonami znakow D-6 nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu opracowang przez producenta wyrobow.

6 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci wbudowanych materiatow.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow fundamentow
prefabrykowanych, masztow z wysiggnikami, kasetonéw ze znakami D-6 i kompletu zasilania
solarnego zaswiadczenia o jakosci np. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
deklaracje ew. $wiadectwa zgodnosci 1 przedstawi¢ je Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.

Do materialéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do
wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa oznakowania aktywnego znakéw D-6 jest komplet wykonanego
oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje Zamawiajacy na podstawie dokumentéw do odbioru
sporzadzonych przez Wykonawce.

Ponadto po okresie gwarancyjnym tj. 36 miesiccy od daty odbioru ostatecznego bedzie
dokonany odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl. wykonanej instalacji znakéw aktywnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze wraz z rozbidrka chodnika z kostki brukowe;j,
- wykonanie wykopu pod fundament,

- wbudowanie fundamentu,



- montaz masztu oraz wysiegnika,

- montaz kasetonu,

- instalacja baterii stonecznych wraz z zasilaniem,

- odtworzenie chodnika z kostki brukowej wokot masztow
- uporzadkowanie terenu wokot wykonanych urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
18. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
19. PN-B-06051 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wytyczne wykonania

2.

PN-EN-206-1:2003 Beton zwykty

14. PN-EN-206-1. Beton- Czg$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ -
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

3.
5.

6.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-/H-93247-1:2008 Spajalna stal BSO0A do zbrojenia betonu. Cz¢§¢ 1: Drut
zebrowany.

PN-EN 12966-1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci.
Czes¢ 1: Norma wyrobu.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach ( Zatacznik do
Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.



