85
D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach Przebudowy
skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z drogg gminng 040157C gmina
Grudziadz

Zakres stosowania ST.

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) stosowane sg jako dokument wigzacy przy realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno zgodnie z zakresem z Dokumentacji Projektowej.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 -
»Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
1.3.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Material uzyskany z frezowania staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy poza ilo$ciami wskazanymi w pozycji
kosztorysowej, ktora bedzie wlasnoscig Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. 'Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nim powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przy frezowaniu nawierzchni bitumicznej destrukt staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy robét z wyjatkiem ilosci
wyszczeg6lnionej w Dokumentacji Projektowej na potrzeby Zamawiajacego, ktéra nalezy odwiez¢é w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac sposob przetworzenia, ponownego wykorzystania destruktu, ktéry
bedzie jego wlasnoscia, lub w innym przypadku przeprowadzi jego utylizacjg.

Inwestor dopuszcza wykorzystanie destruktu Wykonawcy przy produkcji mieszanek bitumicznych lub do
budowy drég dojazdowych i serwisowych na zasadach zgodnych z obowigzujagcymi przepisami i wytycznymi
oraz zgodnie z Ustawg o odpadach i Prawem o Ochronie Srodowiska.

Przy jego wykorzystaniu warto$¢ destruktu Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie materiatéw i robot
stosownie do sposobu i zakresu jego wykorzystania.

5.2. Wykonanie frezowania warstwy bitumicznej przed ulozeniem warstw asfaltowych

Nawierzchnia, w ktérej przewidziano frezowanie czesci warstw bitumicznych powinna by¢ frezowana do
glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektows.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,
c) krawedzie poprzeczne paséw ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte,
wymiary frezowania realizowanego w ramach wibracyjnego oznakowania poziomego wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢
projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

5.3. Rozbidrka istniejacej nawierzchni poprzez frezowanie

Rozbiérka nawierzchni bitumicznych poprzez frezowanie obejmuje wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno w ktoérej przewidziano frezowanie

czesel warstw bitumicznych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
I

f Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
I Roéwnos$¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 10 metrow

2 Rowno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 10 metrow

1 Spadki poprzeczne co10m

1 Szeroko$¢ frezowania co 10 m

. Glebokosé frezowania na biezgco, wedlug opracowanej ST

6.2.2. Ro6wnos¢é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu, mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczaé 6mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg
+0,5%.
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6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej z

doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej z

dokladnoscig + 5 mm.
6.2.6. Dopuszczalne odchylki przy frezowaniu sinusoidalnym

- szerokos¢ +/-2 cm,

- dhugos¢ fali +/-2 cm,

- amplituda +/- 3mm,

- wyzlobienie +3/-2 mm,

- szeroko$¢ skosu +/- 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY
ZWIAZANE 10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D- 05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z SMA
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniej szych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (SMA), ktére zostang wykonane w ramach Przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa stosowane jako dokument wigzacy do wykonania
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Zakres robot objetych ST

Wymagania zawarte w niniejszych ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z mieszanki
SMA.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa zgodne z odpowiednimi
normami i okre§leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” punkt. 1.4.
Konstrukecja nawierzchni - zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorych celem jest rozlozenie napr¢zen od
kot pojazdow na podioze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetiajgca okreslone wymagania.
Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglej krzywej uziarnienia, o
duzej zawarto$ci gryséw zwigzanych zaprawa mastyksowa, zawierajaca stabilizator mastyksu.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwi¢kszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnieniu.
Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, wiazacej i podbudowy, w
ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gormy (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloéci ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ rowny 0. :
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Minimalna zawarto$é asfaltu Bmin - jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do zaprojektowanej mieszanki
mineralnej (MM) pozwala na osiagniecie projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. wiékno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy
splywaniu asfaltu z ziaren kruszywa.
Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin - jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej, zaprojektowanej
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiagniecie projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowe;j .
Polaczenie migdzywarstwowe - polaczenie warstw w celu uzyskania wspoélpracy pomiedzy nimi oraz w celu
uzyskania odpowiedniej trwato$ci konstrukcji nawierzchni.
Spoina - polaczenia ré6znych materiatow.
Zlacze - polaczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réznym czasie.
Pozostale okresSlenia sg zgodne z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”, odnosnymi normami oraz WT-2
2014.
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, »mieszanka” oznaczaja mieszanke

”»

UWAGA - uzyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,,mma
mineralno-asfaltows i sg tozsame.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.
2.2. Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

2.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Na drogach o kategorii ruchu KRRKR2 do mieszanki mastyksu grysowego SMA nalezy stosowac¢ asfalt drogowy
50/70. Na drogach o kategorii ruchu KR3 KR4 do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 lub asfalt
modyfikowany PmB 45/80-55. Na drogach kategorii ruchu KR5”KR7, w tym na trasie gléwnej i lacznicach, do
warstwy $cieralnej nalezy stosowaé¢ wylgcznie mieszanke mastyksowo-grysowa SMA i asfalt modyfikowany PmB
45/80-65.

Stosowane asfalty drogowe zwykle powinny spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 12591 natomiast
asfalty modyfikowane wymagania okreslone w normie PN-EN 14023 wraz z zalacznikami krajowymi.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo drobne, wypelniacz
Do mieszanki mineralnej na warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywa i wypemiacz
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajagce wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych

WT- 1 2014 wg zestawienia zawartego w tablicy 1.
Tablica [. Wymagane wiagciwosci kruszywa grubego. drobnego i wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

'p. |Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia  [Wiasciwos$ci kruszywa wg
1 2 3 4

1 Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 16

2 Kruszywo lamane drobne WT-1:2014 Tabela 17

3 Wypetniacz WT-1:2014 Tabela 18

4 Kruszywo do uszorstnienia warstwy SMA ® [WT-2:2016-cze$é 11 Tabela 1

UWAGA

1. Do warstwy z mieszanki SMA 1lnalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji 2/4 lub 2/5, natomiast do warstwy z
mieszanki SMA 8 kruszywo o frakcji 1/3.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo powinno by¢ skladowane na
utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.3. Granulat asfaltowy
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace:

Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna byé dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢é na podstawie badania wedlug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

Srodki obnizajace temperaturg produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest zobowiazany
opracowa¢ PZJ.

Dodatki stabilizujace, ograniczajace splywanie asfaltu z kruszywa. Ilo$¢ stabilizatora powinna zosta¢ dobrana tak by
spetnione bylo wymaganie splywnosci dla danego rodzaju lepiszcza.

Dodatki powinny by¢ stosowane na podstawie norm lub Aprobat Technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkow powinny byé deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé
udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego speiniajacy wymagania podane w PN-EN 13108-4
zatgcznik B,

UWAGA: Stosowanie r6znego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ wilasciwosci sktadnikoéw mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu
naturalnego). Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkéw na wlasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien poinformowa¢ Qdbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/6w jezeli takie wystepuja.

2.5. Materialy do uszczelniania spoin i do zlaczy
Materiaty stosowane do wykonania spoin i zlgczy powinny zapewni¢ trwale i szczelne polaczenie/wypelnienie
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spoiny lub ztacza.
Nalezy uzywaé materialy spelniajace wymagania okre$lone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 -
czesé 11, w punkcie 7.6, w zalezno$ci od kategorii ruchu.
Materialy te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfalt na
gorgco speliajacy wymagania normy PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z wytwomi mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdmi o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym z wagowym dozowaniem wszystkich skladnikéw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Pojedyncza wytwdrnia oraz kazda wytwornia z zespotu wytwémi powinna:
By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego.
Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy skladnika.
Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu
dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostepni¢ na zadanie Inzyniera.
Wydajnos¢ produkcyjna wytwomni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytworni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscig zespolu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltows tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagla i bez
przestojow. Kazda wytwdmia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow
certyfikacji tzn. takiej, ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke np. PCA, posiada notyfikacj¢ do
CPR Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej
funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprz¢t do wykonania warstwy nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nawierzchni powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
rozkladarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna
posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czgstotliwosci i amplitudy
drgan, urzgdzenia do podgrzewania element6w roboczych rozkladarki (sto}). Rozkladarka ma zapewni¢ mozliwos¢
ukfadania warstwy na catej szerokosci jezdni gtdwnej w jednej operacji technologicznej,
podajnika posredniego samobieznego lub zespotu podajnikéw posrednich samobieznych mieszanki mineralno-
asfaltowe;j,
walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-oscylacyjnych. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieplej mieszanki, co najmniej jeden walec musi by¢ wyposazony w urzadzenie o wykonywania posypki
uszorstniajacej,
walcoéw ogumionych,
skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
Dopuszcza sie mozliwosé ukladania i zageszczania dwoch warstw nawierzchni w pojedynczej operacji (asfaltowe
warstwy kompaktowe) pod warunkiem zastosowania specjalistycznego sprzetu.
Zgodnie z WT-2 2016 - czgs¢ 11 mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednoczes$nie moze pochodzi¢ z
kilku réznych wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej
przydatnosci) i w oparciu o takie samo Badanie Typu.

4. TRANSPORT _
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego
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przewozu towaréw i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.
Transport skladnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez
jakiekolwiek czynniki.
4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz, i powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiaggnigcie
wymaganych parametréw warstwy.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn ladunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodkéw antyadhezyjnych nie
wplywajacych szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-EN 13108-20.

Przed przystapieniem do roboét, w terminie zgodnym z ST D-M.00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych - Badania
Typu i prébki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu mieszanki SMA oraz w przypadku:

. uptywu 3 lat od ich wykonania,

. zmiany rodzaju lepiszcza,

. zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
. zmiany typu petrograficznego kruszywa,

. zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
. kanciasto$ci kruszywa drobnego,
. zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej SMA powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 - czgéé 1.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalna
zawarto$¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wlasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz
charakter pracy mieszanki)

Bopt =B > Bmin * a
B=S+Bn
S + Bn > Bmin * a

S > (Bmin * a) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * a, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przediozenie badan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej
wyznaczonych dla B - 0,3 i spelniajacych wymagania z Tablicy 2.
np. dla SMA 11 S Bmin > 6,6 (dla a=1) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla 6,3.
Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wlasciwosci mma, wiasciwosci warstwy $cieralnej, grubosci
warstwy powinny by¢ zgodne z Tablicg 2.
Wymagane badania mma nalezy wykonaé w ramach Badania Typu zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz
normami powigzanymi.
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mieszanki mastyksu grysowego SMA
Dokument odniesienia
. Kategori ;
Rodzaj . € w zzkresie ) L Projektowana  grubos¢
mieszanki uziamnienia i W zakresie wlasciwosci . ’ warstwy [cm]
ruchu zawartosci mma W zakresie wymagan dla
acfalinn warstwy asfaltowej
2 3 4 5 6 7
WT-2 2014 -
WT-2:  2016-czgsé 11
A S KR1-4 czesé 1 (Tabela WT-2 2014 - czgéé | o crese 2-35
261 (Tabela 27 i Tabela 28) (Tabela 16)
KR5-7 - - - -
KR1-2 Wi 2014 WT-2 2014 - cz¢sc 1
e WT-2:  2016-czeéc I
SMA 8 czgsé 1 (Tabela Tabela 16 25-4
KR3.7 26) WT-2 2014 - czgsc | (Tabela 16)
(Tabela 28 i Tabela 29)
KR34 WT-2 2014 - WT-2 2014 - czgéc | w2 20i6emtt I
2 =z -CZESC
SMA 11 czesé 1 (Tabela g;‘h;hz;:“ — et 16 ¢ 3-4
KR5-7 2) - - czgic (Tabela 16)
(Tabela 29)

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytwdmiach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkji,
w ilosciach okre$lonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiomniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczaé:

. dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
. dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-55 175°C,
. dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-65 185°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

. dla mieszanki z asfaltem 50/70 140 ~ 180°C,

. dla mieszanki z asfaltem PmB 45/80-55 160 "~ 180°C,
. dla mieszanki z asfaltem PmB 45/80-65 160 ~ 185°C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako wyr6b niezgodny.

54. Przygotowanie podloza i polgczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA poprzednia warstwe nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowsa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci podanej w tabeli 4,
punkt 7.3.3.1 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czgs¢ 11

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie dla pofaczen pomigdzy warstwami asfaltowymi
zostaty podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - cz¢$¢ 11.

Nalezy stosowaé warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 - cze$€ I1.

Dla pozostatych drog kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach
samochodéw dowozacych mieszanke lub innych, nalezy podja¢ dzialania w celu zabezpieczenia warstwy
skropienia.
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Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a
nastepnie oklejone materiatlem uszczelniajacym okre§lonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych na odebrane
podioze nizszej warstwy. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe oraz temperatura otoczenia w ciaggu doby nie moga by¢ nizsze niz od
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czes¢ 11.

Dopuszcza si¢ ukladanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod warunkiem:

- zastosowania ogrzewania podfoza i obramowania, lub
- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego). W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia i
uzgodnic¢ je z
Inzynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Proba technologiczna
5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
skiadnikow.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem
Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ je Inzynierowi. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21 Zalacznik A Tablica Al kolumna 2 . W przypadku,
kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okre§lone w normie PN-EN 13108-21 Zalgcznik A Tablica Al
kolumna 2, Wykonawca powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébna.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwoérniach, prébe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazdej z nich.
Powinny one produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o takim samym skladzie i z takich samych skladnikow.

5.6.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - odcinek probny
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

» stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

* okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

» okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, okreslonych Tabeli 16 WT-2 2016 - czg¢s¢ II. Do wykonania
odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzg¢tu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Dlugo$¢ nie mniejsza niz 100 mb i szeroko$¢ odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od posiadanego sprzetu do prawidlowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametréw warstwy
zgodnych z niniejsza ST. Polozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i szeroko$¢) odcinka probnego powinien
zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametréw warstwy z wymaganiami oraz oznaczenia zgodnosci
sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢ proébe mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny speinia¢ wymagania zawarte w Tabeli 16 punkt 8.3 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 - cz¢é¢ 11, natomiast tolerancje dla oznaczonego skladu okreslone zostaly w pkt 6.5.1.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan (oznaczenia
skladu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowaé budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,,dzienne dzialki robocze”
to znaczy odcinki, na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byly
mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilo§ci z temperatura, ktéra nie zapewni
prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychlodzenie mieszanki przy burtach skrzyn
fadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstale w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) beda usunigte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa sprzgtem
wymienionym w pkt 3.3.

Na jezdni glownej przy zatadunku mieszanki do rozkladarki nalezy wykorzystywa¢ samobiezne podajniki posrednie
natomiast w przypadku innych drég Wykonawca powinien podja¢ decyzje wraz z Inzynierem w uzgodnieniu z
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Zamawiajacym o zastosowaniu podajnikéw posrednich.
Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe $cieralng na jezdni gléwnej i tacznicach nalezy uklada¢ jedna rozkiadarka na calej szerokosci
projektowanej drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie.

W przypadku stosowania dwdch rozkladarek uktadajacych cata szeroko$¢ warstwy nawierzchni (goracy
szew roboczy) odlegto$¢ pomiedzy rozkiadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czg¢$¢ I1 pkt
7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,,gorace przy zimnym” nalezy stosowa¢ zapisy zgodne z
WT-2 2016 czgé¢ 11 pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywad si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcoéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowa¢ ku
srodkowi.

Wbudowanie mieszanki SMA powinno zapewni¢ osiggniecie parametroéw warstwy okreslonych w punkcie
8.3, tabela 16 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czgs¢ 2.

5.8. ZYacza

Ztacza i inne polgczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan
Technicznych WT- 2 2016 - czesé 11.

Dla zlaczy podluznych nalezy stosowacé technologie ,,gorace przy goracym” lub ukltadanie calg szerokoscia
warstwy.

Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny byé
uksztattowane sko$nie w przekroju pionowym, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za
pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z
budowy.

Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy nanie$¢ warstwe asfaltu drogowego lub modyfikowanego w temperaturze powodujacej wniknigcie
lepiszcza w strukture zlgcza i dokladne jego pokrycie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm
grubosci warstwy. Pokrywane ziacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposéb posmarowania zlacza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia zlagcza powinien zostaé
dobrany na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlaczy.

Miejsca polaczenia z warstwa z asfaltu lanego oraz polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja
ograniczajacymi - nalezy oklei¢ materiatami fermoplastycznymi, wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnig.
Grubo$¢ utozonego materiatu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 10 mm a ilo$¢ nakladanego
materiatu powinna by¢ zgodna z AT.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o minimum 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajagcymi to powierzchnia
warstwy powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych o 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy SMA bez
ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i doge$ci¢ urzadzeniem zaggszczajacym
zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy przy spadku jednostronnym oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny byé posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4.0 kg/m”. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy $cieralnej z SMA wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedZz warstwy
$cieralnej z SMA, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na calej szerokosci.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomoca pit mechanicznych w taki sposéb by wystapita
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ nacigcia pita powinna by¢ mniejsza od
grubosci nacinanej warstwy.

Krawedzie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekow,
itp.) nalezy ksztaltowaé zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych WT-2 2016 -
czesé 11 UWAGA: Warstwe Scieralng nalezy wykonaé bez zlacza podhuznego (uktadanie cata szerokoscia
warstwy). Ztacze podtuzne moze wystepowac tylko w technologicznie uzasadnionych miejscach uzgodnionych
z Inzynierem.

5.8.1 Zlacza w warstwie na obiektach mostowych

Z uwagi na ograniczone powierzchnie wbudowywanych warstw wymaga si¢ od Wykonawcy wykonywania
robot bez zadnych zlgczy, tj. przejscia rozkladarki cala szeroko$cia i przez cata dlugosé obiektu, na wymagana
grubos$¢ warstwy i z wymaganymi dokumentacja techniczng spadkami poprzecznymi.

W przypadkach losowych, uzasadnionych i zawsze za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ mozliwo$¢
ewentualnego wykonanie zlagczy warstwy nawierzchniowej na obiekcie, stosujac technologi¢ ich uszczelnienia
zgodna z wymaganiami pkt. 5.8.2 niniejszej specyfikacji.

Jedynym odstepstwem od powyzszej zasady moze by¢ przypadek ztaczy podtuznych wykonywanych przy
zastosowaniu technologii ,,gorace przy goracym”.

W przypadku ewentualnej zgody na wykonanie ztaczy, powinny by¢ one wykonane zawsze w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi obiektu.

Na obiektach mostowych nie dopuszcza si¢ zlaczy wykonywanych metoda ,,na zimno” (polegajaca na

smarowaniu krawedzi wezeSniej uloZzonej warstwy nawierzchni "J" warsthcasfaltu drogowego lub
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modyfikowanego).

W przypadku koniecznosci wykonania zlacza, Wykonawca zobowigzany bedzie kazdorazowo przedkladaé
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowa technologi¢ ich uszczelnienia, z okresleniem materialéw, sposobu
wykonania szczelin w miejscu zlgcza itp.

5.8.2 Wykonanie uszczelnienia spoin na obiektach mostowych
Uszczelnienie spoin na wysokosci warstwy $cieralnej nalezy wykonaé wg specyfikacji D-05.03.26 ¢ pkt.5.
5.8.3 Wykonanie przeciwspadku na obiektach mostowych

Przeciwspadek na warstwie SMA (dla kategorii ruchu KR3-4) na obiekcie mostowym nalezy wykonaé¢ wg
specyfikacji D 05.03.26a

5.9. Wykonczenie warstwy Scieralnej

W celu zwigkszenia poprawy szorstkosci, wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturainym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm, 1/3 mm w iloéci odpowiednio:

. kruszywo 2/4 0,5 -*1,5 kg/m’
. kruszywo 2/5 1 "2 kg/m’,
. kruszywo 1/3 1 -*2 kg/m?

i zawatowa¢. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno by¢ wysuszone i odpylone lub lakierowane niewielka
iloscia lepiszcza w celu poprawy przyczepnosci do warstwy.. Na budowie powinno by¢ chronione przed dostgpem
wilgoci.

Posypka powinna by¢ nanoszona mechanicznie, np. za pomocg urzadzen zamontowanych na walcu. Powinna by¢
ona nanoszona na tyle wczesnie aby zostala wgnieciona w wykonang gorgcg warstwe. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen
posypujacych nawierzchni¢ na drugim walcu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt

6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru
6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkeji

Badania wszystkich skladnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych i mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z planem i czgstotliwoécia Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostepnié plan badan sktadnikéw i mieszanek oraz wyniki badan na wezwanie Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobiera¢ proby ($wiadki) asfaltu z czestotliwoscia ustalong z Inzynierem i Zamawiajgcym
Zalecana ilo$¢ pobranego asfaltu jak ponizej:

- 1000 g + 10% dla asfaltu drogowego,

- 1500 g + 10% dla asfaltu modyfikowanego

i przekazac je Inzynierowi. Do proby nalezy dotaczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze $wiadectwem badania od
dostawcy asfaltu. Préba powinna zawiera¢ opis: dat¢ dostawy, datg pobrania préby oraz nr kolejny préby.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czgstotliwo$cia uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlas$ciwosci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykona¢ badanie penetracji i temperatury migknienia i wyniki badan zestawiaé z
wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnoS$ci-wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodno$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac¢ w oparciu o norm¢ PN-EN
13108-21 Zalgcznik A i D na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28
przed wystaniem jej na budowe w taki sposob aby byly reprezentatywne dla catej produkciji..
6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodno$ci

Produkcyjny poziom zgodno$ci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zalacznik A
pkt A.3.2
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Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywa¢ w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwo$¢ badan
Czestotliwo$é badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21
Zalacznik A Tablica A3 dla Kategorii X.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej
Dodatkowe badania wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
13108-21 Zatacznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwo$cig zgodna z Tablicg D.1 w zaleznosci od PPZ.

6.3.4. Kontrola procesu produkeyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
| Temperatura sktadnikéw * Dozdr ciggly
a — mieszanki mineralno-asfaltowej
8 = E 2 Temperatura mieszanki * Kazdy zaladunek
e § g mineralno-asfaltowej w wytwoérni
:" = 2 3 Sprawdzenie organoleptyczne] * Kazdy zatadunek
= £ s mieszanki mineralno-asfaltowej
Eae 4 Ocena wizualna  przydatno$ci e Przed pit;rwszym uzyciem oraz w przypadku
g samochodéw transportowych watpliwosci
M 5 Ocena wizualna czystosci « Kazdy pojazd przed zaladunkiem
samochodéw transportowych

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.7. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zaladunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.8. Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw transportowch
Sprawdzeniu podlega przydatno§¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnoséci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi.
Oceng nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.9. Ocena wizualna czysto§ci samochodow transportowych
Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni ladunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawey

Pozostale badania sa wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) i jakosci materiatlow budowlanych (materialow do uszczelnief, polgczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$é, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA

p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
/wymagania
1 2 3 4
| Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed -
] przystapieniem do rob6t
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2 Temperatura mieszankilKazdy roztadunek  mieszanki z  samochodufwg p. 5.3.
mineralno-asfaltowej podczasitransportowego do zasobnika rozktadarki
wykonywania nawierzchni
3. Ocena  wizualna  dostarczonej Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowej |Kazdy  roztadunek  mieszanki z  samochodu
transportowego do zasobnika rozktadarki lub podajnika
4. zgodnie z WT-2
Grubo$¢ wykonywanej warstwy  [Nie rzadziej, niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy Jezes$¢ 11 pkt. 8.2
3. Szerokos¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z[- 0,+4 cm
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi zi+ 0,5 % ale nie
dokumentacji projektowej” mniej niz
projektowe
7. Rownos¢ poprzeczna warstwy
Pomiar lata 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 mjwg
8. Rownos¢ podluzna warstwy _ rozporzadzenia
Pomiar fatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 mMinistra,  Dz.U.
lub metoda rownowazna lub metoda profilometryczna |poz. 124 22016
0. co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog[" 1 cm
Rzedne wysoko$ciowe warstwy') lekspresowych, co 20 m dla pozostalych drég
10 Uksztaltowanie osi w planie ™~ |co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég+ 5 cm
) ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog
. Ocena wizualna jednorodnoscifOcena ciagla
" |powierzchni warstwy
12. |Ocena wizualna jakoscilOcena ciggta wszystkich dlugosci zlgezy i krawedzi |\ uainie
. : S izualnie
wykonania zlaczy podluznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy
13.  |Wskaznik zageszczenia warstwy” > 0,98
Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej
14, [Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
warstwie” Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanejwg. tabeli 16 WT-2
szerokosci lub z dziennej dzialki roboczej 2016 - czesc 11
15.  |Polaczenie miedzywarstwowe™
Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanejwg tabeli 6 WT-2
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej 2016 - czgsé 11
16 Wiasciwosci IZgodnie z zatacznikiem 6 pkt.4 Dz.U. poz. 124 22016 |Dz.U. poz. 124 z
" |przeciwposlizgowe 2016
~ Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

? Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gléwnych

tukéw poziomych.

) Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzgl¢dnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.2. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziakki
roboczej.
6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozkladarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sig
stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury, jako znacznie utatwiajacych pomiar i
zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem
rozkladarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwomi. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakoniczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.
6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru Jub niedoboru lepiszcza.
6.4.5. Grubo$¢ wykonanej warstwy
Grubo$¢é warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych - w osi i przy
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brzegach warstw. Grubo$é warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wartosci podane w
WT-2 2016 czgsé I pkt 8.2.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

6.4.8. Roéwnosé podluina i poprzeczna warstwy
Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej dla drég wszystkich klas technicznych objgtych
zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. z p6Zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnodci podiuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zataczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,. z tolerancjg + 1 cm.
6.4.10. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.12. Ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstw
yZ{acza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Zacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.13. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy Scieralnej z SMA
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20, zalgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, Tablica 2 kolumna 6 , w kazdej
probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej z mieszanki SMA 1 SMA LA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedzial podany w punkcie 5.2, tablicach 2 i 4, w
kazdej prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Polaczenie miedzywarstwowe
Badanie polaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).Polgczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania
WT-2 2016 cz¢$é 11 tabela 6.

6.4.16 Ocena wlaSciwos$ci przeciwposlizgowych

Pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy §cieralnej dla drég wszystkich klas technicznych objetych
zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Warto$ci dopuszczalne odchylen réownosci podtuinej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zalaczniku nr 6 pkt.4 (Dz. U.2016.124.).

W przypadku zadeklarowania przez Wykonawce w Ofercie wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia dla
ciggu gléwnego wyzszej, anizeli okreslono we ST, warto$cia wymagana podczas odbioru jest warto$¢ wskazana w
Ofercie.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez InZyniera

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA i nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z
metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- gestosé, gestosé objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mma..
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- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawarto$é wolnych przestrzeni,

- grubosé,

- badanie polaczenia migdzywarstwowego,
- rownos¢ podluzna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszezalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej z
mieszanki SMA oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na probce pobranej z
danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed
jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA na zgodnos¢ z warto$ciami projektowanymi musi odbywa¢ zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1.

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2. Gestosc, gestosé objetosciowa i zawarto$é wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objg¢tosciowa mma powinna byé
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN
12697-27, , w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 5.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000 mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej
szerokosci. .

6.5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zalacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, Tablica 2 kolumna 6, w kazdej probce pobranej
Z 7aggszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastgpujacy:

Wz = (Po/ Pu)*100%

gdzie:

Pou - gestosé objetoSciowa warstwy, oznaczona na probee rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m’ ],

pu- gestosé objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej z danego odcinka
budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m® ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000 mb fub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
W przypadku niespeinienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miala zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie §cieralnej z mieszanki SMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.2, tablica
2 kolumna 6, w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob nastepujacy:

Vm = (Pw- Po) / Pu)*100%

gdzie:

P - gestos¢ warstwy,

W przypadku, gdy sklad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera si¢ w tolerancjach z tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki
do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.

Lub gdy skiad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27w jednoznacznie
okres§lonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera si¢ w tolerancjach z tablicy 5, to ggsto$¢ mieszanki do
oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z
rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia ($rednicy 150mm) w jednoznacznie okre$lonym miejscu
(jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pu [kg/m’].
Gestos$¢ ta bedzie wigzaca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
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walsitwic

i Sito Dopuszczalne odchylenie od
) zatozonego sktadu (%)
1 2 3
D +5
) D/2 lub sito charakterystyczne +4
dla kruszywa grubego
3 2mm +3
4 Sito charakterystyczne dla 2
kruszywa drobnego
5 0,063 +1,5
Zawartos¢ asfaltu
6 +0,3
rozpuszczalnego

Phw - gestosé objetosciova warsmy, OZNAcZona na probece rdzeniowej pobrane] w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m’ ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.5. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ II pkt 8.2

Badanie grubos$ci warstwy metodg niszczaca nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000 mb lub z dziennej
dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metoda nieniszczaca w sposéb ciagly.
W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT
14.

6.5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Badanie polgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Polaczenie migdzywarstwowe powinno speinia¢ wymagania WT-2
2016 czesc¢ 11 tabela 6.
6.5.7. Réwnos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA dla drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. z péZniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze warstwy podano w Zalaczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

6.5.8 Ocena wlasciwoSci przeciwposlizgowych

Pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA dla drog wszystkich
klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6Zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zalaczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek w zakresie: skladu mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci warstwy, wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie
ryczaltowe Wykonawcy zostanie zredukowane o rownowarto$¢ naliczonych potracen.

W przypadku uzyskania wynik6w pomiaréw wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nie speiajgcych
wymagan okreslonych w punkcie 6 nawierzchnia bedzie traktowana jako wykonana wadliwie. Ponowny pomiar
wlasciwosci przeciwposlizgowych nalezy przeprowadzi¢ w terminie nie przekraczajacym 10 miesigcy od oddania drogi
do uzytkowania.



10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

27.

28.

29.

30.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem [ub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprz¢tu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Czgé¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziam o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeplywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza )

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czgé¢ S: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypehiacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czeéé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czeéé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢gknienia. Metoda Pierscien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢é¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéow drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkoéci kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepla i powietrza.
Cze$é 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsé 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
31. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

32. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 10: Zaggszezalnosé

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Czesé 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

34.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

35.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

36.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 14; Zawartosé wody

37.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

38.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Czes¢ 22: Koleinowanie

39.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$é 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie

40.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czg$¢ 27: Pobieranie probek

41.PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$é 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawattosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

42.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czeé¢ 29: Oznaczanie wymiaréw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

43.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

44.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

45.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

46.

47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.
54.

55.
56.

57.
58.

Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania. Czeé¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢sé 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czeé¢ 2 1: Zakladowa Kontrola Produkceji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢s¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli :

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnodci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciggania asfaltéow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.2. Inne dokumenty

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zalgcznik do
zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 .

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 - czg$¢ 1 Mieszanki
mineralno- asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 - czg¢$¢ 11 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zalacznik do zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, Politechnika Gdanska, zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdariskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami
(Dz. U.2016.124).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz.
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U. 05. 178. 1481 z pézn.zm.).

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, w ramach Przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stosowane sa jako dokument wigzacy przy realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w riiniejszych ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego, w tym linii segregacyjnych, krawedziowych ciaglych i przerywanych, strzalek
wskazujacych kierunki na pasach ruchu, znakow poprzecznych i innych symboli na pasach ruchu, oznakowania
obszaréw wylaczonych z ruchu oraz wibracyjnego oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej.

Do oznakowan trwalych nalezy stosowac¢ materialy koloru biatego.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.
1.3.13.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 -
»Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreélonych miejsc na tej nawierzchni.
Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig¢

‘znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne
miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odiewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0.3mm do 0.8mm mierzona na
mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosié¢ Smm.

Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu koloru z6ttego, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Trwale oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

- co najmniej 24 miesiace - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego,

- co najmniej 12 miesiecy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie
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celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadaé sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czes$é odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.3.14.Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.3.15.Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1.0goélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane, lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3.Badanie materialéw, ktérych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate¢ techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, ‘

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw. -

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5.Przepisy okreslajagce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w pkt 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone s3 w
"Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystgpowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
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Zawartosé¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakladanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, takie jak tasmy polimerowe.

Oznakowanie prefabrykowane powinno byé wykonane z polimeréw, wypehiaczy, kulek szklanych i
ceramicznych. Wierzchnia warstwa tasmy powinna by¢ wykonana z polimeru odpomego na $cieranie i z kulek
ceramicznych. Powierzchnia tas$my powinna by¢ profilowana, aby zapewni¢ odporno$¢ przed poslizgiem.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nalezy dobra¢ w taki sposéb aby mozliwe bylo ich pomalowanie
metodg oznakowania cienkowarstwowego.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Zawartos$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej lmm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réownej i
wiekszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym przewidziana do
oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opad6éw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze
by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi byc¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé¢ mozliwo$é regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowa¢
rownomierno$¢ ich podawania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- samojezdna ukladarka oznakowania grubowarstwowego umozliwiajaca wykonanie przedmiotowego zadania,
wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,
- sprzet umozliwiajagcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktérej bedzie naktadana
tasma,

- znaki zabezpieczajace, ktére umozliwia bezpieczne wykonywanie prac,

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki

reczne - szt. 2,

- zestaw zabezpieczenia robot skladajacy si¢ z:

- samochodu pilotujacego wyposazonego w $wiatla ostrzegawcze,

- samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjna.

- na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia obszaru robot musi by¢
zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet, urzadzenia i maszyny nie speiniajgce powyzszych
wymogodw, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano ST w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-EN ISO 780. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowe;j
dla transportu drogowego materialéow palnych, klasy 3, oraz szczeg6lowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki, nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
bedg zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju materialu uzytego do wykonania oznakowania.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Przy
wykonywaniu prac w technikach malarskich na $ciezkach rowerowych temperatura powietrza powinna by¢ wigksza
od 5° C. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu
uzywanego do znakowania.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne - nie dotyczy nowych nawierzchni gdzie jednorodnos¢
jest zachowana.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyh, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania bedg zgodne z
warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych materialow.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
Dokumentacji Projektowej, Zalacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. WyKkonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, za zgoda Inzyniera.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, za zgoda Inzyniera.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach dr6g) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstgpy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materialy fatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci zaakceptowane przez Inzyniera.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwga $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnoéci.

5.6.5. Wykonanie znakowania $ciezki rowerowej materialami malarskimi

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania $ciezek podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. Przy oznakowaniu $ciezek nalezy wykona¢ przedznakowanie. W przypadku dwusktadnikowych farb
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie przy uzyciu prostych urzadzen lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg grubosci okre$lonej jako optymalna przez producenta farby,
zachowujgc wymiary i ostro§¢ krawedzi. Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materialow.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy wykonaé jak
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najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Metod¢ usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowa¢ Inzynier.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwalosé oraz na whasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwaly farba
barwy czamej. -
Materiaty pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 6.
Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczng.
Zamawiajacy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analiz¢ parametréw oznakowania poziomego i
pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca rob6t usunie na swoj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okreéla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436+A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materialéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zoha nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okre§lona wspélczynnikiem luminancji p i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wsp6lczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- zOMtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspoélezynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- zblej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1 przez wspéhrzgdne chromatycznoscix iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na rys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate A 0,355 0.305 0,28 0,335
M 0,355 0,305 0,32 0,375

Oznakowanie z6tte P 0,443 0,545 8,46 0,389
b 0,399 0,455 (:),53 0,431
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Rys. 1. Wsp6irzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspdlczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspoiczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$é¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix!' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m? Ix”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™'), klasa Q2,

Wartosé¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m? Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z6tej, co najmniej 80 med m? Ix”’, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno§¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.
- bialej, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

- z0Mej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,

barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436+Al.

Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminnga 040157C gmina Grudziadz



110

- bialej, co najmniej 50 med m™ Ix"', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkoséci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu
gwarancji, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436+A1 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowegd oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$é oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
Specyfikacjami, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowarn,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektowa i zalagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
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- widzialno$ci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdlczynnikéw
luminancji w odlegloéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikdw odblaskowoscei i
luminancii aparatami recznymi

Czestotliwo$¢ pomiaréw,[Minimalna  ilo§¢
“p. Dlugos$é odcinka. km  |co najmnigj pomiaréw
1 od 0 do 3 od 0.1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 -do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatoéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych

drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow:

'p.  [Whasciwosé Jednostka Wymagania
L. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) %

- rozpuszczalnikéw aromatycznych (m/m) %< 25

- _benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych (m/m) 80
2. |Whasciwosci kulek szklanych

- wspdlczynnik zatamania §wiatla

- zawarto$¢ kulek z defektami % r 1,520
3. Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu| . .

miesiace >6

Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowoséci Ruda z droga gminna 040157C gmina Grudziadz



Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
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Lp [Wlasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspélczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix” R4
- 76hej tymczasowej medm™ [x' > 200> 150 |R3
2 Wspdltczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? X7 > 150 R3
- 26t b1 > 100 R2
3 Wspo}czy_mmk odbl:askl.J RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca POcd m?Ix! B 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspoétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 27,01
oznl:lkovzv)a,mia wilgotnego od 14 do 30 d%lia po wykonanili barwy bialej med m” Ix > 30 RW3
5 Wspbtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej med m2 1x' P35 RW?2
6 Wspéiczynnik luminancji p dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy: i
- bialej na nawierzchni asfaltowej > 0,40 B3
- z0hej > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji p dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy: |
- biatej na nawierzchni asfaltowej > 0,30 B2
- 20ltej > 0,20 Bl
8 Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
.2 . 2 3 -2
- zohej mc«l.i m I medm F 130 Q3
I > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do p)
dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej bcd m > 1 medm > 100 Q2
- 206ltej i > 80 01
10 [|Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego stls{]f;zmk > 45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC > 6 -
12 |Czas schnigcia materiahu na nawierzchni
- wdzien h <1 i
- W nocy h <2
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach
‘p.  [Whasciwos¢ Jednostka Wymagania (Klasa
1 Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med m? 1X” ped R4
. z6ltej tymczasowej b > 200 > 150 |R3
2 Wspolczynnik odblasku RI. dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med m? 1x! e 150 R3
- z6hej 2 > 100 R2
3 Wspélczy_fnnik odbl_askffl RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca POl cd m? Ik’ B 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspélczym:nik _ odblasku RL dla gr.ubowarslwow§:go strukt.ura?negomc dm?ix! b 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspollczym.'nk ‘ odblasku RL d.la gru@wars_twowego .strl'lkturalnegomc dm? i b 3s RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
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p- |Wihasciwosé Jednostka Wymagania [Klasa

6  |Wspétczynnik luminancji p dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po|

wykonaniu) barwy: -

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j, > 0,40 B3

- z6hej >0.30 B2
7 Wspolczynnik luminancji p dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniul

od wykonania) barwy: _

- bialej > 0,30 B2

- z6ltej . > 0,20 Bl

8  |Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- 20Mej mcd m? Ix'P 130 Q3
med m?1x'  |> 100 02

9 |Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do p)|
dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej cdm? 1 meam 7 100 Q2
- z6ltej ! > 80 Ql
. kaznik

10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego ‘SN}SU? 2 > 45 S1
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC > 6 -
12 |czas schnigcia materialu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i Za}aczmklem nr2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,
- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wigksza co najwyzej o 150mm,
dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz +50mm dlugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20mm dla wymiaru szerokosci,
- grubos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 0,001m
- grubos¢ wygarbien (zeber) moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,002m
- dlugos¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 0,005m
- odleglos¢ migdzy wygarbiniami moze r6znié si¢ od wymaganej o+ 0,010m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakdéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:



8.3.

8.4.

10.
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oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszych ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu

gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych wg pkt. 2.7.

PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne
1. PN-EN ISO 780 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.

2. PN-EN 1423 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
3. PN-EN 1436+A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

4. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru opordw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

9.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,J” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowaf substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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