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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

«Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna

040157C gmina Grudziadz

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

e wyznaczenie polozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

odtworzenie zniszczonych punktow wysokosciowych,

stabilizacja punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania
0golne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

e paliki drewniane,

stupki betonowe,

bolce stalowe,

farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

inne niezbgdne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Do wykonania rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow wysokosciowych nalezy
stosowac:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, faty, taSmy stalowe i szpilki,

spetniajace wymagania OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 3.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 5 oraz OST GG-00.00.00
»Wymagania ogélne”, OST GG-00.11.02 ,,Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obiektow mostowych”.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zglosi prace do wlasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci
objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wiasciwym Geodeta Powiatowym sposéb odtworzenia po zakoficzeniu
inwestycji zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt. W oparciu o materialy przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z PODGIiK Wykonawca ma
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot.

Uwaza sig, ze skladajac ofertg¢, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
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projektowej za w pemi wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem. W oparciu o materialy
przekazane przez Zamawiajacego oraz materialy pobrane z PODGiK Wykonawca ma przeprowadzic¢ potrzebne
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” punkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST
D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

o§ drogi nalezy sprawdzié¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na prostych co
najmniej co 200 m,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzié¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w
miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesionej i
zastabilizowanej trasy. Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest cz¢scia obmiaru
robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena wykonania robé6t obejmuje:

prace przygotowawcze,

zaKkup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

niwelacja kontrolna reperow,

zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajgcym odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

odtworzenie w miare potrzeb punktéw wysokosciowych,

wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

inne niezbedne prace zwigzane bezpo$rednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obiektéw mostowych”.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

~Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna

040157C gmina Grudziadz
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z usunigciem humusu ziemi urodzajne;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
z pasa robdt ziemnych, a w szczegdlnosci:

*  zdjecie warstwy humusu na pelng gl¢bokos¢ jego zalegania,

*  zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

*  odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

*  inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robét: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

*  spycharki,

*  rowniarki,

* lopaty, szpadle i inny sprzet rgczny - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

*  koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu zgodnie z Dokumentacja Projektowa (zaleznie od

odleglosci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Humus mozna zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne

wykonanie robét jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktora jest okreslona w Dokumentacji

Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokosé jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy

sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby

humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy

zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia humusu

gruntem nieorganicznym.

5.2. Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwe humusu nalezy sktadowaé w pryzmach w celu dalszego wykorzystania. Czesé nie przeznaczong do

wykorzystania nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujacym prawem Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno

by¢ i uzgodnione z Inspektorem.

5.3. Zdjgcie darniny

Darning nalezy usung¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ w miejsce uzgodnione z
Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest 1 m*(metr kwadratowy) zdjecia humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczgce odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” punkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena 1 m* (metra kwadratowy) zdjecia humusu obejmuje:

zdjecie warstwy humusu na peing gleboko$é jego zalegania,

koszt pozyskania odkladu,

koszt pielggnacji humusu,

sktadowanie humusu w pryzmach wraz z pielggnacja,

odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu zgodnie z obowigzujagcym prawem,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowoéci Ruda z droga gminna 040157C gmina Grudziadz
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

~Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna
040157C gmina Grudziadz

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z rozbidrka elementéw drég w pasie drogowym.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementow istniejacej nawierzchni
oraz innych elementow, a szczegdtowy zakres podany jest w przedmiarze robét.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budoweg.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robét rozbidrkowych nawierzchni nalezy uzy¢:

sprzet do kruszenia betonu,

koparek i tadowarek,

samochodoéw samowyladowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody ciezarowe,

dzwigi,

inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie zanieczyszcza¢ drog, nie stwarzad
niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Warstwy nawierzchni nalezy rozbiera¢ poprzez frezowanie, tak aby nie miesza¢ poszczeg6lnych rodzajow materiatow.
Materialy pochodzace z rozbiérki jezdni powinny by¢ w miare mozliwosci ponownie wykorzystane do budowy
nawierzchni. Warstwy asfaltowe powinny by¢ rozebrane poprzez frezowanie, aby uzyska¢ material nadajacy sie do
dalszego wykorzystania.

Rozbidrke pozostalych elementéw nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do mieszania si¢ poszczegolnych
asortymentéw materiatlow. Nalezy oddzielnie magazynowaé elementy betonowe i asfaltowe, oddzielnie kamienne i
osobno elementy metalowe. Pozyskany material kamienny powinien by¢ wykorzystany do wykonani obrukowan
nowoprojektowanych elementéw.

Materialy pelnowartos$ciowe takie jak :

elementy barier ochronnych

elementy betonowe (kostka, krawezniki, trylinka, plyty)

elementy kamienne,

urobek z frezowania konstrukcji nawierzchni

z rozbidrki podbudéw

elementy znakéw drogowych

stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca wywiezie te materialy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
Pozostate materiaty z rozbiorki sg wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca wywiezie i zagospodaruje je zgodnie z ustawa
o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Kontrola jakosci materiatéw pochodzacych z kruszenia elementéw polega na sprawdzaniu

jego maksymalnego uziarnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest:

1 m* (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robat,

rozbidrke elementow jezdni, ulic i ogrodzen,

rozbiorke pozostatych elementow,

zatadunek i odwiezienie materialéw stanowigcych wlasno$¢ Zamawiajacego na odleglosé do 25 km,
Wywiezienie pozostalych materialow i zagospodarowanie ich zgodnie z ustawa o odpadach.,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidrkami elementow drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

sPrzebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna
040157C gmina Grudziadz

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w gruntach nieskalistych w
ramach realizacja w.w.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

e  koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,

samochody samowyladowcze do przewozenia gruntow,

zrywarki,

walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zaggszczenia.

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Wybér $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odleglosci transportu i objg¢tosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykop6ow

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,;Wymagania og6lne” punkt 5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykop6w nalezy usuna¢ nasyp niekontrolowany zawierajacy czgsci organiczne. Jezeli jednak
podczas prowadzenia prac okaze sie, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy je wbudowa¢ w nasyp.
Decyzje taka powinien podja¢ Inspektor po dostarczeniu odpowiednich wynikéw badan przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora.
5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Goma warstwa podioza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robdt ziemnych powinna spehniaé
wymagania podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-S-02205:1998).

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podloza w wykopach

Wskaznik Wtéorny modul odksztalcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy Ig E, [MPa]

Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Drogi o ruchu KR 1 —KR 2

od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot | 1,00 100 100
ziemnych
od 20 do 50 cm ponizej niwelety robot|0,97 60 80
ziemnych

nizej, 50 cm, od niwelety robot ziemnych , | 0,97 3 o [60
Przel UTOET ATAJOWE] TIT U0 W OTIE[STUWOSTT RUta Z UTO g iy U0 O g uludtﬁ}dtz—"




30

| | |

Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutéw E,/ E,)
e dla piaskéw, zwiréw i pospétek (P,, Py, <22

Py, Z, P,)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o <2,0

réwnym uziarnieniu (G) <3,0
e dla gruntéw réznoziarnistych (Z,, P,

Gp)

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiagna¢ wymaganych wartosci nalezy
zastosowa¢ wymiang gruntu lub zastosowaé stabilizacj¢ gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie
wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora i nalezy przed ich wykonaniem powiadomic
Projektanta o koniecznos$ci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wéd gruntowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku
zaniedban lub niedopatrzen grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw na i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na wilasny koszt, bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego.

W przypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadla wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania projektu szczegotowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne
uwarunkowania terenowe

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Zageszczenie i nosno$é podioza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podioza (tj. na gi¢bokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm),
nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m* w odniesieniu do normalnej préby Proctora (metoda I lub
I0).
Moga by¢ stosowane nastgpujgce metody badania zageszczenia:

metoda wolunometru,

metoda wciskanego cylindra
W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem czgstotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zageszczenie i no$no$é metoda obcigzen plytowych stosujac
plyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-58-02205:1998 (zalacznik B).
Do badan kontrolnych mozna stosowaé plyte dynamiczng. Uzyskane wyniki nalezy przeliczy¢ na wartosci
uzyskane z plyty VSS wg tabeli ponizej.
Tabela nr 2. Korelacja wskaznikow zageszczenia i modutéw wtérnych wykonanych ptyta dynamiczng i ptyta
VSS na podstawie: ,,Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBBenbau - ZTVE-StB 94”
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Grupa Rodzaj gruntu Is Ev2 Evd
gruntéw MN/m? | MN/m?
I Zwiry réznoziarniste 21,03 2120 260
21,00 2100 250
20,98 280 240
20,97 270 235
1 Zwiry réwnoziarniste, piaski >1,00 280 240
20,98 270 235
20,97 260 232
111 Zwiry i piaski zanieczyszczone gling i pytem (5-15% | 21,00 270 235
frakcji ponizej 0,06 mm)
20,97 245 225
v Pyly, gliny, Zwiry i piaski zanieczyszczone gling i | 20,97 245 225
pytem (15-40% frakcji ponizej 0,06 mm)
20,95 230 220

Zaggszczenie i no$no$c¢ jest prawidlowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.

6.2 Dokladno$¢ wykonania wykopéw

Doktadno$¢ wykonania wykop6w i rowéw nalezy sprawdzac:

na prostych . co 50 mb,

na hikach o R>100 m co 50 m,

na lukach o R<100 m co25m,

w miejscach przekrojéw poprzecznych,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Dokladnos¢ wykonania wykopow (takze rowow) powinna speinia¢ nastepujgce wymagania:

odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej 110 cm,

réznica rz¢dnych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,

réznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

szeroko$¢ dna rowow +5cm

nieré6wnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowg fatg)<3 cm,

spadki poprzeczne +1%,

pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowa fata) <10 cm.

Postgpowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nie bgda speinialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgéci wykopu zostana
przez Wykonawceg naprawione na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze§cienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inspektor na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Cena 1 m> wykopu obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,

zaggszczenie podioza gruntowego w wykopie,

wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,
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e odwodnienie i obnizenie zwierciadta wod gruntowych w celu wykonania wykop6w, w przypadku prac prowadzonych
pod poziomem wod gruntowych,

pozyskanie i utrzymanie odkfadu,

wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

rekultywacje terenu.

odwodnienie wykopow za pomoca iglofiltrow lub innych urzadzen o wydajnosci dostosowanej do ilo$ci wody w
wykopie

inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN-933-8 zal.A Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaZnika piaskowego.
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna

040157C gmina Grudziadz

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypdw przy wszystkich drogach w
ramach realizacji j.w.

1.4. Informacje ogéine o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY :

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Grunty stosowane do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartos$¢ czastek: wiekszych od 120 mm o - PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarnosci bierna Hkb, N, <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP, %, >35 PN-EN 933-8 zal. A

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obciazeniem 0,003 MPa, przy
zageszczeniu réwnym 95% wg normalnej metody Proctora:

wskaznik CBR, % >10 PN-S-02205:1998
pecznienie, % <0,5 zalagcznik A
Zawarto$¢ czesci organicznych Ion, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego |>1,6 g/cm’ PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora

Wskaznik r6znoziarnistosci U, >3,0

Wskaznik rézmoziarnistosci U, dla goémych warstw nasypu (o |>5,0

migzszosei 0,5 m.)

Grunt pochodzacy z wykopu, w miarg mozliwosci, powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow (pod warunkiem
spelienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy material nalezy wykorzysta¢ grunty mineralne z dokopu
spelniajace wymagania podane w tablicy 1. .
Grunt pochodzacy z wykopow i nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowa¢ do budowy nasypéw
po uprzednim ulepszeniu go. Jako srodki poprawiajace parametry gruntéw pochodzacych z wykopu powinny by¢
stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne). Grunty po ulepszeniu powinny spetia¢ wymagania
dotyczace zageszczenia i no$nosci podane w tablicy 1.

Goérna warstwa nasypu o miazszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntéw niewysadzinowych, niespoistych, dobrze
zageszczalnych, o wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 6x10-5 m/s. Zgodnie z PN-02205 gérna warstwa nasypu
powinna by¢ wykonana z gruntu o U>5 pod warunkiem osiagnigcia wymaganego zageszczenia i spelnienia pozostatych
parametrow. :

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

e  walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,
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e  spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,
e beczkowdz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprz¢t do wymieszania wody z gruntem,
e  sprzet do spulchnienia gruntu dla celow przesuszenia,
e  sprzet do mieszania gruntéw z dodatkami w celu jego ulepszenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwoséci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.
Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementow robé6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4 TRANSPORT '
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Grunty pochodzace z wykopdw zaleca si¢ transportowaé bezposérednio do miejsca wbudowania w nasyp i
wbudowywaé. W zaleznosci od odleglosci transportu zaleca si¢ uzycie:
e spycharek,
e zgarniarek,
e samochodéw samowyladowczych,
Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowaé samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
S.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno byé zatwierdzone przez Inspektora po przedstawieniu mu wynikéw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntéw celu
potwierdzenia ich przydatnosci do robét ziemnych.

5.2 Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikdw w odstepach nie wiekszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w géme;j strefie
podioza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli wartoé¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy
2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby wymaganie zostato spelnione.

Tablica 2. Wymagane zageszczenie podloza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztalcenia
zaggszczenia Ig E, [MPa]
Grunty spoiste Grunty niespoiste

Drogi o ruchu KR 1 —KR 2, 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek moduléw E,/ E,)

dla piaskow, zwiréw i pospotek (P;, P, Py, Z, P,) <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) <2,0
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, Gp) <3,0

5.3. Wykonywanie nasypéw

5.3.1. Zasady wykonywania nasypéw przy wysokim poziomie wod gruntowych
W przypadku budowy nasypu na podozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda gruntowa na
glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci S0 cm nalezy wykona¢ z gruntéw
niespoistych lub z gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3 lub 4.

Tablica 4. Wymagania dla zageszczenia nasypow drég o ruchu KR 1 - KR 2

Wskaznik Wtorny modul odksztalcenia E,
Warstwa nasypu zageszezenia Is | [MPa]

Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Wymagania dla warstwy:

od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 100 100
od 20 do 50 cm ponizej niwelety robét ziemnych
od 50 do 120 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych | 1,00 80 80
ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych
0,97 60 60
0,97 30 45
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
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Wskaznik odksztatcenia I, = E,/ E,
dla piaskéw, zwiréw i pospdtek

przy 11,0 <22
przy 1,<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziamistych o rownym uziarnieniu
(G) <20

<3,0

dla gruntéw réznoziarnistych (Z, Py, G,) . .
na podstawie badan poligonowych

grunty antropogeniczne

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wyciagé w podlozu stopnie o wysokosci od 0,5 do 1 m,
szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosié¢
okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypéw nalezy wykona¢ szczegélnie starannie, ze wzgledu na mozliwos¢ poslizgu dobudowywanej
czesci nasypu. Polaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywaé si¢ poprzez schodkowanie
starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wycia¢ w stopnie o wysokosci od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy
przyjmowac w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosié okoto 4 % w kierunku na
Zewnatrz.

5.4. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtdérnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzié¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora.

W okresie opaddw deszczu nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.5.  Zasypki obiektéw Inspektorskich

Jako material do zasypek mogg by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospéiki, piaski grubo- i
$rednioziarniste lub kruszywo famane stosowane do podbudowy wedlug ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopoéw nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zaggszczaé tylko lekkim
sprzetem.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Wymagane
zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozjg w czasie prowadzenie robét jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia
skarp powstale w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy 1 dla kazdego
miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i poréwnaniu ich z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materialu w dokopie oraz na wniosek
Inspektora.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. Zageszczenie i no§no$é warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien byé sprawdzany 2 razy na 600 m> w odniesieniu do
normalnej préby Proctora (metoda I lub 1I). Co dziesiatemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno towarzyszy¢
badanie no$nosci.

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zaggszczenia:

e metoda wolunometru,

¢ metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem czgstotliwo$é wyznaczania maksymalnej
gestodci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. Nosno$¢ podloza nalezy sprawdzaé
metoda obcigzen ptytowych statycznych stosujgc plyte o érednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m’
ukladanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Dopuszcza si¢
badania plyta dynamiczna, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem plytg statyczna.

Zaggszczenie i no$nos¢ jest prawidlowe, jezeli:

® Is min = Is wymaganes
° Io min < Io wymaganes

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypoéw
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na prostych co 50 mb,
na tukach o R>100 m co 50 m,
na tukach o R<100 m co25m,

w miejscach wystepowania przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.
Doktadnoé¢ wykonania nasypow powinna spehiac¢ nastepujace wymagania:

odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j +10 cm,
rézmica rzednych od rzednych projektowanych +1 c¢m, -3 cm,
réznica szerokoséci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,
nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tata) <3 cm,

spadki poprzeczne +1%,

pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa lata) <10 cm.

6.4. Postgpowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, jezeli wykonane czg¢sci nasypu nie bedg
spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci nasypu zostana przez Wykonawce usunigte i wykonane
powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajgcego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotno$ci optymalnej, wymiesza¢ i powtomie zagescic. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac na swoj
koszt nowy, odpowiedni material.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ..Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu, ukopu lub
dokopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badafi
laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy platno$ci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena | m’ nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robét,

pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zaladunek materialu na srodki
transportowe i dowiezienie gruntu,

usuniecie nadmiaru gruntu mineralnego z korpusu drogi z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
odwodnienie terenu w czasie trwania robét,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

inne niezbedne czynnosci zwiazane bezposrednio z wykonaniem nasypow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-88/B-0448]1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztaltu i wymiarow.

. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
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D-04.01.01 KORYTO. PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

~Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminna

040157C gmina Grudziadz

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zagg¢szczeniem podtoza.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem koryta oraz
profilowaniem oraz zageszczeniem podloza w ramach realizacja zadania ,Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr
55 w miejscowosci Ruda z drogg gminng 040157C gmina Grudziadz”

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci
oraz robdt w zakresie Inspektorii ladowej i wodne;j.

45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

o spycharek lub réwniarek z ukosnie ustawionymi lemieszami, Inspektor moze dopu$ci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e przewoznych zbiornikéw na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
dozowania wody,

e walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i piyt wibracyjnych do zaggszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Wode mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 5.
5.1. Przygotowanie robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczenia podloza
jest mozliwe za zgoda Inspektora w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedna terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spemiajacy wymagania dowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzgdach
réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, w miarg mozliwo$ci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to nie mozliwe nalezy odwiez¢
odspojony grunt na odklad. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia.
5.3. Zageszczanie podloza

Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
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w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng probe Proctora. Wtérny modut
odksztalcenia zaggszczonego koryta powinna by¢ nie mniejszy od wartosci podanych w tablicy 1. Wymagania
te s obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bedzie wykonana warstwa stabilizowana cementem (ST
D-04.05.01).

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i no§nos¢

Strefa korpusu Minim Wtérny modut odksztatcenia
alna E, [MPa]
warto$ Grunty Grunty
¢ls spoiste niespoiste

Drogi obcigzone ruchem KR 1 — KR 2 i drég dojazdowych

Gérna warstwy o grubosci od 0 do 20 1,00 100 100
cm
Goérna warstwy o grubosci od 20 do 50 0,97 60 80
cm
Chodniki
Gorna warstwy o grubosci do 20 cm | 095 | - | -
Powierzchnia skarp

Gorna powierzchnia o grubosci do 20 0,95 . -
cm
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. W takim przypadku
stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2%,
+1%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawg¢ wykona on na wilasny koszt.

Uwaza sie, ze catkowity koszt przygotowania podioza do ukladania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
pokrywa cena jednostkowa wykonania koryta Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé powierzchni¢
korpuséw ziemnych od momentu przekazania placu budowy do chwili rozpoczgcia korytowania na danym
odcinku, uwaza sie, Zze catkowity koszt tych zabiegéw zostat ujety w cenie jednostkowej wykonania koryta i nie
podlega dodatkowej zaplacie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” punkt 6.
6.1. Badania w czasie do robét

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania rob6t

Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje
Szeroko$¢ +10,-5 cm
Rowno$é podiuzna Co 20 m. na kazdym pasie <20 mm
R6wnosé poprzeczne ruchu <20 mm
Spadki poprzeczne +0,5%
Rzgdne wysokoséciowe +1,-2 cm
Uksztaltowanie osi w +5cm
planie
Zaggszczenie 2 razy na dzialce roboczej ale

nie rzadziej niz co 600m’

Rownosé podioza nalezy sprawdzaé tata 4-metrowa i klinem.
Zageszczenie podloza nalezy sprawdzaé co 600 m?. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno
towarzyszy¢ badanie no§nosci. Moga by¢ stosowane nastgpujace metody:
e  wolunometru,
e wciskanego cylindra
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W przypadku wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.

W zaleznoéci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem czgstotliwos¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

Nosnos$é podloza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac plyte o $rednicy 300 mm. Nalezy
wykona¢ 1 badanie na 3000 m’ ukladanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
Zaggszczenie i no$nosc jest prawidtowe, jezeli:
Is min = Is wymagane>
Io min < Io wymaganes
6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie odcinki niewlasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na glebokos¢, co najmniej
10 cm, usuna¢ lub dodaé nowego materiatu i ponownie zagesci¢. W przypadku niemoznosci odpowiedniego
zageszczenia wbudowany material nalezy wymienic.
OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m® (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza oraz 1 m* (jeden metr kwadratowy) plantowania skarp.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena za | m* wykonania koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza oraz profilowania skarp obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odklad lub nasyp,
profilowanie,

zageszczenia,

utrzymanie zaggszczonego koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,
® odwodnienie koryt za pomoca iglofiltréw lub innych urzadzen o wydajnosci dostosowanej do ilosci wody
w wykopie

® inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podloza.

Cena za 1 m® plantowania obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie,

zaladunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odklad lub nasyp,
zaggszczenia,

utrzymanie zageszczonego podioza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

inne niezbedne czynnosci zwigzane z plantowaniem.
NORMY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w
ramach Przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga
gminna 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stosowane sa jako dokument wigzacy przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem nastgpnej warstwy konstrukcji nawierzchni.

Przewiduje si¢ oczyszczenie wszystkich warstw w przypadku ich zabrudzenia.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przed
ulozeniem warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Przewiduje si¢ skropienie nastgpujacych warstw:

a) bitumicznych:
- podbudowy z betonu asfaltowego - dwukrotnie w przypadku uktadania w dwéch warstwach,
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Emulsja asfaltowa - jest to mieszanina asfaltu, wody, emulgatora i dodatkéw, w ktdrej faza
zdyspergowanag jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.3.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4 Asfalt drogowy - asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.5 Asfalt modyfikowany - asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujacych.

1.4.6 Zakladowa Kkontrola produkeji - system stalej wewnetrznej kontroli produkcji prowadzony przez
producenta w celu wykazania, ze warunki produkcji pozwalajg na otrzymanie wyrobu o stalych wlasciwosciach
okreslonych w badaniu typu.

1.4.7. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2, Emulsje asfaltowe
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodnie z Tabela 4 i
Tabela 5 WT-2 2016 - cze¢sé 11 [7] spelniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz z aktualnym
zatacznikiem krajowym.

Skropienia mozna dokonywaé tylko i wylacznie emulsjami o potwierdzonej jakosci w dokumentach
zgodnych z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2014.883 ze zmianami).

Nie dopuszcza si¢ rozcieficzania emulsji na budowie.

2.3. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania tj. temperatura i czas przechowywania emulsji nie moga powodowa¢ utraty cech i
obnizenia jej jako$ci. Emulsje nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami Producenta do czasu jej uzycia.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
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UWAGA: sprzet do wykonania rob6t z 3.2 i 3.3 nalezy dobra¢ w zaleznosci od czyszczonych i skrapianych
powierzchni i uzgodni¢ z Inzynierem.

3.2 Sprzet do produkcji emulsji

Wytwdrnia/zakiad produkujgc/a,y emulsje powinny by¢ objete nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia
proceséw certyfikacji tzn. takiej ktéra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada
notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw czlonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na
niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni , powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia zasysajace kurz z nawierzchni pozostajacy po czyszczeniu,
spre¢zarek,
samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy cisnieniowe,
szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza si¢ ,,mycie” warstwy woda pod cisnieniem.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowaé skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe pozwalajace
na kontrole i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz
ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w
stosunku do ilosci zatozonej. System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek
lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.

Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lancg do rgcznego sprysku emulsji w celu stosowania w
miejscach niemozliwych do spryskania przez skrapiarke.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Rodzaj érodka do transportu emulsji (cysterna, autocysterna, skrapiarka, beczka lub inne mozliwe $rodki do
transportu emulsji) powinien zapewni¢ zachowanie wlasciwo$ci emulsji podczas transportu od momentu zatadunku u
Producenta/Wykonawcy do momentu roztadunku w celu bezposredniego uzycia lub dalszego przechowywania.
Transport emulsji nie powinien powodowac¢ jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

5.1.1. Oczyszczenie powierzchni warstwy innej niz asfaltowa

Wykonuje sie w razie stwierdzenia zabrudzenia powierzchni warstwy innymi materiatami. Obce materialy, znajdujace
si¢ na wykonanej lub w wykonanej warstwie, nalezy usuna¢ a podbudowe doprowadzi¢ do wymagan zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

5.1.2 Oczyszczenie warstw asfaltowych
Oczyszczenie warstw asfaltowych polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniale, niedajace si¢ usunagé¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ re¢cznie za pomoca
dostosowanego sprzgtu.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

W przypadku zabrudzenia substancjami ropopochodnymi lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw a
nastgpnie umy¢ woda pod ci$nieniem.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobieraé taki sprzet i metod¢ czyszczenia by nie powodowac ,.efektu
chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opada¢ na warstw¢ nawierzchni lecz
powinien by¢ z niej usuniety przed rozpoczgciem aplikowania emulsji.
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Inzyniera.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Na podstawie Tabeli 3 WT-2 2016 czesé 11 nalezy dobra¢ temperature emulsji podczas skrapiania w taki sposéb
aby zapewnila pokrycie warstwy w ilosci odpowiedniej dla zapewnienia wymaganej sczepnosci (wymagania w
Tabeli 6 WT-2 2016 czesé 1I).

Orientacyjne ilosci emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zaleznosci od rodzaju
warstwy wg Tabeli 4 i Tabeli 5 WT-2 2016 czgséc 11.[7]

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Po skropieniu podtoza emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Wytracenie si¢ emulsji mozna zaobserwowaé poprzez zmiang barwy emulsji z bragzowej na czarny.

Nie mozliwe jest wbudowywanie kolejnej warstwy przed rozpadem emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

W celu uzyskania poprawnej sczepnosci 1 zabezpieczenia przed trwalym uszkodzeniem (tzw. wynoszenie
emlusji na kofach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej mozliwe jest stosowanie zabezpieczenia w postaci
naniesionego preparatu ochronnego zgodnie z zaleceniami WT-2 2016 Czeé¢ 11 pkt. 7.3.4.. Preparat mozna
nanosi¢ po wytraceniu si¢ asfaltu z emulsji.

S.4. Warunki atmosferyczne whudowania emulsji

Wykonywanie skropienia powinno odbywa¢ si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody lub lodu.
Temperatura powinna umozliwi¢ wytracenie sie lepiszcza z emulsji. Zalecana minimalna temperatura powietrza
powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w czasie opadéw deszczu oraz silnego
wiatru (v > 35 km/godz.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1 Sprawdzenie jakosci emulsji
Nalezy dostarczy¢ dokumenty potwierdzajace jako$¢ stosowanej emulsji zgodnie z pkt.2.2.

6.1.2  Probne okreslenie ilosci skropienia

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki lub lancy i okrelenia wymaganej ilosci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Okres$lenie ilo$ci skropienia lepiszcza nalezy
wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.

UWAGA: Wykonawca moze odstapi¢ od probnego wykonania ilo$ci skropienia emulsja bazujac na wiasnym
do$wiadczeniu. Decydujacym warunkiem odstapienia jest uzyskanie wymaganego polaczenia warstw wg Tabeli
6 WT-2 2016 Czes¢ 11 z odcinka probnego.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na Zaktadowej Kontroli
Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808.

Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwg, jednorodnosc¢.

6.3.2. Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji - wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedlug normy PN-EN
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14769 na podstawie normy aktualnej normy PN-EN 13808 wraz z aktualnym zalacznikiem krajowym
deklarowane przez Producenta.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza (emulsji). Ilo$¢ wytraconego lepiszcza
powinna zapewni¢ otrzymanie wspdlpracy warstw konstrukcyjnych nawierzchni poprzez spetnienie wymagan z Tabeli
6 WT-2 2016 Czes¢ I1.
Jednorodno$¢ skropienia nalezy ocenia¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych
wickszg iloécig asfaltu.

6.3.5. Sprawdzenie polaczenia migdzywarstwowego

W tym celu nalezy po ulozeniu warstwy wyzej lezacej wycia¢ probke na grubo$¢ obu warstw, zadna z warstw nie
powinna mie¢ mniej niz 25 mm grubosci. Warstwy powinny by¢ migdzy sobg zwigzane, nie powinno wystgpowaé
rozwarstwienie. Wycieta probka nie powinna wykazywaé cech stabego polaczenia migdzywarstwowego takich jak
drobne spgkania, brak sklejenia.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce na okreslenie
naprezen $cinajacych pomiedzy dwiema zlgczonymi emulsja warstwami asfaltowymi na prébach wycietych z
nawierzchni o §rednicy 150 mm.
~ Kryteria oceny prawidlowo wykonanego polgczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera wg Tabeli 6 WT-2
2016 Czese 11.

Szczegbtowo badanie zostalo opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIiA.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest: 1 m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena 1 m” oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

oczyszczenie podloza,

wykonanie skropienia emulsja warstw konstrukcyjnych (potaczenia migdzywarstwowego),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem skropienia emulsjg warstw
konstrukcyjnych.

PRZEPISY
ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw.

2. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.

3. PN-EN Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
4. 12272-1 kruszywa

5.

Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera i
6 wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIA.
" Wymagania Techniczne WT-2 2016 czg$¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, GDDKIiA 2016.
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej, w
ramach

Przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga
gminng 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) stosowane sg jako wiazacy dla wykonania
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

1.2. Zakres robét objetych ST
Wymagania zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.
1.3.1. Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia - zesp6l odpowiednio dobranych warstw, ktorych
celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdow na podioze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i
bezpieczenstwa jazdy pojazddw.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajace podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw na podioze.

1.3.3. Mieszanka niezwigzana (MN) - ziarnisty material, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.3.4. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie
zostalo poddane zadnej innej obrébce.

1.3.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego termiczna lub inng modyfikacj¢ wlasciwosci materiatu.

1.3.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

1.3.7. Wymiar kruszywa - okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci
ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.3.8. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okre$lony
zestaw sit.

1.3.9. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

okresleniami podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogdlne” punkt 2.

2.2 Kruszywa stosowane do podbudowy zasadniczej
Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242 i spelniajagce wymagania WT-4 2010 (tablica 1) jak dla kruszyw
do podbudowy zasadniczej. Wymagania te powinny spelnia¢ wszystkie stosowane kruszywa. Kruszywa dla
drég o KR<S5 oraz pozostatych powierzchni komunikacyjnych powinny podlega¢ systemowi oceny zgodnosci 4.
Mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

b) kruszywo sztuczne,

c) kruszywo z recyklingu.Dla kruszyw grubych z recyklingu nalezy dodatkowo, zgodnie z PN-EN
933-11, okreslié i zadeklarowaé:

* Re,

* Rcug,

* Rb,

* Ra,
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2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej

Mieszanki kruszyw niezwiazanych powinny by¢ sklasyfikowane wedlug PN-EN 13285 i spelnia¢ wymagania
WT-4 2010, tablica 6.
Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg speinia¢ wymagania przedstawione na rysunku Rys.12 i Rys.13 WT-4:2010 (obowigzujg linie przerywane)

Uziarnienie mieszanki kruszyw oraz wskaznik piaskowy SE nalezy bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 przy wilgotnoéci optymalnej. Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach Rys.12 i Rys.13 w WT-4:2010

Oprocz wymagan podanych na rysunkach Rys.12 i Rys.13 WT-4:2010, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5 WT-4 2010,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$é uziamienia mieszanek.

2.4. Woda

Do uzyskania wiasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy stosowaé¢ wode wg PN-
EN 1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez
sprawdzanie jej wlasciwosci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddzialywania).
2.5. Zrédla poboru materialow

Wszystkie materialy uzyte do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinny pochodzi¢ ze
Zrédet majacych udokumentowany system ZKP.

2.6. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, wzmocnione i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni
Do wykonania podbudéw i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:
mieszarki stacjoname lub mobilne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
mieszanka powinna byé wyposazona w automatyczne sterowanie i wagowy system dozowania sktadnikow,
- réwniarki lub ukfadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", punkt 4.

4.2. Transport kruszyw i mieszanki

Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w spos6b przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

Podczas transportu, mieszanka niezwigzana powinna by¢ zabezpieczona przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanke niezwigzang o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie¢ stosowanie mieszanek wytworzonych w kopalni jako kruszywo
0/31,5 lub 0/45 pod warunkiem spetienia wszelkich wymagafi WT-4 jak dla mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudovs:ywanie i zageszczanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka powinna by¢ ukladana w réwnej warstwie na calej szerokoséci drogi, przy wykorzystaniu
sprzetu wedhug punktu 3.

Podbudowa zasadnicza gruboéci do 20 cm moze by¢ ukladana w jednej warstwie. Wigksze grubosci sg
dopuszczane po wykazaniu prawidlowych parametréw na odcinku prébnym.

Wilgotno$¢ mieszanki niezwiagzanej podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okre$lonej wedlug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku osiagni¢cia wymaganych wartosci E2 juz w czasie okre$lania E1, dalszego badania mozna
nie wykonywa¢ i uzna¢ badang warstwe za wykonang zgodnie z wymaganiami.

5.4. QOdcinek prébny
Nie dotyczy
5.5. Pielggnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z mieszanki niezwiazanej nie wymaga pielegnacji.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2, Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, wedlug punktu 2.2,
przeznaczonych do wykonania rob6t i Badania Typu mieszanki zgodnie z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wykonawca dostarczy deklarowana krzywa uziarnienia mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

W tablicach 1 i 2 przedstawiono minimalne zakresy i czgstotliwosci badan.
Tablica 1. Minimalna czestotliwo$é badan kontrolnych kruszywa i mieszanki j niezwigzanej do wykonania

podbudowy zasadniczej

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan Wymagania
2 3 4
Uziarnienie mieszanki'’ 1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz] 0/31,5; 0/45

nie rzadziej niz raz na 2000 m2
Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan Wymagania ]
2 3 4
Zawarto$¢ ziam nie rzadziej niz raz na 6000 m2 (nie C 90/3 KR 3-7 C
przekruszonych i tamanych dotyczy mieszanek wyprodukowanych 50/30 KR 1-2

ze skaly litej)
Badanie wiasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu Punkt 2.2. ST Oraz|
kruszywa Tablica 1 WT-4
Badanie wiasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz nie Punkt 2.3. ST Oraz|
mieszanki rzadziej niz raz na 50000T Tablica 6 WT-4

1) dla kruszyw stabych zawartos¢ pylow nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora
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Tablica 2. Czgstotliwosé, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwiazanej

Wyszczegolnienie badan iMetodyka Minimalna czestotliwos¢ badan  iWymagania i tolerancje
b, |pomiarow pomiaru pomiaréw wykonania
1 2 3 4 5
1 Szeroko$é warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -0 cm
2> [Réwnosé podtuzna BN-68/8931-04  |}¢ SPOsOb ciagly planografem 1ub <0l 10
3 Réwnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km + 10 mm
4 Spadki poprzeczne b Geodezyinie 10 razy na 1 km +0,5%
co 10 m w osi jezdni i na jej
S Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie krawedziach dla drég ekspresowych, col+ 0 cm, - 1 cm
20 m dla pozostatych drég
co 10 m w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi jezdni w|Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych, coit 5 cm
planie ' 20 m dla pozostalych drég
co 10 m w osi jezdni i na jej
7 Grubos¢ podbudowy Geodezyjnie krawegdziach dla drég ekspresowych, co- 5% + 10%
20 m dla pozostatych drog '
6 Zageszczenie wykonanej W 2 punktach na dziennej dzialce
warstwy BN-77/8931-12 lubjroboczej, lecz nie rzadziej niz raz najjg > 1 o 1ub o < 2.2
lo wg wzort B.2/1200 m2 ’ ?
PN-S-02205
7 |No$nos¢ ¥ E.E: wg wzoru (W 2 punktach na dziennej dzialcey W zaleznosci od
B.1 PN-S-02205 |roboczej, lecz nie rzadziej niz raz najkategorii ruchu:
zat.B 1200 m2 (dla innych metod/KR1-2: E2 > 130 MPa
czestotliwo$¢ badan nalezy ustalié zZKR3-4: E2>160 MPj
Inzynierem) KR5-7: E2>180 MP
Pozostale powierzchnie|
komunikacyjne > 120
MPa

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
2) Dopuszcza si¢ badania metoda ugieé, plyta dynamiczng i inne metody po ich wykalibrowaniu z metoda VSS

3) Koncowe obcigzenie doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej

W przypadku nie spetnienia wymagan Wykonawca powinien okresli¢ program naprawczy dla takich robot.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Jednostkg obmiarowg dla podbudow
zageszczanych mechanicznie jest m?.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m’,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,ST Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej”,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za
uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki
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— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakos$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

PN-EN
13242
PN-EN
PN-EN
PN-EN
932-3
PN-EN
932-5
PN-EN
933-1
PN-EN
933-3
PN-EN
933-4
PN-EN
933-5
PN-EN
933-8
PN-EN
933-9
PN-EN
1008
PN-EN
1097-1
PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-6
PN-EN
1367-1
PN-EN
1367-2
PN-EN
367-3
PN-EN
PN-ISO 565

PN-EN
13286-1

PN-EN
13286-2
PN-EN
13286-47

BN-77/8931
PN-S-02205
BN-70/8931

DANT £O0/0NN1

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegc
opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania bi¢kitem metylenowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotno$ci. Zageszczanie aparatem
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR.
natychmiastowy wskaZnik nosnosci i pgcznienia liniowego.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

MNMunn! mrsmcnnhadaciin Nacnlng wliciia nZal cwnssdnmmnbec cwlacmnnanavan 1 laen

24, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniej szych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, ktore zostana
wykonane w ramach Przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda
z droga gminng 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) s stosowane jako dokument wigzgcy do wykonania
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres rob6t objetych ST

Wymagania zawarte w niniejszych ST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg zgodne z odpowiednimi
normami i okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
Konstrukcja nawierzchni - zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest rozlozenie naprezen od kot
pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenistwa pojazdow.
Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni speiniajace podstawowa funkcje w
rozlozeniu napr¢zen od kot pojazdéw na podioze.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu, wytworzona na
goraco, spelniajgca okres§lone wymagania.
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgca si¢ strukture.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnieniu.
Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewne;j ilosci ziaren, ktore pozostajg na gérnym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
réwny 0.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powstaé w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.
Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci, stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
Minimalna zawarto§¢ asfaltu Bmin - jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej, zaprojektowanej
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiagniecie projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej .
Polaczenie miedzywarstwowe - polaczenie miedzy warstwami w celu uzyskania wspoétpracy pomigedzy warstwami,
w celu uzyskania odpowiedniej trwalosci konstrukcji nawierzchni.
Spoina - polaczenia r6znych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
1.3.20. Zljcze - polaczenie tego samego materiatu ale wykonanego w réznym czasie.
Pozostale okreSlenia sg zgodne z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, odno$nymi normami oraz WT-2 2014 -
cze$¢ 11 WT-2 2016 - czes¢ 11.
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UWAGA - uzyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,mieszanka” oznaczaja mieszanke
mineralno-asfaltowa i sg tozsame.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.
2.2 Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

2.2.1. Lepiszcze asfaltowe
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac¢ asfalt drogowy:

» -dlaruchu KR1 i KR2 asfalt 50/70 - dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego i bez granulatu,

«  dlaruchu KR3 i KR4 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego oraz asfalt 35/50 dla
mieszanek bez granulatu,

e -dlaruchu KRS ~ KR7 asfalt 35/50,

spelniajace wymagania okre$lone w normie PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo o cigglym uziarnieniu do D <8 mm, kruszywo drobne, wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i wypelniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajace wymagania zawarte w Wymaganiach
Technicznych WT-1 2014 - cz¢$é 1 wg zestawienia zawartego w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego, drobnego i
wypehiacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Dokume Wiasciwosci
[ Rodzaj kruszywa nt kruszywa wg
2 3 4
Kruszywo grube WT-1:2 Tabela 4
1 Kruszywo nietamane .
1 drobne lub o ciagtym g};_l 2 Tabela 5
uziarnieniu do D < 8 mm
] Kruszywo lamane .
1 drobne lub o cigglym WT-1:2 Tabela 6
] .. 014
uziamnieniu do D < 8 mm
4 Kr.uszywc.) o cigglym WT-1:2 Tabela 6a
. uziarnieniu 014
] Wypehiacz WT-1:2 Tabela 7

UWAGA:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4, natomiast na trasie gléwnej i na 1acznicach o kategorii ruchu
KR3-7 nalezy stosowa¢ tylko kruszywo drobne famane.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami, na utwardzonym podiozu.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy moze by¢ stosowany dodatek granulatu
asfaltowego w ilosci do 15% o maksymalnym wymiarze ziarna uzaleznionym od uziarnienia stosowanej
mieszanki mineralno- asfaltowe;j:

- dla AC 16P o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm,

- dla AC 22P o maksymalnym wymiarze ziarna 22 mm,
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- dla AC 32P o maksymalnym wymiarze ziama 22 mm.

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 - czgs¢ 1.

Nalezy udokumentowa¢ pochodzenie oraz przedstawic¢ badania granulatu asfaltowego.

Granulat musi by¢ sktadowany na utwardzonym i odwodnionym podiozu.

UWAGA: Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowaé¢ zmiennosci parametréw mieszanki
mineralno- asfaltowej i warstwy nawierzchni.

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace:

Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

Srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest zobowiazany
opracowaé PZJ.

Dodatki powinny by¢ stosowane na podstawie norm lub Aprobat Technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana. .

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetiajacy wymagania podane w PN-EN 13108-4
zatacznik B.

UWAGA: Stosowanie réznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ wlasciwosci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu
naturalnego). Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkéw na wlasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien poinformowaé Odbiorce o ryzykach zwiazanych ze stosowaniem dodatku/6w jezeli takie wystepuja.

2.5. Materialy do uszczelniania spoin i do zlaczy

Materialy stosowane do wykonania spoin i zlagczy powinny zapewnié¢ trwale i szczelne polaczenie/wypeknienie
spoiny lub zlacza.

Nalezy uzywa¢ materiaty spelniajace wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czgs¢ 11,
w punkcie 7:6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materialy te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu lub udostgpnienie na
rynku krajowym zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfalt na
goraco spelniajacy wymagania PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkceji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym z wagowym
dozowaniem wszystkich skladnikéw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie dozowaniem wszystkich skiadnikow
powinno by¢ elektroniczne.

Pojedyncza wytwoérnia oraz kazda wytwornia z zespotu wytwdmi powinna:
By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu.
Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnik6w powinny wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy skladnika.
Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia | drukowania w cyklu
dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostgpni¢ na zadanie Inzyniera.
Wydajno$¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytwoémi musi by¢ skorelowana z
wydajno$cia zespolu wbudowujacego mieszanke¢ mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagla i bez
przestojow. Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw
certyfikacji tzn. takiej, ktéra jest oceniana i monitorowana przez lokalna jednostke np. PCA posiada notyfikacje do CPR
Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaitowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» rozkladarki lub zespolu rozkladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mieszanek

Przebasfaltewlyek;okaida drogidddadeiclkr 350w intejspesiad KudmstdmgipeminnpeasenigmantGnatyicgdze sterowanie



sir. 52

pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementow roboczych rozktadarki (stét), rozkladarka lub zespot rozktadarek ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania
warstwy na calej szerokosci w jednej operacji technologicznej,

podajnika posredniego samobieznego lub zespotu podajnikow poérednich samobieznych mieszanki mineralno-
asfaltowej - na jezdni gléwnej,

walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieplej mieszanki,

walcéw ogumionych,
skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow,

Zgodnie z WT-2 2016 - czesé 11 mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednocze$nie moze pochodzi¢ z
kilku réznych wytwomni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej
przydatnosci) i w oparciu o takie samo Badanie Typu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego
przewozu towarow i fadunk6éw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Warunki i czas transportu mieszanek

mineralno-asfaltowych, od zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz, i powinien zapewni¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiggniecie wymaganych parametrow warstwy.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosoéw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn fadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20.

Przed przystapieniem do robé6t, w terminie zgodnym z ST D-M .00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych -
Badania Typu i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu MMA oraz w przypadku:
uptywu 3 lat od ich wykonania,

*  zmiany rodzaju lepiszcza,

*  zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

«  zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatlu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

»  kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Zawarto$é asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostaé zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdzialu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 - czg$¢ 1.

Zawarto$é asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw.
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wg Tablicy 2 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt=B > Bmin *
B=S+BnS+Bn>

Bmin * a
S > (Bmin * a) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * a, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przediozenie badan wlasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wyznaczonych dla S - 0,3 i spelniajacych wymagania z Tablicy 2.

np. dla AC 22 P - Bmin > 4,0 (dla a =1 i Bn = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego 3,5.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wlasciwosci mma, wiasciwosci warstwy asfaltowej, grubosci
warstwy powinny by¢ zgodne z Tablica 2.
Wymagane badania mma nalezy wykona¢ ramach Badania Typu zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C
oraz normami powigzanymi.
Tablica 2. Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, whasciwosci mma, wlasciwosci i grubosci warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

) . |Dokument odniesienia )
Lp- rlil(i)gszzaa{nki r[fl?:tli%or]a tﬁiarnieniazakresjfiw .. zakresieW zakresie wymagan dla aﬁs‘i“j&;vﬁ?ﬁ erubost
sawartosci asfaltu [WViasciwosci mma warstwy asfaltowe]
1 2 3 4 S 6 7
KR1-2 glﬁglﬁ%ld - czesé |
1 AC 16P KR3-4 g‘;}rl;glazg)m - czesc | 5.8
R5-7 Euyr;rt;glazg)m —CzgSC 1
KR1-2 WT-2 2014 - cze$c 1
) _ [(Tabela 7) _ y
S SR TV kR R e S
KR5-7 g‘;;gla28)l4 - czgs$c |
KR1-2 (\_/\’T;"l;glaE%M - czesc |
3 |AC32P  [KR3-4 ik
KR5-7 gg631328_}4 - cze$é | 8-12

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologlcznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekraczacé:

. dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
. dla asfaltu drogowego 35/50 : ; 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymaina temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

. dla mieszanki z asfaltem 50/70 140 ~ 180°C,
. dla mieszanki z asfaltem 35/50 150 ~ 190°C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o

temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyr6b niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego poprzednia warstwe, w zaleznoéci z jakiego materiatu
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w ilosci i rodzaju okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czes¢ 11.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymaltoéci na $cinanie dla potgczen pomigdzy warstwami asfaltowymi zostaly
podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czes¢ 1.

Nalezy stosowaé warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 - czg$¢ 11.

Dla pozostatych drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kofach
samochodow dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podja¢ dzialania w celu zabezpieczenia warstwy
skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na gorgco, a
nastepnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do rob6t

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych na odebrane
podioze nizszej warstwy. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciagu doby nie moga by¢ nizsze od
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czgs¢ 11

Dopuszcza sie ukladanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod warunkiem:

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania, lub

- zastosowania dodatkow obnizajacych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego). W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i
uzgodnic je z

Inzynierem w konsultacji z Zamawiajacym.

5.6. Préba technologiczna

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikow.

Wykonawca powinien wykonaé sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z Badaniem
Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ je Inzynierowi. Prébki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Tolerancje zawartosci skfadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21 Zalacznik A Tablica Al kolumna 2. W
przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone w normie PN-EN 13108-21
Zatgcznik A Tablica Al kolumna 2, Wykonawca powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie
wykona¢ produkcje probna.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach, prébe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazdej z nich.
Powinny one produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o takim samym skladzie i z takich samych
sktadnikow.

5.6.2 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - odcinek prébny

Nie dotyczy

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,,dzienne dzialki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byly
mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktéra nie zapewni
prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach skrzyn
tadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstale w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
skladu) beda usunigte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa sprzgtem
wymienionym w pkt 3.3.

Na jezdni gléwnej przy zaladunku mieszanki do rozkladarki nalezy wykorzystywa¢ samobiezne podajniki
posrednie natomiast w przypadku innych drég Wykonawca powinien podja¢ decyzje wraz z Inzynierem w
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Elementy rozkladajace i dogeszczajgce rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Warstwe podbudowy na jezdni gléwnej i lacznicach nalezy ukladaé jedng rozkladarka na calej szerokosci
projektowanej drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie.

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajacych cala szeroko§¢ warstwy nawierzchni (goracy szew
roboczy) odleglo$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czgs¢ 11 pkt 7.6.3.1.
W przypadku stosowania metody rozkladania ,,gorace przy zimnym” nalezy stosowaé zapisy zgodne z WT-2
2016 czgs¢ 11 pkt. 7.6.3.2.
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probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.
Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggni¢cie parametréw warstwy okreslonych w punkcie 8.3, tabela 16
Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czgsé¢ 2.

5.8. Zlacza i inne polaczenia technologiczne

Z1acza i inne potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan Technicznych
WT-22016 - czgsc 11,

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla zlaczy podtuznych nalezy stosowaé technologi¢ ,,gorace przy goracym”.

Z1acza podtuzne nie mogg by¢ umiejscowione w §ladzie kot pojazdow.

Na wszelkie zlgcza wykonywane metoda na zimno, nalezy nanie$¢ warstwe asfaltu drogowego lub
modyfikowanego w temperaturze powodujacej wnikniecie lepiszcza w strukture ztacza i dokladne jego pokrycie, w
ilosci co najmniej 5 kg/m”. Pokrywane zlacza powinny by¢ czyste i suche.

Spos6b posmarowania zigcza oraz ilo$é lepiszcza do prawidlowego pokrycia zfacza powinien zosta¢ dobrany na
odcinku prébnym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztaczy.

Miejsca polgczenia z warstwy z asfaltu lanego oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi -
nalezy oklei¢ materialami termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnie. Grubosé utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo§¢ nakladanego materialu powinna by¢ zgodna z
Aprobatg Techniczna.

Zlacza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm
takze w przypadku zlaczy ,,gorace przy goracym”, a poprzeczne o minimum 3 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomoca pit mechanicznych w taki spos6b by wystapita mozliwos¢
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokosé naciecia pila powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej
warstwy.

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaitowego bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow, Sciekéw,
itp.) nalezy ksztattowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czgé¢ I1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt
adania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich skladnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych i mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
wykonywaé zgodnie z planem i czestotliwoscia Zakladowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN
13108-21. Wykonawca powinien udostepnic¢ plan badan skladnikéw i mieszanek oraz wyniki badan na wezwanie
Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobieraé proby ($wiadki) asfaltu z czestotliwo$cia ustalona z Inzynierem i Zamawiajacym.
Zalecana ilo$¢ pobranego asfaltu jak ponizej:

- 1000 g = 10% dla asfaltu drogowego,

- 1500 g+ 10% dla asfaltu modyfikowanego,

i przekaza¢ je Inzynierowi. Do préby nalezy dotaczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze $wiadectwem badania
od dostawcy asfaltu. Proba powinna zawiera¢ opis: date dostawy, datg pobrania préby oraz nr kolejny préby.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe¢ z czgstotliwoscia uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykona¢ badanie penetracji i temperatury migknienia i wyniki badan zestawiac¢
z wynikami Dostawcy asfaltu.
6.3.3. Ocena zgodnosci-wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywa¢ w oparciu o norme
PN-EN 13108-21 Zalacznik A i na prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN
12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposdb aby byly reprezentatywne dla catej produkcji.
6.3.3.1 Produkeyjny poziom zgodno$ci (PPZ)

Produkcyjny poziom zgodno$ci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zalagcznik
ApktA3.2
Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywaé w wytwérni. PPZ nalezy okre$la¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czgstotliwosé badan
Czestotliwo$¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zalgcznik A
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6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Dodatkowe badania wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
13108-21 Zatacznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwoscig zgodna z Tablicg D.1 w zaleznosci od PPZ.

6.3.3.4. Kontrola procesu produkecyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan

2 Temperatura sktadnikow * Dozor ciagly
S mieszanki
e Temperatura mieszanki * Kazdy zaladunek
e ::'7 é mineralno-asfaltowej w

X © Sprawdzenie + Kazdy zaladunek
.g ..g E" organoleptyczne  mieszanki
5L s Ocena wizualna przydatnosci * Przed pierwszym uzyciem oraz w przypa
g _ = samochoddw transportowych watpliwosci
Y- Ocena wizualna czystosci * Kazdy pojazd przed zaladunkiem

samochoddéw transportowych

6.3.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwoérni, Dokfadnos$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3.7. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zaladunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.3.8. Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw transportowch
Sprawdzeniu  podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wpltywami atmosferycznymi.
Oceng nalezy wykonywa¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.3.9. Ocena wizualna czystoéci samochodéw transportowych
Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni ladunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem. :

6.4. Pozostale badania Wykonawcy
Pozostale badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) i jakosci materialéw budowlanych (materialéow do uszczelnien, polaczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi.

6.4.01.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wilasnego nadzoru podano w
tablicy 4.
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betonu asfaltowego

p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed -
) przystapieniem do robét
2. Temperatura mieszanki wgp.5.3.
mineralno-asfaltowej podczas Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozkiadarki lub podajnika
3. Ocena wizualna dostarczonej Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy rozitadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozktadarki lub podajnika
4. Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy zgodnie z WT-2
Grubos$¢ wykonywanej warstwy czgs$é 11 pkt. 8.2
5. Szeroko$¢ warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z -0,+10 cm
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymiz | + 0,5 % ale nie
dokumentacji projektowej” mniej niz
projektowe.
7. ROwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 m
w
8. Réwnos¢ podtuzna warstwy rozporza%dzenia
Pomiar fata 4-metrows i klinem nie rzadziej niz co 10 m| Ministra, Dz.U.
lub metodg réwnowazng lub metoda profilometryczng | poz. 124 22016
9. co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog - 1cm, +0 cm
Rzedne wysokosciowe warstwy'! ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drég
10 Uksztattowanie osi w planie "~/ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +5cm
’ ekspresowych, co 20 m dla pozostatlych drég
11 Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagla
' powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jakosci Ocena ciagla wszystkich dugosci zlaczy i krawedzi Wi .
‘ ; ] izualnie
wykonania zlaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Tablica 4. Czestotliwos$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy podbudowy z
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1p. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badar i pomiaréw Tolerancje

1 2 3 4

13.  |Wskaznik zageszczenia warstwy” > 98,0
Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywane;
szerokosci lub z dziennej dzialki roboczej

14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

warstwie®) Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanejiwg. tabeli 16 WT-2

szerokosci lub z dziennej dzialki roboczej 2016 - czes¢ 11

15.  |Polaczenie migdzywarstwowe™
Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanejjwg tabeli 6 WT-2
szeroko$ci lub z dziennej dziatki roboczej 2016 - czes¢ 11

* A~Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukdw poziomych.

3)

Czestotliwo$é zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i

Zamawiajacego.

6.4.02.

6.4.03.

6.4.04.

6.4.05.

6.4.06.

6.4.07.

6.4.08.

6.4.9

Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozkladarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miemik6w na podczerwient do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiajacych pomiar i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢
temperature¢ mieszanki za stolem rozkladarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowej.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Grubo$é wykonanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzgdnych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych -
w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o warto$ci
podane w WT-2 2016 czesé 11 pkt 8.2.
Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa

Rowno$é podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy podbudowy dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézZniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylefi réwnoscei podluznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zalaczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg - 1 cm, +0
cm

6.4.10 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa podbudowy powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszezacych sie i spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Z}acza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.13. Wskaznik zageszezenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20, zalacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6 w kazdej prébce pobranej z
zaggszczonej warstwy.
6.4.14. Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6 w kazdej probce
pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15 Polgczenie migdzywarstwowe

Badanie polaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechniki Gdaniskiej (wersja z dnia 31.08.2014).Potaczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania WT-2
2016 czes¢ 11 Tabela 6.

Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy warstwy nalezy przekazac¢ probki o
odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- gestosé, gestos¢ objetosciowa i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- grubose,
- badanie polaczenia migdzywarstwowego,
- réwno$é podiuzna warstwy
Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosé i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznosc¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$é asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN
126971 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na prébee pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy, w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zaggszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, na zgodno$¢ z
warto$ciami projektowanymi musi odbywaé zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1

Badanie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczgte 1000 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestosé, gestosé objetosciowa i zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Gesto$¢ mma powinna by¢ okre$lona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestoéé objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny byé wykonane na prébce pobranej zza rozkladarki z danego odcinka budowy, w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zaggszczeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 5.

Badanie gesto$ci, gestosci objetosciowej i zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej
szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, Tablica 2, kolumna 6, w kazdej probce pobranej
Z 7aggszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zagg¢szczenia w sposob nastepujacy:
Wz =(Po/ Psi)*100%
gdzie:
P - gestosé objetosciowa warstwy. oznaczona na prébcee rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luZnej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m® |,
Pui- gestosé objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozkladarki
w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m’ ].
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Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

W przypadku niespetienia wymagan wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miafa zastosowanie Instrukcja
DPT 14.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedzial podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6,
w kazdej prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob
nast¢pujacy:

Vm = (Pw- Pw)/ Pv)*¥100%
gdzie:
.- gestosé warstwy,
W przypadku, gdy sklad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okre$lonym miejscu
(jezdnia, km, strona) zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to ggstos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki. lub
gdy, sklad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkladarki w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km,
strona) nie zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych
przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia ($rednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona)
zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pr [kg/m® 1. Gestosé ta
bedzie wigzaca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
P - gestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na probee rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m’ ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z
dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylki skladu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni

w warstwie

Sito Dopuszczalne  odchylenie  od
[ zatozonego sktadu (%)
2 3
D +5
) D/2 lub sito i
iy dla kruszywa grubego
] 2mm +3
A Sito charakterystyczne dla )
kruszywa drobnego
] 0,063 +1,5
Zawartos¢ asfaltu
( +0,3
rozpuszczalnego

Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czgs¢ 11 pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metoda niszczacg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczgte 1000 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metoda nieniszczaca w spos6b
ciagly.
W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bgdzie miala zastosowanie
Instrukcja DPT
14.

Polaczenie migdzywarstwowe

Badanie polgczenia migdzywarstwowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Polaczenie migdzywarstwowe powinno spelnia¢ wymagania
WT-2 2016 czgséc 11 tabela 6.
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6.5.7 Réwnosé podluzna warstwy
Pomiar réwnosci podiuznej warstwy wiazacej i wyré6wnawczej dla drog wszystkich klas technicznych objgtych
zakresem kontraktu nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z p6zZniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek w zakresie: skladu mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miala zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie
ryczaltowe Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowartos$¢ naliczonych potracen.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostawe materialéw oraz produkcje¢ mieszanki,

opracowanie recepty i wykonanie odcinka prébnego,

przygotowanie podloza i wykonanie polaczenia migdzywarstwowego,
posmarowanie urzadzen obcych oraz krawedzi i zlaczy asfaltem,
transport mieszanki z wytwdrni do uktadarki,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarmowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢§¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeplywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Cze$é 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$§¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Czg¢é¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgséc¢

24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.
50.
S1.

52.

53.
54,

55.
56,

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscieni i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prémiowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza.
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsc¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢
18: Sptywno$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢s¢
23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢s¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
29: Oznaczanie wymiar6w prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢
30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN l__]08 20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania, Czesé 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkceji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs$¢ 1: Badanie metoda
pierécienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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10.2. Inne dokumenty

57. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zalgcznik do zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 .

58. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 - cz¢é¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatgcznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Dro6g Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 1.

59. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 - czgs¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zalacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 r.

60. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, Politechnika Gdanska, zalgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

61. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

62. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6Zniejszymi zmianami (Dz.
U.2016.124).

63. Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05.

178. 1481 z p6zn.zm.).
64. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe. Zatacznik do Zarzadzenia Nr
10 Generalnego Dyrektora drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, ktére zostang wykonane w ramach Przebudowy
skrzyzowania drogi krajowej nr 55 w miejscowosci Ruda z droga gminng 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) stosowane s3 jako dokument wiazacy realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm:

- gr. 16 cm na nawierzchniach pierscieni oraz poszerzeniach wjazdéw i wyjazdéw na rondach,

- gr. 10 cm na nawierzchniach wypemien wysp dzielacych przed skrzyzowaniami oraz wypetnienie zabrukiem
promieni skretu — pasa zieleni na styku z jezdnig.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 -
»Wymagania Ogolne” pkt. 1.4,
1.3.1. Kamienna kostka brukowa - maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogoét nie przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza
grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.
1.3.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrdbki powierzchni.
1.3.3. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okres§lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.3.4. Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru
1.3.5. Dlugo$¢ catkowita - dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.
1.3.6. Szeroko$é¢ calkowita - krétszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.
1.3.7. Grubo$é - odleglo$¢ pomiedzy gérng powierzchnia i dolng powierzchnig kostki brukowe;.
1.3.8. Gérna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.
1.3.9. Powierzchnia z drobng fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
0,5 mm pomigdzy wypukioéciami i wklgsto$ciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pilowanie tarcza
diamentowg albo pilg).
1.3.10. Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.3.11. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie r6znicy pomiedzy
wypukiosciami i wklgstosciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
$rutowanie lub obrébke ptomieniows).
1.3.12. Groszkowanie - wykoniczenie powierzchni w postaci wypuklosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.
1.3.13. Obrabianie mechaniczne -wykorniczenie powierzchni z widocznymi $ladami narze¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrdbki mechaniczne;j.
1.3.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po rozlupaniu, nie obrobiona.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 2.
2.2. Kostka brukowa kamienna
Wymagania wobec kostki kamiennej oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 1342,

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchviki od nominalnych wymiardéw

Oznaczenie Wymiary powierzchni Grubo$é
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana |+ 10 mm + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm + 5 mm
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Kostka kamienna powinna posiada¢ klas¢ odpornosci na zamrazanie/odmrazanie F1 zgodnie z PN-EN 12371.
Wytrzymato$é¢ na $ciskanie wg PN-EN 1926 powinna wynosi¢ nie mniej niz 160 MPa.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po badaniu na zamrazanie/odmrazanie - klasa F1.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, nie wigcej niz 0.2 cm.
Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 13755 nie wigcej niz 0.5%.

2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien bys cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do wypetnienia spoin o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%.

2.5. Woda

Do zraszania podsypki nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa wg
PN-EN 1008.

2.6. Materialy do wypelnienia spoin w nawierzchni z kostki kamiennej — piasek kwarcowy
na bazie dwuskladnikowej zZywicy epoksydowej

Materialy do wypelnienia spoin powinny spelnia¢ wymagania

jak ponizej:

Wytrzymatos¢ na $ciskanie > 30 wg PN EN
Wytrzymato$é na zginanie > 5 MPa wg PN EN
Mrozoodpormos¢ F150 wg PN-B-06250,

Wodoprzepuszczalnos¢ - tak

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
B betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym,
- sprzetu pomocniczego.
Sprzet uzyty do robot winien posiada¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposéb, aby uniknaé
uszkodzenia podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasSmy metalowe powinny by¢ odporne na
korozje.
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Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z norma BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z kostki kamiennej stanowi warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

Podloze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich Specyfikacjach.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stanowia krawezniki kamienne drogowe, odpowiadajace
wymaganiom okre§lonym w ST D-08.01.02.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa 1:4 z kruszywa odp0w1adajqcego wymaganiom normy
PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zag¢szczona i wyprofilowana.

5.5. Wykonanie nawierzchni
5.5.1. Warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez srodkdéw ochronnych s)rzed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze ponizej 0°C. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé
przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostkg mozna ukladaé¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktdéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,
deseft w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
desen tukowy (kostka nieregularna), ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Deseni nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, kt6ry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraw¢Znikach

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sig¢ muac
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé z masy zalewowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich

miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.
5.5.4. Osadzanie kostki kamiennej
Osadzanie kostki kamlennej w podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonaé poprzez ubijanie w celu

wypehienia dolnych czgéci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie ubijania powinno wynosi¢ od 1,5
do 2,0 cm.
Ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podiuznego
nawierzchni z kostki. Zamiast ubijania mozna stosowaé inne metody osadzenia kostki pod warunkiem uzyskania
wymaganej geometrii warstwy.
5.5.5. Wypelnienie spoin

Wypelnianie spoin materialem do wypelienia spoin nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
Producenta zastosowanego materiatu.

Wypehienie spoin powinno zapewni¢ odporno$¢ na dzialanie intensywnego ruchu kotowego.

Material do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6 i powinien zosta¢ zatwierdzony
przez Inzyniera

Przed zatwierdzeniem materialu do spoinowania nawierzchni z kostki nalezy wykona¢ odcinek prébny z
wypehieniem spoin zgodnie z zaleceniami Producenta spoiny w celu sprawdzenia poprawnosci wykonania oraz
prébnego obciazenia ruchem kotowym.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacje nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami Producenta zastosowanego materialu do
wypelnienia spoin.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342,
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek wymiaréw.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielkosé partii nie powinna przekracza¢ 100 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke skiadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech fizycznych i wytrzymalos$ciowych: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymalosciowych, nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki.

Badanie prawidlowosci ukiadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,
- sprawdzeniu prawidlowoséci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane. Badanie prawidtowosci wypehienia spoin polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez usuniecie spoiny na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie giebokosci wypelnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.

Czestotliwos¢ , zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe Co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m
3 Uksztaltowanie osi w plani 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materialow w miejsce wbudowania,

rozicielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

ulozenie kostki kamiennej z zageszczeniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

inne czynnosci zwiazane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

10.1. Normy
1.PN-EN 1342

2.PN-EN 12371
3.PN-EN 1926
4.PN-EN 12407
5.PN-EN 13755
6. PN-B-04111
7. PN-EN 13242

8. PN-EN 933-1

9.PN-EN 1744-1
10.PN-EN 206
11.PN-EN 1008

12.PN-EN 197-1
13.PN-EN 12620
14.BN-88/6731-08
15.BN-68/8931-04
Kruszywa do betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymalosci na $ciskanie.
Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna Beton. Wymagania, wlasciwoséci, produkcja i

zgodno$é.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe.

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
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D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniej szych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego, ktore zostang wykonane w ramach " Przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr
55 w miejscowosci Ruda z droga gminng 040157C gmina Grudziadz

Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sa stosowane, jako dokument wigzacy przy
wykonania warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Zakres robét objetych ST

Wymagania zawarte w niniejszych ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg zgodne z odpowiednimi
normami i okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” punkt. 1.4.

Konstrukeja nawierzchni - zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest rozlozenie naprezen od két
pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczefistwa poruszania si¢ pojazdow.
Warstwa wigzgca - warstwa konstrukcji nawierzchni znajdujaca si¢ pomigdzy warstwa Scieralng, a podbudowsg
zasadniczg zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezeri od kot pojazdow i ich przekazywanie na podbudowe zasadnicza.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa konstrukcji nawierzchni, ktérej podstawowym zadaniem jest wyréwnanie i
odpowiednie dostosowanie wysokosciowe istniejacych warstw asfaltowych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu, wytworzona na goraco,
spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar D
najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, wiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Wymiar kruszywa - jest to wielko§¢ ziaren kruszywa, okreSlona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego z recyklingu.
Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materialéw mineralnych
oraz zwicksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu
lIub do kruszywa.
Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, kt6ra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskanych z plyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.
Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci, stosowany jako material
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.
Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin - jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej, zaprojektowanej mieszanki
mineralnej (MM) pozwala na osiagniecie projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.
Polaczenie migdzywarstwowe - polaczenie warstw w celu uzyskania wspétpracy pomiedzy nimi oraz w celu uzyskania
odpowiedniej trwatosci konstrukeji nawierzchni.
Spoina - polgczenia réinych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Zlacze - polaczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réznym czasie.

Pozostale okre$lenia sg zgodne z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odnosénymi normami oraz WT-2 2014 -
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cze$¢ 11 WT-2 2016 - czesé 11,
UWAGA - uzyte w ST zwroty - ,,mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,,mma
mineralno-asfaltows i sg tozsame.

”»

, »,mieszanka” oznaczaja mieszanke

Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.
Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

Lepiszcze asfaltowe

Na drogach o kategorii ruchu KRRKR?2, nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70. Na drogach o kategorii ruchu KR3~KR4
nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70. Stosowane asfalty powinny spelia¢ wymagania okre$lone w
normie PN-EN 12591 wraz z zalagcznikiem krajowym.

Na drogach kategorii KRS"KR7, w tym na trasie giéwnej i tacznicach, nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PmB
25/55-60 spetniajacy wymagania okreslone w normie PN-EN 14023 wraz z zalgcznikiem krajowym.

Kruszywo grube, kruszywo o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm, kruszywo drobne, wypelniacz
Do mieszanki mineralnej na warstw¢ wigzacg i wyrownawczg nalezy stosowa¢ kruszywa i wypehiacz skalsyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajace wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych WT-1 2014
wg zestawienia zawartego w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego, drobnego i
wypeliacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Dokument  |Wilasciwosci

Lp. Rodzaj kruszywa odniesienia kruszywa wg
1 2 3 4
1. Kruszywo grube WT-1:2014 [Tabela 8
Kruszywo nielamane drobne
2. lub o - ciaglymWT-1:2014 [Tabela 9

uziarnieniu do D < 8
Kruszywo famane drobne

3. lub o cigglymWT-1:2014 |Tabela 10
uziarnieniu do D < 8
4. Wypehiacz WT-1:2014 [Tabela 11

UWAGA:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na
drogach kategorii ruchu KR1-4, natomiast na trasie gtéwnej i na tacznicach o kategorii ruchu KR3-7 nalezy
stosowa¢ tylko kruszywo drobne lamane.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
utwardzonym podtozu.

Granulat asfaltowy

W przypadku warstwy wiazacej i wyréwnawczej granulat asfaltowy nie jest dopuszczony do stosowania na jezdni
glownej i facznicach.

Na pozostatych drogach moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno-asfaltowej na
warstwe wigzaca 1 wyréwnawcza w ilosci do 15% i o maksymalnym wymiarze ziarna uzaleznionym od
uziarnienia stosowanej mieszanki mineralno-asfaltowej:

- dia AC 11W o maksymalnym wymiarze ziarna 11 mm,
- dla AC 16W o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm,
- dla AC 22W o maksymalnym wymiarze ziarna 22 mm.

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 - czeé¢ 1.

Nalezy udokumentowaé pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego zgodnie z PN-EN 13108-8.

Granulat musi by¢ sktadowany na utwardzonym podiozu.

UWAGA: Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowa¢ zmienno$ci parametrow mieszanki mineralno-
asfaltowej i warstwy nawierzchni.
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2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace:
Srodki adhezyjne poprawiajace adhezj¢ kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci nalezy okreéli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.
Srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest zobowigzany
opracowa¢ PZJ i przedlozy¢ go do zatwierdzenia (nie stosowaé w przypadku stosowania granulatu asfaltowego).
Dodatki powinny by¢ stosowane na podstawie norm lub Aprobat Technicznych. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana.
Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spelniajacy wymagania podane w PN-EN
13108-4 zatgcznik B.

UWAGA: Stosowanie roznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ wilasciwosci skladnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek
stosowania asfaltu naturalnego). Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkéw na wlasciwosci fizyko-chemiczne
mieszanki mineralno- asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowaé¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/éw jezeli takie wystepuja.

2.5. Materialy do uszczelniania spoin i do zlgczy

Materialy stosowane do wykonania spoin i zlaczy powinny zapewni¢ trwale i szczelne
potaczenie/wypelnienie spoiny lub zlgcza.

Nalezy uzywa¢ materialy spelniajace wymagania okres$lone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 -
czes$¢ 11, w punkcie 7.6, w zaleznoéci od kategorii ruchu.

Materialy te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajagce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfalt
na goraco spetniajacy wymagania normy PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z
wagowym dozowaniem wszystkich skladnikéw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie dozowaniem
wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Pojedyncza wytwérnia oraz kazda wytwornia z zespotu wytwdmi powinna:
By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego.
Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy skladnika.
Posiada¢ mozliwosé rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu
dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostgpni¢ na zadanie Inzyniera.
Wydajno$¢ produkcyjna wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespolu wytwémi musi by¢ skorelowana z
wydajnosciag zespotu wbudowujacego mieszankg mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagla i bez
przestojow. Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw certyfikacji
tzn. takiej, ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke np. PCA posiada notyfikacj¢ do CPR Komisji
Europejskiej i panstw czlonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rozkladarki lub zespolu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni mieszanek asfaltowych, kazda
z rozkladarek powinna posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy
zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstgpnego wraz z regulacja
czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stét), rozkladarka lub

zespot rozkladarek ma zapewni¢ mozliwo$¢ ukladania warstwy na calej szerokosci w jednej operacji technologicznej
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(dotyczy warstwy wiazacej i wyr6wnawczej na ciggach nowobudowanych),
walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-oscylacyjnych. Co najmniej jeden

walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej
mieszanki,

+  walcow ogumionych,
+  skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emulsji,
*  szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

+  samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
Dopuszcza sie mozliwo$¢ ukladania i zaggszczania dwéch warstw nawierzchni w pojedynczej operacji (asfaltowe
warstwy kompaktowe) pod warunkiem zastosowania specjalistycznego sprzetu.
Zgodnie z WT-2 2016 - cze$¢ 11 mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednoczesnie moze pochodzié¢ z kilku
réznych wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci) i w
oparciu o takie samo Badanie Typu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w
Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i
fadunkdéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnik6w nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek
czynniki,

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
zaladunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz, i powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagnigcie
wymaganych parametrow warstwy..

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn ladunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodkéw antyadhezyjnych nie
wplywajacych szkodliwie na mieszankg.
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Ogéblne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-EN 13108-20.

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie zgodnym z ST D-M .00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych -
Badania Typu i probki materialow pobrane w obecnoéci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
uptywu 3 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przekruszonych, odporno$ci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostaé zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatlu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 - czes¢ 1.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw.
optymalng zawarto$¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spelnienie wymagan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych
wg Tablicy 2 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt=B > Bmin * a
B=S+Bn
S+ Bn>Bmin*a

S > (Bmin * a) - Bn
W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej roéwne jest Bmin * a, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przedlozenie badaf wlasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki
mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spelniajacych wymagania z Tablicy 2.
np. dla AC 22 W - Bmin > 4,4 (dla a =1 i B, = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego 3.9.
Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wlasciwoéci mma, wlasciwosci warstwy asfaltowej, grubosci
warstwy powinny by¢ zgodne z Tablica 2.

Wymagane badania mma nalezy wykona¢ ramach Badania Typu zgodnie z normg PN-EN 13108-20
zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Tablica 2. Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wlasciwosci mma, whasciwosci i grubosci warstwy

Rodzaj " Dokument odniesienia __— b
: t i i rojektowana
Lp- | mieszank aruecg}:):l'la uvzviazr?lggsi;ei W zakresie W zakresie wymagan dla ! warstwy B
1 zawartosci asfaltu wilasciwosci mma warstwy asfaltowej
1 2 3 4 5 6 7
KR1-2 WT-2 2014 - czg$¢|WT-2 2014 - czese |
I (Tabela 11) (Tabela 12)
1 AC11W 5 _ WT-2 2014 - czesc | 3-dos
KR3-7 |V G oela 155 | (Tabela 13 Tabela
14
KR1.2 |WT2 2014 - czeSE[WT-2 2014 - czgs€ |
B I (Tabela 11) (Tabela 12) WT-2:2016-cze$é 11
2 AC 16W ] i |WT-22014 - czgs¢ | (Tabela 16) od5-do8
KR3-7 [V E2Deln 1557 C| (Tabela 13 i Tabela
14)
KR1-2 - - -
3 | Ac22w y | WT-22014-
KR3-7 |V ribetn 115 [ozese 1 (Tabela 13 i 0d8-10
Tahela 14

wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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* UWAGA: w przypadku stosowania wyréwnania na drogach o kategorii ruchu KR3 -7 od 3 cm do 5 cm nalezy
stosowac mieszanke mineralno-asfaltows o uziarnieniu jak dla AC 11 W KR1-2 i zawartosci asfaltu jak dla AC 16 W
KR3-7.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkeji, w
ilodciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekraczac:

. dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
. dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
. dla asfaltu modyfikowanego PmB 25/55-60 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

. dla mieszanki z asfaltem 50/70 140 ~ 180°C,
. dla mieszanki z asfaltem 35/50 150" 190°C,
. dla mieszanki z asfaltem PmB 25/55-60 145 ~ 185°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej poprzednia warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego, w ilosci podanej w tabeli 4, punkt 7.3.3.1 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 - czgsc 11.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymalosci na $cinanie dla potaczen pomigdzy warstwami asfaltowymi zostaty
podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czes¢ I1.

Nalezy stosowac warstwg ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 - czgsc 11.

Dla pozostatych drog kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach
samochodéw dowozacych mieszanke lub innych, nalezy podjaé dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a
nastepnie oklejone materialem uszczelniajagcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych na odebrane
podioze nizszej warstwy. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciagu doby nie moga by¢ nizsze niz od
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czg$€ 11.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod warunkiem:

- zastosowania ogrzewania podloza i obramowania, lub
- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego). W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i
uzgodnié je z
Inzynierem w konsultacji z Zamawiajacym.

5.6. Proba technologiczna
5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikow.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z Badaniem Typu
na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ je Inzynierowi. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skladu, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21 Zatgcznik A Tablica A1 kolumna 2. W przypadku kiedy

wynik badania skfadu wykracza poza tolerancje okreslone w normie PN-EN 13108-21 Zalacznik A Tablica A1 kolumna
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2, Wykonawca powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac produkcje prébna.
W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach, prébe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazde;j
z nich. Powinny one produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowa o takim samym skladzie i z takich samych
skfadnikéw.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probne;j i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika zaggszczenia
warstwy 1 wolnej przestrzeni w warstwie, okreslonych w tabeli 16 WT-2 2016 - czgs$¢ I1.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Dhugo$é nie mniejsza niz 100 mb i szeroko$¢ odcinka prébnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od posiadanego sprzetu do prawidlowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrow warstwy
zgodnych z niniejsza ST. Polozenie oraz parametry geometryczne (dtugo$¢ i szerokos¢) odcinka prébnego
powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametréw warstwy z wymaganiami oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci calej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie
z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spelnia¢ wymagania zawarte w tabeli 16 punkt 8.3 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 - czes¢ 11, natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone w pkt. 6.5.1

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan
(oznaczenia skladu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowaé budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciggu jednego
dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperatura, ktora nie zapewni
prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach skrzyn
tadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Na jezdni gléwnej przy zatadunku mieszanki do rozkladarki nalezy wykorzystywa¢ samobiezne podajniki
posrednie natomiast w przypadku innych drog Wykonawca powinien podja¢ decyzje wraz z Inzynierem w
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Elementy rozkladajace i doggszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Warstwe wiazaca i wyréwnawczg na jezdni gtdwnej i facznicach nalezy ukiada¢ jedng rozkladarkg na calej
szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu zespotu rozkladarek poruszajacych sig obok siebie.

W przypadku stosowania dwoch rozkladarek ukladajacych cala szerokos¢ warstwy nawierzchni (goracy
szew roboczy) odlegto$¢ pomiedzy rozkladarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czg$¢ 11 pkt
7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozkladania ,,gorace przy zimnym” nalezy stosowac zapisy zgodne z
WT-2 2016 czgs¢ 11 pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku $rodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewnié¢ osiagnigcie parametrow warstwy okreslonych w punkcie 8.3,
tabela 16 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czgs¢ 2.

5.8. Zlacza, spoiny i inne polaczenia technologiczne
Zlacza i inne polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagaf
Technicznych WT- 2 2016 - czgs¢ 11.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych nalezy stosowaé technologig ,,gorace przy goracym”.
Zacza podiuzne nie moga by¢ umiejscowione w $ladzie k6t pojazdow.
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Na wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, nalezy nanie$¢ warstweg asfaltu drogowego lub
modyfikowanego w temperaturze powodujacej wniknigcie lepiszcza w strukture ztacza i dokladne jego pokrycie, w
ilosci co najmniej 5 kg/m®. Pokrywane zlacza powinny byé czyste i suche.

Sposdb posmarowania zlacza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia zlagcza powinien zosta¢ dobrany na
odcinku prébnym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlaczy.

Miejsca poltaczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami j3 ograniczajgcymi -
nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchni¢. Grubo$¢ ulozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ nakiadanego materiatu powinna by¢ zgodna z Aprobata
Techniczna.

Ziacza podluzne w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm
takze w przypadku zlaczy ,.gorace przy goracym”, a poprzeczne o minimum 3 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystapita mozliwogé
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ naciecia pila powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej
warstwy. Za uszkodzona asfaltowg warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

Krawedzie warstwy wiazacej i wyrdwnawczej bez urzadzef ograniczajacych (np. krawgznikow, $ciekow, itp.)
nalezy ksztaltowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych WT-2 2016 - czgs¢ 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkeji.

Badania wszystkich skladnikoéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z planem i
czestotliwoscia Zakladowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie InZyniera.

Dodatkowo nalezy pobieraé proby ($wiadki) asfaltu z czestotliwoscia ustalona z Inzynierem (czgstotliwos$¢ nalezy
ustali¢ w zaleznosci od ilosci i typu wyprodukowanej mieszanki przypadajaca na 1000 mb wbudowanej mieszanki na
okreslong dokumentacja projektowa grubos¢) w ilosci:

- 1000 g + 10% dla asfaltu drogowego,

- 1500 g + 10% dla asfaltu modyfikowanego

i przekaza¢ je Inzynierowi. Do proby nalezy dotaczyé kopie dokumentu dostawy wraz ze $wiadectwem badania od
dostawcy asfaltu. Proba powinna zawiera¢ opis: date dostawy, dat¢ pobrania proby oraz nr kolejny proby.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoécia uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykonaé¢ badanie penetracji i temperatury migknienia i wyniki badan zestawia¢ z
wynikami Dostawcy asfaltu.,

6.3.3. Ocena zgodno$ci-wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywa¢ w oparciu o norm¢ PN-EN
13108-21 Zalacznik A i na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28
przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byly reprezentatywne dla catej produkcji.
6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodno$ci (PPZ)

Produkeyjny poziom zgodno$ci nalezy wyznaczaé¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zalacznik A
pkt A.3.2
Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywaé w wytwérni. PPZ nalezy okre$la¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czgstotliwosé badan
Czestotliwo$¢ badan gotowego wyrobu powinna byé przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zalacznik A
Tablica A3 dla Kategorii Y.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wla$ciwo§ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13108-21
Zalgcznik D wg Tablicy D.2 z czgstotliwoscia zgodna z Tablica D.1 w zalezno$ci od PPZ.
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6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

Lo ld ey
IiIIIIClaII[U"Cl-bI LIA® AL |
P

Wyszezegdlnienie badan Czegstotliwo$é badan

2 = Temperatura sktadnikéw * Doz6r ciagty

¥ mieszanki

£ Temperatura mieszanki * Kazdy zatadunek

a H=1 mineralno-asfaltowej W

= Sprawdzenie » Kazdy zatadunek

.L; ..g organoleptyczne  mieszanki

£ g Ocena wizualna przydatnosci * Przed ] pierwszym uzyciem oraz w przypadku

g & samochoddw transportowych watpliwosci

N Ocena wizualna czystosci » Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochoddéw transportowych

zapisami zawartymi w Tablicy 3.
6.3.5.1 Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Dokladno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zaladunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 Ocena wizualna przydatnoéci samochodéw transportowch
Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi.
Ocene nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.5.5. Ocena wizualna czysto$ci samochodéw transportowych
Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczefi, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majgcymi ulatwia¢ roziadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zaladunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawey

Pozostale badania sa wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) i jakosci materialow budowlanych (materialéw do uszczelnien, polaczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki
badann Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru

Tablica 8. Czestotliwo$é, zakres badan i pomiar6w oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wiazacej

i wyréwnawcezej
p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw Tolerancje/wymagania
1 2 3 4
. Temperatura powictrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed =
przystapieniem do rob6t
. L wgp. 5.3.
2 Temperatuya mieszanki mmera]n.o- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
: asfaltowej podczas wykonywania zasobnika rozkladarki lub podajnika
nawierzchni
B . . . . Wizualnie
Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno-asfaltowe; zasobnika rozkladarki lub podajnika
4, Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy ~ [zgodnie z WT-2 czgs¢ 11

pkt. 8.2
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Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywancj
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej czgse 11

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiardw Tolerancje/wymagania
1 2 3 4
5. Szerokosé warstwy Czgstotliwos¢  zgodna =z przekrojami  poprzecznymi  Z. 0, +10 cm
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢  zgodna z  przekrojami poprzecznymi  z+ 0,5 % ale nie mniej niz
dokumentacji projektowej” projektowe.
7. Réwnosé poprzeczna warstwy Pomiar latg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 m
. o . L Dz.1), 2016.124
8. Rownosé podluzna warstwy Pomiar latg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 m lu
metodg rownowazng lub metodg profilometryczng
9. Rzgdne wysokosciowe warstwy" co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla drog 1 cm
ckspresowych, co 20 m dla pozostalych drig
10. Uksztaltowanie osi w planie "% co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla dr()gi+ 5cm
ekspresowyceh. co 20 m dla pozostalych drég projektowej
10, Ocena  wizualna  jednorodnosci(Ocena ciggla
powierzchni warstwy
. . . |Ocena ciggla wszystkich diugosci ztaczy i krawedzi Wizualnie
Ocena wizualna jakosci wykonani
12. ztaczy podluznych i poprzecznych,
krawgdzi i obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy” ledna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej:- 0 98
szerokosci lub z dzienngj dziatki roboczej
14. .
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w . |we. tabeli 16 WT-2 2016 -
viarstied) Y P I.l edna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywangj _
szerokosci lub z dziennej dzialki roboczej czgs¢ 11
15. Polgczenie migdzywarstwowe”

wg tabeli 6 WT-2 2016 -

A Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw

goziomych.

Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek InZzyniera i

Zamawiajacego.
6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;j.
6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozkladarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwieni do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie watwiajgcych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stolem rozkladarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.
6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.5. Grubosé wykonanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdzaé metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzgdnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych - w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o warto$ci podane w
WT-2 2016 czgé¢ 11 pkt 8.2.
6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$é powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
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6.4.8. Roéwno$é podluzna i poprzeczna warstwy
Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyrownawczej dla droég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku
nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokoéciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.10. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows, z tolerancja + 5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
Warstwa wiazaca i wyréwnawcza powinny mieé jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
~ luszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.12. Ocena wizualna jakosci wykonania zigczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczyé zgodnie z norma PN-EN 13108-20, zalgcznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6 w kazdej prébce pobranej
Z Zageszczonej warstwy.
6.4.14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6 w
kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.
6.4.15. Polaczenie migdzywarstwowe
Badanie polaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).Polaczenie migdzywarstwowe powinno spetia¢ wymagania
WT-2 2016 czesé 11 tabela 6.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez InZyniera
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy warstwy wigzacej i wyréwnawczej
nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielko$ci stosownie do zaplanowanych badaf zgodnie z metodami
badawczymi. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania
prébek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- gestosé, gestosé objetosciowa i zawarto$é wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- grubos¢,
- badanie potaczenia migdzywarstwowego,
- réwno$é podtuzna warstwy
Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwo$é i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznosé.
6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego
Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN
126971 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okre$lone na probce pobrane]j zza rozktadarki z danego odcinka budowy, w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).
Analiza uziarnienia i zawartoéci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, na zgodno$¢ z
wartosciami projektowanymi musi odbywaé zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1
Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
6.5.2. Gestosé, gestosé objetosciowa i zawarto§é wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
Gesto$é mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetoSciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-8.
W/w oznaczenia powinny byé wykonane na probce pobranej zza rozkladarki z danego odcinka budowy, w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zaggszczeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczac poza przedziat podany w
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punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 5.

Badanie gestosci, gestosci objgtosciowej i zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywane;j
szerokosci.

6.5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zalacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6, w kazdej prébcee pobranej z
zaggszczonej warstwy.,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskazZnika zageszczenia w sposob nastepujacy:
Wz = (Pou/ Pri)*100%
gdzie:
Pue - gestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na probece rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m’ |,
Pui- gestosé objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozktadarki w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m* ].

Badanie wskaznika zaggszczenia warstwy nalezy wykonywacé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
W przypadku niespeienia wymagan wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT 14,
6.5.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6, w kazdej probece
pobranej z zaggszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartoéci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob nastepujacy:

Vm = ( Pu- Pw) /Ps)*100%
gdzie:
P. - gestosé warstwy,
W przypadku, gdy sklad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkladarki w jednoznacznie okreslonym miejscu
(jezdnia, km, strona) zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to g¢sto$¢ mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych
przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki. lub
gdy, sklad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkladarki w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona)
nie zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w
warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy
rdzenia (Srednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru
luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej Py [kg/m® ]. Gestosé ta bedzie wigzaca w oznaczeniu wolnej
przestrzeni w warstwie.
Pu - gesto$¢ objetosciowa warstwy oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luZnej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m® ].

Badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki skladu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w

warstwie
. Dopuszczalne odchylenie od zalozonego
Lp.  [Sito skiadu (%)
1 2 3
D +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla
2 -4
kruszywa grubego
3 2mm H3
Sito charakterystyczne dlal
4 H2
drobnego
5] 0,063 H1,5
6 Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego 0,3

6.5.5. Grubos$é warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 cze$¢ 11 pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metoda niszczaca nalezy wykonywacé na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci, natomiast metoda nieniszczacag w sposob ciagly.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bgdzie miala zastosowanie Instrukcja
DP-T 14
6.5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania WT-2
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2016 czesé 11 tabela 6.

6.5.7. Réwnosé podluzna warstwy
Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze warstwy podano w Zalaczniku nr 6 (Dz.

U.2016.124.).
7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek w zakresie: skfadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
grubosci warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miala zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a
wynagrodzenie ryczattowe Wykonawcy zostanie zredukowane o rownowarto$¢ naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeplywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$é 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zag¢szczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa

24, PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
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27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepla i powietrza.
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5:
Oznaczanie gestosci
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
10: Zaggszczalnosé
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode .
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$c
13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢
14:; Zawarto$¢ wody
38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
18: Spltywnos¢ lepiszcza
39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢
22: Koleinowanie
40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
23: Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie
41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
27: Pobieranie probek
42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢
29: Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsc¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu
50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekmiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze¢$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli
52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna )
53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztalcenia
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
10.2. Inne dokumenty
59. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
60. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 - czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-

asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zalacznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 1.

61. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 - czgs¢ 11 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zalacznik do zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 r.
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Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, Politechnika Gdanska, zatacznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz.
U.2016.124).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05.
178. 1481 z p6Zzn.zm.).

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$é 1 - Roboty drogowe. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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