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1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Projektanta: BPiNB Maciej Daniel z
Grudzigdza dziatajagcego w imieniu i z upowaznienia: Gminy Grudzigdz z
dnia 7 lipca 20172017r.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna do projektu przebudowy
drog gminnych nr 40473C, 40474C, 40151C w miejscowosci Biaty Bor — Pienki
Krélewskie gmina Grudziadz.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej 1 stosunkow wodnych,
e wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdijng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starq opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, wiekszyé czytelnosé¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzqgdzenia

[9].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r.,
poz. 463).

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
23.12.2015 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity z dnia 29 stycznia 2016 r.,
poz. 124).

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Cze¢$¢ 11 2. GDDP. Opr. IBDiM, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych —
Politechnika Gdanska (zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIiA z dnia
16.06.2014r.).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa i koncepcja przestrzenna przekazana przez
Zamawiajacego.
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2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje si¢ w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
grudzigdzkim, w okolicach miejscowosci Biaty Bor — Pienki Krolewskie.
Przedmiotowa Inwestycja obejmuje przebudowg dréog gminnych nr 40473C,
40474C, 40151C.

Teren planowanej Inwestycji przebiega przez tereny stanowiace tereny zabudowane
— glownie luzng zabudowa jednorodzinng.

Znaczna cze$¢ terenu projektowanego uktadu drogowego przebiega na terenie
stosunkowo plaskim. Rzedne terenu oscyluja tu na poziomie 24,0-27,0m n.p.m.
Rzedne terenu w rejonie wyrobisk badawczych mieszczg si¢ w przedziale 24,22-
26,50m n.p.m.

W rejonie projektowanego uktadu drogowego stwierdzono obecno$¢ uzbrojenia
podziemnego w postaci sieci wodociggowej, sieci gazowej oraz sieci energetycznych
1 teletechnicznych.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:1000 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ przebudowe Drog Gminnych nr 40473C, 40474C, 40151C Biaty Bor
— Pienki Krélewskie.

W ramach przebudowy projektuje si¢ wymiang¢ korpusu drogowego i potozenie
utwardzonej nawierzchni (asfaltowej lub betonowej) na podbudowie z thucznia.
Szczegoty konstrukcyjne zostang opracowane na etapie projektu budowlanego.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokosc)
zostal uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 10 lipca 2017roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntow podtoza oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym (wiertnica hydrauliczna H16S)
facznie 5 otwordw o $rednicy 110mm, o giebokosci maksymalnie 4,5m p.p.t. Otwory
zostaty zlokalizowane w uzgodnieniu z Zamawiajacym obiektu, co przedstawiono na
zalaczniku 1 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa. racznie wywiercono 16,5mb
otworow.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 6 probek gruntu niespoistego oraz 3
probki gruntu spoistego, ktére przeznaczono do szczegdélowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonano sondowanie automatyczng sonda dynamiczng lekka DPL jako
poprzedzajace wiercenie w miejscu otworu geotechnicznego o04. Lacznie
przesondowano 3,0mb podtoza gruntowego.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysoko$ciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych 1 mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e analizy granulometrycznej — 4 oznaczenia wraz z wyznaczeniem
wspotczynnikéw filtracji na podstawie krzywych uziarnienia wzorami

empirycznymi,
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e oznaczenia wilgotno$ci naturalnej — 4 oznaczenia gruntdw
niespoistych oraz 2 oznaczenia gruntow spoistych,

e oznaczenia granic konsystencji gruntow spoistych — 2 oznaczenia,

e rodzaju gruntow.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowe;j,

e oszacowanie parametréw geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009,

e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikdw badan laboratoryjnych,

e oceng materialu archiwalnego w $wietle obecnych testow in-situ,

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,

e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Obszar badan zlokalizowany jest w strefie krawedziowej doliny rzeki Wisty w
obrebie Kotliny Grudziadzkiej (314.82), znajdujacej si¢ w obrebie Doliny Dolnej
Wisty (314.8) oraz Pojezierza Chelminskiego (315.11) potozonego w obrebie
Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego (315.1).

Jest to obszar terasow akumulacyjnych rzeki Wisty, zbudowanych gtéwnie z
utworOw piaszczystych. W obrebie dna doliny wystepuja warstwy gruntow
mineralno-organicznych akumulacji rzeczne;.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Wisty.
3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glgbokosci maksymalnie 4,5m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utwordéw
czwartorzgdowych. Utwory czwartorzegdowe sa wieku holocenskiego 1
plejstocenskiego.

Czwartorzed O

Holocen Q,
Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystgpujace do glebokosci 0,3-
0,9m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntdéw mineralnych niespoistych — piaskéw
srednich z dodatkiem gruntu prochnicznego oraz kamieni 1 zuzlu. Ponizej warstwy
nasypéw  niekontrolowanych stwierdzono obecno$¢ niespoistych osadow
fluwialnych.
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Plejstocen Q,

Reprezentowany jest przez utwory fluwialne niespoiste — piaski drobne i piaski
srednie oraz fluwialne gliny pylaste facji pozakorytowej. Osady piaszczyste stanowig
zasadniczy kompleks genetyczny na analizowanym obszarze.

Na analizowanym obszarze osadéow fluwialnych nie przewiercono do konca
glebokosci penetracji tj. 4,5m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystgpowania wody gruntowej.

Stwierdzono wystgpowanie szczatkowo wyksztalconego zwierciadta wody
gruntowej o charakterze napigtym oraz lokalnie swobodnym. Warstwa napinajacg sa
w analizowanym przypadku gliny pylaste. Ustabilizowane zwierciadlo wody
gruntowej ksztattowalo sie na glgbokosci 2,34-3,28m p.p.t. tj. w zakresie rzgdnych
23,22-23,64m n.p.m. W otworach badawczych ol, 02 oraz 05 nie rozpoznano
przejawow zwierciadla wody gruntowej do konca glebokosci penetracji
tj. 3,0m p.p.t.

Obecny (lipiec 2017r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym
cyklu hydrologicznym. Mozliwe wahania wynosi¢ moga +1,0m. Wahania poziomu
wody gruntowej sa $cisle uzaleznione od stanu wody w Wisle.

W ponizszej tabeli zestawiono warunki wodne rozpoznane w poszczegdlnych
punktach badawczych.

Glegbokosé .
Nromors | Kfehees WG Q) | GEINE | @) | edne

[mp.p.t.]
ol 24,22 sucho - - dobre
02 26,09 sucho - - dobre
03 26,50 3,28 23,22 napiete dobre
04 25,98 2,34 23,64 swobodne | dobre
05 25,73 sucho - - dobre

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_stabo agresywne
suche do wilgotnego.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na metrykach otworow
badawczych— zalacznik 4.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych
niespoistych 1 spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do klasyfikacji wlaczono
takze nasypy. Zalegajace w podlozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne. Wydzielono cztery serie geotechniczne ze wzgledu na geneze,
stratygrafi¢ i litologie, tj. seria I — nasypy niekontrolowane; seria II — gliny
fluwialne; seria III — fluwialne piaski Srednie; seria IV — fluwialne piaski
drobne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjna
klasyfikacje tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspodtczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Seri¢ ta stanowig nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku $redniego z domieszka
gruntu prochnicznego oraz kamieni i zuzlu. Z uwagi na udzial substancji organicznej
nie powinny stanowi¢ podloza projektowanego obiektu liniowego. Cechuje si¢
obnizong no$nos$cig i podwyzszona $cisliwoscia.

Seria geotechniczna 11,

Seria ta jest pochodzenia fluwialnego, reprezentowana jest przez gliny pylaste oraz
lokalnie gliny pylaste przewarstwione piaskiem drobnym w stanie
twardoplastycznym o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy =0,12
(Ic =0,88). Charakteryzuje si¢ korzystnymi wlasciwos§ciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 11,

Buduja ja fluwialne piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym o wartosci
wyprowadzone] stopnia zageszczenia Ip=40% (Ip=0,40). Piaski tej serii wystepuja
gléwnie w stropowej partii podtoza gruntowego. Cechuja si¢ przecigtnymi
wlasciwo$ciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 1V,

Seri¢ tg stanowig fluwialne piaski drobne w stanie $rednio zaggszczonym o wartosci
wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=48% (Ip=0,48). Piaski serii IV wystepuja w
glebszej partii podtoza. Moga stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.
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5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA |
REALIZACJI INWESTYCJI DROGOWEJ

Przeprowadzone rozpoznanie podtoza gruntowego, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
1999, nr 43 poz. 430) pozwolito na zaliczenie catego projektowanego odcinka Drog
Gminnych nr 40473C, 40474C, 40151C Biaty Bor — Pienki Krélewskie do:

e grupy nosnosci podlozy drogowych G1 — w miejscu wystepowania
mineralnych utworéw niespoistych pod niewielkiej migzszosci warstwg
gruntow,

e grupy nosnosci podlozy drogowych G4 — w miejscu wystepowania
gruntow spoistych serii Il bezposrednio ponizej warstwy nasypow
niekontrolowanych.

Warunki wodne na calym obszarze uznano jako dobre.
Szczegotowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,

przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalgczniku nr 4 — Metryki otworéw badawczych.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych 1 laboratoryjnych, w
analizowanym podtozu budowlanym projektowanego odcinka Dréog Gminnych
nr 40473C, 40474C, 40151C Bialy Bor — Pienki Krolewskie gmina Grudzigdz
nalezy stwierdzi¢:

& .

W podlozu budowlanym analizowanego odcinka drogi wystepuja proste
warunki gruntowo-wodne,

Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Podtoze analizowanego odcinka Drog Gminnych nr 40473C, 40474C,
40151C Biaty Bor — Pienki Krolewskie buduja stabono$ne nasypy oraz
grunty mineralne spoiste i niespoiste,

Nasypy niekontrolowane zawierajagce w skladzie grunty z duzym udzialem
gruntu prochnicznego charakteryzuja si¢ niskag nosnoscig i1 wysoka
odksztatcalnoscig. Utwory te nie powinny stanowi¢ warstwy nosnej,

Grunty niespoiste serii I — IV charakteryzuja si¢ korzystnymi
wlasciwos$ciami geotechnicznymi,

Grunty spoiste — gliny pylaste serii II charakteryzuja si¢ korzystnymi
wlasciwos$ciami geotechnicznymi,

Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji wystepuje w postaci
szczatkowo wyksztatconego zwierciadla na glgbokosci 2,34-3,28m p.p.t. tj.
w zakresie rzednych 23,22-23,64m n.p.m.

W projekcie przewidzie¢ czgsciowe wykorytowanie nasypow stabonosnych z
zastgpieniem ich nasypem piaszczystym,

Nie przewiduje si¢ konieczno$ci powadzenia robdt odwodnieniowych,

Wykopy pod instalacje podziemne prowadzone ponizej gltebokosci 1,2m
realizowac¢ jako rozparte,

Ukopane grunty niespoiste mozna zabudowa¢ ponownie w zasypke wykopu,
zageszczac je na mokro przy wilgotnosci optymalnej,

Zasypki wykopow mozna prowadzi¢ z ukopanych gruntow niespoistych
zageszczanych warstwami do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia 1s=0,97 na
glebokosci >1,2m od konstrukcji drogi oraz Is=1,00 powyzej 1,2m od
powierzchni terenu, migzszo$¢ zageszczanych warstw nie powinna
przekracza¢ 50cm,

Zageszezenie zasypek wykopow kontrolowaé przez osoby uprawnione,
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz przepisami
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szczegdtowymi, pod statym nadzorem geotechnicznym,

e Do obliczenia no$nosci podloza mozna wykorzystaé dane zawarte w
zalaczniku 3 - legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na metrykach otwordéw — Zataczniki 4.

e Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz
zasadami BHP.

Bydgoszcz, lipiec 2017y

SPIS ZALACZNIKOW

Zalacznik 1 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
Zalacznik 2 — Objasnienie symboli i znakoéw uzytych na metrykach otworow
Zalacznik 3 — Legenda do metryk otworow

Zatacznik 4 — Metryki otworow badawczych

Zalacznik 5 — Metryka sondowania dynamicznego DPL

Zalacznik 6 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 7 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw niespoistych i spoistych
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