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ST 02.01 - ZIELEŃ I ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

(CPV 45112710-5, 45111291-4, 45342000-6) 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
kształtowaniem terenów zielonych i montażem elementów zagospodarowania terenu, w tym elementów 
małej architektury i ogrodzenia terenu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania –  „Budynek sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej w Nowej 
Wsi” 
 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy kształtowaniu terenów zielonych                   
i montażu elementów zagospodarowania terenu, w tym elementów małej architektury i ogrodzenia terenu. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz                  
z określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Grunt stanowiący warstwę wegetacyjną dla trawnika. 

- Ze stabilną strukturą i uziarnieniem zapewniającym odprowadzenie nadmiaru wody do warstwy 
drenującej w stanie całkowitego nasycenia wodą. 

- Z odpowiednią zawartością składników mineralnych i organicznych nie przekraczających 10% 
masy całkowitej substratu. 

- Zawartość powietrza w stanie nasycenia wodą nie może być większa niż 10% objętości. 
- Zawartość soli nie może przekraczać 1 grama na 1 litr substratu. 
- Ze zdolnością do gromadzenia wody (min. 15%), co osiąga się poprzez domieszki organicznych 

części włóknistych (np. włókna palmy kokosowej). 
 
2.3. Materiał roślinny do nasadzeń. 
Rośliny do nasadzeń: 

− nasiona trawy. 
 
2.4. Ogrodzenia terenu z bramami i furtkami. 
Ogrodzenie terenu, bramy i furki - zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
 
2.4.1.Furtka dwuskrzydłowa uchylna. 
 Furtka dwuskrzydłowa szer. 155cm, wys. 190cm, szer. skrzydła otwieranego                                                                 
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w pierwszej kolejności 105 cm  -  wyk. z profili stalowych –                                                                               
słupki 80/80/2mm, el. konstrukcyjne skrzydeł  40/20/2mm i 25/25/2mm,                                                   
wypełnienie i zwieńczenie panel ogrodzeniowy.                                                                                                   
Furtkę wykonać w sposób uniemożliwiający przytrzaśnięcie lub jakiekolwiek inne skaleczenie.                                                                                                                     
Skrzydła furtki  wyposażone w zawiasy regulowane, zamki z wkładka patentową, szyld z klamkami, oraz 
blokady rozwarcia skrzydeł.                                                                                                                                               
Słupki furtki  mocować na podmurówce za pom. marek stalowych 12/12/0,8cm, mocowanych 4-ma 
śrubami M10/15cm, z zastosowaniem systemu kotwienia chemicznego.                                                                                                                   
El. stalowe spawane spawem elektrycznym, spawy szlifowane i wygładzone.                                                                                                      
El. stalowe – stal ocynkowana  ogn. (ocynk 80g/m2),  malowane proszkowo                                                             
w kol. zielonym.  
 
 
2.4.2. Brama przesuwna. 
Brama przesuwna automatyczna z siłownikami zamontowanymi na uchwytach montażowych, l=5,40 m, 
h=190 cm - szt.1 - brama z wypełnieniem z panelu ogrodzeniowego. 
 
 
 
 
2.4.3. Ogrodzenie z paneli ogrodzeniowych.  
Ogrodzenie wys. 190 cm (170cm panel + 20 cm podmurówka)                                                                                     
z systemowych paneli ogrodzeniowych, 250/170cm, panel z 3-ma przetłoczeniami usztywniającymi, oczko 
20/5cm, z drutu Ø4mm, zgrzewane, słupki wys. 240cm,                        
z profilu stal. ocynkowanego 60/40/2mm, słupki zamknięte systemowymi daszkami               
z tw. sztucznego, słupki  osadzone w rozstawie osiowym co 257 cm.   
Elementy ogrodzenia łączone systemowymi łącznikami i obejmami stalowymi                        
– ściśle wg zaleceń producenta systemu.                                                                              
 Połączenia bezpieczne, lub z zastosowaniem maskownic – uniemożliwiających skaleczenie. 
Podmurówka – syst. prefabrykowane betonowe elementy wys. 20 cm,  o fakturze gładkiej, w kolorze 
naturalnym szarym.                                                                           
Stosować wszystkie, niezbędne elementy systemu – łączniki zwykłe, kątowe,  płyty cokołowe gr. 5cm.  
Podmurówka i słupki ogrodzenia osadzone na stopach fundamentowych Ø25cm wys. 80 cm z betonu 
C16/20.                                                  
 Elementy stalowe ocynkowane ogn. (ocynk 80g/m2), powlekane poliestrem 0,08-0,12mm.                          
Ogrodzenie w kol. zielonym.  
 
2.5. Elementy zagospodarowania terenu i małej architektury. 
Elementy zagospodarowania terenu i małej architektury – zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
2.5.1. Kosze na śmieci. 
Kosze na śmieci 35x35x85 cm, malowane proszkowo, kolor czarny, na fundamencie betonowym 
0,20x0,20x0,60 m – szt.3. 
 
2.5.2. Stojaki na rowery. 
Stojak na rowery 85x85 cm, z profili kwadratowych 80x80 mm, ocynkowanych, malowanych proszkowo, 
fundament betonowy – szt.4. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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4. Transport. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich ochronę przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Wykonanie nasadzeń drzew i krzewów. 
Przed przystąpieniem do wykonywania nasadzeń roślinnych glebę należy przygotować i uprawić poprzez 
stworzenie odpowiedniej jej struktury i dostarczenie materiału organicznego. 
Dla nasadzeń pojedynczych doły do połowy zaprawić odpowiednią ziemią ogrodniczą. Należy dążyć do 
tego aby ziemia w pojemniku, ziemia w dole i w otoczeniu drzewa miały zbliżoną strukturę. 
Dla nasadzeń grupowych istniejące podłoże usunąć i zastąpić je odpowiednią żyzną ziemią ogrodniczą. 
Przed nawiezieniem ziemi kompostowej podłoże pozostałe po usunięciu wierzchniej warstwy gleby 
przekopać na głębokość co najmniej 20 cm. 
Należy również sprawdzić odczyn gleby, dla większości drzew i krzewów odczyn powinien wynosić pH 
6,5-7. 
 
5.2.1. Terminy sadzenia. 
Przy wybieraniu pory sadzenia krzewów należy zwrócić uwagę na sprzyjające warunki atmosferyczne 
takie jak: umiarkowana temperatura powietrza i gleby, ocienienie, dostateczna wilgotność powietrza, 
pogoda bezwietrzna. Niedopuszczalne jest sadzenie drzew i krzewów w czasie silnych przymrozków lub 
w zamarzniętą ziemię. Ustalając porę sadzenia należy stosować się do zasad sztuki ogrodniczej. 
 
5.2.2. Dobór materiału roślinnego. 
Sadzić tylko rośliny z bryłą korzeniową, z pojemników. 
Materiał roślinny powinien spełniać następujące kryteria: 

- materiał roślinny powinien być dobrze ukształtowany, posiadać odpowiedni pokrój i odpowiadać 
określonym standardom jakościowym, 

- silny, prosty, pojedynczy, zwężający się ku górze przewodnik, 
- dla drzew form piennych część szlachetna powinna być dobrze zrośnięta z podkładką oraz bez 

odrostów podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
- system korzeniowy powinien być dobrze wykształcony, nie uszkodzony, zdrowy, odpowiedni dla 

danego gatunku, odmiany i wieku rośliny, 
- bryła korzeniowa powinna być silnie przerośnięta (należy zwrócić uwagę czy rosnące korzenie nie 

opasują bryły korzeniowej) i uprawiana w pojemnikach o pojemności proporcjonalnej do wielkości 
rośliny, 

- rośliny nie powinny być uszkodzone mechanicznie i nie powinny zawierać plam, obłamanych i 
usychających gałązek, oraz pozostawać zdrowe bez śladów żerowania szkodników, 

- liście nie powinny być zwiędnięte, zwijające się, zabarwione właściwie dla danego gatunku, bez 
plamek i nienormalnych odbarwień. 

 
5.2.3. Technika sadzenia. 
Jeżeli bryły roślin uległy podczas transportu przesuszeniu, należy je na kilka godzin przed sadzeniem 
silnie spryskać lub zanurzyć do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodować rozpłynięcia się bryły. 
Podczas przenoszenia roślin należy chwytać za pojemnik. 
Miejsce sadzenia należy starannie przygotować. W tym celu trzeba wykopać dół o średnicy co najmniej 
dwa razy większej niż średnica pojemnika w którym uprawiana była roślina. Jego ściany nie powinny być 
gładkie (zwłaszcza gdy gleba jest ciężka gliniasta), dobrze jest ponacinać je łopatą. Na dnie dołu należy 
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założyć drenaż grubości 45cm z drobnych kamieni, żwiru (można z niego zrezygnować tylko jeśli gleba 
jest lekka i ma przepuszczalne podglebie). 
Doły należy wykonać bezpośrednio przed przybyciem roślin na miejsce budowy. Przed posadzeniem 
drzewa można doły do połowy wypełnić wodą. 
Drzewa i krzewy sadzić tak głęboko, jak rosły w pojemniku. W celu zabezpieczenia przed nadmiernym 
osiadaniem drzew z ciężką bryła korzeniową należy posadawiać ją na nienaruszonej glebie rodzimej (o ile 
nie wykonujemy drenażu). Wolną przestrzeń w dole wypełnić ziemią ogrodniczą zmieszaną z ziemią 
miejscową. Do zasypywania korzeni należy używać ziemi sypkiej, która łatwiej wypełnia przestrzenie 
między nimi. Po napełnieniu około połowy dołu należy ziemię lekko udeptać. Po całkowitym napełnieniu 
dołu ziemię ponownie udeptać a powierzchnię ziemi wokół drzew i krzewów uformować w miskę o 
średnicy równej średnicy dołu, następnie obficie podlać. Powierzchnię miski przykryć 5 cm warstwą torfu. 
Paliki przy drzewach form piennych należy wbić w dno dołka, drzewka wiązać przeznaczonymi do tego 
celu więzadłami o szerokości ok. 5 cm w sposób luźny, paliki powinny kończyć się pod koronami drzew. 
Należy stosować po trzy paliki dla jednego drzewa. 
Przy sadzeniu należy zwrócić szczególną uwagę na nie naruszenie systemu korzeniowego istniejących 
drzew. 
 
5.3. Zakładanie trawników z siewu. 
 
5.3.1. Przygotowanie podłoża. 
Teren dokładnie oczyścić z kamieni, gruzu, resztek budowlanych, chwastów, korzeni roślin itp. Trawnik 
zakładać na odpowiednio przygotowanej 20 cm warstwie dobrze odchwaszczonej ziemi ogrodniczej. 
Kształtując teren należy zachować spadki. 
 
5.3.2. Terminy siewu. 
Trawniki należy zakładać w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10. 
 
5.3.3. Dobór materiału roślinnego. 
Zastosować mieszankę traw na miejsca silnie deptane odpowiednią do warunków klimatycznych Polski. 
Mieszanka nie powinna być przeterminowana a opakowanie nie uszkodzone i suche. 
 
5.3.4. Technika sadzenia. 
Trawniki z siewu. Przygotowany teren delikatnie spulchnić grabiami. Wysiew nasion krzyżowy (ręcznie lub 
siewnikiem) w odpowiednio uwilgoconą glebę. Po wysiewie nasiona przykryć centymetrową warstwą ziemi 
kompostowej. Trawnik mocno podlać zraszaczem lub wężem z dyszą rozpylającą strumień wody. 
Pierwsze koszenie wykonać gdy źdźbła trawy osiągną 8-10 cm skracając o połowę. 
 
5.4. Pielęgnacja roślin. 

- ściółkowanie terenu torfem gr. 5 cm, 
- wymiana roślin chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych, 
- usuwanie uszkodzonych pędów, przycinanie koron, cięcie szpaleru, 
- usuwanie posuszu, 
- spulchnianie i pielenie misek, rowków i powierzchni grup krzewów, 
- podlewanie – w porze wieczornej, nigdy w pełnym słońcu, utrzymanie właściwej wilgotności 

podłoża, z uwzględnieniem zwielokrotnienia podlewania w okresie podwyższonych temperatur. 
Nowo posadzone rośliny powinny być nawadniane 3 razy w tygodniu w ciągu dwu pierwszych 
tygodni po posadzeniu a następnie co tydzień, lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu 
wegetacyjnego, 

- zabezpieczenie roślin na zimę, 
- przycinanie celem nie dopuszczenia do kwitnienia – zabieg ten ma za zadanie wzmocnienie 

części wegetatywnych rośliny, ewentualnie usuwanie przekwitłych kwiatów, 
- ocienianie przez osłanianie rzadką tkaniną lub owijanie, 
- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastów metodą ręczną już w ich początkowym 

stadium wzrostu, 
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- nawożenie nie jest wskazane, jeżeli jednak mimo dobrze uprawionej gleby zachodzi konieczność 
dożywiania roślin, należy zastosować nawozy dolistne lub fertygację (często i systematycznie, po 
południu), 

- koszenie i pielęgnacja trawników przez cały sezon wegetacyjny co dwa tygodnie rozpoczynając 
od początku maja i kończąc w połowie października, skracając trawy nie więcej niż o jedną 
trzecią, 

- dosiewanie płaszczyzn trawnikowych o zbyt małej gęstości wykiełkowanych nasion, 
- nawożenie mineralne trawników dwa razy w sezonie wegetacyjnym: nawozem azotowym w 

okresie wczesnowiosennym przed rozpoczęciem wzrostu w ilości 1-2 kg/100m2 i w okresie 
jesiennym nawozem wieloskładnikowym w ilości 2-3 kg/100 m2. 

 
5.5. Montaż elementów zagospodarowania terenu i małej architektury. 
Montaż elementów zagospodarowania terenu i małej architektury wykonać ściśle według Dokumentacji 
Projektowej i według zaleceń i wytycznych oraz instrukcji montażu producenta. 
Usytuowanie zgodnie z planem Dokumentacji Projektowej. 
Elementy betonowe i żelbetowe wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wszystkie elementy zagospodarowania terenu i małej architektury winny być wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Wszystkie prace montażowe wykonywać w oparciu o obowiązujące normy. 
 
5.6. Montaż ogrodzenia terenu. 
Ogrodzeniawykonać ściśle według Dokumentacji Projektowej i według zaleceń i wytycznych oraz instrukcji 
montażu producenta. 
Elementy betonowe i żelbetowe ogrodzenia wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wszystkie elementy ogrodzenia winny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wszystkie materiały użyte do budowy ogrodzenia winny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Do bram automatycznych doprowadzić przyłącza kablowe zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Po zamontowaniu przeprowadzić wymagane próby uruchomieniowe siłowników. Dokonać regulacji. 
Wszystkie obiekty wytyczyć na podstawie pomiarów geodezyjnych. Usytuowanie zgodnie z planem 
Dokumentacji Projektowej. 
Wszystkie prace montażowe wykonywać w oparciu o obowiązujące normy. 
Wszystkie wymiary przed wykonaniem i montażem sprawdzić w naturze. 
 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót. 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na bieżąco, w 
miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z 
Dokumentacją Projektową i wymaganiami ST. 
W szczególności zakres badań obejmuje: 

- badanie dostaw materiałów, 
- kontrolę poprawności i jakości wykonania, 
- ocenę estetyki wykonanych robót. 

 
7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiaru dla wykonanych i odebranych robót jest: 

- szt. (sztuka) dla nasadzeń, elementów zagospodarowania terenu i małej architektury, 
- m (metr bieżący) dla ogrodzenia terenu, 
- m2 (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem nasionami traw. 
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8. Odbiór robót. 
 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.2. Warunki odbioru. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 10. 

1) PN-R-67026:2002 Materiał szkółkarski. Sadzonki drzew i krzewów. 
2) PN-82/M-82054.00 Śruby, wkręty i nakrętki. Podział i oznaczanie. 
3) PN-87/B-02355 Tolerancje wymiarów w budownictwie. Postanowienia ogólne. 
4) PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchyłek montażowych i 

ustalania tolerancji. 
5) PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali 

węglowej oraz stopowej. Śruby i śruby dwustronne. 
6) PN-ISO 3545:1996 Rury stalowe i kształtki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. 

Rury stalowe i kształtki o przekroju okrągłym. 
7) PN-87/B-02355 Tolerancje wymiarów w budownictwie. Postanowienia ogólne. 
8) PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchyłek montażowych i 

ustalania tolerancji. 
9) PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali 

węglowej oraz stopowej. Śruby i śruby dwustronne. 
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ST 02.02 - ROBOTY ZIEMNE I FUNDAMENTOWE 
(CPV 45111200-0, 45262210-6) 

 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem robót ziemnych i fundamentowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – „Budynek sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej w Nowej 
Wsi”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu robót 
ziemnych i fundamentowych związanych z budową obiektu. 
Zakres robót obejmuje całość robót ziemnych i fundamentowych, m.in. zabezpieczenie wykopów, roboty 
ziemne wraz z wykonaniem wykopów pod fundamenty, zasypkami wykopów i zagęszczeniem gruntu. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.2. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Pd gruntu 
sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Pds. 
1.4.4. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt 
ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową p^. 
1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po 
wybudowaniu konstrukcji, dla której wykonano wykop. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, 
jeżeli tylko spełniają warunki, że nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku do budowli, 
odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem 
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian 
wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być 
iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000. 
 
3. Sprzęt. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. Inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Użyty 
sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla 
umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią ST. W przypadku, gdy stan 
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techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy 
lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 
System odwodnienia wykopów winien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na 
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odkład służący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do 
zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać 
się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

− objętości mas ziemnych, 
− odległości transportu, 
− szybkości i pojemności środków transportowych, 
− ukształtowania terenu, 
− wydajności maszyn odspajających grunt, 
− pory roku i warunków atmosferycznych, 
− organizacji robót. 

 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Ogólne wymagania. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1.1. Wymagania geotechniczne. 
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie danych geotechnicznych podanych w Dokumentacji 
Technicznej Geotechnicznej, zawierającej opis budowy geologicznej i stosunki wodne, charakterystykę 
geotechniczną podłoża gruntowego i wnioski geotechniczne. 
 
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe. 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na 
obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
 
5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Technicznej. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji 
Technicznej (urządzenia instalacyjne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty 
należy przerwać, powiadomić o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na 
grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Technicznej oraz w razie natrafienia na 
kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inspektora Nadzoru w celu ustalenia 
odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inspektora Nadzoru 
punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów 
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stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je 
odtworzyć. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 
 
5.1.5. Odwodnienie terenu. 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód  opadowych i gruntowych w każdej fazie robót. 
Napływające do wykopu wody gruntowe należy odpompować zgodnie z projektem poza teren robót 
ziemnych. 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w 
innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. 
Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
 
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych. 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te 
należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez pojęcie "obniżonej 
temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 
 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych. 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i możliwości 
zabezpieczenia zboczy wykopów. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

− w wymiarach w planie ± 10 cm, 
− dla rzędnych dna ± 5 cm. 

 
5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów pod fundamenty w gruncie niespoistym. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

- górne wyprasek stalowych wystawały na wysokość 10-15 cm ponad teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie, wypraskami stalowymi wbijanymi pionowo przy 

pomocy wibromłota, z demontażem po zakończeniu prac, 
- wykonanie umocnień ścian wykopu grodzicami stalowymi pionowymi z rozparciem tymczasową 

spawaną konstrukcją stalową jest podyktowane możnością zastosowania koparek przy 
wykonywaniu wykopu z uwagi na brak przeszkód rozporowych dla łyżki koparki. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
 
5.4. Wykonanie wykopów pod fundamenty w gruncie spoistym. 
Roboty ziemne należy prowadzić tak, aby nie nastąpiło rozluźnienie lub pogorszenie stanu gruntu 
zalegającego w dnie wykopu. 
Podczas prowadzenia robót ziemnych należy stosować się do wymagań normy PN-B-06050. 
Ze względu na stan gruntów nie dopuszcza się zastosowania ciężkiego sprzętu wjeżdżającego do wykopu 
oraz wymiany gruntu metodą zagęszczania. 
Wykop należy odebrać z udziałem geologa wykonującego badania geotechniczne. W przypadku 
stwierdzenia w poziomie posadowienia warstw nienośnych, należy je usunąć i zastąpić betonem C8/10.  
Wykop fundamentowy należy chronić przed wpływem warunków atmosferycznych (przemarzanie, 
rozmakanie). Nie należy pozostawić otwartego wykopu fundamentowego na okres jesienno-zimowy. 
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą 
koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów 
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przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza 
obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie 
następujących zasad. 
Wykopy prowadzone ze skarpami o nachyleniu skarp 1:1 
Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie można pozwalać na gromadzenie się wody 
w wykopie. 
Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w czasie przerw w 
robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczy. 
W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić 
nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm, i usunąć ją ręcznie możliwie na krótko przed przystąpieniem 
do wykonywania fundamentu. 
Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu 
zabezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą opadową. 
 
5.5. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

- górne krawędzie wyprasek  wystawały na wysokość 10-15 cm ponad teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie, 
- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach nie większych 

niż 30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.) Pozostawienie obudowy 
wykopu dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia 
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
 
5.6. Wymiana gruntu. 
W przypadku wystąpienia gruntu nienośnego w poziomie posadowienia przewiduje się wymianę gruntu. 
Usunięty grunt należy zastąpić piaskiem zagęszczanym zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.7. Składowanie ukopanego gruntu. 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

− bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, przy której nie 
zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

− bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsunięciu się gruntu. 

 
5.8. Wykonanie fundamentów. 
Roboty fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, w którym są 
podawane wymagania dotyczące zarówno warunków posadowienia, jak też rozwiązania konstrukcji 
fundamentów. 
Roboty zbrojeniowe wykonać wg ST 02.03.A ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie 
wykonać wg ST 02.03.B ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE. 
Roboty te można rozpocząć dopiero po odbiorze podłoża gruntowego. Oznacza to, że po wykonaniu 
wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia robót ziemnych) należy sprawdzić zgodność 
rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjętymi w projekcie. Odbioru podłoża dokonuje się 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów, aby uniknąć zmiany stanu gruntów w podłożu, np. 
wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Ten odbiór powinien być przeprowadzony przed ułożeniem 
podsypki piaskowo-żwirowej, betonu wyrównawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw 
izolacyjnych bądź wyrównawczych. Odbiór podsypki oraz innych warstw wyrównawczych należy 
przeprowadzić dodatkowo po ich ułożeniu. 
Do wykonania warstw wyrównawczych, podsypek odsączających pod fundamentami, przy wymianie 
gruntów słabych itp. powinny być stosowane żwiry, pospółki i piaski bez zawartości ziarn pylastych i 
części organicznych. Odbioru podłoża dokonuje się komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udziałem 
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Projektanta. Fakt odbioru i jego wyniki potwierdza się w protokóle oraz zapisem w Dzienniku Budowy. 
Należy dodać, że w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykop wykonywać do głębokości 
mniejszej od projektowanej o co najmniej 200 mm, a w wykopach przygotowywanych mechanicznie - 
mniejszej o 300-600 mm, zależnie od rodzaju gruntu. 
Pozostawioną warstwę gruntu usuwa się bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. W wypadku 
wykonania wykopu głębokości większej niż projektowana należy jako uzupełnienie zastosować (do 
wymaganego poziomu posadowienia fundamentu) odpowiednio zagęszczoną lub stabilizowaną spoiwem 
podsypkę piaskowo-żwirową, warstwę betonu (tzw. chudego betonu) itp. 
Gdy podsypka piaskowo-żwirowa ma grubość większą niż 200 mm, należy ją układać warstwami i każdą 
warstwę zagęszczać. 
Grubość warstw betonu nie powinna przekraczać 1/4 szerokości fundamentu. Jeżeli konieczne było by 
zastosowanie warstwy grubszej, to należy - w porozumieniu z projektantem - sprawdzić, czy nie wpłynie to 
na powstanie nadmiernych różnic w osiadaniu poszczególnych fragmentów fundamentu. 
Jeżeli wykopy fundamentowe są wykonywane pod dwa lub kilka fundamentów położonych blisko siebie, to 
roboty ziemne należy rozpocząć od wykopów pod konstrukcje posadowione głębiej. Odbiorowi podlegają 
również fundamenty. Sprawdza się prawidłowość ich usytuowania w planie, poziom posadowienia, 
prawidłowość wykonania robót ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w 
poziomach spodu konstrukcji fundamentów nie powinny być większe niż 20 mm, a jeżeli fundamenty służą 
jako oparcie elementów wielkowymiarowych – nie większe niż 5 mm. 
Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentów w planie nie mogą przekraczać wartości podanych w 
projekcie. Fundamenty są wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne 
konstrukcji fundamentowych wykonuje się z tarcz zbijanych z desek grubości 25 mm, usztywnionych 
nakładkami z desek grubości 38 mm lub bali 50 mm. 
 
5.9. Wytyczne wykonawstwa podbudowy pod fundamenty żelbetowe. 
Pod fundamenty żelbetowe należy wykonać wykop obejmujący cały gabaryt powierzchni fundamentu wraz 
ze skarpami. 
W wykopy należy warstwami układać materiał żwirowo-piaskowy zagęszczając go zagęszczarkami 
mechanicznymi. Warstwy winny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. W materiale 
żwirowo-piaskowym nie powinno być frakcji gliniastych. 
Zagęszczenie poszczególnych warstw winno być sprawdzone i odnotowane w Dzienniku Budowy. 
Po zakończeniu zagęszczania podłoży żwirowo-piaskowych fundamentów żelbetowych ułożyć wierzchnią 
warstwę wyrównawczą z betonu B10 grubości 10 cm. 
 
5.10. Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem. 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie 
zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń. Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być 
zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu. Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana. 
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami 
mechanicznymi - max 0,4m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik 
zagęszczenia lub wskaźnik odkształcenia gruntu nasypowego powinien być równy wskaźnikowi 
zagęszczenia gruntu rodzimego. Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona 
do wilgotności optymalnej. Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego 
wskaźnika należy: 

− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 
sprzętu zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. 
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Wykopy wokół fundamentów należy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym 
do wykopu. Wierzch warstwy zasypki należy kształtować tak aby zostało odtworzone ukształtowanie 
terenu istniejącego w tym miejscu przed rozpoczęciem budowy fundamentów. 
 
5.11. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów. 
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia 
konstrukcji wykonanego obiektu. 
 
5.12. Rekultywacja terenu. 
Wykonywanie zasypek należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej na 
przyległym terenie. 
Następnie należy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do warunków jakie występują na 
przyległym terenie. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać 
pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu 
do badań geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz BN-
83/8S36-02. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać 
następujące sprawy: 

− zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Techniczną, 
− roboty pomiarowe, 
− rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
− odwadnianie wykopów, 
− wymiary wykopów, 
− zabezpieczenie wykopów. 

 
6.1. Badanie przydatności gruntów. 
Badanie przydatności gruntu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej 
do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. W badaniu należy określić wg PN-B-04481: 

− skład granulometryczny, 
− zawartość części organicznych, 
− wilgotność naturalną, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
− granicę płynności, 
− kapilarność bierną wg PN-B-04493. 

 
6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek. 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek polegają na sprawdzeniu: 

− odwodnienia każdej warstwy, 
− grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu. 

 
6.3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek. 
Sprawdzenie zagęszczenia zasypek polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niż l raz 
w trzech punktach dla każdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być 
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 
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Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
obliczając średnią arytmetyczną wszystkich wartości zagęszczenia przedstawionych przez Wykonawcę w 
raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych. 
Zagęszczenie uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 

− 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe 
wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) od wartości wymaganej; 

− Is - średnie nie mniej niż Is - wymagane. 
 
7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). 
 
8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robót Zanikających i Ulegających 
Zakryciu wg zasad określonych w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze: 
 
8.1. Program badań. 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

− sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Techniczną, 
− sprawdzenie odwodnienia terenu, 
− sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp 
jest niemożliwy. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i 
końcowych. Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
 
8.2. Opis badań. 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Techniczną oraz 
stwierdzeniu ich zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10 cm. 
Odbiór końcowy. 
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

a) dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
b) dziennik budowy, 
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Technicznej, 
d) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e) protokoły z odbioru robót zanikających (fundamentów, zbrojenia elementów), 
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub związane z procesem budowy, 

mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą 
Prawo budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin 

dylatacyjnych jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, 
widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy); 

c) łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni 
danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie 
powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu, 

d) zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 
 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Odchylenia Dopuszczalna odchyłka [mm] 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego  
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pochylenia: 
a) na 1 m wysokości 
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu: 
a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 
b) na całą płaszczyznę 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą 
długości 2 m, z wyjątkiem powierzchni podporowych: 
a) powierzchni bocznych i spodnich 
b) powierzchni górnych 
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 
Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów 

 
5 
20 

 
5 
15 

 
 

±4 
±8 
±20 
±8 
±5 

 
8.3. Ocena wyników badań. 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami ST. 
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
ziemne do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992. 
2) Badania cech mechanicznych betonu na próbkach wykonanych w formach. Instytut Techniki 

Budowlanej, Warszawa 1998. 
3) Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSiP, Warszawa 1995. 
4) Rowiński L., Kobiela M., Skarzyński A.: Technologia monolitycznego budownictwa betonowego. 

PWN, Warszawa 1986. 
5) Stosowanie cementu powszechnego użytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa 1998. 
6) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom 1 Budownictwo 

ogólne, część 1 i 2. Arkady, Warszawa 1990. 
7) Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach żelbetowych. Instytut Techniki 

Budowlanej, Warszawa 1984. 
8) Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletów zbrojeniowych w konstrukcjach żelbetowych. 

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1989. 
9) Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych. Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt 

1-25 Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 

10) PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
11) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
12) BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
13) BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
14) BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 
15) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania. 
16) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
17) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
18) PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
19) PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
20) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
21) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
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22) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamości biernej. 
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ST 02.03.B - ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE 
(CPV 45262300-4) 

 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania –„Budynek sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej w Nowej 
Wsi”. 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu robót 
betonowych i żelbetowych. 
Roboty związane z robotami, których dotyczy niniejsza ST zawarto w specyfikacji: zbrojenie - ST 02.03.A 
ROBOTY ZBROJENIOWE. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem 
zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 
1.4.2. Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi 
współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji 
żelbetowych. 
1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego. 
1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
1.4.8. w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 
1.4.9. Rusztowania montażowe - pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji 
montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 
1.4.10. Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu. 
1.4.11. Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych 
na miejscu. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Techniczną, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiały stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz 
warunkach technicznych D2. 
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2.2. Wymagania szczegółowe. 
 
2.2.1. Składniki mieszanki betonowej. 
 
2.2.1.1. Cement. 

a) Rodzaje cementu. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków wg 
norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących klasach wytrzymałościowych: klasa 
32,5 - do betonu klasy B20. 

b) Wymagania dotyczące składu cementu. 
Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 
oraz warunków technicznych D2. 

c) Oznakowanie opakowania. 
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny 
napis zawierający następujące dane: 
- oznaczenie, 
- nazwa wytwórni i miejscowości, 
- masa worka z cementem, 
- data wysyłki, 
- termin trwałości cementu. 

d) Świadectwo jakości cementu. 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu. 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 
- Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-

2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. 
- Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami badań 

Cementowni można ograniczyć i wykonać tylko badania podstawowe. 
- Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się 

przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w palcach i 

nie rozpadających się w wodzie). 
W przypadku gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być 
użyty do betonu. 
g) Warunki magazynowania i okres składowania. 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
- dla cementu pakowanego (workowanego): 

- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 
przed opadami), 

- magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach). 
- dla cementu luzem: 

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia 
pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę - w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
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2.2.1.2. Kruszywo do betonu. 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą 
być na placu budowy składane oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie 
ulegały zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i 
testów, i nie zakłócały rytmu budowy. 

a) Kruszywo grube. 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-
79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego 
pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich ) - do 20 %, 
- wskaźnik rozkruszenia: 

dla grysów granitowych - do 16%, 
dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 

- nasiąkliwość - do 1,2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-

B-06714.26. 
Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001), 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) 
dla korygowania recepty roboczej betonu. 
b) Kruszywo drobne. 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-
86/B-06712 i PN-S-10040:1999. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w 
stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
- do 0,25 mm - 14-19%, 
- do 0,50 mm - 33-48%, 
- do l,00 mm - 57-76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
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- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26, 

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenie składu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 
- oznaczenie zawartości grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48. 

Do betonów klasy B20 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych w normie PN-S-10040:1999. 
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań pełnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej. 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy 
ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność mieszanki 
betonowej.Ta urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określane przez: 

- kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 
- zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
- sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub ubijanie, 

mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.). 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
 
2.2.1.3. Woda. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna 
zawierać składników wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W przypadku 
wątpliwości należy przeprowadzić jej odpowiednie badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna 
(oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek betonowych. Wymagania ogólne dotyczące wody do 
mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli poniżej: 
 
Barwa Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej 
Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 
Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny 
pH ≥4 
 
2.2.1.4. Domieszki do betonów. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-
6:2002. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych takich jak: zmniejszenie 
wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ 
domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, napowietrzającym, 
przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 
Domieszki chemicznestosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. 
Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki można (wg 
instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę, napowietrzające. 
Klasyfikację domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010. 
Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku 
powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Domieszki płynne stosowane w 
ilości przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej należy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika 
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wodno-cementowego w/c. Wpływ domieszki na mieszankę betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju 
i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. 
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki 
betonowej oraz powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno też być zgodne z aprobatami 
technicznymi bądź normami dotyczącymi poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju 
stosowanego cementu. Domieszki dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). 
Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami cementu), to przede 
wszystkim popiół lotny, granulowany żużel wielkopiecowy i pył krzemionkowy. Są one dozowane w celu 
zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania właściwości betonu. 
 
2.2.2. Mieszanka betonowa. 
Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych należy stosować mieszankę betonową 
wykonywaną w Wytwórni tzw. „beton towarowy”. 
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i 
Dokumentacji Projektowej. 
Należy stosować beton o klasie zgodnej z Dokumentacją Projektową. 
Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub PN-
ENV 206-1 oraz warunków technicznych D2. 
Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej 
przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi 
posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. 
 
2.2.3. Stal zbrojeniowa. 
Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania zawartym w ST 02.03.A ROBOTY 
ZBROJENIOWE. 
 
2.2.4. Materiały spawalnicze. 
Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali, z której wykonane jest zbrojenie oraz 
odpowiadające wymaganiom normy: PN-91/M-69430. 
 
2.2.5. Podkładki dystansowe. 
Stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych według Dokumentacji Technicznej. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 
2.2.6. Deskowania. 
Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, 
a ponadto: 

− drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 

− sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz 
PN-EN 636-3:2001, 

− gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 
− deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 
− do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki 

antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, 
ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 
 
3. Sprzęt. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca powinien dysponować m.in.: 
1) do przygotowania mieszanki betonowej: 

− betoniarkami o wymuszonym działaniu, 
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− dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 
− odpowiednio przeszkoloną obsługą. 

2) do wykonania deskowań: 
− sprzętem ciesielskim, 
− samochodem skrzyniowym, 
− żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 

3) do przygotowania zbrojenia: 
− giętarkami, 
− nożycami, 
− prostowarkami, 
− innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami. 

4) do układania mieszanki betonowej: 
− pojemnikami do betonu, 
− pompami do betonu, 
− wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 
− wibratorami przyczepnymi, 
− łatami wibracyjnymi, 
− zacieraczkami do betonu. 

5) do obróbki i pielęgnacji betonu: 
− szlifierkami do betonu. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
 
4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
 
4.1. Transport składników mieszanki betonowej. 
Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi 
do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy 
umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na 
własny koszt. 
 
4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów 
należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, 
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w 
mieszance nie może nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 
„gruszka”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od wartości podanych w 
normie PN-S-10040:1999, nie powinien być dłuższy niż: 

− 90 min. - przy temperaturze +15 °C, 
− 70 min. - przy temperaturze +20 °C, 
− 30 min. - przy temperaturze +30 °C. 

 
5. Wykonywanie robót. 
 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub 
PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji „Projekt organizacji robót” uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i 
żelbetowych, uwzględniając planowany termin rozebrania deskowania i rusztowań, jak również plan 
przeprowadzanych badań. 
 
5.2. Zalecenia technologiczne dla robót żelbetowych. 
Zbrojenie wieńców w poziomie wszystkich stropów należy prowadzić w sposób ciągły. 
Ciągłość zbrojenia należy zachować poprzez stosowanie zakładów normowych jak dla elementów 
rozciąganych oraz dozbrojenie narożników. 
Ściany i stropy żelbetowe betonować odcinkami o maksymalnej długości boku 20m. Lokalizację przerw 
roboczych uzgodnić w Nadzorze Autorskim. 
Przy betonowaniu kolejnego stropu dwa poziomy stropów niższych muszą być podstemplowane w polach 
3,0x3,0 m. 
Wszystkie elementy budynku powinny być wykonane z dokładnością do 5mm. 
W sprawach nieokreślonych dokumentacją obowiązują: 

a) warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montażowych (wg Ministerstwa 
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej), 

b) normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.), 
c) instrukcje, wytyczne, świadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej, 
d) instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów i dostawców materiałów budowlano-

instalacyjnych. 
e) przepisy techniczne instytucji kontrolujących jakość materiałów i wykonywanych robot. 

 
5.3. Zakres wykonania robót. 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną  i 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru dokumentacją. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich 
Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
− zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową, 
− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny, 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
− prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp., 
− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do 
Dziennika Budowy. 
 
5.3.1. Wykonanie deskowań. 
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych 
umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. 
Deskowania powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999. 
Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na 
deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia 
się z masą betonową. 
Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać 
z desek drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie 
większej niż 18 cm, powinny być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. 
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami 
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z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. 
Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian 
licowych i zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. 
Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na 
stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania 
wykonywać również wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy 
przeprowadzić w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. 
Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 
Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po zmontowaniu 
deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki 
te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 
zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych Dokumentacją Techniczną należy 
przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami. 
 
5.3.2. Przygotowanie zbrojenia. 
Przygotowanie zbrojenia wg wymagań zawartych w ST 02.03.A ROBOTY ZBROJENIOWE. 
 
5.3.3. Montaż zbrojenia 
Montaż zbrojenia wg wymagań zawartych w ST 02.03.A ROBOTY ZBROJENIOWE. 
 
5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej. 
 
5.3.4.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie z 
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
Dokumentacją Projektową, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 
wymaganą wielkość otuliny. 
Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być 
większa, niż 1,5m a o kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować deskowania i 
rusztowania, czy nie następuje utrata prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie 
upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą 
wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót Po 
zakończeniu betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
 
5.3.4.2. Zagęszczenie betonu. 
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-10040:1999. 
Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń 
mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,  

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
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− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60s, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i 
od 1,0 do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie 
tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. 
W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance 
betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w 
mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na 
siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. 
Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, 
wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo 
promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji 
buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. Buława nie 
powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. 
Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. 
Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. 
 
5.3.4.3. Przerwy w betonowaniu. 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 
Technicznej uzgodnionej z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, 

− obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 
 
5.3.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 
 
5.3.5.1. Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić 
mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa. 
 
5.3.5.2. Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. 
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Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. 
 
5.3.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 
 
5.3.6. Pielęgnacja betonu. 
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

− chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

− utrzymywać w stałej wilgotności: 
- 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
- 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
- 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli 
temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co 
najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa 
niż +5°C, betonu nie polewa się. 
Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek 
grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w 
niedojrzałym betonie. 
Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres 
ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. 
Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie 
wytrzymałość wymaganą według Dokumentacji Technicznej. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na 
próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny 
być podane przez projektanta. 
Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251). 
 
6. Kontrola jakości. 
 
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Techniczną oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego „Planu kontroli”, obejmującego między innymi podział 
obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli, 
częstotliwości badań, sposobu i ilość pobierania próbek. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia „Planu kontroli”, który podlega zatwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
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6.2. Zakres kontroli i badań. 
 
6.2.1. Deskowania. 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru 
i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 
oraz niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
- sprawdzeniu stateczności deskowania, 
- sprawdzeniu szczelności deskowania, 
- sprawdzeniu czystości deskowania, 
- sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 
 
6.2.2. Zbrojenie. 
Kontrola zbrojenia wg wymagań zawartych w ST 02.03.A ROBOTY ZBROJENIOWE. 
 
6.2.3. Składniki mieszanki betonowej. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości stosowanych 
materiałów. 
Należy opracować „Plan kontroli” jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki 
betonowej, dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli” powinny być 
uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, a wymagane 
przez Inspektora Nadzoru. 
W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek 
powinna być określona w „Planie kontroli” jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 
Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz 
niniejszej ST. 
 
6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej. 
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą 
ST. 
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
 
6.2.5. Pielęgnacja betonu. 
Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą ST. 
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 
 
6.2.6. Beton. 
Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
 
6.2.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonu. 
Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Techniczną, postanowieniami 
normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST. 
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyżej przytoczona norma. 
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6.2.8. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych. 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Techniczna nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych. 
Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, 
- wymiary w planie - ±30mm, 
- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 
- różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 

 
6.2.9. Kontrola sprzętu. 
Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. 
Sprawdzenie polega na: 

- kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, sprawdzeniu urządzeń do ważenia i 
mieszania, sprawdzeniu betoniarki, 

- sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania 
mieszanki betonowej, 

- sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do 
pielęgnacji i obróbki betonu. 

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót 
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
 
7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
 
8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad 
określonych w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 
Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze: 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Techniczną, 
niniejszą ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji podanych w Dokumentacji Technicznej, przywołanych normach lub w niniejszej ST dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.1. Odbiór końcowy konstrukcji. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w 
umowie. 
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
b) dziennik budowy, 
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Technicznej, 
d) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub związane z procesem budowy, 

mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą 
Prawo budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin 

dylatacyjnych, 
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c) jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i 
uszkodzeń (np. raki, rysy); 
łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni 
danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie 
powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być 
odsłonięte. 

 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt. 10. 

1) PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe, sprężone. Obliczenia i projektowanie. 
2) PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
3) PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4) PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
5) PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
6) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości. 
7) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
8) PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
9) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
10) PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 
11) PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
12) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu. 
13) PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 
14) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 

ziarn. 
15) PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
16) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w 

postaci gliny. 
17) PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
18) PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
19) PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości 

kapilarnej. 
20) PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
21) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
22) PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 

zgodności i ocena zgodności. 
23) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
24) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 
25) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
26) PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 
27) PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 
28) PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
29) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 

wymagania i badania. 
30) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania. 
31) PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. 
32) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
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33) PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
34) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
35) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 
36) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia. 
37) PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla sklejki użytkowanej 

w warunkach zewnętrznych. 
38) PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania. 
39) PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
40) PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 
41) PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 
42) PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne i montażowe. 

Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe. 
43) PN-77/B-02011 Obciążenia budowli. Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 
44) PN-80/B-02010/Az1 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 
45) PN-EN 1991-1-3 październik 2005 Eurokod 1. Oddziaływania na konstrukcję. Część 1-3: 

Oddziaływania ogólne – Obciążenie śniegiem. 
46) W. Starosolski. Konstrukcje żelbetowe, dostosowanie do PN-B-03264:1999, t. I i II,PWN, 

Warszawa 2000. 
47) J. Kobiak, W. Stachuski, Konstrukcje żelbetowe, Arkady, Warszawa 1984. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


