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ST 02.01 - ZIELEN | ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
(CPV 45112710-5, 45111291-4, 45342000-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
ksztattowaniem terenoéw zielonych i montazem elementéw zagospodarowania terenu, w tym elementéw
matej architektury i ogrodzenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robdt opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — ,Budynek sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej w Nowej
Wsi”

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy ksztattowaniu terenéw zielonych
i montazu elementéw zagospodarowania terenu, w tym elementéw matej architektury i ogrodzenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Grunt stanowiacy warstwe wegetacyjna dla trawnika.

- Ze stabilng strukturg i uziarnieniem zapewniajgcym odprowadzenie nadmiaru wody do warstwy
drenujgcej w stanie catkowitego nasycenia woda.

- Z odpowiednig zawartoscig sktadnikow mineralnych i organicznych nie przekraczajgcych 10%
masy catkowitej substratu.

- Zawartos¢ powietrza w stanie nasycenia wodg nie moze by¢ wieksza niz 10% objetosci.

- Zawartos¢ soli nie moze przekraczac¢ 1 grama na 1 litr substratu.

- Ze zdolnoscig do gromadzenia wody (min. 15%), co osiaga sie poprzez domieszki organicznych
czesci widknistych (np. widkna palmy kokosowej).

2.3. Materiat roslinny do nasadzen.
Rosliny do nasadzen:
— nhasiona trawy.

2.4. Ogrodzenia terenu z bramami i furtkami.

Ogrodzenie terenu, bramy i furki - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.4.1.Furtka dwuskrzydiowa uchylna.
Furtka dwuskrzydtowa szer. 155cm, wys. 190cm, szer. skrzydta otwieranego



w pierwszej kolejnosci 105 cm - wyk. z profili stalowych —

stupki 80/80/2mm, el. konstrukcyjne skrzydet 40/20/2mm i 25/25/2mm,

wypetnienie i zwienczenie panel ogrodzeniowy.

Furtke wykona¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przytrzasniecie lub jakiekolwiek inne skaleczenie.
Skrzydta furtki wyposazone w zawiasy regulowane, zamki z wkladka patentowg, szyld z klamkami, oraz
blokady rozwarcia skrzydet.

Stupki furtki mocowaé na podmuréwce za pom. marek stalowych 12/12/0,8cm, mocowanych 4-ma
Srubami M10/15cm, z zastosowaniem systemu kotwienia chemicznego.

El. stalowe spawane spawem elektrycznym, spawy szlifowane i wygtadzone.

El. stalowe — stal ocynkowana ogn. (ocynk 80g/m?), malowane proszkowo

w kol. zielonym.

2.4.2. Brama przesuwna.
Brama przesuwna automatyczna z sitownikami zamontowanymi na uchwytach montazowych, 1=5,40 m,
h=190 cm - szt.1 - brama z wypetnieniem z panelu ogrodzeniowego.

2.4.3. Ogrodzenie z paneli ogrodzeniowych.

Ogrodzenie wys. 190 cm (170cm panel + 20 cm podmuréwka)

z systemowych paneli ogrodzeniowych, 250/170cm, panel z 3-ma przettoczeniami usztywniajgcymi, oczko
20/5¢cm, z drutu @4mm, zgrzewane, stupki wys. 240cm,

z profilu stal. ocynkowanego 60/40/2mm, stupki zamkniete systemowymi daszkami

z tw. sztucznego, stupki osadzone w rozstawie osiowym co 257 cm.

Elementy ogrodzenia tgczone systemowymi tgcznikami i obejmami stalowymi

— Scisle wg zalecen producenta systemu.

Potgczenia bezpieczne, lub z zastosowaniem maskownic — uniemozliwiajgcych skaleczenie.
Podmuréwka — syst. prefabrykowane betonowe elementy wys. 20 cm, o fakturze gtadkiej, w kolorze
naturalnym szarym.

Stosowac wszystkie, niezbedne elementy systemu — tgczniki zwykte, kgtowe, ptyty cokotowe gr. 5cm.
Podmuréwka i stupki ogrodzenia osadzone na stopach fundamentowych @25cm wys. 80 cm z betonu
C16/20.

Elementy stalowe ocynkowane ogn. (ocynk 80g/m?2), powlekane poliestrem 0,08-0,12mm.
Ogrodzenie w kol. zielonym.

2.5. Elementy zagospodarowania terenu i matej architektury.
Elementy zagospodarowania terenu i matej architektury — zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.5.1. Kosze na smieci.
Kosze na Smieci 35x35x85 cm, malowane proszkowo, kolor czarny, na fundamencie betonowym
0,20x0,20x0,60 m — szt.3.

2.5.2. Stojaki na rowery.
Stojak na rowery 85x85 cm, z profili kwadratowych 80x80 mm, ocynkowanych, malowanych proszkowo,
fundament betonowy — szt.4.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.



4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasadzen drzew i krzewéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania nasadzen roslinnych glebe nalezy przygotowac i uprawi¢ poprzez
stworzenie odpowiedniej jej struktury i dostarczenie materiatu organicznego.

Dla nasadzen pojedynczych doty do potowy zaprawi¢ odpowiednig ziemig ogrodniczg. Nalezy dgzy¢ do
tego aby ziemia w pojemniku, ziemia w dole i w otoczeniu drzewa miaty zblizong strukture.

Dla nasadzen grupowych istniejgce podtoze usunagc i zastgpi¢ je odpowiednig zyzng ziemig ogrodnicza.
Przed nawiezieniem ziemi kompostowe] poditoze pozostate po usunieciu wierzchniej warstwy gleby
przekopaé na gtebokos¢ co najmniej 20 cm.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ odczyn gleby, dla wigkszosci drzew i krzewdw odczyn powinien wynosi¢ pH
6,5-7.

5.2.1. Terminy sadzenia.

Przy wybieraniu pory sadzenia krzewdw nalezy zwréci¢ uwage na sprzyjajace warunki atmosferyczne
takie jak: umiarkowana temperatura powietrza i gleby, ocienienie, dostateczna wilgotnos¢ powietrza,
pogoda bezwietrzna. Niedopuszczalne jest sadzenie drzew i krzewdéw w czasie silnych przymrozkéw lub
w zamarznietg ziemie. Ustalajgc pore sadzenia nalezy stosowac sie do zasad sztuki ogrodniczej.

5.2.2. Dobér materiatu roslinnego.
Sadzic¢ tylko rosliny z brylg korzeniowa, z pojemnikdw.
Materiat roslinny powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:

- materiat roslinny powinien by¢ dobrze uksztaltowany, posiada¢ odpowiedni pokroj i odpowiadaé
okreslonym standardom jakosciowym,

- silny, prosty, pojedynczy, zwezajacy sie ku gorze przewodnik,

- dla drzew form piennych czes¢ szlachetna powinna by¢ dobrze zrosnieta z podktadka oraz bez
odrostow podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- system korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatcony, nie uszkodzony, zdrowy, odpowiedni dla
danego gatunku, odmiany i wieku rosliny,

- bryla korzeniowa powinna by¢ silnie przerosnieta (nalezy zwrdci¢ uwage czy rosngce korzenie nie
opasujg bryty korzeniowej) i uprawiana w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci
rosliny,

- rosliny nie powinny by¢ uszkodzone mechanicznie i nie powinny zawiera¢ plam, obtamanych i
usychajgcych gatazek, oraz pozostawaé zdrowe bez sladéw zerowania szkodnikow,

- liscie nie powinny by¢ zwiedniete, zwijajgce sie, zabarwione wtasciwie dla danego gatunku, bez
plamek i nienormalnych odbarwieh.

5.2.3. Technika sadzenia.

Jezeli bryty rodlin ulegly podczas transportu przesuszeniu, nalezy je na kilka godzin przed sadzeniem
silnie spryska¢ lub zanurzy¢ do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodowac rozptyniecia sie bryty.
Podczas przenoszenia roslin nalezy chwyta¢ za pojemnik.

Miejsce sadzenia nalezy starannie przygotowac. W tym celu trzeba wykopaé doét o srednicy co najmniej
dwa razy wiekszej niz Srednica pojemnika w ktorym uprawiana byta roslina. Jego sciany nie powinny by¢
gtadkie (zwtaszcza gdy gleba jest ciezka gliniasta), dobrze jest ponacinac¢ je topatg. Na dnie dotu nalezy



zatozy¢ drenaz grubosci 45cm z drobnych kamieni, zwiru (mozna z niego zrezygnowac tylko jesli gleba
jest lekka i ma przepuszczalne podglebie).

Doty nalezy wykona¢ bezposrednio przed przybyciem roslin na miejsce budowy. Przed posadzeniem
drzewa mozna doty do potowy wypetni¢ wodag.

Drzewa i krzewy sadzi¢ tak gteboko, jak rosty w pojemniku. W celu zabezpieczenia przed nadmiernym
osiadaniem drzew z ciezkg bryta korzeniowg nalezy posadawia¢ jg na nienaruszonej glebie rodzimej (o ile
nie wykonujemy drenazu). Wolng przestrzen w dole wypetni¢ ziemig ogrodniczg zmieszang z ziemia
miejscowg. Do zasypywania korzeni nalezy uzywac ziemi sypkiej, ktora tatwiej wypetnia przestrzenie
miedzy nimi. Po napetnieniu okoto potowy dotu nalezy ziemie lekko udeptaé. Po catkowitym napetnieniu
dotu ziemie ponownie udeptaé a powierzchnie ziemi wokét drzew i krzewdw uformowaé w miske o
Srednicy rownej srednicy dotu, nastepnie obficie podlaé. Powierzchnie miski przykry¢ 5 cm warstwg torfu.
Paliki przy drzewach form piennych nalezy wbi¢ w dno dotka, drzewka wigza¢ przeznaczonymi do tego
celu wiezadtami o szerokosci ok. 5 cm w sposoéb luzny, paliki powinny konczy¢ sie pod koronami drzew.
Nalezy stosowac po trzy paliki dla jednego drzewa.

Przy sadzeniu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na nie naruszenie systemu korzeniowego istniejgcych
drzew.

5.3. Zaktadanie trawnikow z siewu.

5.3.1. Przygotowanie podtoza.

Teren doktadnie oczy$ci¢ z kamieni, gruzu, resztek budowlanych, chwastéw, korzeni roslin itp. Trawnik
zaktada¢ na odpowiednio przygotowanej 20 cm warstwie dobrze odchwaszczonej ziemi ogrodniczej.
Ksztaltujgc teren nalezy zachowac spadki.

5.3.2. Terminy siewu.
Trawniki nalezy zaktada¢ w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10.

5.3.3. Dobo6r materiatu roslinnego.
Zastosowaé mieszanke traw na miejsca silnie deptane odpowiednig do warunkéw klimatycznych Polski.
Mieszanka nie powinna by¢ przeterminowana a opakowanie nie uszkodzone i suche.

5.3.4. Technika sadzenia.

Trawniki z siewu. Przygotowany teren delikatnie spulchni¢ grabiami. Wysiew nasion krzyzowy (recznie lub
siewnikiem) w odpowiednio uwilgocong glebe. Po wysiewie nasiona przykry¢ centymetrowg warstwg ziemi
kompostowej. Trawnik mocno podla¢ zraszaczem lub wezem z dyszg rozpylajgcg strumien wody.
Pierwsze koszenie wykonac¢ gdy zdzbta trawy osiggng 8-10 cm skracajgc o potowe.

5.4. Pielegnacja roslin.

- Scidtkowanie terenu torfem gr. 5 cm,

- wymiana roslin chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych,

- usuwanie uszkodzonych pedoéw, przycinanie koron, ciecie szpaleru,

- usuwanie posuszu,

- spulchnianie i pielenie misek, rowkow i powierzchni grup krzewodw,

- podlewanie — w porze wieczornej, nigdy w pelnym stoncu, utrzymanie wiasciwej wilgotnosci
podtoza, z uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w okresie podwyzszonych temperatur.
Nowo posadzone rosliny powinny by¢é nawadniane 3 razy w tygodniu w ciggu dwu pierwszych
tygodni po posadzeniu a nastepnie co tydzieh, lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu
wegetacyjnego,

- zabezpieczenie roslin na zime,

- przycinanie celem nie dopuszczenia do kwitnienia — zabieg ten ma za zadanie wzmochienie
czesci wegetatywnych rosliny, ewentualnie usuwanie przekwittych kwiatow,

- ocienianie przez ostanianie rzadka tkaning lub owijanie,

- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastow metodg reczng juz w ich poczatkowym
stadium wzrostu,



- nawozenie nie jest wskazane, jezeli jednak mimo dobrze uprawionej gleby zachodzi koniecznos¢
dozywiania roslin, nalezy zastosowaé¢ nawozy dolistne lub fertygacje (czesto i systematycznie, po
potudniu),

- koszenie i pielegnacja trawnikow przez caty sezon wegetacyjny co dwa tygodnie rozpoczynajac
od poczatku maja i konczagc w potowie pazdziernika, skracajgc trawy nie wiecej niz o jedng
trzecia,

- dosiewanie ptaszczyzn trawnikowych o zbyt matej gesto$ci wykietkowanych nasion,

- nawozenie mineralne trawnikédw dwa razy w sezonie wegetacyjnym: nawozem azotowym w
okresie wczesnowiosennym przed rozpoczeciem wzrostu w ilosci 1-2 kg/100m2 i w okresie
jesiennym nawozem wielosktadnikowym w ilosci 2-3 kg/100 m2.

5.5. Montaz elementéw zagospodarowania terenu i matej architektury.

Montaz elementéw zagospodarowania terenu i matej architektury wykonac¢ scisle wediug Dokumentac;ji
Projektowej i wedtug zalecen i wytycznych oraz instrukcji montazu producenta.

Usytuowanie zgodnie z planem Dokumentacji Projektowe;j.

Elementy betonowe i zelbetowe wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie elementy zagospodarowania terenu i matej architektury winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Wszystkie prace montazowe wykonywac w oparciu o obowigzujgce normy.

5.6. Montaz ogrodzenia terenu.

Ogrodzeniawykonac $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i wedtug zalecen i wytycznych oraz instrukcji
montazu producenta.

Elementy betonowe i zelbetowe ogrodzenia wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wszystkie elementy ogrodzenia winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy ogrodzenia winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Do bram automatycznych doprowadzi¢ przytgcza kablowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Po zamontowaniu przeprowadzi¢ wymagane préby uruchomieniowe sitownikdéw. Dokonaé regulaciji.
Wszystkie obiekty wytyczyé na podstawie pomiaréw geodezyjnych. Usytuowanie zgodnie z planem
Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie prace montazowe wykonywac w oparciu o obowigzujgce normy.

Wszystkie wymiary przed wykonaniem i montazem sprawdzi¢ w naturze.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli.
Ogdlne wymagania dotyczagce kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét.
Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezgco, w
miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST.
W szczegodlnosci zakres badan obejmuje:

- badanie dostaw materiatow,

- kontrole poprawnosci i jakosci wykonania,

- ocene estetyki wykonanych robat.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru dla wykonanych i odebranych robaét jest:
- szt. (sztuka) dla nasadzen, elementéw zagospodarowania terenu i matej architektury,
- m (metr biezgcy) dla ogrodzenia terenu,
- m2 (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem nasionami traw.



8. Odbior robét.

8.1. Ustalenia ogélne dotyczgce odbioru robét.
Ogodline wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Warunki odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 10.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)

9)

PN-R-67026:2002 Materiat szkotkarski. Sadzonki drzew i krzewow.

PN-82/M-82054.00 Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczanie.

PN-87/B-02355 Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogodlne.

PN-1SO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek montazowych i
ustalania toleranciji.

PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Witasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.

PN-ISO 3545:1996 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
Rury stalowe i ksztattki o przekroju okrggtym.

PN-87/B-02355 Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogdlne.

PN-1SO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek montazowych i
ustalania tolerancji.

PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.



ST 02.02 - ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE
(CPV 45111200-0, 45262210-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych i fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumieé¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — ,,Budynek sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej w Nowej
Wsi”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
ziemnych i fundamentowych zwigzanych z budowg obiektu.

Zakres robot obejmuje catosé robot ziemnych i fundamentowych, m.in. zabezpieczenie wykopow, roboty
ziemne wraz z wykonaniem wykopow pod fundamenty, zasypkami wykopow i zageszczeniem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego P4 gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pes.

1.4.4. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg p”.

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzeh w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgiji, dla ktérej wykonano wykop.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Techniczna, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime,
jezeli tylko spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian
wykopdéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajgcych lub rozpierajgcych sciany wykopéw powinno byé
iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania roboét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty
sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan



techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.
System odwodnienia wykopdéw winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien byé bezzwitocznie przetransportowany na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odkiad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadow gruntdw przeznaczonych do
zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywaé
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robét.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogélne wymagania.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1.1. Wymagania geotechniczne.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie danych geotechnicznych podanych w Dokumentacji
Technicznej Geotechnicznej, zawierajgcej opis budowy geologicznej i stosunki wodne, charakterystyke
geotechniczng podtoza gruntowego i wnioski geotechniczne.

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwaé na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Technicznej.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Technicznej (urzadzenia instalacyjne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty
nalezy przerwaé¢, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Technicznej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia
odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejgé od Inspektora Nadzoru
punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréow sytuacyjnych i
wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
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statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwiaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu.

Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych w kazdej fazie robot.

Naptywajgce do wykopu wody gruntowe nalezy odpompowaé zgodnie z projektem poza teren robot
ziemnych.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkéd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét.

Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej
temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych.
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

— wwymiarach w planie £ 10 cm,

— dlarzednych dna+ 5 cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopow pod fundamenty w gruncie niespoistym.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

- gorne wyprasek stalowych wystawaty na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie, wypraskami stalowymi wbijanymi pionowo przy
pomocy wibromtota, z demontazem po zakonczeniu prac,

- wykonanie umocnien $cian wykopu grodzicami stalowymi pionowymi z rozparciem tymczasowag
spawang konstrukcjg stalowg jest podyktowane moznoscia zastosowania koparek przy
wykonywaniu wykopu z uwagi na brak przeszkéd rozporowych dla tyzki koparki.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.4. Wykonanie wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu
zalegajgcego w dnie wykopu.

Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy stosowaé sie do wymagan normy PN-B-06050.

Ze wzgledu na stan gruntéw nie dopuszcza sie zastosowania ciezkiego sprzetu wjezdzajgcego do wykopu
oraz wymiany gruntu metodg zageszczania.

Wykop nalezy odebra¢ z udziatem geologa wykonujgcego badania geotechniczne. W przypadku
stwierdzenia w poziomie posadowienia warstw nienosnych, nalezy je usung¢ i zastgpi¢ betonem C8/10.
Wykop fundamentowy nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (przemarzanie,
rozmakanie). Nie nalezy pozostawi¢ otwartego wykopu fundamentowego na okres jesienno-zimowy.
Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocg
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledow
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przy gruntach spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza
obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie
nastepujgcych zasad.

Wykopy prowadzone ze skarpami o nachyleniu skarp 1:1

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody
w wykopie.

Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadzaé wode grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw w
robotach i zwiekszaé nasilenie pompowania w okresie deszczy.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawi¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm, i usung¢ jg recznie mozliwie na krétko przed przystgpieniem
do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozyC¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowa.

5.5. Zabezpieczenie Scian wykopow przez rozparcie.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
- gorne krawedzie wyprasek wystawaty na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wiekszych
niz 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie
po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.) Pozostawienie obudowy
wykopu dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wymiana gruntu.
W przypadku wystgpienia gruntu nienosnego w poziomie posadowienia przewiduje sie wymiane gruntu.
Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ piaskiem zageszczanym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Sktadowanie ukopanego gruntu.
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
— bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.8. Wykonanie fundamentéw.

Roboty fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w ktérym sg
podawane wymagania dotyczgce zaréwno warunkéw posadowienia, jak tez rozwigzania konstrukcji
fundamentow.

Roboty zbrojeniowe wykona¢ wg ST 02.03.A ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie
wykonaé wg ST 02.03.B ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE.

Roboty te mozna rozpoczaé dopiero po odbiorze podtoza gruntowego. Oznacza to, ze po wykonaniu
wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia robét ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie. Odbioru podtoza dokonuje sie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw, aby unikng¢ zmiany stanu gruntéw w podtozu, np.
wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Ten odbior powinien by¢ przeprowadzony przed utozeniem
podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw
izolacyjnych bagdz wyréwnawczych. Odbiér podsypki oraz innych warstw wyréwnawczych nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowo po ich utozeniu.

Do wykonania warstw wyréwnawczych, podsypek odsgczajgcych pod fundamentami, przy wymianie
gruntéw stabych itp. powinny by¢ stosowane Zzwiry, pospodtki i piaski bez zawartosci ziarn pylastych i
czesci organicznych. Odbioru podtoza dokonuje sie komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udziatem
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Projektanta. Fakt odbioru i jego wyniki potwierdza sie w protokdle oraz zapisem w Dzienniku Budowy.
Nalezy dodac¢, ze w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykop wykonywa¢ do gtebokosci
mniejszej od projektowanej o co najmniej 200 mm, a w wykopach przygotowywanych mechanicznie -
mniejszej o 300-600 mm, zaleznie od rodzaju gruntu.

Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. W wypadku
wykonania wykopu gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy jako uzupeinienie zastosowac¢ (do
wymaganego poziomu posadowienia fundamentu) odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem
podsypke piaskowo-zwirowa, warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp.

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubos¢ wiekszg niz 200 mm, nalezy jg uktadaé warstwami i kazdg
warstwe zageszczac.

Grubos¢ warstw betonu nie powinna przekracza¢ 1/4 szerokosci fundamentu. Jezeli konieczne byto by
zastosowanie warstwy grubszej, to nalezy - w porozumieniu z projektantem - sprawdzi¢, czy nie wptynie to
na powstanie nadmiernych réznic w osiadaniu poszczegélnych fragmentéw fundamentu.

Jezeli wykopy fundamentowe sg wykonywane pod dwa lub kilka fundamentéw potozonych blisko siebie, to
roboty ziemne nalezy rozpoczg¢ od wykopdéw pod konstrukcje posadowione gtebiej. Odbiorowi podlegajg
réwniez fundamenty. Sprawdza sie prawidtowos$¢ ich usytuowania w planie, poziom posadowienia,
prawidlowo$¢ wykonania roboét ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w
poziomach spodu konstrukcji fundamentéw nie powinny byé wieksze niz 20 mm, a jezeli fundamenty stuzg
jako oparcie elementow wielkowymiarowych — nie wigksze niz 5 mm.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w
projekcie. Fundamenty sg wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne
konstrukcji fundamentowych wykonuje sie z tarcz zbijanych z desek grubosci 25 mm, usztywnionych
naktadkami z desek grubosci 38 mm lub bali 50 mm.

5.9. Wytyczne wykonawstwa podbudowy pod fundamenty zelbetowe.

Pod fundamenty Zelbetowe nalezy wykonaé wykop obejmujgcy caty gabaryt powierzchni fundamentu wraz
ze skarpami.

W wykopy nalezy warstwami uktadaé materiat zwirowo-piaskowy zageszczajgc go zageszczarkami
mechanicznymi. Warstwy winny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W materiale
zwirowo-piaskowym nie powinno by¢ frakgciji gliniastych.

Zageszczenie poszczegolnych warstw winno by¢ sprawdzone i odnotowane w Dzienniku Budowy.

Po zakonczeniu zageszczania podtozy zwirowo-piaskowych fundamentéw zelbetowych utozy¢ wierzchnig
warstwe wyrdwnawczg z betonu B10 grubosci 10 cm.

5.10. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem.
Zasypywanie wykopdéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okredlonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdéw ich dno powinno byé
oczyszczone z namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien byé
zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana.
Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi - max 0,4m.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi
zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotnosé gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona
do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego
wskaznika nalezy:

— rozscielaé grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim

sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
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Wykopy wokét fundamentéw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym
do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztaltowa¢ tak aby zostato odtworzone uksztattowanie
terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy fundamentow.

5.11. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopoéw.

Rozbiérka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu.

5.12. Rekultywacja terenu.

Wykonywanie zasypek nalezy zakohczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na
przylegtym terenie.

Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych do warunkéw jakie wystepujg na
przylegtym terenie.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowsg obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu
do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-
83/8536-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac
nastepujgce sprawy:

— zgodnosé wykonania Robét z Dokumentacjg Techniczng,

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— odwadnianie wykopéw,

— wymiary wykopdw,

— zabezpieczenie wykopow.

6.1. Badanie przydatnosci gruntow.
Badanie przydatno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okre$li¢ wg PN-B-04481:

— sktad granulometryczny,

— zawarto$c¢ czesci organicznych,

— wilgotnos$¢ naturalng,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

— granice ptynnosci,

— kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek polegajg na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek.

Sprawdzenie zageszczenia zasypek polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz | raz
w trzech punktach dla kazdej warstwy. PrawidtowosS¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
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Ocene wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
obliczajgc srednig arytmetyczng wszystkich wartosci zageszczenia przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezgcej kontroli robot ziemnych.
Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
— 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegaé o wiecej niz 5% (ls) od wartosci wymaganej;
— Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane.

7. Obmiar robét.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robot jest 1 m3 (metr szescienny).

8. Odbidr robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robét Zanikajgcych i Ulegajacych
Zakryciu wg zasad okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujagce wymagania szczegotowe prze odbiorze:

8.1. Program badan.
Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Techniczna,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan.

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na porownaniu ich z Dokumentacjg Techniczng oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10 cm.

Odbidr koncowy.

Podczas odbioru korncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Technicznej,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych (fundamentéw, zbrojenia elementdw),

f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury,
widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);

c) faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigeksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu,

d) zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchylki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka [mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
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pochylenia:

a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

a) na 1 m plaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg
dtugosci 2 m, z wyjgtkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 14
b) powierzchni gérnych 18
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw 120
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 5

8.3. Ocena wynikéw badan.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za
zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoine" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 10.

1) Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.

2) Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1998.

3) Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSIiP, Warszawa 1995.

4) Rowinski L., Kobiela M., Skarzyhski A.: Technologia monolitycznego budownictwa betonowego.
PWN, Warszawa 1986.

5) Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

6) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 1 Budownictwo
0golne, czesc 1i 2. Arkady, Warszawa 1990.

7) Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1984.

8) Woytyczne stosowania zgrzewanych szkieletéw zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1989.

9) Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych. Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt
1-25 Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

10) PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

11) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

12) BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

13) BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

14) BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

15) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

16) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

17) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

18) PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

19) PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

20) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

21) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
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22) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej.
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ST 02.03.B - ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
(CPV 45262300-4)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania —,Budynek sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej w Nowej
Wsi”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
betonowych i zelbetowych.

Roboty zwigzane z robotami, ktérych dotyczy niniejsza ST zawarto w specyfikacji: zbrojenie - ST 02.03.A
ROBOTY ZBROJENIOWE.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspétpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilodci okreslonej jako minimalnej dla konstrukc;ji
zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm?® wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwdérce zewnetrznego.
1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.8. w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

1.4.9. Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzeh od konstrukciji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

1.4.10. Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
1.4.11. Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych
na miejscu.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Techniczna, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogodline.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz
warunkach technicznych D2.
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2.2. Wymagania szczegbtowe.
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j.

2.2.1.1. Cement.
a) Rodzaje cementu.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow wg

norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujgcych klasach wytrzymatosciowych: klasa

32,5 - do betonu klasy B20.

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu.
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999
oraz warunkéw technicznych D2.

c) Oznakowanie opakowania.

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢é umieszczony trwaty, wyrazny

napis zawierajgcy nastepujgce dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysytki,

- termin trwatosci cementu.

d) Swiadectwo jakos$ci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami
badan.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

- Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badan
Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej =zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbryleh cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajacych sie w wodzie).
W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$é z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
g) Warunki magazynowania i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia
kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce - w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
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2.2.1.2. Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg
by¢ na placu budowy skfadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie
ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badanh i
testow, i nie zakitdcaty rytmu budowy.
a) Kruszywo grube.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-
79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
peinych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych - do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wediug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczenh obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
B-06714.26.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
- o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$ci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001)
dla korygowania recepty roboczej betonu.
b) Kruszywo drobne.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-
86/B-06712 i PN-S-10040:1999.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego Ilub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- dol,00 mm - 57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okredlona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714/12,
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie skfadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
- oznaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.
Do betondéw klasy B20 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych w normie PN-S-10040:1999.
Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaiczne;.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy
ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki
betonowej.Ta urabialno$é powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:
- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakfadang gtadkos$c¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.2.1.3. Woda.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna
zawiera¢ sktadnikéw wplywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna
(oprécz woéd mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogélne dotyczgce wody do
mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli ponizej:

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawierac zawiesiny

pH 4

2.2.1.4. Domieszki do betonéw.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-
6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkbw ubocznych takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym, napowietrzajgcym,
przys$pieszajgcym wigzanie lub opdzniajacym wigzanie.

Domieszki chemicznestosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu.
Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg
instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajgce, opozniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce.
Klasyfikacje domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.

Catkowita ilo§¢ domieszek chemicznych powinna wynosié¢ 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku
powinno wynikaé z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Domieszki ptynne stosowane w
ilosci przekraczajgcej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika
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wodno-cementowego w/c. Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju
i ilosci domieszki, wartosci wskaznika w/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno tez by¢é zgodne z aprobatami
technicznymi badz normami dotyczgcymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju
stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie gtéwnie w sposdb wagowy (w stosunku do masy cementu).
Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one byé réwniez skfadnikami cementu), to przede
wszystkim popiodt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy i pyt krzemionkowy. Sg one dozowane w celu
zmniejszenia kosztéw wytwarzania bgdz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.

2.2.2. Mieszanka betonowa.

Do wykonywania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych nalezy stosowa¢ mieszanke betonowag
wykonywang w Wytworni tzw. ,beton towarowy”.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg byé zgodne z wymaganiami niniejszej ST i
Dokumentacji Projektowej.

Nalezy stosowac beton o klasie zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub PN-
ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi
posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa.
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania zawartym w ST 02.03.A ROBOTY
ZBROJENIOWE.

2.2.4. Materialy spawalnicze.
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz
odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.2.5. Podktadki dystansowe.
Stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wedtug Dokumentacji Techniczne;.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

2.2.6. Deskowania.
Do wykonywania deskowanh nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999,
a ponadto:
— drewno powinno odpowiadaé wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz
PN-EN 636-3:2001,
— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
— do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowacé srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowacé sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg byé wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Wykonawca powinien dysponowac m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:

— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
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— dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizacji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
— gietarkami,
— nozycami,
— prostowarkami,
— innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do ukfadania mieszanki betonowej:
— pojemnikami do betonu,
— pompami do betonu,
—  wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,
—  wibratorami przyczepnymi,
— fatami wibracyjnymi,
— zacieraczkami do betonu.
5) do obrébki i pielegnacji betonu:
— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport skladnikéw mieszanki betonowej.

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi
do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na
wiasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo§¢ samochoddéw
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w
mieszance nie moze nastgpic: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
.gruszka”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy
do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ diuzszy od wartosci podanych w
normie PN-S-10040:1999, nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15 °C,

— 70 min. - przy temperaturze +20 °C,

— 30 min. - przy temperaturze +30 °C.

5. Wykonywanie roboét.

5.1. Wymagania ogodlne.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
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Wykonanie roboét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub
PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robét” uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan
przeprowadzanych badan.

5.2. Zalecenia technologiczne dla robét zelbetowych.
Zbrojenie wiehcow w poziomie wszystkich stropow nalezy prowadzi¢ w sposob ciggty.
Ciggtos¢ zbrojenia nalezy zachowaé poprzez stosowanie zaktadéw normowych jak dla elementéw
rozcigganych oraz dozbrojenie naroznikow.
Sciany i stropy zelbetowe betonowaé odcinkami o maksymalnej dtugosci boku 20m. Lokalizacje przerw
roboczych uzgodni¢ w Nadzorze Autorskim.
Przy betonowaniu kolejnego stropu dwa poziomy stropéw nizszych muszg by¢ podstemplowane w polach
3,0x3,0 m.
Wszystkie elementy budynku powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do 5mm.
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzujg:
a) warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
b) normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
¢) instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
d) instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow materiatbw budowlano-
instalacyjnych.
e) przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych robot.

5.3. Zakres wykonania robét.
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang i
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru dokumentacjs.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna byé stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich
Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnosé rzednych z Dokumentacjg Projektows,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc
otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowosc¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

5.3.1. Wykonanie deskowan.

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykonac¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia
sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykonac¢
z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie
wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pidro i wpust.
W przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ taSmami
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z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych.
Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania.

Szczegolng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdéci¢ na elementy tworzgce fakture Scian
licowych i zapewniajgce niezmiennosc¢ przekroju poprzecznego elementow konstrukcji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwodch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania
wykonywaé réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.

Zmianeg rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu
deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac¢ trzeba $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki
te nie mogg powodowac plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych Dokumentacjg Techniczng nalezy
przyjmowaé zgodnie z odpowiednimi normami.

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia.
Przygotowanie zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 02.03.A ROBOTY ZBROJENIOWE.

5.3.3. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 02.03.A ROBOTY ZBROJENIOWE.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej.

5.3.4.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z
Dokumentacjg Projektowg, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$c¢ otuliny.

Wysokosé zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wieksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac deskowania i
rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidiowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie
upalnej pogody utozona mieszanka powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg
wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczyé mieszanke przed wodg opadows.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robé6t Po
zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.3.4.2. Zageszczenie betonu.

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-10040:1999.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzgdzen
mechanicznych: wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
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— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w
mieszance, trzeba tak przesuwac¢ butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na
siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakohczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo
promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji
butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér, i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie
powinna dotykac¢ deskowania ani zbrojenia.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $srodkiem antyadhezyjnym.
Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.3.4.3. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Technicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.3.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.3.5.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczes$nie nalezy zapewni¢
mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa.

5.3.5.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu.
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Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu.

5.3.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.3.6. Pielegnacja betonu.
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:
— chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych,
szczegOllnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
— utrzymywac w statej wilgotnosci:

- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 12 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac¢ co 3 h w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza
niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek
grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, Zze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w
niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigza¢ stropdéw i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres
ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wytrzymatos¢ wymagang wedtug Dokumentacji Technicznej. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdza¢ na
prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wymagania szczegétowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukciji betonowych i zelbetowych powinny
by¢ podane przez projektanta.
Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod $cistym nadzorem technicznym.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

6. Kontrola jakosci.

6.1. Wymagania ogodlne.

Ogodlne wymagania dotyczagce kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujgcego miedzy innymi podziat
obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie zakresu, celu kontroli,
czestotliwosci badan, sposobu i ilo§¢ pobierania prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia ,Planu kontroli”, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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6.2. Zakres kontroli i badan.

6.2.1. Deskowania.
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru
i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080
oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,
- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
- sprawdzeniu czystosci deskowania,
- sprawdzeniu powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie.
Kontrola zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 02.03.A ROBOTY ZBROJENIOWE.

6.2.3. Skladniki mieszanki betonowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci stosowanych
materiatéw.

Nalezy opracowac¢ ,Plan kontroli” jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikow mieszanki
betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli” powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatéw, a wymagane
przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobierac probki. llos¢ pobranych préobek
powinna by¢ okredlona w ,Planie kontroli” jako$ci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mieé¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz
niniejszej ST.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej.

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg
ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.5. Pielegnacja betonu.
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Beton.
Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.2.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu.

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Techniczng, postanowieniami
normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.
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6.2.8. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Techniczna nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych.
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
- rdznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
- réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.

6.2.9. Kontrola sprzetu.
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji, sprawdzeniu urzadzen do wazenia i
mieszania, sprawdzeniu betoniarki,
- sprawdzeniu samochodoéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania
mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzadzen do
pielegnaciji i obrobki betonu.
Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdinych etapéw robét
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) konstrukcji betonowych i zelbetowych.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi roboét zanikajgcych wg zasad
okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegoétowe prze odbiorze:

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczna,
niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w Dokumentacji Technicznej, przywotanych normach lub w niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbiér koncowy konstrukgiji.
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Robét zawartych w
umowie.
Podczas odbioru korncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b) dziennik budowy,
c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Technicznej,
d) wyniki badan kontrolnych betonu,
e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementdéw konstrukcji),
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg
Prawo budowlane.
Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych,

29



c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy);
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowac¢ wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze byc¢
odstoniete.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogodlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt. 10.
1) PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe, sprezone. Obliczenia i projektowanie.
2) PN-88/B-06250 Beton zwykty.
3) PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é.
4) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
5) PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodno$ci.
6) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
7) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
8) PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
9) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
10) PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaiczne;j.
11) PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
12) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczenie sktadu
Ziarnowego. Metoda przesiewu.
13) PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
14) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu

ziarn.

15) PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

16) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci gliny.

17) PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

18) PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

19) PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspoétczynnika nasigkliwosci
kapilarnej.

20) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

21) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

22) PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.

23) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

24) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

25) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

26) PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

27) PN-89/H-84023.06 Stal okres$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

28) PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

29) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania.

30) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

31) PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe.

32) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.
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33) PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

34) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

35) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 1: Klasyfikacja.

36) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

37) PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: Wymagania dla sklejki uzytkowanej
w warunkach zewnetrznych.

38) PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

39) PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

40) PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

41) PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

42) PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

43) PN-77/B-02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

44) PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

45) PN-EN 1991-1-3 pazdziernik 2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogolne — Obcigzenie $niegiem.

46) W. Starosolski. Konstrukcje zelbetowe, dostosowanie do PN-B-03264:1999, t. |1 i II,PWN,
Warszawa 2000.

47) J. Kobiak, W. Stachuski, Konstrukcje zelbetowe, Arkady, Warszawa 1984.
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