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PODBUDOWA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacjpsvymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem podbudowy
Z mieszanki kruszywa niezydanego, ktore zostanvykonane ktére zostgrwykonane w ramach projektu
budowlanego Projekt budowlany begrdrogowej — budowa budynku sali gimnastycznej wdbz Podstawowej im.
Marii Konopnickiej w Nowej Wsi — gmina Grudglz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkatprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie
1.1, zgodnie z SpecyfikacP-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdine”.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacp

Roboty obejmuyj wszystkie czynn@i umaliwiajace i majce na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezgianego C 50/30 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 22 i 15dtemnnowych nawierzchni, zgodnie z
lokalizacg wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w Specyfikacjih zgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.
1.4.1.Mieszanka niezwjzana- ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do,Bjory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom w#i@wosci kruszywa tub mieszanki niezayzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomiedzy kategoriami renych wiagciwosci. Wihasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3.Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewnigga przenoszenie olgen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza neosktadé sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.
1.4.4.Podbudowa zasadnicza warstwa zapewniaga przenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.5.Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszprmeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej, lub podta ulepszonego, ktére charakteryzuje sdznicami w uziarnieniu, przed i po 5
krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa néalg sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszgtabych
decyduje najwiksza rénica wartdci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.6. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medtiaznie — jedna lub wgcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , WymaigaOgolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiaai sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.0D.0
~Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nompPN-EN 13242.
Mozna stosowénastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub
b) kruszywo sztuczne, lub
¢) kruszywo z recyklingu — nie dopuszczadd zastosowania na trasie zasadniczegziach.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw nieganych opartegsna klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN 13285.
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Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzaieszanek niezezanych do warstw podbudowy
zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do L
Rozdziat mieszanek niezwzanych Odn|eS|_en|e
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania v 90 tablicy
13242 warstwie podbudowy zasadniczej WlF;g;lEZN
KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4, 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42 | Zestawsit# 22,4; 31,5 45; 63 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgoednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu GTF20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci Flso Tabl. 5
4.4, lub
b) lub maksymalne wargoi wskanika Sl Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren calkowicie zaokglonych w kruszywie Coors Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytdw wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym obwarowan

Wiasciwosé niezbadana na pojedynczych frakcjach| a

47 Jakeé pytow tylko w mieszankach wg wymag®.2.3

Odporna¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097

5.2 . . . , . LA Tabl. 9
2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie kruszywa grubego

5.3 wg PN-EN 1097-| Mpe Deklarowana Tabl. 11

54 ge;bs;()gc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,|8 Deklarowana )

55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WenNR )

' albo 9 (w zalenosci od frakcji) WA,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASur Tabl. 12

wg PN-EN 1744-|

Catkowita zawart& siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SwR Tabl. 13

Statci¢ objetosci zuzla stalowniczego

6.42.1 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3

Vs Tabl. 14

Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.I

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym

6.423 | | awatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu -
6.43 Skitadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do

o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw

. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto |i
6.4.4 Zanieczyszczenia : < ,
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB, )
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 A
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733 Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg | -skalty magmowe i przeohrane: F4, Tabl. 18
" PN-EN 1367-1 -skaty osadowe: F10 '
Zaiqézmk Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w
. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalcznik S .
C, pod- _ wystepuje wzrodiach kruszywa pc_)chodzenla
o Istotne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rozdziat . .
c34 sztucznych_ [ (_)dpadquch naye_badé czy zawartéc
" substancji niebezpiecznych nie przekracza wairto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwzanej

Wymagania wobec mieszanek niezezanych do warstw podbudowy przedstawia tabl. 4.

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszgxzeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musz spetnid wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora, miéci sic w krzywych granicznych
podanych na rys. 1. Jako wymagane ohauji tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunku.

Rysunek 1. Mieszanka niezyiana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j
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Oprocz wymaga podanych na rys. 1, wymageae,saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miegty spetniato wymagania kategorii podanych w talglica i 3, aby zapewéaijednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJmieszanka
zawiera nadmiern zawart@¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegoezrproducenta

uziarnienia
. Poroéwnanie z deklarowarmprzez producenta wastia (S)
Mieszanka . : .
niezZWizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
4 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
0/31.5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceniszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -zrdce w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
Mieszan-| [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)

ka 1/2 214 2/5.6 4/8 5.6/11.2 | 8/16 11.2/22.4  16/31.5
min | max| min| max mil max mih max min max njin max mimax| min| max
0/315 | 4 15 | 7 20| - - 10| 25| - -] 1d 259 - - - -
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek

Rv(\azlglfllai niezwigzanych przeznaczonych %?)ntlzzllfcme
i Wiasciwosé do zastosowania w warstwie: Y
EN —— w PN-EN
13285 Podbudowy zasadniczej 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawagbpytéw: kategoria UF U Tabl. 2
4.3.2 Maksymalna zawa&opytéw: kategoria LF LRkr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté& nadziarna; kategoria OC QC Tabl. 4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 Tabl. 5i 6
Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia
4.4.2 | poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarogvan Wg tabl. 2 Tabl. 7
przez producenta waKoia (S)
442 Wymagania wobec je.(,jrjorodfuj) uzigrnienia na Wg tabl. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — tnice w przesiewach
45 Wrazliwos$¢ na mroz: wskanik piaskowy SE*), co 45 i
' najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategqria LA3s -
nie wyzsza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategqria Deklarowana -
Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskanika
zagszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, ¢co >80 -
najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie
odsjczapcej po zagszczeniu wg metody Proctorg
45 do wskanika zagszczenia Is= 1,0; wspotczynnik Brak wymaga i
filtracji k co najmniej cm/s
Zawartd¢ wody w mieszance zagzczanej, %
. = : 80-100 -
(m/m) wilgotngci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszai¢ substanciji
niebezpiecznych okénych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechyrodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych naile

bada czy zawarté¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Badanie wskanika piaskowego SB nalg wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nale stosowd wode w ilosci zapewniajcej wiasciwe zagszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008.

2.5.Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoeziem robét, Wykonawca powinien dostarézinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych
tacznie z projektowankrzywy uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbigegajd ST naley odrzuct i badania wykona na innych
materiatach ado uzyskania padanych cech.
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2.6. Sktadowanie materiatlow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podivy z mieszanki kruszywa niezwanego nie jest
wbudowane bezpgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowarda, t
Wykonawca robot powinien zabezpieézgruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymaganiadDg” pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tag@mnstabilizowanych mechanicznie nglestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZgws wyposaone w urzdzenia dozujce woe,

- réwniarki lub ukladarki z automatycznym sterowaniéonrozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne,

- zagzszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00/ffdgania Ogolne", pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powiniengsbdbywa w sposéb przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinnct lmabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczerzgnigszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i gadeniem. Kruszywo drobne nale zabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w Specyfikadyi-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod warstw podbudowy z mieszanki kruszywa niezganego stanowi warstwa kruszywa z mieszanki
Zwigzanej cementem.
Podtaze to powinno spetnéawymagania okrdone w odpowiednich Specyfikacjach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdamzywy uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyich otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgddzyniera
dopuszcza si stosowanie mieszanek dostarczanych b@egomio od producenta. Ze wezdu na koniecznid
zapewnienia jednoroddo materiatu nie dopuszczagsilo wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdzialggy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Gruba¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niegeinego powinna gy zgodna z Dokumentag]
Projektovy.

Podbudowy grubizi do 20cm mog by¢ uktadane w jednej warstwie.

Warstwa podbudowy powinna byoziazona w spos6b zapewnay oshgniecie wymaganych spadkow igdnych
wysokaciowych. Rozpoocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-H197-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 5% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wisza od optymalnej o 5% jej waéth, mieszank nalezy osuszy.
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Zagzszczenie nalg/ kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszega i i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-@Roj stosunek modutu odksztalcenia wtérnegoda
pierwotnego E ktory powinien by nie wigkszy ni 2,2.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy ayty sprzt budowlany jest whciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przepé walcoéw do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do tej préby wykonawca ayje takich samych materiatdbw oraz sgrg jakie keda stosowane do wykonania
podbudowy i nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
W trakcie prowadzenia rob6t powierzchnia odcink&bpego mee ulec zmianie, za zggdnzyniera.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca meée przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkamego przez tyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nagpnej warstwy, powinna [y utrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania @vmny obejmowéa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy esmanki kruszywa
niezwigzanego

Lp. |Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2
2. | Zagszczenie mieszanki 1 prébka na 2000m2 i min 1 probka na dzjaik
dzienny
3. | Nosnos¢ podbudowy:
*  metod ugiec¢ (badanie
podstawowe — trasy gtéwne) co 25 m na kadym pasie ruchu

* metody obchzen ptytowych
- badanie uzupetnigje — trasy 1 badanie na 2000m2 i min 1 badanie na dgiafk

gtéwne, dzienny
- badanie podstawowe — trasy 1 badanie na 500m2 i min 1 badanie na dgiat
pozostate) dzienny
4, Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
1, pkt.2.2 kruszywa
5 Badanie wiéciwosci mieszanki wg tahl. dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4, pkt.2.3 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prélalkery pobierg w sposéb
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z toleranct5%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN 1097-5.
6.3.4. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssiec az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych i nie rzadziej @i raz na 2000 f lub weditug zaleae Inzyniera. Miejsca badanosnosci Wykonawca
uzgodni z liaynierem.
Zagzszczenie podbudowy niezygane] naley uzn& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modul d6
pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wgkszy od 2.2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Warstwa powinna charakteryzoévsic nas¢pujacymi cechami:
- modut odksztatcenia powinien bggodny z podanym w tablicy 6,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno ggodne z podanym w tablicy 6.
Modut odksztatcenia podbudowy nzje oznaczy przez obecjzenie plyk o érednicy = 30 cm zgodnie
z PN-S-02205. Badanie najeprzeprowadzi w zakresie obaien od 0,00 do 0,45 MPa.
Wartas¢ modutu odksztatcenia nalg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug
wzoru:

Ei2= 075* % D
As

w ktérym:

D —s$rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obegizenia, MPa

As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 6. Cechy podbudowy z mieszanki kruszywa niezanego

Wymagania dla podbudowy
Lp. Wiasciwosci zasadniczej
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

1. | Uziarnienie 0/31.5

C90/3 Cg Cg
2. | Zawartd¢ ziaren przekruszonych lub famanych Cso/20 a 013 a 013

CNR 50/30 50/30
3. | Maksymalna zawarf6 pytow w warstwie w typowych zastosowaniach UF,
4. | Mrozoodpornéé F4
5. | Wskanik CBR, co najmniej % 60 | 80
6. | Wspétczynnik filtracji k,warstwy, co najmniej: Nie dotyczy

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okrelonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmoivacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tafglicy
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Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawienz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowyi nawierzchni czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
1)2) poprzecznymi wg dokumentacji projektowe
2 | Spadki poprzeczie’ czestotliwosé zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowe
3 | Rzdne wysokéciowe" # niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach

warstwy) z cgstotliwosciag co 20m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 | Uksztattowanie osi w plarie’ wspotrzdne osi ze skokiem wg dokumentadji
projektowej
5 | Grubd¢ podbudowyi nawierzchni” ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach

warstwy) z czstotliwoscia przekrojow
poprzecznych wg dokumentacji projektowe

6 | Rownd¢ podiuzna w sposo6b ggty planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu
7 | RGwnd¢ poprzeczna 10 razy nalkm

Y'Wyniki pomiaréw geodezyjnych naleprzekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przegniera

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksetati@ osi w planie naly wykon@ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10cm, Ocm.
6.4.3. Rowndé podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektow. z toleranci
+0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0, -1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubc¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:- 0% + 10%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatasci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy
na petn gruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtérnie zaggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona naprawwarstwy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gtebokas¢, zgodnie
z decyzy Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednvelasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

Budowa sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej wdjdNsi — Braa drogowa.



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszywa niganego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SpecyfikadiliD0.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszankidaywa niezwjzanego w
zaleznoéci od grubdci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SpecyfikadjldD0.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, Specyfikacjami i wymaganiami tgniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiadtge” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwarstwy wykonanej z mieszanki kruszywa niemginego w zalmosci od grubdci
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa padio

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepf oraz badanie tej mieszanki,

- wykonanie odcinka probnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zagsszczenie rozizonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obgjosu przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbi@rkdoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego ors lioboty
niezkedne do wykonania, nie wymienione pawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezgriane. Wymagania.

3. PN-EN932-1 Badania podstawowych §glavosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego.

4. PN-EN932-5 Badania podstawowych $giavosci kruszyw. Cgsé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pamnoc
wskanika ptaskéci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskanik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawseiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszduatatamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfeoi drobnych
czstek. Badania wskaika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Ocena zawasda drobnych czstek.
Badania kikitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfkpopierania probek, badanie i ocena przydaino

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjoceséw produkcji betonu.
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw. Oznaczanie odporud na
scieranie (mikro-Deval).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-|

PN-EN 1367-2

PN-EN 367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

BN-77/8931-12

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nagkliwosci.

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoltd

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wdieiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawania.

Badania chemicznych detevosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych dstavosci kruszyw. Czs¢ 3: Przygotowanie wyegow przez
wymywanie kruszyw.

Sita kontrolne. Tkanina z drutuchperforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

Mieszanki mineralne niegzzeine i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &2 1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym. €z 2: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjniezgtasci i wilgotnosci. Zag:szczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niegzaine i zwizane spoiwem hydraulicznym. €z 47: Metody
bada dla okrglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niegzaine i zwazane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporadzenia probek badawczych. §8& 50: Metoda sporglzania probek zwrzanych
hydraulicznie za pomag@paratu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatni pétsztywnych. Zakznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16.06.2014 r.
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