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WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego ktére zogtagkonane Projekt budowlanego b#girdrogowe;j
— budowa budynku sali gimnastycznej w Szkole Paastgej im. Marii Konopnickiej w Nowej Wsi — gmina
Grudzidz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkun@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu warstégieralnej z betonu
asfaltowego :
- AC 11S grubéci 4 cm

Wykonawca zobowgizany jest prowadziZaktadovs Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010 pkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywauziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klirggy Sie struktue.

1.4.2. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze [D 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne nie powstéa w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnieriahg albozwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o ddmgm skiadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowgdMMA) - mieszanka mineralna z odpowieglilbsciag asfaltu, wytworzona
na gogco, spetniagjca okrélone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista— mieszanka mineralno-asfaltowa do warsteieralnej (z wydczeniem asfaltu
lanego), wazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warsivigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy:di6 mm.

1.4.8. Pyl- kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporné& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa-— jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszczaaiecndéé pewnej ildci ziaren, ktore pozostana gérnym sicie
lub przechodz przez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wyrsita
moze by réwny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- jest to okréenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na
wymiar najwekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypelniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostate oké&enia 3 zgodne ze SpecyfikacjD-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, odéryymi normami
oraz WT-1i WT-2 2010.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee wykonania Rob6t podano w Specyfikacji D-M-00000."Wymagania Ogélngdkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materialéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.084/inagania Ogolne" pkt 2.
2.2. Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu KR1+KR4 najestosowd asfalt drogowy 50/70 spetnigiy wymagania okrdone
w PN-EN 12591. Wymagania dla asfaltu drogowego G@dano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowadeguarstwyscieralne;.

L.p Wiasciwosci Wymagania Badania w{j
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturzé]Q50,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura reknienia,’C 46-54 PN-EN 1427
Odporni@ na starzenie w 168
3. Pozostala penetracja po starzeniu nie mnigfPAai 50
4, Wzrost temperatury gknienia po starzeniu nie wiej ni, 9
0 PN-EN
¢ 12607-1
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wigcej 0,5
niz, % m/m
6. Temperatura zaptonu nie mnieg,fic 230 PN-EN ISO
2592
7. Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mnieg 8 m/m 99 PN-EN
12592
8. Indeks penetracji NR PN-EN
12591
9. Lepka¢ dynamiczna w 6T, Pa x s NR PN-EN
12596
10. Temperatura tamlivéei wg Fraassa, nie wiej niz, °C -8 PN-EN
12593
11. Lepkd@¢ kinematyczna w 13€, mnt/s NR PN-EN
12595
NR - (No Requirement) - oznacza brak wymaga

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz wapienny, spetigly wymagania wg WT-1 2010 Kruszywa i podane w tab8.

Tablica 2. Wymagane wisciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010 Kruszyw

_

tab. 15.
L Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruch
.p. KR1+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablig 24 w PN-EN
13043
2 Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nigsda ni: MBE10
3 Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug V 28145
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury glinienia wediug PN-EN 13179-1, wymagaha [res8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnid@ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
nizsza nk:
8 Zawartg¢é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCpo
kategoria nie risza ni:
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K aDekiarowana
wymagana kategoria:
1 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymag&agegoria: BNekiarowan
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naly stosowd kruszywa drobne i grube wg wymagpodanych odpowiednio w
tablicy 3, 3a i 4. Jeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amashego i tamanego, to najeprzyjac¢
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Skladowanie kruszywa powinno odbytvaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tablica 3Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010 Kruszysab.14

Wymagania w zalosci od
L.p. Wiasciwosci kruszywa drobnego kategorii ruchu
KR1zKR2 | KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategori Ga85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie ¢kdze nk wedtu
kategorii: J ’ ; ) GreNR Grc20
3 Zawartd¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieasya nk: f1e
4 Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieisya ng: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedo z
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. |8,  Egspekiarowana E.s30
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producents
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 pekiarwan:
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174d-14.2;
P . m.pc0,1
kategoria nie wysza ni:

Tablica 3aWymagane wiéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010 Kruszytab.13

Wymagania
L.p. Wihasciwosci kruszywa drobnego Drogi o ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategori G385 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksze nk wedtug kategorii: @&NR
3 Zawartd¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: fio
4 Jakad¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MB(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegpo z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. |8, Ecs bekiarowana
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldedwvana przez
producenta
7 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Wi ekiarowan
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174§:14.2;
L . mpc0,1
kategoria nie wysza ni:

Tablica 4. Wymagane wisciwosci kruszywa grubego do warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010
Kruszywa —tab.12

Wymagania w zalenosci od kategorii
L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria niesma ni: Gc85/20 (D/d<4) | @90/20 (D/d<4)
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ckdze nk wedlug
kategorii: G20/15 G25/15
3 Zawartd¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieasya ni: f2
4 ’ Kszt_a’rt I_<rus;ywa V\{e.zdiug PN-EN 933-3 lub wedtug-PN 933-4; Flys lub She Flyo lub Sho
ategoria nie wisza ni:
5 Procentowa zawagé ziaren o powierzchni przekruszonej| i
tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; Ratéa nie Chekiarowana Cos1
nizsza ng:
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6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, iiez&z kategorial LAz
nie wyzsza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frgkcj PSV/ _
kruszywa do mieszanki mineralno —asfaltowej) wedhMrEN 1097-|  PSVbewarowane Deklarowane nie
8, kategoria nie nsza ni: mniej niz 48
8 G@St(ﬁé Ziaren Wed+ug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
10 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 Wb ekiarowan
11 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NacCl; kategoria F 7
nie wyzsza ni: NacCl
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367§magana SB,
kategoria: A
13 N g;l;%:chemiczny — uproszczony opis petrograjiozadiug PN- deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744.14.2; M0, 1
kategoria nie wysza ni: LPC
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zazla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-ERG4-1 wymagana odporrio
p.19.1:
16 Rozpad zwaizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chiodzorr)lego ?(I)Zwietrzem wediug PNYI;VN 1744-1 p.19.2p: ) wymagana odporrio
17 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vv
1744-1, p. 19.3; kategoria nie #sza ni: 33
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub aprobat technicznych. &imdmie, rodzaj
i whasciwosci dodatkow powinny by deklarowane.

Nalezy stosowad ciekte srodki adhezyjne jeeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazygowinowactwa
fizykochemicznego, zapewnigiego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigdamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzapdka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocenprzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefo@iptowania)
lub metoda A po 6h obracania butelki, stgsugruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczejgnepiszcza do kruszywa
powinna wynosi nie mniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odp&@ingotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin naleuzywat past lub tém o grubdci co najmniej 15 mm. Materialy te powinny posiada
wazng Aprobat Techniczig oraz by zaakceptowane przezzymiera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kragdzi nawierzchni oraz elementéw ogranigzgch nawierzchri nalery uzywat asfaltu na
gorgco spetniajcego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu mody¥gny wg PN-EN 14023:2008.

2.8. Pigment

Nalezy stosowa pigment barwgcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigmaminien umaliwiaé
uzyskanie koloru ok&onego w projekcie lub innego zaakceptowanego pZagmawiajcego.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymaganigde" pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
*  Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni oaseaniu cyklicznym lub ggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich skfadnikéw i automatycznyrar@tvaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wsagistskiadnikéw powinno hyelektroniczne.
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Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowarsimdkow
adhezyjnych (jéi ich stosowanie dzie konieczne) i innych niezbnych dodatkéw. Wytwornia
powinna zapewwi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzarachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowgplerancje dozowania sktadnikow powinny
wynosk: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieosj niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Na wytworni powinien funkcjonowacertyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkegodny

z PN-EN 13108-21.

» Zespotu rogcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajrcia wytworni mas bitumicznych, kay
Z roZcietaczy powinien posiadanastpujace wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwalaj
na uleenie warstwy zgodnie z zadong niweley oraz grubécia, elementy wibrujce do
zag:szczenia wsgpnego wraz
Z regulagy czestotliwosci i amplitudy drga, urzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozicietacza. Zespot rézietaczy lub jeden razietacz ma zapewéimazliwosé ukladania warstwy
scieralnej na catej szerokei jezdni w jednej operacji technologicznej.

* Walcow lekkich, srednich i cézkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden waleal®y w
kazdym zespole roboczym powinien bwyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi
cieptej mieszanki.

*  Walcow wibracyjnych.

»  Walcow ogumionych.

e Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych adzea czyszczacych.

e Samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrolub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.08ymagania Ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywe# zgodnie z zasadami przgymi przez producenta asfaltu.zéé
asfalt drogowy jest transportowany w podwsgonych temperaturach to podlega przepisom dla rtawa
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Tzors asfaltow drogowych nie odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowyahkceptowanych przezzymiera.

4.2.2 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazeniné przewaony dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczapy przed uszkodzeniem opakawa
4.2.3. Wypetniacz

Wypetiacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawidgmiem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.uwari czas transportu mieszanek mineralno-asfalttw od
produkcji do wbudowania, powinny zapewhigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca s} stosowanie samochodoéw termosow z podwoéjnécranami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy
oraz skrzyt tadunkowych z wyolgglonym dnem. Powierzchnie skizytadunkowych waywanych do transportu

Budowa sali gimnastycznej w Szkole PodstawowejweNd/si — Braga drogowa.



D-05.03.05. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zznierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecroi Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalgy przeprowadz dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uplywu 3 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

« zmiany ztaa kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

« zmiany gstaici kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu #sztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpécnama
rozdrabnianie, odpordoi nascieranie,

» kanciastéci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu naleprzeprowadzi badania podane w tablicy 6.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
« doborze skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej,

« okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zale@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaétasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawastbasfaltu do betonu asfaltowego wg WT-2 2010 1a8.17

Wymiar oczek sit #lmm] Przesiew, [%(m/m)]
Przechodzi przez: AC 8S KR1 AC 11S KR2 KRQSKlless
16 - 100 100
11,2 100 90 + 100 90 + 100
8 90 + 100 70 =90 60 + 90
5,6 70 +~90 - -
2 45 + 60 30 +55 35 +50
0,125 8+22 8+20 8+20
0,063 6+14 5+12 5+11
_ Minimal_na zawartée asfaltg w B B B
mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m min 5.8 min 5,6 min 5.4

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@rébek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 zatznik C, WT-2 2010 oraz normami pa@anymi. Probki powinny spetiiavymagania
podane w tablicach 6 i 6a, w zate@sci od kategorii obegizenia drogi.
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Tablica6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 8S i AC 1aSvdrstwyscieralnej dla ruchu KR1+KR2
wg WT-2 2010 tab. 18

L S . Warunki AC 8S AC 11S
D. Wiasciwos¢, metoda badania zag:szczenia wg KR1 KR2
PN-EN 13108-20
1 Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, C.1.2, ubijanie V min,0 V min1,0
PN-EN 12697-8 p.4 2x50 uderzgé V maxay( V maxay(
2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, C.1.2. ubijanie VFBin7s VFBin7s
PN-EN 12697-8 p.5 2x50 uderzgé VFB naxo: VFB naxo:
3 | Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w mieszance C.1.1. ubijanie VMA min1 VMA
mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 2x50 uderza 4 mint
4 | Odporné¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, C.1.1. ubijanie
kondycjonowanie w £ z jednym cyklem 2x35uderzé ITSRy ITSRy
zamraania, badanie w 26

Tablica 6a. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 11S do wgrsigieralnej dla ruchu KR3+KR4
wg WT-2 2010 tab. 18

Warunki
o L Wiasciwos¢, metoda badania zag:szczenia wg KR@SKlRlzl,S
) PN-EN 13108-20
1 Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, C.1.3, ubijanie V min2,0
PN-EN 12697-8 p.4 2Xx75 uderzé V maxa.
2 Odporna¢ na deformacje trwate, C.1.20,
PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, watowanie WTSaR 050
PN-EN 13108-20, D.1.6, 80, 10 000 Cykll, przy Pos, Pioo PRDaRr 90
grubaci prébki 40 mm
3 | Odporné¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, C.1.1. ubijanie
kondycjonowanie w AT z jednym cyklem 2x35uderzé ITSRy
zamraania, badanie w 26

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulaglym spetniajce;
wymagania podane w punkcie 3.zynier dopdci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 131P8-

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt omodatki powinny by dozowane, w procesie produkciji,
w ilosciach okrélonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z tolerantj5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiornilagazynowym nie
powinna przekracza
« dla asfaltu drogowego 50/70 T8N

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosodpowiednio:

« dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatwrmomencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaimbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze p$zej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiea i polaczenie medzywarstwowe

Podiaze pod warstw $cieralry z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z mieszknlszywa niezwizanego,
ktéra powinna spetnéawymagania Specyfikacji D-04.04.02 lub warstwazgca z betonu asfaltowego, ktéra powinna
spetig& wymagania Specyfikacji D-05.03.05b.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z DokumentacProjektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Przed utleeniem kadej warstwy asfaltowej podie (poprzedni warstwe) nalezy skropt emulsy asfaltows, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w il@i ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
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,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnychMymagane minimalne wao napezen dla pohczen
miedzywarstwowych zostaty podane w SST D-04.03.01 6pk4.
Powierzchnie czotowe kradmikéw, wltazdw, wpustow itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem na ggso,
a nasgpnie oklejone materiatem uszczelg@am okrélonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przezyniera.
Podiaze powinno by wolne od zanieczyszca@®rganicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcgza si
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczaadow atmosferycznych i silnego wiatru przekrapzejo 16
m/s.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk + 5°C. Temperatura otoczenia vygi doby nie
powinna by nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 7. Tempeagiawietrza powinna ldymierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przygtieniem do robét oraz podczas ich wykonywania wesch rownomiernie roztonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki ramc Temperatura otoczenia neoby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia i obramowania (np. promienniki podczerwieni,gdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyavararstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przysipieniem do w czasie robot
robét
+5 > +5
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przygtieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineraksfaltowej jest zobowrany do
przeprowadzenia, w obeditd Inzyniera, proby technologicznej (zar6b prébny). Niepdszcza si ocenienia
doktadndci pracy otaczarni oraz prawidlowem sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchego zarobu,
z uwagi na mgiwa segregaej kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu naley pobra& prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkdjolerancje zawartoi skladnikdbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgjdem skiadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si poprzez analiz sitowg kruszywa. Do badanalery pobr& probki mieszanki mineralno-
asfaltowej zza razietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powiynone produkowamieszank asfaltows o takim samym
sktadzie i z takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpecim robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

» okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢zagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

» okreslenia potrzebnej ileci przef¢ walcéw do uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spim, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy
Scieralnej. Dotyczy to tate zastosowania odpowiedniego spuzdo wykonywania odcinka probnego nawierzchni
scizeki rowerowe;.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Minimalna dtugé¢ odcinka prébnego powinna wynéshinimum 100 m a szeroké robocza rogietacza powinna
wynosi co najmniej 4 m lub szerokénawierzchni, gdy szerokédrogi lubsciezki rowerowej jest mniejszahé m.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowawideinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowabudowe i produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dziemizéatki robocze” to
znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralnotasfa wbudowywana bytaby wagu jednego dnia, byly nitiwie
jak najdtwsze

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana uktadagkwyposaom w ukfad z automatycznym
sterowaniem gruldci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektowy. Elementy rozktadage i
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dog:szczagce rozktadarek powinny bypodgrzane przed rozpagzem rob6t. Grub& wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch goetaczy uktadajcych cad szeroké¢ warstwy nawierzchni — gacy szew
roboczy — odlegh& pomigdzy rozcietaczami nie powinna przekraéz20 m.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwaie zgodnie ze schematem prZejwalcéw ustalonym na odcinku
probnym. Zagszczanie mieszanki nalerozpocza¢ od kravedzi nawierzchni i kontynuowéaku srodkowi.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny kiyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
Tablica 8. Wihasciwosci MMA w uto zonej warstwie

L Wiasciwosci Wymagania
p.
1 Wskaznik zag:szczenia [%] >98
2 Zawartg¢ wolnych przestrzeni [%)] 1,0+4,0
5.8. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi. Dla ztzy
podiwznych naley stosowa technologé ,gorace przy gogcym”. Wszystkie zimne ztza technologiczne oraz
zakmczenia dziennych dziatek roboczych powinny lbksztattowane skmie, poprzez odetie i dogszczenie cieptej
mieszanki asfaltowej za pompooza zamontowanego na walcu stalowym. @tcimieszanka asfaltowa powinnacby
usungta z budowy.

Wszelkie zicza wykonywane metadna zimno, krawdzie warstwy oraz zakwozenia dziatek roboczych nale
posmarowé asfaltem drogowym na garo lub innym podobnym materialem posiagdgin Aprobag¢ Technicza,
w ilosci co najmniej 50 g na metr likgey na 1 cm grubiwi warstwy. Nie dopuszczagsstosowania emulsji asfaltowych
do uszczelniania z¢zy.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunjte wzgkbdem siebie, co najmniej o020 cm,
a poprzeczne o min. 2 m.afka powinny b¥ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wszelkie spoiny — patzenia nawierzchni z ugdzeniami § ograniczajcymi, pohczenia z asfaltem lanym — naje
oklei¢c materiatami termotopliwymi, wtapiggymi si w gomca nawierzchng. Grubd¢ utozonego materiatu
termotopliwego powinna wynasico najmniej 15 mm, a ifé naktadanego materiatu powinna¢hggodn, z Aprobas
Technicza.

W miejscach gdzie warstwgieralna jest ograniczona elementami odwadojei, krawedz warstwy powinna b/
wyzsza od elementow ograniczeych od 5 do 10 mm. Krawlzie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego bez
ograniczé nalezy uksztattowa ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogsci¢ urzdzeniem zagszczagcym
zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronpygchyleniu poprzecznym goérna krgd# warstwy, a na
odcinkach przechyiki obie krauizie powinny by posmarowane gecym asfaltem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdmie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona krawgdz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastasieuszczelniona. Dopuszcza $¢dnoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wraz z kgdwiami warstw niszych, jeeli warstwy byly ulgone
jedna po drugiej, a kramlzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniepeliJeszczelniana jest tylko kraadz
warstwyscieralnej, to przylegaga powierzchng odsadzki niszej warstwy naley uszczelni na szerokéci co najmniej
10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wyraaga Ogdine"
kt 6.
P Badania dziej si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzorayimera).
Badania kontrolne dziglksie na:
— dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejrauj
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowkiomgicej badania i sprawozdanie z bada
Na zadanie Irzyniera ze wszystkich materiatldw przewidzianych doldwy (kruszywo grube i drobne, wypetiacz,
lepiszcze) naley przekaza probki o odpowiedniej wielkiei, a Inzynier kgdzie je przechowywat pod zamkniem.
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Strony kontraktu potwierdzajuznanie prébek na gmie, w protokole pobrania lub przekazania prébekramhach
bada kontrolnych prébki te poska do oceny zgodriai dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien przedstawadania
Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz miatev sktadowych w celu jej zatwierdzenia do steania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w pugks.2 Badania Typu nalg ponownie wykoné&i przedstawd do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minenab-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli dikeiji nalery przeprowadz&a na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem nddwe.
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 9.
Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwoé¢ bada

1. | Wiasciwosci asfaltu » Zatwierdzeniezrddta przed pierwszym
uzyciem,

e Przy kadej zmianiezrodia dostawy,

» Wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300
Mg,

« Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna.

2| Wiasciwosci wypetniacza » Zatwierdzeniezrddta przed pierwszym
uzyciem,

» Przy kadej zmianiezrodia dostawy.

Wiasciwosci kruszywa » Zatwierdzeniezrddta przed pierwszym
uzyciem,

e Przy kadej zmianiezrodia dostawy,

 analiza sitowa co 2000 Mg,

« Codzienna ocena organoleptyczna.

4| Wiasciwosci dodatkow » Zatwierdzeniezrddta przed pierwszym
uzyciem,

* Przy kadej zmianiezrodia dostawy,

« Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna.

Materiaty skladowe
w

o 5| Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie Czstotliwos¢ uzalezniona od
S o g mieszanki mineralno-asfaltowej Produkcyjnego Poziomu Zgodst
Nws L pobranej w wytworni wytworni
% Q g 6| Zawarta¢ wolnych przestrzeni Exztotliwos¢ uzaleniona od
g ®© Produkcyjnego Poziomu Zgodéw
wytworni
7| Temperatura skfadnikow Dozo6r ciagly
22 mieszanki mineralno-asfaltowej
89 8| Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek
g_ @ mineralno-asfaltowej w wytworn
© g 9| Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek
ez mieszanki mineralno-asfaltowe;j
S < 1| Ocena wizualna przydatfc Przed pierwszymayciem oraz w
X 3 0. | samochoddw transportowych przypadku vgtpliwosci
o " . - . .
5 1| Ocena wizualha czystoi Kazdy pojazd przed zatadunkiem

1. | samochodow transportowych
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6.3.2. Badanie wigciwasci asfaltu

Badania istotnych wkgiwosci asfaltu podanych w tablicy 1 najewykonywa przy zatwierdzanidrodta przed
pierwszym uyciem oraz kadorazowo przy zmianigrodta dostawy. Co 300 ton najewykona badanie penetracji lub
temperatury ngknienia. Ocea organoleptyczg nalezy przeprowadzadla kadej dostawy, a w przypadku korzystania
przez diuszy okres ze zmagazynowanedo lepiszcza w zbiofmikaaz na tydziew zbiornikach.

6.3.3. Badanie wigciwosci wypetniacza

Badanie wiéciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalewykonywa przy zatwierdzaniwrédia przed
pierwszym ayciem, kazdorazowo przy zmianigrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wigciwaosci kruszywa

Badania wtaciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nglevykonywa przy zatwierdzaniwréddta, przed
pierwszym uyciem oraz kadorazowo przy zmianigrédia dostawy. Z estotliwoscia podam w tablicy 8 naley
okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zalecemibmayniera. Ocew organoleptyczy stosowanego kruszywa
nalezy prowadzé codziennie. Badania istotnych wawosci, ksztalt i wskanik ziaren rozkruszonych nedg bada
kazdorazowo przed zastosowaniem materialtdw z nowegtta lub w przypadku zaistnieniatpliwosci co do jakdci
kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Araditowg nalezy wykonywat kazdorazowo przy kadej zmianie
zrédfa dostawy, w przypadkuatpliwosci oraz co 2 000 ton zytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wiéciwosci dodatkow

Przed pierwszym ayciem naley zatwierdzé zrodto dostawy dodatkéw. Ocerorganoleptyczpn dodatkéw naliy
wykonywa dla kadej dostawy.

6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-afifavej pobranej w wytwérni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmleta wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu skladu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 dd#ysgo kruszywa z probek mieszanki mineralno-asfedf
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej my&m na budow Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢
odchyleniesrednie od wymaganej wait nastpujacych parametrow:

— przesiew przez sito 11,2 mm,

- przesiew przez sito 8 mm,

— przesiew przez sito 5,6 mm,

— przesiew przez sito 2 mm,

— przesiew przez sito 0,125 mm,

— przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawartd¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezaca wartd¢ srednia z odchylé kazdego z tych parametréw powinnaébgachowana z ostatnich 32
analiz. Oceq zgodndci nalezy wykonywa& metody pojedynczego wyniku. Graniczne weaitd odchyléd stosowane
w ocenie zgodnii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacy projektows przedstawiono w tablicy 10.
Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymagamiaparod ostatnich 32 badanalezy okresli¢ Produkcyjny
Poziom Zgodnéci wg tablicy 11.

Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgoéimagorodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dolemtacj

Projektovy.

Lp. Przechodzirzez Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenéeednie

sita (procenty) pojedynczej prébki od zatonego od zalaonego sktadu [%]

skfadu [%0]
Mieszanki drobnoziarniste — AC § Mieszanki drobnoziarniste — AC|8
S S

1. 11,2 mm -2 -2
2. 8 mm 7 4
3. 2mm 6 +3
4. 0,125 mm +4 +2
5. 0,063 mm +2 1
6. Zawartdé 0,5 0,3

rozpuszczonego

lepiszcza
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Tablica 11.Okreslenie Produkcyjnego Poziomu ZgodnoWytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgod#soi
Liczba wynikow niezgodnych, spwd ostatnich 32 bada
od0do?2 A
0od3do6 B
>6 C

Czestas¢ bada uzaleniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodmmkreilonego na podstawie ostatnich 32
analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanyaanej wytwérni. Przy uruchomieniu nowej wytwidlub jej
przeniesieniu, e&tas¢ powinna by utrzymywana na poziomie PPZ-C; do przeprowadzenia 32 analiz. ¢Sts¢
moze by wtedy zmieniona na odpowiadaj zgodndci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne eztdici
w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna czstos¢ bada skladu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mito-asfaltowej

(tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
Y 1 000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracgych wytworni, ktére wytwarzajniewielkie ilasci mieszanki i dla
ktérych minimalna ogstas¢ bada wynikajaca z powyszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czas
powinno zosté zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych

e

6.3.7. Zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nalg sprawdzé wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszankegrge]
wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak prizygane zostaty probkizayte podczas wykonywania badaniach
typu. Probki powinny b pobrane zgodnie z noanPN-EN 12697-27, tak aby otrzytavystarczajca ilos¢ mieszanki
do wykonania wymaganych badaCzstcs¢ badania zawartei wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki poby
na wytworni zalena jest od Produkcyjnego Poziomu Zgogtnid podan ja w tablicy 13.

Tablica 13. Czestas¢ wykonywania bad@a zawartdci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszamkneralno-
asfaltowej.

Poziom PPZ Ggstas¢ badania

C kazde 3 000 t
Zawartég¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformoyedmnz goscej MMA lub wyjatkowo powtdrnie

rozgrzanej nie mee odbiega od wymaga podanych w tablicy 6.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki miako-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsfalfowe] polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaéereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astatej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonapga na odczytaniu wskazania odpowiedniego terrtrome
zamontowanego na otaczarce. Dokiadrmmomiarux 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki naher-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralnaltasfej polega na ocenie wizualnej jej waaih w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnynyglydem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodod
mieszanki, prawidtowgei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatse samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przyda#iosamochoddw transportowych do przewozu mieszankeralno-asfaltowej pod
katem izolacyjnéci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami ategsiznymi. Oceg naley wykonywa: przed
pierwszym ayciem danego samochodu oraz w trakcie jegaia.

6.3.12. Ocena wizualna czysts samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czyséo skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pogterk obecnéci
zanieczyszcze tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki minecahsfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymirodkami magcymi utatwia roztadunek mieszanki. Ocenie podlegadyapojazd przed zatadunkiem.
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6.4. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialéw dozaozelnieéd
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonytvde badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg€. Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa

Inzynierowi. Wyniki tych badA s3 podstaw odbioru. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania

kontrolne wedtug punktu 6.5.
6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonawcy przeprowadzanych w ramachsnégo nadzoru podano w

=

=

tablicy 14.
Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramachsndgo
nadzoru.
L Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
.p.
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dzienmigim jeden raz prze
. przysypieniem do rob6t — pkt. 8.5 WT2
2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
. podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika ¢oietacza
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
. mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika ¢oietacza
4 Grubas¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejmco 25 m w osi i na brzegach
. warstwy — wg pkt. 8.5 WT2
5 Szerokdé¢ warstwy Czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznyn
. z dokumentacji projektowej
6 Spadki poprzeczne warstwy €&rotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznyr
. z dokumentaciji projektowe]
7 Réwnai¢ poprzeczna warstwy Pomiargat-metrovs co 10 m — wg pkt. 8.7.2
. WT2
8 Rownai¢ podiwzna warstwy Pomiar tat4-metrove co 10 m lub metagd
. réwnowazng — wg pkt. 8.7.2 WT2
9 Rzedne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczne
. oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budow
1 Uksztaltowanie osi w planie” Wspohrzdne osi ze skokiem wedtug dokumenta
0. projektowej
1 Ocena wizualna jednorodém powierzchni Ocena cigla
1. warstwy
1 Ocena wizualna jakei wykonania ziczy Ocena cigta wszystkich diugeei zlaczy i krawedzi
2. | podiuznych i poprzecznych, kraazi i obramowania
warstwy
1 Wskaznik zag:szczenia warstwy/ Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo
3. wbudowywanej szerokoi
1 Zawartdé wolnych przestrzeni w warstwile Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo
4. wbudowywanej szerokoi
1 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe Miarodajny wspotczynnik tarcia okteny dla
5. odcinka testowego nie diszego ni 1 000 m i
odlegtasci pomigdzy pojedynczymi pomiarami nie
wigkszej nk 50 m
. 1 Pokczenie midzywarstwowd Jedna probka na 400 n;.zbérjoefgc(i)razowo wbudowyw

anej

DWyniki pomiaréw geodezyjnych nalg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przeziiera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitte osi w planie naty wykona w punktach

3)

gtéwnych tukéw poziomych.

czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach)zenalec zmianie na wniosek Zyniera i

Zamawiajicego.
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6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinnacdbynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do rob6t oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie aimmhych w planowanym okresie realizacji dziennej Htzia
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejdzzas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckejj St w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca si
stosowanie miernikéw na podczerwido bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacmfaéviapcych pomiar
i zwigkszapcych bezpieczestwo pracownikow. Dodatkowo, nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przemw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jeeli temperatura za stolem po zaékmeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zagszczenia, naleg wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mieoaasfaltowe]

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygdlem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodstd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmidsunladoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubaé warstwy

Grubg¢ warstwy naley sprawdza metod, geodezyjnej inwentaryzacji ¢ganych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadzief, ¢o 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych -osi i przy
brzegach warstw. Grubé warstwy po wykonaniu nie me r&ni¢ sie od projektowanej w wicej niz  +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesrgastrzeeniem,ze na catym odcinku grulé srednia nie mée
by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szerok&* warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektovy, z tolerang -
0/+10cm. W przypadku wyprofilowanej ultej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego deinkach prostych i na tukach powinny ¢byggodne
z dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5 %.
6.4.8. ROWN&¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw§cieralnej drég wszystkich klas technicznychetygh zakresem kontraktu
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiaety wykonywat w kierunku prostopadtym
od osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, zesiotliwoscig wg tablicy 14. Sprawdzeniu réwém poprzecznej
podlegas réwniez pasy whczania i wyhczania, pasy awaryjnego postoju, dodatkowe, utvearelzpobocza, jezdnie
miejsc obstugi podrnych. Graniczne warfoi odchylé, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne wartéci odchyléd w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréégiowarstwy scieralnej
Z betonu asfaltowego.

Klasa drogi Maksymalne waia nierdwndgci — ilos¢
pomiaréw
90% 95% 100%
G, ZLD <6 - <9

6.4.9. Rowné¢ podigna warstwy

Pomiar nieréwnéci podtwnych warstwyscieralnej z betonu asfaltowego na drogach klas¥, G, i D oraz placow
i parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty
i klina. Pomiary nalgy wykonywa nie rzadziej i co 10 m, wg normy BN-68/8931-04 ,Drogi samochodof®emiar
réwnaosci nawierzchni planografem i &t Wymagana réwng podiuzna jest okréona przez wart@& odchylenia
réwnasci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.

6.4.10. Redne wysoksciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z DokumentacProjektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z tolerangj + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorods@ powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych stk i spckanych.
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6.4.13. Ocena wizualna jakoi wykonania zgczy podtgnych i poprzecznych, kragdzi i obramowania
warstwy

Ztacza nawierzchni powinny Bywykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie Blagcza powinny b§
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny biyw jednym poziomie.

6.4.14. Wskénik zageszczenia wykonanej warstwgieralnej

Wskaznik zagszczenia wykonanej warstwgcieralnej nie mee by mniejszy od podanego w punkcie 5.7
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zgggczonej warstwy.

6.4.15. Zawart§¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartg¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstégieralnej nie przekraczgoza przedziat podany w punkcie 5.7
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zgggczonej warstwy.

6.4.16. Widciwasci przeciwpglizgowe

Pomiar wspotczynnika tarcia powinien dykreslony na mokrej nawierzchni przy catkowitym §liagu opony
testowej. Pomiar wykonuje ¢surzadzeniem SRT-3 nie rzadziejznco 50 m na nawierzchni zwiinej wod w ilosci
0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien leyprzeliczalny na warké przy 100% pélizgu opony testowej rowkowane;
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R15 - zalecanej przezrlivéRoad Association PIARC lub innej wiarygodnej touy
rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzoa zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw
na wartdci uzyskiwane zestawem SRT-3. Pomiary powinny fykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni.

Miarodajny wspotczynnik tarcia - #@ica wartgci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m). MByniki
podaje s} z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku.

W tabelach podano dopuszczalne wanitovskanikdéw, po przekroczeniu ktorych nale przystpi¢c do robot
naprawczych.

Tablica 16. Wymagania dla opony PIARC przed dopuszczeniemarachni do ruchu i w okresie 4 do 8

tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
redkosci zablokowanej opon em
KIa_sa Element nawierzchni pre 'z wane _p y wzgl
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GZz Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe 0,47 0,38 -

") Wartasci wymaga w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na karyie mana wykona pomiaréw z
predkascig 60 km/h lub w 90 km/h (pasy ruchu zasadnicze, tkodee, awaryjne)

Tablica 17. Wymagania dla opony PIARC na koniec okresu gneyjmego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
redkosci zablokowanej opon em
KIa_sa Element nawierzchni pre 'z W ) _p y wze
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GZ Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe 0,44 0,37 -

") Wartasci wymaga w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na kfryie mana wykona pomiaréw z
predkascig 60 km/h lub w 90 km/h (pasy ruchu zasadnicze, tkadee, awaryjne)

Podane wart@i odnosz sie do miarodajnego wspoéiczynnika tarcia pomierzonegorg PIARC 165 R15 dla
predkasci 60 km/h.

W tabelach podano dopuszczalne wanitovskanikdéw, po przekroczeniu ktorych nale przystpi¢c do robot
naprawczych.

W przypadku parametrow wymienionych w pasgych tabelach dlugé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wieksza nk 1000m a liczba pomiaréw nie mniejsza a0. Odcinek kacowy, o diugéci mniejszej nt
500m, naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez liayniera

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek
i wykonaniem bad@ana miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Wykonawca jest zobaaany
do udzielenia pomocy #ynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu batlana miejscu budowy jeli zaistnieje taka
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koniecznd¢. Badania odbywaj sic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobiera i pakowa do wysyiki probki do badakontrolnych tylko w obecrii Inzyniera. Do
wysylania probek i przeprowadzenia badeontrolnych jest upowaiony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placéwka badawcza. ignier decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie meze by mniejsza ni:

- dla wypetniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza naley pobra& problke srednig sktadajca sic z 3 prébek cgsciowych po 2 kg. Z tego jednproble
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobra& i zbad& kolejrg préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatdw do uszczelniamialgczei

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra& probki srednie skladaice s¢ z 3 probek ogciowych
po 6 kg. Z tego jednproble czg$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadé kolejrg proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.
6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfatej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres baddontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej warstwy jest nagiujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- gestas¢ | zawartad¢ wolnych przestrzeni prébki.
- wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia,

- spadki poprzeczne,

- rOWna,

- grubdg¢,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe,

- badanie paktzenia mgdzywarstwowego.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskka zagszczenia, zawar§oi wolnych przestrzeni oraz puizenia
miedzywarstwowego naky wykonywa dla kadej warstwy i na kade rozpocegte 800 mb jednorazowo wbudowywanej
szerokdci. W razie potrzeby liczba prébek wzosté zwickszona.

Inzynier maze zmiené czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych jeeli zdecydujeze istnieje taka konieczisé

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia baflakontrolnych dodatkowych. kynier i Wykonawca
decyduja wspoélnie o miejscach pobrania prébek inagzeniu odcinkéw gZciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bymniejszy, nt 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uedigiiane g odcinki
bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkémesciowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione #tpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikage z przeprowadzonych wtasnych b@déBadania arbitraowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalee laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsbrsa, na ktérej niekordy przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od zawiadomienia przezzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchyiki sktadu ziarnowego miesaa mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie prébki mieszanki mineralno-asfaltowe) darstwy $cieralnej pobranej zza rézdetacza z danego
odcinka budowy, przed jej zesgczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarniemiea po jej zagszczeniu

Budowa sali gimnastycznej w Szkole PodstawowejweNd/si — Braga drogowa.



D-05.03.05. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

oznaczone na rdzeniuseednicy minimum 150mm), nie me odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie mdxy¢ wicksze nk wartdsci podane w tablicy 17.

Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki uziarnienia od zatoego sktadu

. . Dopuszczalne odchylenie od
Przechodzi przez sita (procenty) .
Lp. (%) zalazonego skfadu
dla AC8SiACl11S (%)
1 D 14
5 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego -
3 2mm +3
sito charakterystyczne dla
4 +2
kruszywa drobnego
5 0,063 +1

6.9. Dopuszczalne odchyiki zawar&ei lepiszcza

Zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineraliatt@sej do warstwyscieralnej pobranej zza
rozscietacza z danego odcinka budowy przed jejegagzeniem (w uzasadnionych przypadkach zad@tapiszcza
rozpuszczalnego w mma po jej zagczeniu oznaczona na rdzenigrednicy minimum 150mm) nie me r&ni¢ si¢ od
wartosci projektowej o wart&¢ +0,3%. Po uwzgldnieniu odchyiki zawarkg lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie
moze by mniejsza ni By,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest [fi (metr kwadratowy) przy oketonej grubdci warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.08ymagania Ogolnepkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, Specyfikacjami i wymaganiami zgniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okilenej grubdgci 1 n? nawierzchnicieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— przeprowadzenie bafldaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- opracowanie receptury i wykonanie odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej tfansport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumictadma izolacyjm krawedzi kraweznikow, sciekdw
oraz uradzen obcych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno — asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obpgjoeu przygotowanie terenu, wykonanie
elementow tymczasowych, utrzymanie, rozb¢odoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz in
roboty niezlgdne do wykonania, nie wymienione powy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementue&22: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw. Metody pobierania prébek
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdiavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglaosci kruszyw. Czs¢ 1: Oznaczanie skltadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Czs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dglaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégtoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sefavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni. Wskanik
przeptywu kruszyw
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych d§elosci kruszyw. Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych czstek.
Badanie bikitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw. Czs¢ 2: Metody oznaczania odporod
na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitmosci kruszyw. Oznaczaniee¢gtdsci nasypowej i
jamistaci
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych Seiteosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsmgczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawada wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychser@osci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtaici ziarn i
nasgkliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanie eptaici
wypetniacza. Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw. Ces¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
18. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
19. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaceg@netracji ig}
20. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacedamperatury nknienia. Metoda Piécien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sdavosci kruszyw. Czs¢ 1: Analiza chemiczna
22. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuarpal Metoda otwartego tygla Clevelanda
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadia asfaltow drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznatzaozpuszczalniei
25. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczé@mperatury tamlinvkeci metod, Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagzdapkdci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczéapkdci dynamicznej metagdprézniowej kapilary
28. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Termingi
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmeade odpornéci na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza. Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metduda mieszanek mineralno-asfaltowych na gyaor.
Cze$¢ 1: Zawart@c¢ lepiszcza rozpuszczalnego
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metduda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpaor.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metduda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpaor.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggptasci
33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metduyda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpaor.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metduyda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpaor.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni
35. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpaor.

Cze$¢ 10: Zagszczalnéé
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.
56.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbédania mieszanek mineralno-asfaltowych naamor
Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaizy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-asfaltowych naamor
Czegs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpor.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar.
Czeé¢ 14: Zawartéé wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpor.
Czeé¢ 18: Splywnd¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpor.
Czeé¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar.
Czeé¢ 23: Oznaczanie wytrzymaio mieszanki mineralno-asfaltowej na ragginie pérednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar.
Czgs¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawargoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdhdania mieszanek mineralno-asfaltowych naogor
Czgs¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z mieszanki minesedsfaltowe;

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar.
Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar.
Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar.
Czeé¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychethu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCz$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigych stosowanych do mieszanek bitumicznychgs€A: Badanie
metod, pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjch stosowanych do mieszanek bitumicznychgs€2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zaskldgyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.2. Inne dokumenty

57.
58.
59.
60.
61.

62.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minefasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe ngairb publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnegach publicznych, WT-3 Emilsje asfaltowe 2009
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zacznik do zargdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.0&12 r.

Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warumkéchnicznych, jakim powinny odpowiatla
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpimh (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z gé.zm.).
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