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WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sif'wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow ,
dla drég ktore zostanwykonane w ramach projektu budowlanego - Projekidwlany bragy drogowej — budowa
budynku sali gimnastycznej w Szkole PodstawowejNrarii Konopnickiej w Nowej Wsi — gmina Grudlz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkun@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budddgdu
drogowego oraz ggow pieszych i rowerowych i obejmuvykonanie nasypow:
— z gruntu z dokopu wraz z transportem gruntu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostalty podane w ST D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albadrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniagca warunki stateczéa i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od $rodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokaoéé nasypu — r&znica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuiykopu.

1.4.3. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

1.4.4. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.6. Odkltad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziemjg)ntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw amagch prac zwjzanych z trasdrogow.

1.4.7. Podtaze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy Agcy bezpdérednio pod konstrukgj nawierzchni do
gicbokasci przemarzania, nie mniej jednakz ndo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni roboét
ziemnych.

1.4.8. Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w ktérej
wihasciwosci gruntu mag wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatggjdowli.

1.4.9. Skarpa — zewretrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksieta nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.10Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzuaca grunt, okrédona wg wzoru:

Is =pd / pds.

w ktérym:

pd - gstasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfh

pds. - maksymalnaeggtos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okrdona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.11.Wskaznik r6 znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§lna wg
wzoru:

w ktorym:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 pkt 2.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowwipny by wywiezione przez Wykonawcna odklad.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérychsoma nieprzydatrié wynika jedynie
z powodu zamarzetia lub nadmiernej wilgotrigi.

Zawarta¢ siarczanow wyrzonych jako S@nie powinna przekraczd % wg PN-ISO 11048 w warstwach gruntow i
innych materiatow wbudowanych lub naturalnie zajegech na gibokasci 0,5m od spodu warstw wykonanych z
zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego mima odsipi¢, o ile zostaa przeprowadzone czyné zaaprobowane przezzyniera, majce
na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zasargem cementu.

Przydatné¢ gruntdw i materiatow do budowy nasypow zostataetlkna w ST D-02.01.01 w tabeli 1.

Dopuszcza giwznoszenie nasypow vwagznie z gruntéw i materialtéw przydatnych do tegtuden. takich, ktére
spetniag szczegotowe wymagania oklene w specyfikacji i § zaakceptowane przezzimiera.

Akceptacja nagpuje na biggco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawiedgidadanych przez Wykonawc
wynikow bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczicych
materiatbw o ograniczonej przydateq to wszelkie takie G#ci nasypOw zostan przez Wykonawg usunite
i wykonane powtérnie z materialtbw o odpowiednichedeiwosciach (koszt robo6t ponosi Wykonawca). Waéto
wskanika r&noziarnistéci U gruntow uytych do budowy nasypéw nie powinnacbgnniejsza ni 3.0. Grunty o
wskazniku 2.5<U<3 mana stosow& pod warunkiem wykazania rdvosci uzyskania wymaganego wskeka Is.
Metod: doprowadzenia gruntow o wskaku 2.5<U<3 do wymaganego wskeka zagszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi laynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednicada. W przypadku zastosowania gruntéw o
wskazniku 2.5<U<3 nalgy wykona dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (wjsngch wysipowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdezy jest spetniony warunek statecgricskarp. W przypadku niespetnienia
powyzszego warunku Wykonawca jest zobamginy do modyfikacji zbrojenia skarp. Przeprowadzamalizy i
obliczenia oraz przgje rozwizania techniczne mugaizyska akceptagj Inzyniera. Koszty wszystkich powrgzych
czynndgci leza po stronie Wykonawcy i natg je uwzgbkdni¢ w cenie budowy nasypu.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Przydatné¢ gruntdw i materiatow do budowy nasypéw zostataetlkna w ST D-02.01.01 w tabeli 1.
Dopuszcza giwznoszenie nasypow vwagznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tegtuden. takich, ktére
spetniag szczegotowe wymagania oklene w specyfikacji i § zaakceptowane przezzimiera.

2.3. Grunt z dokopu

Brakujaca ilos¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska kodo. Miejsce dokopu ustalonedzie
przez Wykonawg i zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za przyd&tngruntu z dokopu
na wykonanie nasypu. Grunty z dokopu powinny spéinvymagania okrdone w PN-S-02205 dla gruntow
niewysadzinowych.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-M-00.00.00 pkt 3. i D-02.01.01 ,Wykonan
wykopéw w gruntach nieskalistych” w pkt. 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla péiych rodzajoéw gruntdw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczagcego. Sprat
do zagszczania powinien l¢yzatwierdzony przez fiyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spwzzagszczagcego

Rodzaje gruntu .
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: oviv alinv. it gruboziarniste 0
urzadzeh ZWiry, pospokki P - Py giny, 1y i kamieniste przydat
grubai¢ liczba grubasé liczba grubasé¢ liczba NoSCi
zagszczajcych warstwy | przegé warstwy | przefé warstwy przegé | maszyn
[m] n [m] n *x* [m] n ***
;Y:éi?esfatyczne 01do02| 4do8 | 01doo2 4do8| 02dool3 8do|1)
Walce statyczne okotkowane(* - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do17 2)
Walce statyczne ogumione *| 0,2do (0,5 6do8 0,2,dd 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do O,y 4do8 0@2@4| 3do 4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowant, 5 4, 06| 3do6 | 02do0l4 6do1d 02do04 o6al | 5)
zageszczarki 0,3do 05| 4do8 - - | 02do05 4do8| 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2do4 0,1do0[3 3do5 0,2do (,4do 3 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokagi od 5 do | 2,0 do 8,0| uderzé 1,0 do 4,0| uderzé 1,0do 5,0 |uderzeé
10m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szczg warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcza statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podéin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzeykie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagan@ol®e” i Specyfikacji D-
02.01.01 ,Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalibtyes pkt. 4.

Sposéb transportu przez Wykonawelementow przeznaczonych do wykonywania rob6tm@&e powodowa
obnizenia ich jakéci lub uszkodzé trwatych. Transport materiatow nale prowadzé zgodnie z wytycznymi ich
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000@kt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi byio zaakceptowane przezzyniera. Dokopy musg miet
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksplaatacpalery przeprowadzi rekultywacg terenu zgods
z zezwoleniem na eksploatacBudowa koniecznych drég dojazdowych do dokopeayado Wykonawcy.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu v rozpoczé sig dopiero po pobraniu probek izbadaniu przydé&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zg@dpémie przez layniera. Gébokas¢, na jak nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatnbudiowy nasypow nie
powinny by odspajane, chybze wymaga tego dagt do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp.
Odspojone przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny Bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. O ilekdaieczne dokop nalg odwodné przez wykonanie rowu
odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakmeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztaltowane, aby
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harmonizowaly z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach dokopu hafgzeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawc

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nalen obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w SpecyfikabjawWykonawca przyayciu widocznych palikbw wyznaczy
zarysy skarp nasypOw zgodnie z ngrRN-S-02205 i SpecyfikagjD-01.01.01. Przed przygtieniem do wykonywania
nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu pecidjwarstwy humusu
5.3.1.1. Wycecie stopni w zboczu (schodkowanie)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgpaym okoto 4%+ 1%
i szerokdciod 1,0do 2,5m

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu.z## wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone wtablicy 3 nie mag by¢ oshkgnigte przez bezpwmednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okreslone w Specyfikacji, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacjtyiniera. Koszty powgszych czynnéci Wykonawca powinien uwzetinic w
kosztach jednostkowych robét.

Tablica 3. Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy 0 wysokeci Minimalna warté¢ |,
m dla drog kategorii KR3 — KR6 drogi ka_te’g_or-n KR1iKR2 chodnik
i $ciezki rowerowe
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E Wymagania zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

W przypadku wykonywania nasypOw na padiovzmocnionym wg Projektu geotechnicznego (Tom pByyzsze
wymagania dotycgpodtaza wzmochionego.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntow i materiatdw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

W projekcie zatozono, ze grunty dowazone z dokopu do wykonania rob6t ziemnych dma gruntami
niewysadzinowymi (wg tab.1 ST .02.01.01).

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktdre okrdono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irryniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania naf@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy natey wykonywa metody, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez tgniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty orégnych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na calej szerok@i nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego gglewbudowywd& poziomo Spadek powinien gy obustronny.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli wokresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniegitieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgipgu w gruncie tworgcym nasyp.

f)  Dla trasy zasadniczej iqmtdw wykona& warstwe ulepszonego podia wg D-04.04.01,
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g) Dla pozostalych drég g&nwarstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o CBR >10%, wskeku wodoprzepuszczaldo ki > 6 x 10° m/s iwskaniku
réznoziarnistéci U>5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sedaosciach, Irzynier mae
wyrazié zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabi cementem lub wapnem. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, poleggajej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych aeaferenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagoi
co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigy¢ bezzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalfp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalkltadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposGb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gag@hiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korongpoas
po zakaczeniu robot ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ug gkt
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozastawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nist j@/ stanie osuszy jej izagscic w czasie
zaakceptowanym przeziyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest miiwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntdéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palej przed rozmarzgciem zagszczg ani uktadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynd@s#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpycidtie stopni obowgzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyclsck nasypu, wykonanych z gruntéw ozngch wiaciwosciach
lub w rznym czasie. Sukcesywnie w mgapostpu robot nalgy wykonywa minimum 2 stopnie na wykonywanym
odcinku robét. Przy doborze spta do zagszczania naly uwzgkdni¢ prag tych urzdzen w strefie zagreonej
osunkciem.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy
Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdow zriych maszyn
do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotn@é gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod +5%jej
wartasci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz -5% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad +5% jej waét, grunt naley osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszereéwilgoconego gruntu powinien byaakceptowany przez
Inzyniera. Sprawdzenie wilgotdoi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslong w punkcie
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gszgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
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Kontrole zagszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, okl@nych
zgodnie z normp PN-S-02205, naly stosowd szczegolnie dla gruntéw gruboziarnistych, dla ytérnie jest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12
Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, dciomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartgéci nosnosci podtaza i wskanika zagszczenia w nasypach w miejscach zerowych rob6t
ziemnych.

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu
Strefa korpusu liczona od | poziom | Trasa gtéwna i hcznice Drogi lokalne Drogi lokalne i dojazdowe
poziomu rob6t ziemnych
[m] KR3+KR6 KR3+KR5 KR1+KR2
Is E;[MPa] Is E;[MPa] Is E,[MPa]
poziom robét ziemnych* 0.00 50 80 50
w-wa 0 grub. od 0 do 0,20 n 1.00 1.00 0.97
do 1,2 1,00 0,97
do 2,0 1,00 0,97 0,95
ponizej 2m 0,97 0,97 0,95
*przyjeto: - dla trasy gidwnej iagkznic wezidw - podizze gruntowe pod warstwulepszonego podia

wykonywanego wg D-04.04.01
- dla drég lokalnych KR&XR5- poziom robét ziemnych pod konstrukejawierzchni
- dla drég lokalnych i dojazdowych KRAR2 - poziom rob6t ziemnych pod warsfwnrozoochrong

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje goréwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédck jest zranicowana w zalnosci od rodzaju gruntu,
zgodnie z norm PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

dlazwiréw, pospotek i piaskéw

lo <2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0

lo <2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstve i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowemgagszczenia warstwy.

Caldsciowej oceny cech roosci warstwy gruntu dokonuje eina podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia Eza pomog obchzenia statycznego plyto srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wéciontérnego
modutu odksztatceniafhalezy przyjmowa wg tablicy 4.

Wartas¢ modutu odksztalcenia nale wyznaczy dla kaacowego obgjzenia 0,25 MPa lub 0,35 MPa w zalesci
od badanej warstwy wedtug wzoru:

Eiz= @ D
4As
w ktorym:
D —s$rednica piyty, mm
Ap — przyrost obagizenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”
5.3.4.5. Prébne zaggzczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3Gppowinno by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukladagsunt czterema pasmami o szer@o3,5 - 4,5m kade.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mikazdym pasie ing grubaé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wiciwych dla danego spgil zagszczagcegdo.

Wilgotno$¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodam w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku
wediug podanej wiej zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zag;szczenia, dopuszczaj stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych tdwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 daf® s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktére niedlp wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych
Z trag drogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowj nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystamismnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wodwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie tdbb przez Iayniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z DokumentacProjektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania
i zageszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtoliji w sposob okrdony powyzej, materialy te nale
przewiez¢ na odkiad.

Miejsce odkladu zostanie wybrane przez Wykorawtusi by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionymjsaie lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie sumity
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarzalnzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaej
z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac euagodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdobich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi przezyimera. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych
w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinied bformowany w pryzm o wysokdci do 1,5m, pochyleniu skarp
1-1,5ispadku korony 2 - 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otagman terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie
z dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewieaiena odklad powinno By przerwane, oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjadhprzez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w pkt.
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkirzez Wykonawg zajdzie koniecznié dowiezienia

5.5. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nakfadu) povej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilag przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spohyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdéw nie famych udziatu w budowie po wykonywanym poszerzeniu
nasypu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych paey warunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@owaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w punkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji jektiowej i ST. W czasie kontroli nalg zwrdéci szczegdla uwag
na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w Dokumentacji Projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewggapo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania terenu po z2akaeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jaka@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi
w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.
Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:
- badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowgzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia oraz doosci warstw i podiéga nasypu,
— pomiary ksztaltu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatndci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydbprzeprowadzone na prébkach pobranych zé&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zierpoeghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz
na 3000 M W kazdym badaniu nalg okreli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wahik réznoziarnistdci),
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,
— wskanik wodoprzepuszczaldoi wg PN-B-04492 (dla warstw dla ktrych jest wyragag).
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

- prawidlowdsci rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy,

= (grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu;

— przestrzegania ograniazekreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagpzczenia i nénosci nasypu oraz podiga nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgdgnavartasci wskanika
zag:szczenia { lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.2 i5.3.4.4. Do
biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, ozr@ieze
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 300bwarstwy,

Zageszczenie i nénos¢ ostatniej warstwy(poziom rob6t ziemnych) i pagtonaley kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvee dokumentdw laboratoryjnych. Prawidicito
zagyszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadbpotwierdzona przez hyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidtiowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadnaci wykonania skarp, okéionymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w pur&k&.3.5 niniejszej
specyfikaciji.
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Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, o#foaych
w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Doktadna¢ wykonania robét ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagaawarto w tablicy nr 7.
Tablica 7. Doktadna@¢ wykonania rob6t ziemnych

Lp. [Czs¢ budowli Jednostka Doktadna¢
1. | Korpus ziemny :
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szerokd¢ gornej powierzchni cm +10, -0
- nieréwndci powierzchn? cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta goérnej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
2. | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nierbwna¢ powierzchni pod warstwziemi urodzajnej cm +10
- nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajrlej cm +10
3. | Rowy:
- szerokadc cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
") Nieréwndici mierzone faf 3 m

6.5.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej Specyfikacji.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b) odpowiednie wbudowanie gruntu

) wiasciwe zagospodarowanieodktadu.

6.6.

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach Specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materiaty niespetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na whaciwe.

Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@la 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest n¥ (metr szécienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SpecyfikaeMD0.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty ziemne
uznaje s} za wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, Specyfikaci i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla nasypow budowanych z grunthgamcego z dokopu obejmuje roboty opisane w niniejszej
specyfikacji, a w szczegolbai:

Budowa sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej wé&dVsi — Braza drogowa.



Wykonanie nasypéw D-02.03.01.

prace pomiarowe i oznakowanie robét,

przygotowanie podstawy nasypu,

zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbud@va nasypie,

w zaleznoéci od wytego materiatu dodatkowe zabezpieczenie przeciy@ie skarp oraz dodatkowe zbrojenie
konstrukcji skarp zgodnie z pkt.2.1.

zag:szczenie gruntu rodzimego do wymaganego wiika zagszczenia (w przypadku braku odpowiedniego
zagszczenia doprowadzenie gruntu rodzimego do wymadepgrametrow),

wbudowanie gruntu w nasyp,

zag:szczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami dokuropmuiajektowej i Specyfikacii,

w przypadku braku odpowiedniego zagczenia doprowadzenie wykonywanego nasypu do wamyat
parametréw,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp zlaaiem im spadkoéw i pochylegodnych z Dokumentag]
Projektowy i Specyfikacy,

wyprofilowanie skarp dokopu,

uporzidkowanie terenu dokopu i terenu przylegtego do idrog

odwodnienie terenu robaét,

utrzymywanie drenosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonamia istniegcego uktadu odwodnienia,
wykonanie, utrzymanie a ngphie rozebranie drog technologicznych,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bielddooratoryjnych, dotyegych w szczegoélriei whasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegdlnych warstw nasypuho&ci gérnej warstwy,
uporzdkowanie terenu,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obpjoeu przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiérkdoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz fioboty niezédne do
wykonania, nie wymienione pows;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstaweymbole, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotectméc Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdo
gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdne.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

7. PN-ISO 11048 Jaké gleby. Oznaczanie siarczandw(VI) rozpuszczalnyclvadzie i rozpuszczalnych w
kwasie

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

9.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie pe@vantow do celéw drogowych i lotniskowych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczeniedmka zagszczenia gruntu.

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania de#@osci fizycznych. Oznaczenie  wshkaika

wodoprzepuszczalioi.

10.2. Inne dokumenty

12. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Waraza2002.
13. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP997
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