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l. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlano - instalacyjnych rozbudowy i przebudowy budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym
Rudniku.

1.2 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi (ST).

Zakres rob6t obejmuje wykonanie nastepujace roboty :

- wykonanie robdét rozbiérkowych

- wykonanie robét ziemnych ;

- wykonanie rob6t betonowych ;

- wykonanie robot zbrojarskich ;

- wykonanie rob6t murarskich ;

- wykonanie nadprozy ;

- montaz stolarki okiennej i drzwiowe; ;

- wykonanie termomodernizacji §cian zewnetrznych ;

- wykonanie robdt tynkarskich ;

- wykonanie robét posadzkowych

- wykonanie robét wykonczeniowych ;

- wykonanie konstrukcji dachu wraz z pokryciem ;

- wykonanie obrébek blacharskich ;

- wykonanie instalacji elektrycznej oswietleniowej podstawoweyj ;
- wykonanie instalacji gniazd wtykowych jednofazowych ;
- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania ;

- wykonanie instalacji wod. - kan. i sanitarnej ;

1.3 0Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.
Przez roboty towarzyszace i tymczasowe nalezy rozumieé :
e wykonanie zadaszen i zabezpieczen ;
wykonanie wygrodzenia placu budowy ;
znaki ostrzegawcze ;
wykonanie dojs¢ i dojazdéw do placu budowy ;
o$wietlenie terenu budowy ;
zabezpieczenie budynku przed dostgpem o0s6b trzecich.

1.5 Informacja o terenie budowy
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
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wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaze punkt poboru wody i energii
elektrycznej, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanego mu mienia do chwili odbioru koncowego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czes¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows :

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce (dokumentacja powykonawcza).

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa oraz ST wraz z dodatkowymi dokumentami przekazanymi Wykonawcy

przez Inspektora nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy"'.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnady i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robét, wygody spofecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

Zak{ad Projektowania i Usfug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82
5|Strona




Specyfikacja techniczna

Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie usunigcie z terenu budowy powstatych odpady z rozbiorki lub podzleci
wykonanie tych robot specjalistycznemu przedsicbiorstwu, ktére dysponuje sktadowiskiem na odpady.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni

terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania

budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore s w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciaggly bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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1.5.12. Zaplecze na potrzeby wykonawcy

Przedmiotowy zakres rob6t obejmuje rozbudowe i przebudowe budynku Gminnego Osrodka Kultury w
Matym Rudniku. Wobec powyzszego Wykonawca rob6t zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w ramach
przekazanego i placu budowy.

Wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umownej.

1.5.13. Warunki dotyczace organizacji ruchu.
Optaty zwigzane z zajeciem pasa chodnika nie obcigzajg Zamawiajacego.

1.5.14. Ogrodzenie.

Wykonawca wykona ogrodzenie placu budowy w granicach przekazania terenu przez Zamawiajgcego z zachowanie
dojs¢ i wjazddw na teren placu budowy. Ogrodzenie z siatki osadzonej w ramkach z katownika. Stupki osadzone w
betonowych stopach i zabezpieczone przed wywrdceniem si¢ od parcia wiatru. Wysokos¢ ogrodzenia 1,90 — 2,10 m.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.15. Zabezpieczenie chodnika i jezdni

W czasie prowadzenia robét dekarskich nalezy zabezpieczy¢ chodnik oraz ulice dojazdowa przed uszkodzeniami. W
przypadku powstania uszkodzen z przyczyn niezaleznych przez Zamawiajacego, Wykonawca dokona naprawy we
wihasnym zakresie. Koszty zwiazane z naprawa chodnika i ulicy dojazdowej ponosi Wykonawca.

W przypadku zniszczenia terenu zieleni z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego, Wykonawca dokona renowacji
tej czescei zieleni, ktora zostata zniszczona we wiasnym zakresie. Koszty zwiazane z renowacja terenu zieleni ponosi
Wykonawca robot.

1.5.16 Czas i uwarunkowania realizacji.

Przy realizacji niniejszego przedsiewziecia przyjeto, ze realizacja nastgpowac bedzie z zachowaniem jak
najwiekszych réwnomiernosci przebiegu zasadniczych rob6t. Ze wzgledu na technologi¢ realizacji prac przyjeto
metode pracy potokowej z mozliwoscia pracy réwnolegtej

Wielkos¢ cyklu realizacji powinien ustali¢ Wykonawca robét na podstawie oszacowanej przez niego pracochtonnosci
oraz posiadanych srodkéw technicznych.

W niniejszym opracowaniu zatozono, ze brygada wykonujaca roboty sktadaé si¢ bedzie z rdznych zawodow i
kwalifikacji, wykonujacych wielokrotnie powtarzajacy si¢ ztozony proces jednego typu lub jednorodny.

Sktady liczbowe brygad odpowiednie do ilosci robdt obejmujacych sktadowe czynnosci procesu roboczego. W takim
uktadzie kazda z brygad sktadac sie winna z kilku zespotow wykwalifikowanych.

1.7 Okreslenia podstawowe.
llekro¢ w ST jest mowa o:
Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowlg stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;
Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno
stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekow,
sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych
(kottdw, piecdéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czeéci przedmiotow sktadajacych si¢ na catos¢ uzytkows.
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Obiekcie malej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
smietniki.

Tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,

przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potagczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneu-
matyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budoweg, a takie prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego

Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe
i place pod smietniki.

Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumieé tytut prawny wynikajacy
z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzk¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektdw metoda
montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktdrym mowa w przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywnag ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
0 samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, p6z. 42 z
poézn. zm.).

Obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego
terenu.
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Oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich
zakonczeniu.

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w czasie wykonywania rob6t.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kkontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

Rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi
stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i
préb zwiazanych z ocena jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajoéw prowadzonych robot.
Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem dokumentacji
projektowej.

Rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

Przedmiarze robdt - nalezy przez to rozumieé zestawienie przewidzianych do wykonania robdét wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

Czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajag wymagania ST w czasie postepu robot.
Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiadac¢ :

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowiazujacymi normami,

Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
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2.2. Pozyskiwanie masowych materiatléw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zi6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkdéw umowy stanowig
inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatdéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatow do
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez
zgody Inspektora nadzoru.

Przyjecie materialéw i wyrob6w na budowe powinno byé potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdt
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows, ST.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robat,

- system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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- spos6b i procedurg¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prdbek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robGt i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiagczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robGt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan laboratoryjnych materiatéw i rob6t ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatko-
wych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
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prébek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku, calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma lub
 aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi ST.

3. znajdujg sie¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 . (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do robot

bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

 date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6inych elementéw robot,

* przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

» zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

« dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
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przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksigzka obmiardw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy;,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robdt i materiatow
Zasady okreslania ilosci robot podane sag w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
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nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te

lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych rob6t oraz ilosci
tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuije sig dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do

zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czesciowych, zwilaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupemniajagcych w poszczegélnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowsg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartosé¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego rob6t, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegoltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia
jakosci (PZJ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatdw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie¢ w
okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota) podana przez

Wykonawecg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

« wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

« koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazd/ i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109 pdz. 1157 i Nr 120
p6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 péz. 42, Nr 100 péz. 1085, Nr 110 pdz. 1190, Nr 115 pdz. 1229, Nr 129 p6z. 1439 i Nr
154 p06z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 pdz. 718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108 pdz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 p6z. 401).

Zak{ad Projektowania i Usfug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82
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Specyfikacja techniczna

1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

B-1. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWYWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY
ZIEMNE - CPV 45111200-0

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Gruparobot - 45.1 ‘
|Klasarobot - 4511 |
| Kod CPV - 45111200-0 |

| Kategoria rob6t - Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow |

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu budowy.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
ziemnych przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty obiektow budowlanych kubaturowych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t ziemnych zwigzanych z budowg kolei, drég samochodowych,
budowli wodnych i rob6t melioracyjnych oraz rob6t zwigzanych z zaktadaniem rurociggdw lub instalacji -
wykonywanych poza placem budowy.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektow budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawierac:
- rzuty i przekroje obiektow,
- plan sytuacyjno-wysokosciowy,
- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
- spos6b zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,
- wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,
- szczegOtowe warunki techniczne wykonania rob6t (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).
1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajne;.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow,
potozony w obrebie obiektu kubaturowego.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.
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1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds
gdzie:

Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

pa - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m?3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona

wg wzoru:

U=d60/d10

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm), dyo - Srednica oczek sita,

przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepiséw i literatury
technicznej:
- dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.
- kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
- ksiazka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru,
- laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot,
- polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;,
- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektoweyj.

2.  MATERIALY (GRUNTY)-OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonaweca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organéw wiadzy na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrddet miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do rob6t, chyba ze postanowienia ogdlnych lub szczegétowych warunkdéw umowy

19




Specyfikacja techniczna

stanowig inaczej.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopOw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez \Wykonawce.
2.4. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bgdac nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zry-warki, koparki,
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tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, kt6re nie wptyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestic.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Dokladno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopdow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot
ziemnych. Wityczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/- 5 cm dla wyznaczenia
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charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/— 10 cm. Réznice w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmii - 3 cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a krawegdzie wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtgbokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa.

5.3. Odwodnienie wykopdw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,

umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i

gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢: a) czg¢$¢ og6lna opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminie i sposob prowadzenia robdét,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czes¢ szczegbtowsa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementow robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegllna uwage nalezy zwrdcié na:

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét
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Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6.1.
6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
1  [Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu
3 | Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 [Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6  [Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20

m oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Szerokosé wykopu ziemnego

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rze¢dne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%

wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ dna wykopu

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fata 3-metrowa nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na jakos¢ robdt i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru be¢da wpisane do ksiazki obmiar6w.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Diugosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekréj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie
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jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowa¢ w nasypach
przed ich zaggszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami
ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wdrazania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksiagzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.
Obioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowa-
dzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
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wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora

nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna sie¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot

odbioru ostatecznego rob6t, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i w. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST i w. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych

dokument6w odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie

gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

No g~ ®wDN
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 robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

« wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacja ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpie
czenstwa ruchu, .-

C) opftaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych. Koszt utrzymania

organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

B-02.01.01 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty

obiektow kubaturowych w gruntach kat. I-V

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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B-2. ROBOTY BETONOWE - KOD CPV 4526300-4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.2 |
| Klasa robot - 4526 |
| Kategoria rob6t - Roboty betonowe kod CPV 45262300-4 |
| Kategoria rob6t - Betonowanie konstrukcji kod CPV 45262311-4 |
| Kategoria rob6t - Betonowanie bez zbrojenia kod CPV 452623509 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.
Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych.
Niniejszy zakres robot betonowych ma zastosowanie do wszystkich rob6t betonowych ujetych w dokumentacji
projektowe;j tj :

e wykonanie podktadéw betonowych,

¢ wykonanie faw fundamentowych,

e wykonanie poduszek betonowych,

¢ wykonanie ptyt posadzkowych betonowych,

e wykonanie plyt stropowych,

e wykonanie pozostatych robot betonowych, (opaska betonowa itp.)

e przygotowaniem mieszanki betonowej,

e wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

e uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.
Okreslenia podstawowe
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiakliwosé¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.
Stopies mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziafania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana RbG w MPa.
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatos¢ (zapewniona z  95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
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wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
1.1 Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:
- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B20, - klasa cementu 42,5 NA,
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:
- 0znaczenie czasu wiagzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996,
PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetniaé
nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
- wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
- wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie
wiegkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w
wodzie. Grudki nalezy usunaé¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bok6w przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny byc¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

-10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

1.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.
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Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badana przez sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie¢ miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm -53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg normy PN-B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan wg
normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy
PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
1.2 Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodge do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
1.3 Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie. Dopuszcza sig¢ stosowanie
domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drdg i
Mostow oraz posiada¢ atest producenta.
1.4 Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie
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nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg

normy PN-B-06250,
- wodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbgdna urabialnosé
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-"5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wicksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwi¢ksza masa objgtosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke
betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci
betonu z mieszanek o r6znych wartosciach w/c (mniejszych i wigckszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:
- 420 kg/m3 - dla betonu klas B25,
- 340 kg/m - dla betonu klas B20.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczacé:
- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- wartosci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
- wartosci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostap wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metoda Ve-Be,
- metoda stozka opadowego.
Rdznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie
moga przekraczaé:
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
\Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
2. SPRZET
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
migdzy pregtami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne cha-
rakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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3. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢

»gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywacé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze+15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.
4. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.
4.1 Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:
- wybdr sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- spos6b transportu mieszanki betonoweyj,
- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- spos6b pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowosé wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzgdnych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanatow, wpustdw, saczkow, kotw, rur itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
4.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga Si¢
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sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
4.3 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomoca mat lub folii.
4.4 Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na daobg).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien
i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobg.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
4.5 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa,

przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
- roéwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Whyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
4.6 Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podsta-
wie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
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- szybkos¢ betonowania,
- spos6b zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
- Zzapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukji,
- zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,
- zapewnia¢ odpowiednia szczelnos,
- Zzapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
- wykazywa¢ odpornosé¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych I11 lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowa¢ potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelnié¢ taSmami z tworzyw sztucznych
albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegbdlnag uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania
oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektows.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.
5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1 Podstawa odbioru robét betonowych
1. Podstawe dla odbioru robét betonowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna
b) dziennik budowy;,
c) zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobdw dostarczonych na budowe przez producentow,
d) protokéty odbioru poszczegdlnych etapdw robét szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty odnotowywane
w dzienniku robdt,
e) protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,
f) wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobow, jesli takie byty zlecane przez budowe (np. w odniesieniu co
do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektdrych wyrobow),
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku
5.2 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
5.3 Odbi6r roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowy i ST,
e inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robdt.
Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
5.4 Odbi6r koncowy
Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie.
5.5 Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
1 prébka na 100 zarobdw
1 prébka na 50 m3 betonu,
3 prébki na dobe,
6 prébek na parti¢ betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
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jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz
nie dhuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie krétszym niz
od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na prébkach wycigtych z konstrukji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatGw.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

5.6 Tolerancja wykonania

Wymagania ogo6lne

Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku
wykonywania elementdw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktdre powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie,
tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementéw konstrukcji.

Doktadnos¢ pomiardw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementdw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami scian lub stup6w.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci rézno-imienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé¢ dziatania
korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa geodezyjna
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementdw konstrukcji zgodnie z normami
PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Plyty
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Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu H| stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wigksze niz:
+ 20 mm przy H< <20 m,
+0,5 (H+20) przy 20 m <H, <100 m,
+ 0,2 (Hi+200) przy H, > 1 00 m.
Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 0,04 1, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,021, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie
plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 0,04 1, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 I, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgigé i potaczen pretdw nie powinno by¢ wigksze niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé¢ (odchylenie od obrysu) w
plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2
5.7 Zgodnosé rob6t z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
5.8 Odbi6r robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowy i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robat.
Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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5.9 Odbi6r koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia

rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie.

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje

si¢ ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkoéw, skoséw o przekroju réwnym

lub mniejszym od 6 cm . Deskowanie obmierza sie w m? ich powierzchni.

Jednostki obmiarowe dla poszczeg6lnych rob6t nalezy przyjmowac na podstawie KNR.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiodrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-B-01801

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01

Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.

PN-B-01100

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-B-04320

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-EN 934-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z

mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w

wodzie.
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PN-EN 480-12

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci

alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250

Beton zwykty.

PN-B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.
PN-B-06262

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-B-14501

Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-B-06714/10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-B-06714/34

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

PN-C-04554/02

Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337 mval/dm metoda wersenianowg
PN-C-04566/02

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda tiomerkuryme-tryczna.

PN-C-04600/00

Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego
uzytecznego chloru metoda miareczkows jodometryczna.

PN-C-04628/02

Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdlnych, cukrdw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.
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PN-D-96000

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002

Tarcica lisciasta 0og6lnego przeznaczenia.
PN-D-95017

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscia i zapewnienie jakosci.

8.2 Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82  Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
- KNR
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B-3. ROBOTY ZBROJARSKIE KOD CPV 45 26310-7

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.2 |
| Klasa robot - 4526 ‘
| Kategoria rob6t - Roboty zbrojarskie kod CPV 45 26310-7 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.
Zakres rob6t obejmuje
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynkéw
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
Niniejszy zakres robot zbrojarskich ma zastosowanie do rob6t zbrojarskich ujetych w dokumentacji projektowej tj :
e przygotowaniem pretéw zbrojenia,
e montaz zbrojenia w deskowaniu
kontrola ztgcz i potgczen
kontrola jakosci rob6t gotowych prefabrykatéw oraz po montazu w deskowaniu,
e kontrola i materiatow.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, piyt stropowych oraz konstrukcje zwigzane ze
wzmocnieniem scian konstrukcyjnych.
Okreslenia podstawowe
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1. MATERIALY
1.1 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
Alll, gatunku 43GS oraz stal klasy A I, gatunku St3SX-b.
1.2 Whasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 34GS wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:

- $rednica preta w mm 6-32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 410

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 410

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 350

- wydtuzenie (min) w % 20

- zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w zlaczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 5,5-40

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymatos¢ obliczeniowa 200

- wydtuzenie (min) w % 24
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- zginanie do kata 180° brak peknig¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne gotym
okiem.

1.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- o0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac sig¢ nastgpujace informacje:

- znak wytwodrcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej.

1.4 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

3. TRANSPORT

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

4.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczaca sig rdzg i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Prostowanie pretow

Dopuszcza sig¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkdw, scianek. Dopuszczalna wielkosé miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cigcie pretdw zbrojeniowych

Ciccie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla
stali A-111 i A-Il lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdw o srednicy d < 12
mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagigc i zataman elementdw konstrukcji, w kt6rych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
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zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac¢ srednice zagigcia réwna co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy

odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa

tam pekniecia powstate podczas wyginania.

4.3 Montaz zbrojenia

Wymagania ogo6lne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu

zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W

konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,

zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna

wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podp6r masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymséw,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania

jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut

wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o érednicy do 12 m, przy $rednicach

wiekszych nalezy stosowa¢ drut o érednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a

pozostatych pretdéw - na przemian.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robét zbrojarskich

1. Podstawe dla odbioru robét zbrojarskich powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobdw dostarczonych na budowe przez producentow,

d) protokéty odbioru poszczegdlnych etapdw robét szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty odnotowywane
w dzienniku robdt,

e) protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

f) wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobo6w, jesli takie zalecit Inspektor nadzoru,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

5.2 Kontrola jakosci rob6t

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz

podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 +AC1:1998,

préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobraé z réznych miejsc

kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.

Usytuowanie pretow:
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otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia grubosci

otuliny,

- rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- diugos¢ preta miedzy odgigciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju

poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazujg nastgpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,

- rdznica w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ £2 cm.

5.3 Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora

nadzoru.

5.4 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja
projektows i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robat.

Zakres robot

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.

5.5 Odbi6r koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy

zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania

element6w, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci z dokumentacja projektowsa liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego

uzbrojenia, tj. taczna dtugosé¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa

(kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu

wiazatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow

o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkgji,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych,

- Iaczenie pretéw, w tym spawane ,,na styk™ lub ,,na zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza
ST,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wtasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza teren

budowy.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy
PN-1SO 6935-1:1998
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
IDT-1SO 6935-1:1991
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-1SO 6935-1/AK:1998
Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998
Stal do zbrojenia betonu
IDT-1SO 6935-2:1991
Prety zebrowane
PN-1SO 6935-2/AK:1998
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
Poprawki PN-1SO 69S5-2/
/AK:1998/Ap1:1999
wymagania
PN82/H-93215
Poprawki: 1. Bl 4/91 p6z. 27 2.
2. BI 8/92 pdz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 p6z. 17
Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-S-10042
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996
Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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B-4. ROBOTY MURARSKIE - KOD CPV 45 26 25 00-6

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobot - 45.2 ‘
| Klasa robot - 4526 |
| Kategoria robét - Roboty murarskie i murowe kod CPV 45 26 25 00-6 |
Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonywanie i odbior robét murowych. Konstrukcje te moga by¢ wykonywane z ceramiki
budowlanej lub drobnowymiarowych elementdw z betonu kruszywowego lub betondw lekkich oraz scian murowanych z
blokéw wapienno-piaskowych silikatowych przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych przy budowie
budynku . Spoiwem sg zaprawy murarskie wapienne, wapienno-cementowe, cementowe, specjalne.
Zakres stosowania
Warunki podane w ST dotycza konstrukcji murowych i murowanych fragmentow budynkdw, wznoszenie $cian i $cianek
dziatowych wznoszonych w technologiach stosowanych w budownictwie przemystowym, eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne dziatanie srodowiska.
Podane warunki techniczne nie dotycza konstrukcji "murowanych kanatéw i studzienek wodociggowo-kanalizacyjnych,
zbiornikéw wodnych, piecow przemystowych itp. konstrukcji, ktére wymagaja stosowania materiatdw i technologii
murowania odbiegajacych od przyjetych w budownictwie mieszkaniowym i ogolnym.
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pk.1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie scian murowanych z blokéw wapienno piaskowych silikatowych
przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i
wykonczeniem robét murowych, wykonywanych na miejscu.
Niniejszy zakres rob6t ma zastosowanie do wszystkich robét murarskich t.j

B.1.01.00 Scianki z pustakow silikatowych

B.1.02.00 Nadproza

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnosé z projektem wykonawczym, pozostatymi
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji
Inspektora nadzoru.

1 MATERIALY

1.1 Zaprawy cementonwo-wapienne

Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
aktualnych normach panstwowych .

Zaprawe cementowo-wapienna nalezy przygotowaé w ten sposob, ze do zarobionego woda ciasta wapiennego wsypuje Sie
uprzednio przygotowang mieszanke cementu i piasku., nastepnie przerabia si¢ az do uzyskania jednolitej zaprawy.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robét murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac, w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesni po jej przygotowaniu;
poszczegoblne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciagu :

a) zaprawa wapienna — 8 godzin,
b) zaprawa cementowo-wapienna — 3 godziny,

C) zaprawa cementowa — 2 godziny,

d) zaprawa cementowo-gliniana — 2 godziny,

€) zaprawa wapienno-gipsowa — 0,5 godziny;,
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f) zaprawa gipsowa — bezposrednio po zarobieniu i nie dtuzej niz 5 minut.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robét murowych nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany. Stosowanie
kruszywa pochodzacego z wad stonych, z gruzu ceglanego lub betonowego, zuzli itp. dopuszcza sie, jezeli jego przydatnosé
bedzie potwierdzona wynikami badan laboratoryjnych. Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obo-
Wiazujaca norma panstwowa.

Do przygotowania zapraw mozna stosowac kazda wodg zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc, jesli woda
odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej dotyczacej wody do celéw budowlanych . Niedozwolone jest
uzycie wdd morskich, sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje,
glony i mut. Niedozwolone jest rowniez uzycie wod mineralnych nie odpowiadajacych warunkom wymienionych w
normie panstwowej.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35
oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego temperatura otoczenia w ciggu 7 dni
od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o
wymaganym zabarwieniu mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawa¢ barwniki mineralne.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajacych, odpowiadajacych wymaganiom
obowigzujacych norm i instrukcji.

Skitad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju
cementu i wapna.

Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od przeznaczenia zaprawy.

Orientacyjny stosunek objgtosciowy sktadnikdw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5

1.2 Zaprawy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotdw lotnych marki 25 i 35 oraz
cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw murarskich innych cementéw portlandzkich
powinno by¢ uzasadnione technicznie.

Do zapraw cementowych moga by¢ stosowe cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura otoczenia co najmniej w
ciggu 7 dni :od chwili zuzycia zaprawy nie bgdzie nizsza niz : 5C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej
lub o wymaganym zabarwieniu nalezy stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawac¢ do zapraw odpowiednie
barwniki mineralne.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowych dodatkdw uplastyczniajacych (plastyfikatoréw) lub uszczelniajgcych i
przyspieszajacych wigzanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkdw

powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
przez ITB.

Skiad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz marki
cementu.

1.3 Ceglabudomanapelnakl. 150

Cegta budowlana petna powinna bez otworéw lub z otworami prostopadtymi do ptaszczyzny uktadania
cegiet w murze. Catkowita powierzchnia otwordéw — do 10 % powierzchni cegty. Kazda cegta powinna
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by¢ cechowana znakiem wytwdérni. W niniejszym opracowaniu przyjeto cegle ceramiczna peing
klasy 15. Cegta przy uderzeniu miotkiem w stanie powietrzno-suchym powinna wyda¢ dzwiek czysty
/metaliczny/, a nie sttumiony. Odpornos¢ cegty na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z
wysokosci 1,5 m na inne cegty nie rozpadia si¢ na kawatki. Moze natomiast wystapi¢ pekniecie cegty lub
jej wyszczerbienie.
Liczba cegiet nie spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wicksza niz:
dla 15 sprawdzanych cegiet — 2 szt.
dla 25 sprawdzanych cegiet — 3 szt.
dla 40 sprawdzanych cegiet — 5 szt.
Cegta rozbidrkowa powinna odpowiada¢ pod wzgledem klasy tym samym warunkom co cegta nowa.
Cegte rozbidrkowsa nalezy sprowadzac¢ na budowe po uprzednim odgrzybieniu, jezeli zostato ono
stwierdzone.
Dopuszczalna liczba cegiet potéwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknieciem przechodzgcym
przez cata grubosc¢ cegty o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczac:
a) dla cegty klasy 5 — 15% cegiet badanych,
b) dla cegty klasy 7,5, 10, 15 i 20 — 10% cegiet badanych.
Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadza¢ na budowie nastgpujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamdwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
b) przeprowadzenie préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
— wymiardw i ksztattu cegty,
— liczby szczerb i peknigd,
— odpornosci na uderzenia,
— przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegty przez probe dorazna lub jezeli cegta ma by¢
przeznaczona na konstrukcje odpowiedzialne, nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie
co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).
Cegta przeznaczona do murdw, na ktorych przewiduje sie¢ wykonanie tynkow, powinna by¢ zbadana na
obecnos¢ szkodliwej zawartosci rozpuszczalnych soli. Po badaniu na cegtach nie powinny wystgpié¢
wykwity i naloty. Dopuszcza si¢ wyst¢gpowania nalotow, ktorych nie mozna zdja¢ z powierzchni probki
za pomoca ostrego narzedzia.
W zaleznosci od klas, cegte nalezy uzywa¢ do robdt murowych, zgodnie z zaleceniami podanymi w PN
-68/B-12001
Nasigkliwos¢ cegty budowlanej petnej klasy 20 i 15 nie powinna by¢ wyzsza niz 22%, klasy 10 — nie
wyzsza niz 24%, a klasy 7,5 i 5 nie okre$la si¢. Do $cian zewnetrznych zaleca sie stosowac cegte o
nasiagkliwosci nie Wigkszej niz 16 %.
Wymiary i dopuszczalne odchyiki :

e dlugosé 250 mm +/- 6 mm
o szerokos¢ 120 mm +/- 4 mm
e grubos¢ 65 mm +/- 3 mm

Masa 4,0-4,5 kg.

Dopuszczalna ilos¢ cegiet potdwkowych, peknigtych do 10% ilosci cegiet badanych
Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%.

Wytrzymato$¢ na sciskanie 15 MPa.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegty nie
rozpadta si¢ na kawatki; moze natomiast wystapic¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. 110s¢ cegiet nie
spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:

2 na 15 sprawdzanych cegiet
3 na 25 sprawdzanych cegiet
5 na 40 sprawdzanych cegiet.
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1.4 Sciany projektowane

Bloki systemu silikatowych

Elementy murowe systemu z bloczkéw silikatowych maja szerokos¢ dostosowana do grubosci muru.
Produkowane sg one w wersji podstawowej (drazonej) oraz w wersji E-S (petnej). Bloki podstawowe
produkowane sa w klasach wytrzymatosci 15 i 20 MPa, natomiast bloki E-S w klasach 20, 25 i 30 MPa.
Dodatkowym elementem systemu sa bloki potéwkowe w grubosciach 18 i 24 cm.

Elementy uzupelniajace system bloczkéw silikatowych

Do elementow uzupetniajacych system bloczkow silikatowych naleza:

e  bloki wyréwnawcze. Projektowanie wysokosci scian w module 10 cm. Murowanie pierwszej warstwy
muru na zaprawie zwyktej.

e blok pomocniczy. Murowanie naroznikéw budynkéw wznoszonych bez koniecznosci docinania
blokéw.

e  blok wentylacyjny. Konstruowanie pionéw wentylacyjnych.

o  ksztattki nadprozowe systemowe. Tracony szalunek do konstruowania nadprozy nad otworami.

1.6 Nadproze L-19

Nadproza produkowane sg w wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30 cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90
kg.

Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogdlnym i przemystowym. Stuza do konstruowania
nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

Rozrozniamy trzy typy belek nadprozowych L-19:

N - do scian nosnych obcigzonych stropami,

S - do scian nosnych nie obciazonych stropami,

D - do $cian dziatowych.

Ocieplenie nadproza od zewnatrz oraz wewnatrz ptytami styropianu min. gr. 20 mm.

Wypetnienie od wewnatrz dachdwka lub przycieta podtuznie cegta dziurawka.

Uklad belek w nadprozu nad otworami w $cianach wewnetrznych.

Nad otworami w $cianach wewngtrznych belki skrajne uktada sie dolna potka do $rodka $ciany, w celu
otrzymania réwnej ptaszczyzny sciany i uniknigcia dodatkowego oblicowania. W $cianach grubszych od 19
cm pozostate belki zestawia si¢ parami, srodkami do siebie.

MONTAZ NADPROZY

Nadproza montuje si¢ réwnoczesnie ze wznoszeniem murdw, w odmienny sposob dla $cian zewnetrznych i
wewnetrznych.

W SCIANACH ZEWNETRZNYCH OBCIAZONYCH STROPAMI.

Na wyrdwnanych i spoziomowanych powierzchniach $ciany uktada si¢ poszczeg6line belki odpowiednie dla
otworu okiennego. Belki uktada sie na oporach na warstwie zaprawy cementowej. Uktadanie belek
rozpoczyna si¢ od skrajnej zewnetrzne i posuwamy sie w kierunku budynku.

Wewnetrzne oblicowanie belek powinno by¢ wykonane dachéwka za zaprawie cementowo-wapienne;.
Nastepnie nadproza wypetnia si¢ betonem klasy B20.

1.8 Zaprawy murarskie

Murowanie $cian z blokéw wapienno-piaskowych silikatowych wykonuje sie z uzyciem zapraw do cienkich
spoin. W szczeg6lnych przypadkach do murowania $cian z blokéw silikatowych stosuje si¢ zaprawy zwykte:
Poziomowanie pierwszej warstwy muru wykonanej z blokéw wyréwnawczych

lub podstawowych.

Murowanie §ciany piwnicznej.

1.9.Zaprawy cienkospoinowe
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Specjalistyczne, gotowe zaprawy do silikatdbw o podwyzszonej retencyjnosci wody. Zaprawa ma $rednig
wytrzymatos¢ po 28 dniach o wartosci 10 MPa. Produkowana jest réwniez zaprawa w wersji zimowej. Pozwala
ona na prowadzenie rob6t murarskich juz od temperatury 00C. Proces wigzania zaprawy przebiega bez
zaktécen nawet po spadku temperatury otoczenia do -50C.

1.10.Zaprawy zwykle

Do grupy zapraw zwyktych zalicza si¢ zaprawe cementowo-wapienng oraz zaprawe cementowa. Z zapraw
cementowych zaleca si¢ stosowanie klasy M5 lub M10 z zapraw cementowo-wapiennych zaleca si¢ stosowanie
zaprawy klasy M5.

2. SPRZET

Wykonawca przystgpujac do murowania scianek i zamurowywania otwordw, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z elektronarzedzi, drobnego sprzetu budowlanego /kielnia, poziomica, skrzynia do
zapraw, wciggarka elektryczna lub reczna, inwentaryzowane kobytki murarskie, warstwo-pion/.
Przy wykonywaniu prac murarskich na budowie zaleca si¢ stosowa¢ podane nizej
narzedzia i akcesoria:
e Gilotyna - do przycinania blokéw do zgdanego wymiaru,
e  Pifa stotowa — do ci¢cia blokéw sposobem mechanicznym,
e Dozowniki do zapraw cienkospoinowych — szerokos¢ dostosowana do grubosci blokéw: 24 lub 18
cm,
e Kielnie do zapraw cienkospoinowych — szerokos¢ dostosowana do grubosci blokdw: 24, 18, 15, 12
lub 8 cm,
e  Kotwa do muréw szczelinowych — do tgczenia warstwy konstrukcyjnej z warstwa elewacyjna,
e Lacznik do $cian — do taczenia $cian wykonanych w systemie (narozniki $cian, $ciany zewnetrzne
ze $cianami dziatowymi)

3. TRANSPORT

Do transportu pionowego materiatdw murarskich przewidziano zurawie okienne i wciggarki elektryczne lub
reczne. Jako $rodki transportu poziomego uzywac nalezy taczek stalowych i dwukotowych wozkéw — japonek.
Bloki dostarczane sg na budowe transportem samochodowym, na paletach zapakowanych w folie. Palety moga
by¢ ustawiane nie wigcej niz w trzech warstwach na réwnym i twardym podtozu zapewniajacym ich stabilnosc.
Palety moga by¢ roztadowywane przez samochody samowytadowcze, wézki widtowe lub zuraw znajdujacy
si¢ na budowie. W transporcie wewnetrznym palet pomocny jest wozek reczny. Palety nalezy umieszczaé
najblizej miejsca pracy w taki sposéb, aby byt zapewniony tatwy dostep do poszczeg6lnych rodzajow
wyrobow.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ukladanie warstwy giowkowej.

Technika ukladania warstwy gtéwkowej wyglada nastgpujaco. Po rozscieleniu zaprawy na murze w
spos6b opisany wyzej, murarz uklada na niej cegte nieco ukosnie w stosunku do cegty uprzednio
utozonej w odlegtosci okoto 6 cm od niej. Nastepnie ruchem posuwisto-zygzakowatym dosuwa je do
utozonej juz cegly zgarniajgc przy tym czesé zaprawy, ktora wypetnia spoing poprzeczng. Mniej
kwalifikowany murarz chwyta przy wykonywaniu tej czynnosci cegte jedna reka, a druga pomaga
dosunac¢ ja na wiasciwe miejsce. Doswiadczeni murarze potrafiag uktadac¢ sprawnie jednoczesnie dwie
cegly wykonujac te sama czynnosé obydwiema rekami.

Murowanie na wycisk prowadzi si¢ w zasadzie uktadajac cegty od strony lewej ku prawej. Mozna jednak
prowadzi¢ murowanie w Kierunku odwrotnym.

Przy kierunku uktadania z lewej ku prawej murarz chwyta cegte w prawa dton, przy kierunku odwrotnym
— w lewg dton.

4.2 Ukladanie warstwy wozowkowej.

W warstwie tej zewnetrzne rzedy cegiet uktada si¢ podobnie jak w warstwie gtowkowej. Fole wypetnia
sie plastyczng zaprawa o grubosci warstwy ok.2,5 cm, po czym zatapia si¢ w niej cegly nie stosujac juz
dodatkowego zalewania spoin rozrzedzong zaprawa. Konsystencja zaprawy powinna by¢ tak dobrana,
aby zaprawa pod naciskiem cegty wypetniata nalezycie wszystkie spoiny pionowe, czego sprawdzianem
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bedzie wystepowanie zaprawy ponad powierzchnig cegty.

4.3 Spoiny w murach ceglanych

W zwyktych murach ceglanych, jesli nie ma szczeg6lnych wymagan, nalezy przyjmowac grubo$¢ normowg
spoiny:

a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna

przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

b) 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy
wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na gitgbokos¢ 5—10 mm (murowanie na tzw. puste
spoiny).

4.4 Stosowanie poléwek i cegiel ulamkowych

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych, z wyjatkiem $cian najwyzszej kondygnacji, nie
powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.

Potowek i cegiet utamkowych mozna uzywaé przy zastosowaniu cegiet catych w liczbie réwnej co

najmniej 50% catkowitej liczby cegiet i przy wystarczajacym przewigzaniu spoin:

a) w $cianach najwyzszej kondygnacii,

b) w murach podokiennych,

c) w murach przeciwpozarowych,

d) na poddaszu, pod warunkiem zeby naprezenie we wszystkich tych przypadkach byto mniejsze od 2/3
naprezenia dopuszczalnego wedtug normy PN-87/B-03002. 3.

W filarach i stupach niedopuszczalne jest zastepowanie catych cegiet potéwkami. Stosowanie cegiet
potéwkowych i mniejszych moze by¢ dokonywane tylko w liczbie koniecznej do uzyskania prawidtowego
wigzania.

4.5 Stosowanie w murach cegiel uzyskanych z budowli rozebranych

Cegty catkowite i utamkowe powinny by¢ oczyszczone z zaprawy, lecz powierzchnie ich moga wykazywac
slady zaprawy, cementu lub wapna. Cegty zanieczyszczone sadza moga by¢ uzyte tylko do muréw
nietynkowanych i takich, gdzie wyglad powierzchni nie odgrywa roli, a wiec do muréw fundamentowych,
piwnicznych, poddasza nieuzytkowego itp.

Mury z cegiet odzyskowych, catkowitych i utamkowych powinny byé wykonywane na zaprawie co najmniej
cementowo-wapiennej marki nie nizszej niz 3.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkdw cegty (np. cegta nowa i rozbiérkowa), nalezy przestrzega¢ zasady, ze
kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

Potaczenie murdw stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci rézniacej sie
wiecej niz 0 5 mm nalezy wykonywac¢ na strzepiag zazgbione boczne. Dopuszcza si¢ stosowanie potaczenia
za pomocg ptaskownikdw wpuszczonych w spoiny obu murow.

4.6 Szybkosé normalnego wznoszenia muréw

Szybkos¢ normalnego wznoszenia muréw powinna by¢ taka, aby najkrotszy okres od rozpoczecia muru
nastepnej kondygnacji odpowiadat wymaganiom podanym w tabl. 5

Srednia temperatura powietrza w okresach wznoszenia muréw podanych w tabl. 9-24 nie powinna by¢
nizsza od +10°C. W przypadku temperatury nizszej okresy te powinny ulec odpowiedniemu wydtuzeniu.

4.7 Opieranie i omurowywanie belek

Prefabrykowane belki nadprozowe nalezy opiera¢ na murach z cegty, za pomoca poduszek betonowych.
Konce belek powinny byé omurowane cegta utozong na zaprawie cementowej.

4.8 Osadzanie podokiennikéw, kratek wentylacyjnych i innych elementéw wmurach

Przy osadzaniu podokiennikéw wewnetrznych o matym wysiegu nalezy wyku¢ w osciezach niewielkie
bruzdy, nastepnie wyréwna¢ zaprawa mur podokienny, dajac mu maty spadek do srodka pomieszczania, a
nastepnie osadzi¢ podokiennik.

Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek wycierowych itp. w uprzednio pozostawionych otworach nalezy
wykonywac¢ na zaprawie cementowej marki co najmniej 5.

4.9 Murowanie z bloczkéw wapienno piaskowych silikatowych

Uwagi ogolne

Prace murarskie z blokéw powinny by¢ wykonywane przez brygady sktadajace si¢ z trzech osob, z ktérych
pierwsza przygotowuje i rozprowadza zaprawe, druga uktada i poziomuje bloki, a trzecia przycina i dostarcza
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bloki. Innym wariantem organizacji pracy jest brygada piecioosobowa, w ktorej po dwoch murarzy pracuje na
réznych $cianach, natomiast pigta osoba zajmuje si¢ transportem, przycinaniem blokéw i przygotowywaniem
zaprawy. Na duzych budowach duzym utatwieniem jest zastosowanie stotowej pity do ciecia blokdw. W takim
przypadku jeden pracownik przycina bloczki dla kilku brygad murarskich.

Zaprawa dostarczana jest na budowg w postaci fabrycznie przygotowanej suchej mieszanki. Aby przygotowac
zaprawe do uzytku zawartos¢ worka wsypuje si¢ do pojemnika z woda, w proporcjach podanych na
opakowaniu i doktadnie miesza przy pomocy mieszadta zamontowanego do wiertarki wolnoobrotowej. W
przypadku wykonywania prac murarskich w temperaturach nizszych niz +5 C nalezy postgpowac zgodnie z
zaleceniami podanymi w podrozdziale 4.9 ponizej.

Pierwsza warstwa muru
Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi $cian, za pomoca niwelatora znajduje si¢ najwyzszy
naroznik budynku. Réznica w wysokosci poszczeg6lnych naroznikéw nie moze by¢ wigksza niz 30 mm. W
przypadku wystepowania wigkszych réznic podtoze musi zosta¢ wyrdwnane. Bloki pierwszej warstwy muruje
si¢ na zaprawie cementowej 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloki nie osiadly pod wiasnym cigzarem.
Murowanie rozpoczyna si¢ od ustawienia pojedynczych blokdéw w naroznikach scian. Pierwsza warstwe
muruje si¢ z blokéw podstawowych lub z blokéw wyrdwnawczych o szerokosci dobranej do szerokosci sciany.
Dtugos¢ scian czesto nie jest wielokrotnoscia dtugosci blokéw. W asortymencie znajduja si¢ bloki potéwkowe,
dzigki ktorym nie ma potrzeby docinania blokéw w potowie. Jezeli jednak dtugos¢ sciany wymusza
zastosowanie blokéw o innej dtugosci zachodzi koniecznos¢ docigcia blokéw na budowie. Na duzych
budowach do ci¢cia stosuje si¢ pity stotowe oraz gilotyny. Bloki poziomuje sie do bloku ustawionego w
najwyzszym narozniku. Poziome i pionowe ustawienie blokdw kontroluje sie przy pomocy poziomnicy i
ewentualnie koryguje miotkiem gumowym. Po ustawieniu blokéw w naroznikach budynku rozcigga si¢ miedzy
nimi sznur murarski i uzupetnia warstwe. Podczas wmurowywania bloku przycietego, zaprawe nanosi Si¢
réwniez na docigte czoto bloku, ktdre bedzie dostawione do wmurowanego wczesniej. Do uktadania kolejnych
warstw muru mozna przystapi¢ po stwardnieniu zaprawy cementowej tj. po okoto 1 do 2 godzin od utozenia
pierwszej warstwy.
Kolejne warstwy muru uktada si¢ analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy.
Ustawia si¢ bloki narozne, rozciagga pomigdzy nimi sznur murarski i uzupetnia warstwe blokami. Nie jest
wskazane murowanie samych naroznikéw budynku tzw. ich ,wyciaganie”, lecz systematyczne murowanie
kolejnych warstw wszystkich scian konstrukcyjnych.
Zaprawe naktada si¢ na powierzchnie blokéw za pomocg dozownika lub kielni o szerokosci réwnej szerokosci
blok6éw. Zastosowanie narzedzi daje gwarancje wykonania spoiny o jednakowej grubosci na kazdej warstwie
muru. Jednorazowo naklada si¢ warstwe zaprawy nie dtuzsza niz okoto 4 m, aby zapobiec zbyt szybkiemu jej
wysychaniu.
Mury wznoszone w systemie pidro-wpust wykonuje si¢ bez wypetniania zaprawa spoin pionowych. Wystepuja
jednak miejsca wymagajace wypetniania tych spoin. Sa to wszystkie styki, w ktorych pidro i wpust nie tacza
si¢ z soba:

e naroza scian, w ktorych powierzchnia czotowa z wpustem taczy si¢ z powierzchnia boczng bloku,

e spoiny blokéw przycietych z dtugosci dla wypetnienia sciany.
W murach, gdzie wykorzystuje si¢ wewnetrzne kanaty elektryczne, spoiny pionowe musza mijac sie doktadnie
w potowie blokéw, co 166 mm. Murowanie w ten sposdb utatwiaja znaczniki kanatéw na bocznych
powierzchniach blokéw. W murach, gdzie nie zachodzi potrzeba wykorzystania kanatow elektrycznych, przy
uktadaniu kolejnych warstw muru spoiny pionowe w poszczegolnych warstwach musza
mija¢ si¢ 0 co najmniej 80 mm.
Sciany fundamentowe i piwniczne
Sciany fundamentowe w budynkach niepodpiwniczonych i piwniczne w budynkach podpiwniczonych moga
by¢ wykonywane z blokéw pod warunkiem wypelniania spoin pionowych zaprawa oraz stosowania
zabezpieczen wodochronnych powierzchni stykajacych si¢ z gruntem. Zaleca si¢ w tym przypadku
stosowanie blokéw petnych.
Sposdb murowania scian fundamentowych i piwnicznych jest analogiczny jak $cian nadziemia.
Zabezpieczenia wodochronne scian fundamentowych i piwnicznych nalezy wykonywac z materiatéw dobrej
jakosci odpowiadajacych wymaganiom Polskich Norm i Aprobat Technicznych. Do zasypania $cian
piwnicznych przystepuje si¢ nie wczesniej niz po wykonaniu stropu nad piwnicami, a gdy poziom terenu
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znajduje si¢ powyzej potowy wysokosci §cian piwnic — po wykonaniu stanu surowego budynku parterowego
lub stropu nad parterem w budynkach wyzszych.

Murowanie w warunkach zimowych

Sciany z blok6w mozna murowa¢ w warunkach zimowych, w temperaturach ponizej +5C, po spetnieniu
dodatkowych wymagan podanych ponizej. Decyzj¢ o podjeciu prac moze podja¢ kierownik budowy lub inspektor
nadzoru, ktdrzy sa w stanie oceni¢ mozliwos¢ prawidtowego ich wykonania i ponosi pelna odpowiedzialnos¢ za
wydang decyzje 0 rozpoczeciu murowania. Bloki uzywane do murowania w warunkach zimowych nie moga by¢
pokryte szronem ani przemarznigte.

Do murowania w tych warunkach stosuje si¢ zimowa wersje zaprawy do cienkich spoin. Pozwala ona na
prowadzenie rob6t w warunkach ,.lekkiej” zimy, przy temperaturach spadajacych okresowo ponizej zera. Proces
wigzania zaprawy przebiega bez zaktocen nawet po spadku temperatury otoczenia do -50C. Doktadny zakres
zastosowania zapraw zimowych podawany jest w danych technicznych umieszczonych na opakowaniach. Przed
przystapieniem do murowania nalezy sprawdzi¢, czy mur wykonany poprzedniego dnia zwigzat prawidtowo.
Sprawdzenia tego dokonuje si¢ przez poziome, silne uderzenie gumowym miotkiem w blok wierzchniej warstwy
muru. Jezeli uderzenie nie spowoduje odspojenia bloku, murowanie mozna kontynuowac.

Kanaly elektryczne

Bloki sa przystosowane do prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz scian. W jednakowym rozstawie 16,6
cm wewnatrz blokéw umieszczone sa otwory o $rednicy @4 cm. Na powierzchniach bocznych blokéw przebieg
kanatéw zamarkowany jest za pomoca lekko wypuktych znacznikow.

Aby $ciang wykonana z blokéw mozna byto wykorzysta¢ do prowadzenia instalacji nalezy przestrzega¢ zalecen:

e dciane z blokdw nalezy tak murowaé aby spoiny pionowe w kazdej kolejnej warstwie mijaty si¢
doktadnie w potowie blokéw, co 166 mm. Murowanie w ten sposéb utatwiajg znaczniki kanatow na
bocznych

e powierzchniach blokdw. Podczas murowania nalezy dokladnie zgrywaé ze sobg znaczniki w kazdej
nowo potozonej warstwie ze znacznikami warstwy dolnej.

¢ nie nalezy dopuszcza¢ do wpadania zaprawy do otwordw kanatéw elektrycznych. Z tego powodu $ciany,
w ktérych wykorzystujemy kanaty elektryczne nalezy murowaé wytacznie na zaprawach do cienkich
spoin z wykorzystaniem dozownikéw zapraw. Dozowniki o specjalnej konstrukcji ograniczajg w
znacznym stopniu wpadanie zaprawy do otworow, gdyz wewnatrz skrzynki dozownika umieszczona jest
listwa o trojkatnym ktora w trakcie nakladania zaprawy przykrywa dokladnie te otwory, zapobiegajac ich
zatkaniu sptywajaca zaprawsa.

Sciany wznoszone wedtug powyzszych zalecen sa przygotowane do prowadzenia instalacji elektrycznych w
pionowych kanatach. Prace instalacyjne nalezy przeprowadza¢ w momencie wymurowania ostatniej warstwy
muru, przed oparciem stropdw i zalaniem wienca. W tym celu w $cianie, w miejscach przewidzianych w projekcie
instalacji elektrycznych wierci si¢ otwory pod puszki, gniazda wtykowe, zataczniki. Otwory wykonuje si¢ za
pomoca wiertnic mechanicznych na gigbokos¢ zalezng od grubosci sciany. Glgbokos¢ wiercenia wynika z
koniecznosci dowiercenia si¢ do wewnetrznego kanatu elektrycznego. Minimalne gighokosci wiercenia dla scian
wykonanych z blok6w:

e gr.24cm-110 mm,

e gr.18cm-80mm,

e gr.15cm-65mm,
gr. 12cm - 50 mm,

e gr.8cm-30mm.
Przewody elektryczne wprowadzania si¢ do $ciany od gory, spuszczajac w kanat elektryczny w ostonie z gietkich
rurek polipropylenowych (w tzw. ,,peszlu”).

4.10 Murowanie z bloczkéw gazobetonowych

Ulozenie pierwszej warstwy bloczkdw (taczonych na piéro i wpust) ma zasadniczy wptyw na prawidtowosé
wykonania catego budynku. Pierwsza warstwe elementéw nalezy murowaé na zaprawie cementowo-
wapiennej w stosunku 3:1 w taki sposob, by bloczki zachowaty stabilnos¢ (warstwa zaprawy nie powinna
przekracza¢ 1 cm).

Prawidtowos¢ utozenia bloczkéw w narozach budynku oraz wzdtuz $cian nalezy sprawdzi¢ za pomoca
poziomicy oraz rozpigtych linek murarskich. Nieréwnosci utozenia poszczeg6lnych elementdw nalezy
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korygowac¢ przy pomocy gumowego miotka.

Wierzchnig ptaszczyzne warstwy bloczkéw nalezy wyréwnac specjalna paca wyréwnawcza, a nastepnie
doktadnie oczysci¢ szczotka z wszelkich drobin i pozostatosci po szlifowaniu.

Bloczki wyposazone w pidro i wpust najlepiej jest murowa¢ na specjalna zaprawe (do cienkich spoin).
Stosowanie takiego spoiwa przyspiesza prace murarskie i zmniejsza ryzyko miejscowego przemarzania
scian.

Na oczyszczona powierzchnig nalezy nanies¢ warstwe zaprawy klejowej o grubosci 1 - 3 mm. Réwnomierne
ulozenie zaprawy utatwia zastosowanie specjalnej kielni - pacy o ze¢batej krawedzi (wielkos¢ zebow 4 - 5
mm). Powierzchni bloczkéw nie nalezy zwilza¢ woda.

Zaprawe mozna hatozy¢ na odlegtosci kilku metréw. Jednak dtugosé¢ naktadanej zaprawy nalezy dostosowac
do warunkdw atmosferycznych.

Przy murowaniu scian z bloczkdw "na pidro i wpust", zaprawe klejowa rozprowadza si¢ tylko na poziomych
spoinach, spoiny pionowe pozostaja nie klejone. Uktadany bloczek nalezy starannie dosunaé¢ do wyztobionej
scianki bloczka poprzedniego i docisna¢ do spoiny poziomej, ostukujac go gumowym mtotkiem.

Sciany dziatowe

Przy potaczeniach sciany zewngtrznej z wewnetrzna, zwhaszcza jesli jest to $ciana konstrukcyjna z innego
materialu mozna zastosowaé potaczenie na styk z zastosowaniem kotew stalowych z ptaskownikéw.

Sciang wewnetrzna mozna potaczyé z zewnetrzna przez wprowadzenie do przegrody zewngtrznej bloczkow
sciany wewnetrznej na gtebokos¢ okoto 150 mm.

Przed rozpoczgciem prac murarskich nalezy sprawdzi¢ poziomy we wszystkich naroznikach budynku. W tym
celu wskazane jest rozmieszczenie tat, ktére pozwola na naniesienie i zaznaczenie potrzebnych

nam poziomow.

Pozioma izolacja przeciwwilgociowa.

Bedzie chroni¢ mury przed wciagganiem wilgoci. Uktada sie ja na stropie pod pierwsza warstwa pustakow
gazobetonowych.. Najwygodniej wykonac izolacje papy termozgrzewalnej, uktadanej pasami taczonymi na
co najmniej 10-centymetrowy zaktad.

Pogoda na murowanie.
Podczas murowania przy uzyciu zaprawy cieptochtonnej temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza niz
+5°C. Dodatki przeciwmrozowe stosuje si¢ tylko do zapraw tradycyjnych

Przygotowanie zaprawy.

Do murowanie zewnetrznych $cian jednowarstwowych zalecane jest uzycie zaprawy cieptochronnej cem-
wap. M 8 Zastosowanie jej poprawia izolacyjnos¢ cieplna muru o ok. 15% oraz zapewnia jednorodnosé¢
termiczng przegrody. Uzycie zaprawy termoizolacyjnej niweluje réwniez ewentualne skutki btedow
wykonawczych.

Mozna przygotowywac ja w betoniarce lub za pomocg recznego wolnoobrotowego mieszadta, trzymajac sie
zalecen podanych na opakowaniu. Do scian zewnetrznych warstwowych z dodatkowg warstwa ocieplenia
oraz do wszystkich $cian wewnetrznych nalezy stosowac zwykte zaprawy murarskie. Wazne jest, by
zaprawa miata odpowiednig konsystencje. Zbyt ptynna bedzie scieka¢ w otwory pustakow, a zbyt gesta
trudno bedzie rozprowadzi¢. Ziarna kruszywa nie moga by¢ zbyt duze i ostre, bo mogtyby uszkodzi¢ izolacje
przeciwwilgociowa.

Poziomowanie podloza.

Podtoze pod pierwszg warstwe pustakdw musi by¢ réwne. Trzeba je wypoziomowaé, aby uniknaé¢
spotegowania odchylen podczas murowania. Mozna to zrobi¢ przy uzyciu poziomicy wezowej albo za
pomoca niwelatora.

Przygotowanie bloczkow.

Istotne jest, aby przed rozpoczeciem murowania zwilzy¢ bloczki, co pozwala zapobiec zbyt szybkiemu
oddawaniu wody przez zaprawe. Odpowiednia ilos¢ wody niezbedna jest do prawidtowego wigzania
zaprawy murarskiej i do tego, by po zakonczeniu procesu wigzania miata ona odpowiednig wytrzymatos¢.
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Szczegoblnej starannosci nalezy dotozy¢ w przypadku murowania w okresie wysokich temperatur. Wowczas
wskazane jest nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie pustakow strumieniem wody. W przypadku
temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej plaszczyzny stykajacej si¢ z zapraws.

Pierwsza warstwa zaprawy.

Przystepujac do prac murarskich postgpujemy analogicznie, jak w przypadku murowania z tradycyjnych
formatdw ceramicznych. Zaczynamy od utozenia warstwy wyrdwnawczej, ktorg wykonujemy z zaprawy
murarskiej roztozonej réwnomiernie na catej szerokosci muru. W przypadku murowania pustakéw na
fundamencie warstwe wyréwnawczg uktada si¢ na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub
specjalnych folii izolacyjnych. Po wypoziomowaniu podtoza, zwilzeniu pustakéw i przygotowaniu
zaprawy mozna przystapi¢ do murowania.

Zaczynamy murowanie.

Murowanie $cian zewngtrznych rozpoczyna si¢ od naroznikdw. Zaleznie od rodzaju pustakow
przeznaczonych na $ciany jednowarstwowe, naroznik mozna wykona¢ tylko z podstawowych elementéw
petnowymiarowych albo przy uzyciu elementéw uzupehiajacych: potowkowych i naroznikowych. Trzeba
pamieta¢ o naniesieniu zaprawy na boczng powierzchnie bloczka przy zastosowaniu bloczkéw bez pidra. Po
utozeniu pustakow sprawdza si¢ poziom warstwy i lekko dobija bloczki gumowym mtotkiem.

Kolejne warstwy naroznikéw

W kazdym narozniku najlepiej jest utozy¢ minimum trzy warstwy bloczkdw zanim wypetni sie odcinki $cian
pomigdzy nimi. Fachowo okresla sie to ,,wycigganiem naroznikdw”. Bloczki w naroznikach musza by¢
ulozone naprzemiennie. Nalezy zadba¢ o uzyskanie jednakowego poziomu kolejnych warstw pustakow we
wszystkich naroznikach

Sprawdzanie pionu

Kontrole pionowego wykonania muru powinno si¢ przeprowadzaé przy uzyciu poziomicy, po utozeniu
kazdej kolejnej warstwy bloczkdw w narozniku. Kontrole poziomego utozenia bloczkdw pomiedzy
naroznikami, umozliwi rozciagniecie sznurka murarskiego

E.aczenie poziome

Budowanie w systemie ,,z piorem” nie wymaga wykonywania pionowej spoiny pomie¢dzy pustakami.
Niezbedna jest jedynie spoina pozioma. Zaprawy uzywa sie wigc tylko do tgczenia kolejnych warstw
bloczkéw, naktadajac ja kielnia murarska, koniecznie rownomiernie, na catg gorna powierzchnig juz utozonej
warstwy elementow. Grubo$¢ warstwy zaprawy po wmurowaniu pustakéw powinna wynosi¢ 8 -15 mm,
optymalnie 12 mm, co pozwala na zachowanie modutu wysokosci (wys. pustaka + gr. warstwy zaprawy)
réwnego 250 mm. Za niepoprawne uwaza si¢ rozktadanie zaprawy w postaci tzw. "plackéw". Rozktadanie
zaprawy w postaci pasow wzdtuz krawedzi muru jest dopuszczalne tylko pod warunkiem obliczeniowego
sprawdzenia nosnosci muru z uwzglednieniem rzeczywistej szerokosci spoiny. Nalezy mie¢ jednak na
wzgledzie, iz stosowanie tego sposobu uktadania zaprawy zmniejsza nosnos¢ muru nawet o ponad 50%.
Uwaga! zaprawe nalezy uktadac na catej szerokosci muru.

E.aczenie pionowe

Bloczki kolejno wmurowywane w warstwe taczy si¢ ze sobg tylko na pidro i wpust. Ich boczne powierzchnie
sg tak wyprofilowane, ze potaczenie to zapewnia odpowiednig wytrzymatos¢ i szczelnos¢é muru. Aby uniknaé
zrolowania si¢ zaprawy, pustaki trzeba wsuwac od gory w wyprofilowania juz ustawionych elementow i
dopiero potem dociskaé do zaprawy.

Ustawianie bloczkow.

Podczas murowania $cian bardzo przydatny jest sznurek murarski, ktdry rozpina si¢ pomig¢dzy gotowymi
naroznikami. Utatwia on zachowanie jednego poziomu dla wszystkich bloczkéw uktadanych w warstwie.
Ustawienie bloczkéw dopasowuje sie do wysokosci sznurka i utozenia innych bloczkéw, korzystajac przy
tym z gumowego miotka.

Sciana pomiedzy naroznikami.
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Wykonuje sie ja dopiero, gdy w naroznikach utozone sa pierwsze warstwy bloczkow. Wczesniej trzeba
sprawdzi¢, czy poziom bloczkdw w naroznikach jest identyczny. Poméc w tym moga pionowe taty z
naniesionymi poziomami kolejnych warstw.

Uwaga! Murowanie kolejnych warstw sciany zawsze rozpoczyna si¢ od naroznikow.

Przewigzania w murze.

Bloczki uktada si¢ w kolejnych warstwach w sposéb zapewniajacy prawidtowe ich przewigzanie. Spoiny
pionowe w sasiadujacych ze soba warstwach w zadnym wypadku nie moga si¢ pokrywac, lecz musza by¢
przesuniete o co najmniej 0,4 h (gdzie h jest wysokoscia pustaka) tj. 0 10 cm. O ile jest to mozliwe, zaleca si¢
wykonanie przewigzania poprzez przesuniecie wynoszace pot pustaka w dwaoch sasiadujgcych warstwach
muru. bloczkéw

Laczenie sciany zewnetrznej i wewnetrznej nosnej.
Wewnetrzng $ciang nosng z bloczkéw gazobetonowych najlepiej budowa¢ réwnoczesnie ze $ciang
zewnetrzna.

Laczenie sciany zewnetrznej i dziatowe;j.

Sciany dziatowe zwykle buduije si¢ po wymurowaniu $cian nosnych (zewnetrznych i wewnetrznych), jednak
trzeba pamieta¢ o wczesniejszym zamontowaniu w nich stalowych kotew ocynkowanych. Postuza one jako
taczniki pomiedzy $ciang nos$na a dziatowa. Jednym koficem powinny by¢ zatopione w zaprawie tworzacej
pozioma spoing $ciany nosnej, a drugim - w poziomej spoinie sciany dziatowej. Po wymurowaniu sciany
dziatowej ewentualna szczeling pomiedzy sciang a stropem (1 do 2 cm) wypetnia sie zaprawa murarska lub
pianka montazows.

Uwaga! Sciany wewnetrzne (nosne oraz dziatowe) muruje sie na zaprawie zwyklej.

Po zakonczeniu dnia pracy zaleca si¢ zabezpieczenie, np. folia lub papa ostatniej warstwy pustakow i swiezej
zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Nalezy rdwniez chroni¢ "korone" juz
wykonanego muru przed opadami atmosferycznymi. W szczegd6lnosci nalezy unikaé sytuacji, w ktdrej wody
opadowe dostajg si¢ w drazenia pustakow i zawilgacaja od wewnatrz §ciane.

Docinanie bloczkow.

Jesli sciany budynku nie maja modutowych rozmiaréw pozwalajacych na wykonanie ich tylko z petnych
elementdw, pojedyncze bloczki uktadane w kolejnych warstwach sciany lub bezposrednio pod stropem
trzeba bedzie przycia¢. Do ciecia mozna uzy¢ recznej pilarki brzeszczotowej z napedem elektrycznym lub
pity stotowej z tarcza diamentows.

Wmurowanie docietych elementdw.

Bloczki dociete powinno si¢ wmurowywac w srodkowej czesci $ciany, mozliwie jak najdalej od jej
naroznikdw. Uktadajac je w kolejnych warstwach, trzeba pamigtac o przesunieciu spoiny pionowej - w tym
wypadku wynosi ono minimum 4 cm wzgledem spoiny w sasiedniej warstwie bloczkéw. Niezbedne jest przy
tym wypetnienie zaprawa pionowych potaczen pomigdzy bloczkami docigtymi a pelnowymiarowymi.

Uwaga! Przy wykonywaniu zewngtrznych $cian jednowarstwowych nie powinno si¢ uzupetniaé przerw badz
ubytkdw w murze elementami o wigkszej przewodnosci cieplnej, np. cegtami petnymi (chyba, ze sciana w
tym miejscu zostanie docieplona materiatem termoizolacyjnym). Przy murowaniu filaréw nalezy dazy¢ do
stosowania bloczkéw nieprzycinanych.

Zaprawa w pionie.

Wykonanie pionowych spoin z zaprawy jest konieczne w kilku szczeg6lnych miejscach $ciany. Sg to nie
tylko potaczenia docietych pustakéw z petnowymiarowymi, ale takze wszystkie potaczenia, w kt6rych
wyprofilowana na piéro i wpust boczna powierzchnia jednego bloczku musi by¢ zespolona z gtadka czotows
powierzchnig innego, na przyktad w narozach i skrzyzowaniach scian.

Pustaki potéwkowe.
Zastosowanie bloczkdw potéwkowych usprawnia i przyspiesza wykonywanie otworow na okna i drzwi,
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ktére zaleca si¢ projektowa¢ w module. Eliminuje to koniecznos¢ docinania bloczkow.

Wiercenie otworow.

W gotowym murze bez probleméw mozna wykonywaé otwory, na przyktad pod puszki elektryczne lub na
przeprowadzenie rur przez $ciane. Robie sie to za pomoca wiertnicy lub wiertarki z przymocowanym
wierttem koronowym.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robét murowych

1. Podstawe dla odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna wymieniona

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobdw dostarczonych na budowe przez producentow,

d) protokéty odbioru poszczegdinych etapow robot szczegdlnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty
odnotowywane w dzienniku robét,

e) protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

f) wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobéw, jesli takie byty zlecane przez budowe (np. w
odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektrych wyrobdw),

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

2. Odbidr robdt murowych powinien si¢ odbywac przed wykonaniem tynkéw i innych robot

wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki (oscieznic).

5.2 Wymagania ogdlne
Roboty murowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowo-kosztorysows. W
przypadku ujawnienia btedéw w dokumentacji lub powstania okolicznosci zmuszajacych do odstepstwa od
projektu, decyzje o dalszym sposobie prowadzenia robét wydaje inspektor nadzoru.
Cegta oraz elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i kurzu. Cegte oraz elementy
porowate suche nalezy przed wbudowaniem nawilzy¢ woda. Mury nalezy uktada¢ warstwami, z
przestrzeganiem prawidet wigzania, grubosci spoin oraz zachowaniem pionu i poziomu. Mury powinny by¢
wznoszone mozliwie rownomiernie na catej dtugosci. R6znica poziomu poszczegdlnych czesci muru w trakcie
wykonywania budynku nie moze przekracza¢4 m dla murdw z cegty i 3 m dla muréw z blokéw i
pustakdw, przy czym w miejscu potaczenia muréw wznoszonych niejednoczesnie nalezy zostawia¢ strzepia
zazebione koncowe. W przypadku gdy zachodzi koniecznos¢ zastosowania wigkszej réznicy poziomow, niz
podano wyzej, nalezy zostawi¢ strzgpia uciekajace lub stosowaé przerwy dylatacyjne
Najwieksze dopuszczalne odchylenia od wymiar6w oraz pionu i poziomu murdw nie moga przekracza¢é
wartosci podanych w tabeli

Dopuszczalne odchytki wykonania murow z cegly i drobnowymiarowych elementéw z betonu
komdérkowego, mm

Rodzaj usterek Mury z cegty Mur z elemen-

spoinowane  |niespoi-
nowane

Odchylenia od wymiaréw poziomych
pomieszczen i wvsokosci kondvanacii

+20 +20 +20
Odchvlenia od wvmiaréw noziomvch
i nionowvch cateao budvnku +50 +50 +50
Zwichrowania i skrzvwienia no-
wierzchni-
a) na dtugosci 1 m 3 6 4
b) na catei nowierzchni $cianv 10 20 —
Odchvlenia krawedzi od linii brostei 2 4 4
Odchvlenia nowierzchni i krawedzi
od niontr:
a) na wvsokosci 1 m $cianv 3 6 3
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b) na catei wvsokosci kondvanacii 6 10 6
) na catei wvsokosci budvnku 20 30 15
Odchvlenia aérnei nowierzchni nosz-

czegdlnych warstw muru od poziomu :

a) dla kazdei warstwy:

— na dhuaosei 1 m. 1 2 2

— na catei dluaosci budvnku 15 30 I 30
b) dla ostatniej warstwy pod stropem

—na dtuaosci 1 m 1 2 —

— na catei dtuaosci budvnku 10 20

Odchvlenia orzecinaiacvch sie ptasz-
czvzn muru od kata brzewidzianeao --
proiektem:
a)nadtuaoscilm

b) na catej dtugosci sciany

10
30

«]
|

Dopuszczalne odchyiki od przewidzianych w projekcie wymiaréw otwordw dla zamocowania stolarki
podano w tabeli
Dopuszczalne odchytki wymiaréw otworéw w murach

Rodzaj odchylek Dppuszczalne odchyiki [mm] _
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1 metrze diugosci 3 6
— na catej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
—na wysokosci 1 m 3 6
—na wysokosci kondygnacji 6 10
— na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m diugosci 1 2
— na calej dtugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu )
—na 1 m diugosci 1 10
— na calej dtugosci 10
Odchylenia wymiardw otworéw w $wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, -1 +15, -10
ponad 100 cm
szerokos¢ +10, -5 +10,-5
wysokosé +15, -10 +15, -10

5.3 Wymagania szczeg6lowe
W zaleznosci od rodzaju uzytych do murowania elementdw, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymagan: Mury z ceglty
W murach zwyktych grubos¢ spoin poziomych powinna wynosi¢ 12 mm i nie moze by¢ wigksza niz 17
mm i mniejsza niz 10 mm. Spoiny pionowe powinny mie¢ grubos¢ 10 mm i nie moga by¢ grubsze niz 15
mm i ciensze niz 5 mm. Dla stupéw o przekroju 0,3 m? lub mniejszym, przenoszacych obcigzenia
uzytkowe, dopuszczalne odchytki w grubosci spoin nalezy zmniejszy¢ o potowe.
W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoin, w ktérych uktada si¢ zbrojenie, powinna by¢
przynajmniej o 4 mm wigksza niz grubos¢ zbrojenia przy zachowaniu jednak maksymalnej grubosci
spoiny 17 mm.
W murach nie przewidzianych do otynkowania lub spoinowania mur powinien by¢ catkowicie wypetniony
zaprawa.
Liczba cegiet potdwkowych w murze nosnym niezbrojonym nie moze przekracza¢ 15 %, a w murach zbrojonych
10 % ilosci cegiet w tym murze.
Nie wolno zastgpowac cegiet catych potdwkami. Rodzaj i marke zaprawy oraz grubosci muru okresla
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dokumentacja projektowa. Odchytki w grubosci muru dla muréw petnych o grubosci ¢wiartki, pot i jednej cegly
nie moga przekracza¢ wielkosci dopuszczalnych odchytek od odpowiednich wymiaréw cegty uzytej do danego
muru. Przy grubosci muru ponad 1 cegta dopuszczalna odchytka dla muréw petnych wynosi +/- 10 mm.

5.4 Badanie konstrukcji murowych
Badanie konstrukcji murowych obejmuje :

sprawdzenie prawidtowosci wigzan,

sprawdzenie grubosci wigzan i ich wypetnienie,

sprawdzenie wychylenia powierzchni od ptaszczyzny,

sprawdzenie prostopadtosci krawedzi,

sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru,

sprawdzenie poziomosci warstw,

sprawdzenie kata,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cianek dziatowych, otwordw, osadzenia oscieznic
drzwiowych i okiennych, nadprozy, wykonania gzymsu,

sprawdzenia liczby uzytych potéwek i innych cegiet utamkowych,

5.5 Ocena wynikow badan
Oceng otrzymanych wynikdw z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami.

5.5 Tolerancja wykonania bloczkow silikatowych

Najwigksze dopuszczalne odchytki wymiar6w scian murowanych z blokéw silikatowych nie powinny przekracza¢ wartoci

podanych w tablicy:
Wartos¢ odchyiki
Lp | Rodzaj odchyiki dopuszczalnej
[mm]
1 | Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow:
na dlugosci 1Tm 3
na calej powierzchni Sciany pomieszczenia 10
2 | Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
na wysokosci 1m 3
na wysokosci 1 kondygnacji 8
na calej wysokosci Sciany 15
3 | Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni
kazdej warstwy muru:
na dlugosci 1Tm 1
na calej dlugosci budynku 10
4 | Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni
ostatniej warstwy muru pod stropem:
na dlugosci 1Tm 1
na calej dlugosci budynku 10
5 | Odchylenia przecinajacych sie powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie (najczesciej prostego):
na diugosci 1Tm 3
na diugosci calej Sciany -
6 |Odchylenie wymiarow otworéw w Swietle osciezy dla

otworow o wymiarach:

do 100 cm szerokosc +5,-3
wysokose +10,-5

powyzej 100 cm szerokosé +10, -5
wysokosé +10, -5

Wymagania jakim powinny odpowiadac¢ bloki silikatowych w tablicy:
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Lp | Wiasciwosci Wymagania
1 | Dopuszczalne uszkodzenia:
uszkodzenia powierzchni i krawedzi nie wiece] niz 4 szt. o
(odbicia, odpryski) glebokosci < 12 mm i
diugosci < 50 mm
uszkodzenia naroznikow (odbicia, odpryski) nie wiece] niz 4 szt. o
glebokosci < 12 mm
rysy, pekniecia technologiczne na nie wiece] niz 3 szt. o
powierzchniach zewnetrznych diugosci < 50 mm
2 | Dopuszczalne odchytki wymiarow:
dlugosé <+£20mm
wysokosc¢ <%1,0 mm
szerokosc <+20mm
wymiary piora i wpustu oraz wglebien-uchwytow |<+2 0 mm

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t nalezy wykona¢ bezposredni przed przystapieniem do robét tynkarskich i oktadzinowych.

Ilos¢ poszczegdlnych konstrukcji murowych oblicza sie wedtug wymiardéw podanych w projektach dla
konstrukcji nieotynkowanych. Grubosci murdw z cegly przyjmuje si¢ wg znormalizowanych wymiardw cegty
6,5x12 x 25 cm.

Sciany z wyjatkiem scian z kamienia i $cianki dziatowe oblicza si¢ w m? ich powierzchni. Wysokosé $ciany
nalezy przyjmowac od wierzchu stropu do wierzchu nastgpnego stropu, a wysokos¢ scianek dziatowych,
kolankowych, poddasza, attyk nalezy przyjmowac¢ wg projektu. Pilastry oblicza si¢ w metrach ich wysokosci.
Gzymsy i pasy oblicza si¢ w metrach ich diugosci. Otwory oblicza si¢ w szt. wg grup odpowiadajacym
przeznaczeniu. Nadproza oblicz si¢ w metrach ich dtugosci.

Od powierzchni scian nalezy odliczyé¢ :

e powierzchnie projektowanych otwordw o pow. wiekszej od 0,50 m?,
e powierzchnie elementdw konstrukcji betonowych i zelbetowych z wyjatkiem nadprozy
prefabrykowanych o ile wypetniaja one wigcej niz potowe grubosci muru,
e powierzchnig sciany utworzong z kanatéw dymowych lub wentylacyjnych murowanych z pustakéw,
e od powierzchni scianek dziatowych nalezy odejmowac powierzchnie otwordw drzwiowych,
Belki prefabrykowane nalezy oblicza¢ w [m] przyjmujac ich diugosé z projektu.

Mury z blokéw silikatowych powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
wymaganiami aktualnych norm i instrukcji oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Odbidr robét murowych powinien si¢ odbywac przed wykonaniem tynkow. Jezeli odbiér odbywa
si¢ przed osadzeniem stolarki drzwiowej lub okiennej nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowosé¢ wykonania
otwordw (zgodnos¢ z projektem). Najwigksze dopuszczalne odchytki wymiaréw murdw z blokdw silikatowych
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy w rozdziale 6.1.
W trakcie dokonywania odbioru szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
e spoiny pionowe i poziome pomigdzy poszczegdlnymi blokami, spoiny nie moga by¢ wigksze niz 3 mm,
e Sciany konstrukcyjne musza by¢ przewigzane wigzaniem murarskim lub potaczone w dotyk z
metalowymi tgcznikami
e spoiny pionowe w murach gdzie wykorzystuje si¢ kanaty elektryczne powinny mija¢ si¢ dokladnie o
166 mm (zgrane w pionie znaczniki boczne),
e spoiny pionowe w murach gdzie nie wykorzystuje si¢ kanatow elektrycznych powinny mijac si¢ o
minimum 80 mm.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :
e  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
e wykonanie rob6t podstawowych oraz robét i czynnosci pomocniczych,
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e  zakup materiatdw,

e montaz i demontaz rusztowan dla scian do wysokosci 4,50 m,

e oczyszczenie stanowisk pracy,

e wyniesienie materiatu z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

e wewngetrzny transport poziomy materialéw na przecietna odlegto$¢ oraz transport pionowy na wysokosé
do 18 m,

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-04541
Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02
Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337 mal/dm metoda wersenianowa.
PN-C-04566/02
Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.
PN-C-04566/03
Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda tiomerkurymetryczna.
PN-C-04600/00
Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego
uzytecznego chloru metoda miareczkowg jodometryczng
PN-C-04628/02
Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdlnych, cukrdw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.
PN-85/B-04500
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-12030:1996 ,,Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport”,
PN-B-12066:1998 ,,Wyroby budowlane silikatowe, Cegty, bloki, elementy”
Dokumentacja architektoniczna i branzowa.
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B-5. ROBOTY TYNKARSKIE | OKEADZINY ELEWACYJINE - KOD CPV 4541 10 00-4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobot - 454 ‘
| Klasa robot - 4541 |
| Kategoria robot - Roboty tynkarskie i okladziny elewacyjne kod CPV 454110 00-4 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru tynkow
zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych.
Zakres rob6t objetych
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych obiektu wg ponizszego.
B.5.01.00 Tynki wewngtrzne
B.5.01.01 Tynki cementowo-wapienne
B.5.02.00 Tynki zewnetrzne.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1. MATERIALY

Zaprawy do wykonania tynkow zwyk#ych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwyk#e'lub aprobatom technicznym.

1.1 Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-
88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

1.2 Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych", a w szczegolnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty
0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich -
srednioziarnisty odmiany 2.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

1.3 Zaprawy budowlane wapienne

Do zapraw wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktore powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwna
mase, bez grudek niezgaszonego wapna i bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno by¢ dokonane
zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi przez kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych ITB w tym
zakresie.

Do zapraw wapiennych mozna stosowa¢ wapno pokarbidowe i wapno niegaszone (wapno palone mielone) w
zakresie okreslonym w dokumentacji technicznej.

Sktad objetosciowy zaprawy powinien by¢ dobierany doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy
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oraz od rodzaju wapna. Orientacyjne proporcje objetosciowe sktadnikdw zapraw o konsystencji 7 cm wg stozka
pomiarowego, podano w tabeli
Dopuszcza si¢ stosowanie wapna niegaszonego mielonego po uprzednim ustaleniu sktadu

Orientacyjne sklady objetosciowe zapraw wapiennych o konsystencji 7 cm wg stozka pomiarowego
Marka Orientacyjny skiad objgtosciowy zaprawy
zaprawy | (wapno :piasek)

Z wapna w postaci Zwapna

ciasta hydratyzowanego
0,2 1:35i1:45 1:3i1:4
0,4 1:15,1:2i1:3 1:1,1:2i1:25

1.4 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane
zwykte".

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotdw lotnych
25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego temperatura
otoczenia w ciaggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. W przypadku koniecznosci
uzyskania zaprawy biatej lub 0 wymaganym zabarwieniu mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawac
barwniki mineralne.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajacych, odpowiadajacych
wymaganiom obowigzujacych norm i instrukcji.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz od
rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka

pomiarowego mozna przyjmowac wg tablicy 1.

1.5 Zaprawy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotdw lotnych marki 25 i
35 oraz cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw murarskich innych ce-
mentow portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie.

Do zapraw cementowych moga by¢ stosowe cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura otoczenia co
najmniej w ciagu 7 dni :od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz : 5C. W przypadku koniecznosci
uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu nalezy stosowa¢ cement portlandzki biaty lub
dodawac¢ do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowych dodatkéw uplastyczniajacych (plastyfikatoréw) lub
uszczelniajgcych i przyspieszajacych wigzanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkéw

powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie przez ITB.

Skiad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz marki
cementu.

1.6 Gips szpachlowy

Gips szpachlowy, stosowany do wykonania gtadzi gipsowych $cian oraz gtadzi scianek i sufitow z ptyt
gipsowo - kartonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych.

Gips do wykonania gtadzi gipsowych nalezy przygotowywac¢ w nastepujacy sposob: do naczynia z czysta woda
wsypuje si¢ gips powoli po catej powierzchni lustra wody az do momentu, gdy woda przestanie go wchianiac.
Nastepnie po odczekaniu 5 minut nalezy masg doktadnie wymieszac¢ tak, aby nie byto w nim grudek. Przy-
gotowana zaprawa powinna mie¢ konsystencje gestej sSmietany, bez zbrylen i pgcherzy. 1los¢ przygotowanego
zaczynu powinna by¢ taka, aby go mozna byto wyrobi¢ w ciggu 10—15 minut. Wilgotnos¢ podtoza nie powinna
by¢ wigkszaniz 6%.

Pomieszczenia, w ktdrych zostaty wykonane §wieze gtadzie gipsowe, powinny by¢é dobrze wietrzone, az
do catkowitego wyschniecia. Temperatura w pomieszczeniu nie powinna by¢ nizsza niz +5°C, ani wyzsza
niz +18°C.

1.7 Siatki Ledochowskiego
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Siatki Rabitza przewidziane sa na dolnych stopkach belek stalowych, na potaczeniu nowego fragmentu muru
ze starym, na scianach wzmacnianych fragmentach muru.

1.8 Okladzina HPL

Whasciwosci:

reakcja na ogien: euro klasa B-s2, d0
wytrzymatosé §ruby > 2000 N
wytrzymatos¢ na zginanie > 100 MPa
E-modut > 10000MPa

Wydzielanie formaldehydu Klasa E1
Odpornos¢ na zmiane temperatury: zdana
Trwatos¢

odpornos¢ na wilgoé: zdana

gestos¢ > 1400 kg/m?®

Grubosé: 8,10,12 mm

Charakterystyka ptyt, norma i metoda badan, wartos¢
Odpornos¢ na zginanie

wzdtuz: norma NF EN 438-1, >140 MPa

w poprzek: norma NF EN 1SO 178, >100MPa
Modut elastycznosci:

wzdtuz: norma NF EN JSO 178, >12 000 MPa

w poprzek: NF EN 1SO 527, >9000 MPa

Odpornos¢ na rozciaganie

wzdhuz: norma NF EN 438/1, >100 MPa

w poprzek: norma NF EN ISO 527, >70 MPa
Statos¢ wymiaréw, norma NF EN 438-2, L=0,2%, T=0,55%, L=0,15%

1.9 Okladzina plytka klinkierowa
Dane techniczne:
— nasiakliwosé : <6 %
—  wytrzymato$é: >20N/mm?
— mrozoodpornosé: F2 (odpornosé na warunki surowe)

1.10 Klej do plytek

Klej do pfytek, cementowy o podwyzszonych parametrach, wyd/uzonym czasie otwartym i zmniejszonym spywie,
odksztaZcalny, do stosowania wewngtrz i na zewngtrz, na sciany i pod/ogi

Wytrzymalosc zigcza

przyczepnosé poczgtkowa > 1,0 N/mm?

Trwalos¢ - przyczepnosc:

- po starzeniu termicznym > 1,0 N/mm?

- po zanurzeniu w wodzie> 1,0 N/mm?

- po cyklach zamrazania i rozmrazania > 1,0 N/mm?

Czas otwarty — przyczepnosé przy rozcigganiu po czasie nie krétszym niz 30 minut > 0,5 N/mm?
Sptyw < 0,5 mm

Odkszta/cenie poprzeczne >2,5 mmi < 5mm

1.11 Zaprawa murarska do klinkieru

wytrzymafosé na sciskanie: kategoria M5 >5,0 N/mm?

wytrzymafosé spoiny: poczgtkowa wytrzymafosé na sciskanie: 0,15 N/mm?

zawartos¢ chlorkow: 0,07% Cl

klasa reakcji na ogier: Al

absorpcja wody: 0,05 kg/m?mm®®

twardos¢, spadek wytrzymatosci po cyklach zamrazania i rozmrazania: <10 %

trwafos¢, ubytek masy po cyklach zamrazania — rozmrazania: < 3%
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1.12. Gotowe zaprawy klejowe do kamienia elewacyjnego

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiedniej normy panstwowej lub zaktadowej
producenta.

Przygotowanie zapraw klejowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbhudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu
zgodnie z zaleceniami producenta.

1.13. Kamien elewacyjny

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania tynkéw zwyklych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tynkéw zwyktych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarki do zapraw,

- betoniarki wolnospadowej,

3.

TRANSPORT

3.1 Transport materiatdéw

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac si¢ zgodnie z normg BN-88/6731-08. Cement i
wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cemento-wozem, natomiast cement i wapno suchogaszone
workowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Warunki przystapienia do robot

- Przed przystapieniem do wykonywania rob6t tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i
okienne.

- Zaleca sie przystapienie do wykonywania tynkdw po okresie osiadania i skurczéw muréw tj. po uptywie 4-6
miesigcy po zakonczeniu stanu surowego.

- Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu doby nie nastapi
spadek ponizej 0°C.

- W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robét bu-dowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur".

- Zaleca si¢ chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciagu pierwszych dwdch dni przed nastonecznieniem
dhuzszym niz dwie godziny dziennie.

- W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wiazania i twardnienia, tj. w
ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

4.2 Przygotowanie podloza

Podtoza tynkow zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100p. 3.3.2.

Spoiny w murach ceglanych

- W écianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na
glebokosci 5-10 mm.

- Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usunaé plamy z rdzy i
substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢ 10-proc. roztworem szarego mydta lub wypelniajac
je lampa benzynows.
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- Nadmiernie sucha powierzchnig podtoza nalezy zwilzy¢ woda.
4.3 Wykonywanie tynkéw zwyklych
Przy wykonywaniu tynkdw zwyktych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie
PN-70/B-10100p. 3.3.1.
Sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z danymi okreslonymi w
tabl. 4 normy PN-70/B-10100.
Grubosci tynkow zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podktadu powinny by¢
zgodne z normg PN-70/B-10100.
Tynki zwykte kategorii Il i 111 naleza do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposéb
standardowy.
Tynki zwykte kategorii 1V zalicza si¢ do odmian doborowych.
Tynk tréjwarstwowy powinien si¢ sktada¢ z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynk6w wewnetrznych nalezy
wykona¢ wedtug pasow i listew kierunkowych.
Gtadz nalezy nanosi¢ po zwiazaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa
gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
Do wykonania tynkow nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne: tynkéw nienarazonych na zawilgocenie -
w proporcji 1:1:4, narazonych na zwilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych - w proporcji 1:1:2.
4.4 Wykonywanie gladzi gipsowych
Gips szpachlowy stosowany do wykonywania gtadzi gipsowych powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnej
normy panstwowej i spetnia¢ w szczegdlnosci nastgpujace wymagania:
e wytrzymatos¢ na sciskanie (po 7 dniach twardnienia i wysuszenia do statej masy) — nie mniej
niz 5 MPa,
e odsiew na sicie o boku oczka kwadratowego 0,2 mm nie wigcej niz 2% masy spoiwa, od siew na sicie
1,0 mm — 0%,
e poczatek wigzania po 30—60 min,
o ilos¢ wody odciagnietej z zaczynu w ilosci zawartej w pierscieniu przyrzadu Yicata — nie wigcej niz
054,
e gips szpachlowy w ciggu 90 dni od daty wysytki nie powinien wykazywa¢ odchylen od wymagan
normy.
e woda uzyta do wykonywania zaczynu z gipsu szpachlowego powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w normie na wode do celéw budowlanych.
wilgotnos¢ podtoza nie powinna by¢ wiekszaniz 6%.

4.5 Roboty okladzinowe — okladzina z ptyt HPL

Organizacja prac

Skladowanie

W przypadku transportu, przenoszenia i sktadowania ptyt nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

gdy ptyty przechowywane sa przez dtuzszy czas powinny by¢ utozone poziomo, na czystym i stabilnym podtozu,
w szczelnym opakowaniu. Nie nalezy ustawia¢ palet jedna na drugiej.

Ta same zasady odnoszg si¢ réwniez do plyt docietych na wymiar.

Nieprzestrzeganie powyzszych zasad grozi uszkodzeniem ptyty.

OPIS SYSTEMU

System przewidziany w projekcie to metoda montazu okladzin elewacyjnych. Ptyty wykonane z laminatéw
elewacyjnych HPL, na ktdre sktadajg si¢ termoutwardzalne zywice syntetyczne wzmocnione witdknami
celulozowymi sg przykrecane do pionowej konstrukcji szkieletowej z metalowych ksztattownikéw zatozonych na
stanie suroym.

Konstrukcja szkieletowa metalowa

Narozniki mocujace do ksztattownikdw (zaczepy katowe)

Narozniki z galwanizowanej stali lub ze stali ocynkowanej ogniowo do ksztattownikdw typu kapeluszowego lub
katownikdw (konstrukcja szkieletowa sztywna)
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szezelina 8x30 narOZni k
, katowy
szczeling g . s
otwér
&r. 8mm

otwor . mm~

naktadka przediuzajaca

Uwaga;: Jesli zaczepy zrobione sa z innego metalu niz ksztattowniki, nalezy sprawdzi¢ kompatybilnosé
elektrolityczna.

Wymagane poziomy zabezpieczenia oraz wybér metalu zalezg od stopnia narazenia na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych.

Elementy mocujace

Opisane elementy mocujace pozwalajg na zaktadanie:

naroznikéw na konstrukcji nosnej

Na ogo6t sa to metalowe kotki rozporowe.

ksztattownikow na zaczepach katowych
Mocowanie przy pomocy dwdch srub samo wkretnych fi 5.5x25 (ze stali ocynkowanej dla rusztu ze stali
galwanizowanej i ze stali nierdzewnej dla rusztu aluminiowego)

@55

L

Ksztattowniki metalowe konstrukcji szkieletowej pionowej

Ksztattowniki stalowe konstrukcji szkieletowej pionowej otrzymane metoda giecia stali ocynkowanej ogniowo
zgodnie z normag NF EN 1471 10142

Ksztattowniki na ogdt o przekroju w ksztatcie kapelusza o minimalnej grubosci 15/10 w przypadku ksztattownika
PAC 3030. Zalecane sa profile posrednie typu L PACC 3030 lub C PACU 3030.

Podstawowe zatozenia montazowe:
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Przed przystapieniem do montazu ptyt nalezy sporzadzi¢ szczegdtowy projekt elewacji. Pobra¢ wymiary z natury,
aby dobrze docia¢ ptyty i wykonac konstrukcje wsporcza. Szczeliny poziome migdzy ptytami moga by¢ otwarte
lub mozna je zamyka¢ za pomoca profili PCV lub aluminiowych. W przypadku jesli szczeliny poziome pozostaja
otwarte ich szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 8 mm. Obrdbka mechaniczna ptyt identyczna jak obrébka
twardego drewna.

Mocowanie naroznikow

Sposéb mocowania zaczepow katowych na podtozu nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
wytrzymatosci struktury nosnej (na ogét stosuje si¢ metalowe kotki rozporowe). O rozstawie osi i gestosci
zamocowan zadecyduja wskazania producenta kotk6w dotyczace podtoza.

Zaktadanie ksztattownikéw metalowych

Ksztattowniki metalowe (stalowe lub aluminiowe) mocowane sa na zaczepach katowych 2 srubami

samo wkretnymi ze stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej @ 5,5.

Mozna wykona¢ ztacze szynowe umozliwiajace przesuwanie si¢ potaczonych ksztattownikow (naktadka
w ksztatcie U dla ksztattownikow typu omega kapeluszowego).

Zakladanie izolacji

Ptyty izolacji rozmieszczone albo pomiedzy ryglami lub ksztattownikami albo w sposob ciggly za
konstrukcja szkieletowa pionowa mocowane sa do podtoza kotkami gwiazdzistymi.

Uwaga: catos¢ wentylowana jest dzieki szczelinie powietrznej o szerokosci minimum 20 mm

zachowanej pomigdzy izolacja a tylna sciana ptyt.

Montaz ptyt:

Ptyty moga ulega¢ wahaniom wymiaréw maksymalnie 2 mm na 1 metr wzdtuz i 5,5 mm na 1

metr poprzecznie.

Nawiercanie otworow oraz obrobka szczelin uwzglednia przewidziane wahania wymiarow.

Srednica nawierconego otworu jest wigksza o 3 do 4 mm od korpusu nitu lub $ruby z wyjatkiem

jednego punktu w kazdej ptycie gdzie otwdr tej jest taki sam jak srednica korpusu nitu czy sruby.

Punkt ten nazywany «punktem statyms» znajduje sie w srodkowej czesci piyty (rysunek str 13).

Jego rola polega na zapewnieniu wlasciwego ustawienia ptyty. Zamocowanie $rub odbywa si¢

wzgledem tego punktu, tak aby unikngé naprezen piyty.

Odlegtos¢ nawierconego otworu od brzegu ptyty powinna wynosi¢ od 20 do 100m.

Sruby nalezy przykreci¢ w taki sposdb, aby ptyty mogty swobodnie «pracowaé» np. stosujac

wkretak z ogranicznikiem gtebokosci.

W przypadku Uzycia nitdw, nalezy pozostawi¢ luz 0,2 mm pomigdzy spodnig czescia gtowki nitu

i powierzchnig ptyty. Powierzchnia ta ma za zadanie zapewnienie swobodnej dylatacji piyty.

Aby zapewni¢ poprawne osiowanie nitéw, zaleca si¢, w przypadku wiercenia w ptytach, uzycie wiertet
stopniowych.

Niezaleznie od rodzaju uzytej sruby czy nitu, minimalne pokrycie otworu powinno wynosi¢

1 mm.

Szczeliny pomiedzy ptytami

Standardowa szczelina pionowa pomigdzy ptytami powinna wynosi¢ 6-8 mm, za$ szczelina

pozioma powinna by¢ szerokosci minimum 6mm. Szczeliny moga zosta¢ otwarte lub tez mozna

4.6 Roboty okladzinowe — okladzina z ptytek ceramicznych klinkierowych

Ptytki klinkierowe uktada¢ na kleju do ptytek posiadajacy atest ITB do klejenia na powierzchniach pionowych o
wysokosci odpowiedniej do projektu. Klej do ptytek powinien spetnia¢ wymogi wodoodpornosci i
mrozoodpornosci. Ptytki klei¢ na zagruntowana powierzchnie.

Montaz plytek klinkierowych

Montaz ptytek rozpoczynamy od przygotowania podioza, tak by byto gtadkie i nosne. Przede wszystkim trzeba je
oczysci¢ z kurzu, zabrudzen i ewentualnie innych elementéw. Na tak przygotowana powierzchnig nanosimy warstwe
kleju, przeznaczonego specjalnie do mocowania ptytek. Kolejne rzedy ptytek naklejamy zaczynajac od narozy, przy
czym na naroznikach zaleca si¢ zastosowanie specjalnych ptytek katowych. Migdzy rzedami trzeba zachowaé
odstepy na spoine, 0 szerokosci ok. 10 mm. Fugowanie mozemy rozpoczac, gdy tylko klej si¢ zwiaze. Wszelkie
pozostatosci po zaprawie usuwamy za pomoca specjalnej szczotki. Po oczyszczeniu $ciany z nadmiaru zaprawy
powinnismy odczeka¢ 2-3 dni, aby wszystkie materiaty miaty czas trwale si¢ zwiazaé. Tylko fachowe utozenie
plytek elewacyjnych jest gwarancjg trwatosci i odpornosci na uszkodzenia mechaniczne. Uktadanie ptytek
klinkierowych nie nastrgcza wielu trudnosci, jednak trzeba pamicetac, ze na elewacji mozna je stosowa¢ jedynie do
okreslonej wysokosci sciany. Ogdlnie przyjeta zasada budowlana pozwala na naklejanie ptytek do wysokosci 7 m,
o ile sa one montowane bezposrednio na murze. Natomiast jesli ptytki mocujemy na ociepleniu ze styropianu lub
welny, musimy zastosowa¢ specjalne zabezpieczenie, tak by ptytki nie odpadty. Prace trzeba wykona¢ w
nastepujacej kolejnosci: pierwszy etap to utozenie na ociepleniu kleju, siatki zbrojeniowej i kleju; w drugim etapie
ma miejsce kotkowanie (5 sztuk na m2), ktdre trzeba wykona¢ przez siatke, dociskanie, natozenie kleju oraz siatki
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zbrojeniowej. W trzecim etapie na tak przygotowane podtoze przyklejamy ptytki, uzywajac specjalnie do tego
przeznaczonego Kleju.

Przed rozpoczeciem uktadania ptytek na ociepleniu ze styropianu trzeba si¢ upewnic¢, czy styropian jest kotwiony.
Warto podkresli¢, ze styropian mozna kotwié¢ takze na koncu prac murarskich, bezposrednio przed potozeniem
ptytek. Aby elewacja z ptytek klinkierowych byta nie do odr6znienia od fasady murowanej z cegiet, przy uktadaniu
plytek powinno si¢ pamietac o ,,upozorowaniu” wiazania. Najlepiej wybra¢ tzw. wiazanie dzikie, przy ktorym na 1
m2 powierzchni $ciany uklada si¢ nieregularnie okoto 5 gtéwek (strona licowa catej cegty). W celu uzyskania
wrazenia ceglanego muru, jako gtowke w wigzaniu umieszcza sie ptytke elewacyjng przycieta np. szlifierk z tarczg
diamentows.

4.7 Roboty okladzinowe — okladzina z kamienia elewacyjnego
Roboty budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz

wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze, okreslonymi w obowigzujacych normach i przepisach.
Przed przystapieniem do robdt wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnosé warunkdw wyjsciowych z danymi
zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ zarejestrowane w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. W razie watpliwosci co do mozliwosci realizacji robdt w sposob zgodny z
dokumentacjg nalezy dokona¢ uzgodnien z Projektantem.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania i jakosci rob6t podano w czgsci pt. Wymagania ogdlne niniejszej
specyfikacji. Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych mogacych znalez¢ si¢ w
poblizu miejsca (strefy) prac, zgodnie z planem BIOZ i z aktualnymi przepisami dotyczagcymi BHP przy
wykonywaniu robét budowlanych.

5.1 Ogolne zasady wykonywania oktadzin

* Podloze pod kamien elewacyjny powinno by¢ suche, réwne, nosne(musi wytrzymywaé obcigzenie
min.40kg/m?2, wolne od luznych czastek pytu, srodkéw antyadhezyjnych do szalunkéw, pozostatosci oleistych i
ttustych. Powtoki malarskie, tapety, resztki kleju nalezy starannie usuna¢. Drobne ubytki nalezy uzupetni¢. W celu
wzmocnienia podtoza i ograniczenia powstawania wykwitow zaleca si¢ stosowanie $rodka gruntujacego. Na nie
otynkowane sciany nalezy potozy¢ tynk cementowy kat.ll.(dwuwarstwowy) Na nowym tynku (dwuwarstwowym)
zaleca si¢ rowniez zastosowac srodek gruntujacy. Lewsa strong ptyt przed klejeniem nalezy przetrze¢ szczotka
druciang w celu poprawy jej przyczepnosci do podtoza.

« Do osadzania wyktadzin na §cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania muréw budynku.
«  Elementy kamienne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiar6w, gatunkéw i odcieni barwy,

e Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptyt powinna wynosi¢ co najmniej +5< C.

» Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptyt od kierunku poziomego i pionowego nie powinno by¢ wieksze niz 2
mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz 2 mm na dtugosci taty dwumetrowej.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robét zbrojarskich

1. Podstawe dla odbioru robét tynkarskich powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy;,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobdw dostarczonych na budowe przez producentow,

d) protokéty odbioru poszczegdinych etapdw rob6t szczegdlnie zanikajgcych, jezeli odbiory te nie byty
odnotowywane w dzienniku robét,

e) protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

f) wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobo6w, jesli takie zalecit Inspektor nadzoru,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

Odbior, gotowych tynkéw gipsowych powinien by¢ dokonywany nie wczesniej niz

po 7 dniach po ich wykonaniu.

5.2 Badania przed przystapieniem do robot tynkowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, wapna oraz kruszyw

przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

5.3 Badania w czasie rob6t
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Czestotliwosé oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegélnosci jej marki i
konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte".
Wyniki badan materiatéw i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora nadzoru.
5.4 Badania w czasie odbioru rob6t
Badania tynkéw zwyktych powinny by¢ przeprowadzane w sposéb podany w normie
PN-70/B-10100 p. 4.3. i powinny umozliwi¢ oceng wszystkich wymagan, a w szczegdlnosci:
zgodnosci z dokumentacja projektows i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
mrozoodpornosci tynkdw zewngtrznych,
przyczepnosci tynkéw do podtoza,
grubosci tynku,
wygladu powierzchni tynku,
prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,
wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.
Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do rob6t tynkowych. Jezeli odbi6r
podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ woda.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany. W takim przypadku
nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:
- tynk poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci tynku, zaliczy¢ tynk
do nizszej kategorii,
w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania, usuna¢ tynk i ponownie wykonaé roboty
tynkowe
5.5 Odbior tynkow
Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przecigcia powierzchni oraz katy dwu-scienne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie moga by¢
wiegksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dtugosci kontrolnej dwumetrowej taty.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
- pionowego - nie moga by¢ wigksze niz 2 mm na 1 mb i ogbtem nie wigcej niz 4 mm
W pomieszczeniu,
- poziomego - nie moga by¢ wigksze niz 3 mm na 1 mb i ogdtem nie wigcej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (scianami, belkami itp.).
Niedopuszczalne sg nastepujace wady:
- wykwity w postaci nalotéw roztworow soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkdw przenikajacych z
podtoza, pilsni itp.,
- trwate $lady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci
tynku do podtoza.
Odbidr gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawierac:
- ocene¢ wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamGwieniem.
5.6 Warunki odbioru naroznikéw aluminiowych
Warunki odbioru naroznikéw aluminiowych nalezy przyja¢ takie same jak dla tynkdow.
KONTROLA JAKOSCI
6.1. Materialy ceramiczne
Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e sprawdzenie zgodnosci klasy materiatdw ceramicznych z zamdéwieniem,
e préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
wymiaréw i ksztattu ptytek
liczby szczerb i peknied,
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odpornosci ha uderzenia,

e W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci ptytek przez prébe dorazna nalezy ja poddaé¢
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu w przypadku
wyktadziny zewnetrznej).

6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje
w sposob podany w obowigzujacej normie.
Wyniki odbioréw materiatow i wyrob6éw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka i zasady obmiarowania
Powierzchnig tynkéw oblicza si¢ w metrach kwadratowych jako iloczyn diugosci scian w stanie surowym i
wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu. Powierzchnig
pilastrow i stupéw oblicza si¢ w rozwinieciu tych elementoéw w stanie surowym.
Powierzchnig tynkow stropéw plaskich oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich rzutu w swietle $cian
surowych na ptaszczyzne pozioma.
Powierzchnig stropow zebrowych i kasetonowych oblicza si¢ w rozwinieciu wedtug wymiaréw w stanie
surowym. Z powierzchni tynkdw nie potraca si¢ powierzchni nieotynkowanych, ciggnionych, obrébek
kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m2.
llos¢ tynkdéw w m okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIORROBOT
8.1. Odbior podloza
Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do rob6t tynkowych. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbi6r podioza odbywa si¢ po
dhuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda.
8.2. Odbiodr tynkow
8.2.1. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny byé
zgodne z dokumentacjg techniczna.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. 111 od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii
prostej — nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
pionowego — nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu,
poziomego — nie wigksze niz 3 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej powierzchni
migdzy przegrodami pionowymi (sciany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujace wady:
wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworow soli prze-
nikajacych z podtoza, pilsni itp.,
trwate $lady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej
przyczepnosci tynku do podioza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za wykonana i odebrana ilos¢ m2 powierzchni tynku wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

przygotowanie stanowiska roboczego,

przygotowanie zaprawy,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbidrke rusztowan przenosnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m,

- przygotowanie podtoza,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

- osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

- wykonanie tynkéw,
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- reperacja tynkdw po dziurach i hakach,
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
- likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-30020.-1999

Wapno.

PN-79/B-06711

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-19701 ;1997

Cementy powszechnego uzytku.

PN-1SO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemow
zapewnienia jakosci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Cze¢$¢ B - Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1

»Tynki", wydanie ITB — 2003 rok.
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B-6. ROBOTY DEKARSKIE, KOD CPV 45261210-9, POKRYCIA DACHOWE PAP4, KOD CPV

45261214-7
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.2 |
| Klasa robot - 45.26 ‘
| Kategoria rob6t - Roboty dekarskie kod CPV 45261210-9 |
| Kategoria robot - Pokrycia dachowe papa kod CPV 45261214 -7 |
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania pokry¢
dachowych papowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie pokry¢ dachowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru lub Kierownika robét..

2.0. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg OST.
2.2. Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia

2.3. Papa termozgrzewalna podktadowa

2.4. Papa termozgrzewalna perforowana

2.5. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami na goraco

2.6. Roztwor asfaltowy do gruntowania

Styropapa

Podstawowym materiatem do wykonania izolacji termicznej stropodachow jest styropapa.

Styropapa powstaje przez przyklejenie wysokiej jakosci ptyt styropianowych /w standardowym wykonaniu — EPS
100/ do papy podktadowej /na welonie z wtokna szklanego/ P/100/200-20, za pomocg kleju ,,na zimno”. Klej
posiada znacznie lepsza site klejenia niz tradycyjne lepiki. Stosowana do wyrobu papa i klej nie sa agresywne w
stosunku do styropianu i nie powoduja jego degradacji /zanikania/.

Materiat powinien odpowiada¢ polskim normom lub posiada¢ atest ITB oraz oceng higieniczno-sanitarna.
- asfaltowa emulsja anionowa /zawiesina drobnych czgstek asfaltu w wodzie, otrzymana przez mechaniczne
mieszanie asfaltu z wodg / - do gruntowania podtoza
- klej bitumiczny — dyspersyjna masa bitumiczno-kauczukowa przeznaczona do przyklejania plyt
styropianowych do podtoza
- papa nawierzchniowa — materiat rolkowy stuzacy do wykonania izolacji przeciwwodnych, otrzymany przez
nasycenie osnowy poliestrowej materiatem bitumicznym.
- papa podkladowa — stosowana jako podkiad pod pape nawierzchniowa w miejscach mocowania styropapy
Tacznikami do blach oraz przy krawedziach wklestych

Jest to materiat rolkowy otrzymany przez nasycenie osnowy materiatem bitumicznym.
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- kominki wentylacyjne — stosowane do wentylacji warstwy termoizolacyjnej

- trojkaty styropianowe laminowane papa /kliny/ - stosowane przy krawegdziach wklgstych

- kit uszczelniajacy trwaleplastyczny /np. olkit/- stosowany na styku dachu i kominkdéw wentylacyj-
nych

- Taczniki mechaniczne /do mocowania styropapy do podtoza/

Papa termozgrzewalna asfaltowo-polimerowa — jednowarstwowo :

- nawierzchniowa z wktadka z wtokniny poliestrowej o gramaturze nie mniejszej niz 150g/m2 grubosci 4,7mm ,
minimalna sifa zrywajaca wzdtuz = 600N, poprzecznie = 400N, wydtuzenie wzglgdne przy zrywaniu nie mniej
niz 40%; minimalna temperatura gietkosci —

100 C;

Masa asfaltowa do stosowania na zimno do doklejenia istniejgcej papy zgrzewalne;.
Poza okresem letnim zalecana jest masa z rozpuszczalnikiem organicznym mozliwa do stosowania w
temperaturach ujemnych.

Kominki wentylacyjne w tym samym systemie co papa

3.0. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu wg p.3 ,Wymagania ogélne” a przy montazu papy
termozgrzewalnej zastosowac¢ butle gazowa z osprzgtem do klejenia arkuszy z papy termozgrzewalnej.

4.0. TRANSPORT
Wg punktu 4.0 specyfikacji OST.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Pokrycie papowe

5.1.1. W pokryciach zastosowa¢ pape wierzchniego krycia, podkitadowa i perforowana dla pokryé papa
termozgrzewalna.

5.1.2. Potaczenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystajacymi z dachu elementami
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby umozliwi¢ wyeliminowanie wptywu odksztatcen dachu na tynk.
5.1.3. Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy wymaganiom
norm panstwowych..

5.1.4. Grubos¢ warstwy lepiku migdzy podktadem i pierwsza warstwa papy i kolejnymi powinna wynosi¢ 1,0-
1,5 mm.

5.1.5. Szerokos¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materiaty do pokrycia

a) Wymagana jakos¢ materiatéw pokryciowych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie
0 jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno rzednym dokumentem.
b) Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jakosé
nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

c) Odbior materiatow pokryciowych powinien obejmowaé¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wilasciwosci technicznych tych materiatdw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku
zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci

wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

d) Nie nalezy stosowa¢ réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

e) Wyniki odbioréw materiatdw i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7.0. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest:

— dla rob6t pokryciowych — m2 pokrytej powierzchni,

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru
i sprawdzonych w naturze.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior podtoza
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Badania podioza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czg$ciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do krycia potaci dachowych, sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza nalezy przeprowadzaé
za pomocg taty kontrolnej o diugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit migdzy
sprawdzang powierzchnia a fatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2. Odbior robot pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzaé dla tych rob6t, do ktérych dostep pézniej jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

— podtoza ,

— jakosci zastosowanych materiatéw,

— doktadnosci wykonania poszczegblnych warstw pokrycia,

— doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzac¢ po zakonczeniu robdt, po deszczu.

Podstawe do odbioru rob6t pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

— dokumentacja techniczna,

— dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbidr czg¢sciowy podtoza oraz

poszczegblnych warstw lub fragmentéw pokrycia,

— zapisy dotyczace wykonywania robdt pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

— protokoty odbioru materiatdéw i wyrobdow.

Odbidr koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia.

8.2.1. Odbior pokrycia z papy termozgrzewalnej

Sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez naciecie i odrywanie paska papy szerokosci
nie wiekszej niz 5 cm, z tym, ze pasek papy nalezy nacia¢ nad miejscem przyklejenia papy, sprawdzenie
szerokosci zaktadow papy nalezy dokona¢ w trakcie odbioréw czesciowych i koncowego przez pomiar szerokosci
zaktaddw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2. Doktadnos¢ pomiardéw powinna wynosi¢ do 2 cm.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Pokrycie z papy termozgrzewalnej.

Ptaci si¢ za ustalong ilos¢ m2 pokrycia z przygotowaniem podtoza, warstwy ocieplenia i
warstwy wierzchniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa zgrzewalna na welonie z widkien szklanych.
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B-7. RYNNY I RURY SPUSTOWE, OBROBKI BLACHARSKIE, KOD CPV 45261320

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.2 |
| Klasa robot - 4526 ‘
| Kategoria rob6t - Rynny i rury spustowe, obrobki blacharskie kod CPV 452613 20|
1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonania i odbioru obrébek blacharskich, rynien i rur
spustowych

Zakres rob6t objetych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych oraz elementami wystajgcymi ponad dach
budynku.

2. MATERIALY

Wszelkie materiaty do wykonania obrébek blacharskich powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Blacha ocynkowana
Grubo$é¢ blachy 0,65 mm.

3.SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykonac¢ r¢cznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktdre nie spowodujg niekorzystnego wplywu na
jakos¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialéw

Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samoch6d skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujacych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne dla podkladéw

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania ogélne:

- pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych powinno by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z
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wymaganiami PN-B-02361:1999,
- w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢
usztywnione krawedzie zewnetrzne.

5.2 Obrobki blacharskie

Obrabki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obraébki blacharskie z blachy ocynkowanej mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie
nizszej od -15°C. Rob6t nie mozna wykonywa¢ na oblodzonych podtozach. Przy wykonywaniu obrébek
blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny byé
zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przeniesienie ruchdéw poziomych i pionowych dachu w taki sposdb, aby
nastgpowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.3 Rynny i rury spustowe

W dachach z odwodnieniem zewngtrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe
(rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien
przekracza¢ 25,0 m.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny by¢ dostosowane do wielkosci
odwadnianych powierzchni dachu.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych
powierzchni dachu.

Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty zas
do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

Rynny z powinny by¢:

a) wykonane z elementow prefabrykowanych lub zwijane z blachy tytanowo-cynkowej gr. 0,60 mm.,

b) taczone w ztaczach poziomych poprzez lutowanie

c) do spadku.

d) rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe z blachy ocynkowanej gr. 0,65 mm powinny by¢:

a) wykonane z element6éw prefabrykowanych lub zwijane z blachy ocynkowanej gr. 0,65 mm.,

b) taczone za pomoca lutowania,

¢) mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstgpach nie wigkszych niz 3 m w sposéb trwaty przez
whicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

d) rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej lub z PCV na
glebokos¢ kielicha oraz czyszczak..

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

6.2. Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
80/B-10240 p. 4.3.2.

7. OBMIAR ROBOT BLACHARSKICH

7.1. Jednostkg obmiarowa robot jest

Dla robot 45261310 - Obrébki blacharskie oraz 45261320 - Rynny i rury spustowe - 1 m wykonanych
rynien lub rur spustowych.

7.2. Zasada obmiaru

llos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior podkladu

Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czes$ciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do pokrycia pofaci dachowych.
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Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty kontrolnej o dtugosci
3 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnia a tata
nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm w kierunku réwnolegtym
do spadku.
L aty nalezy przybija¢ na kontrtatach, rbwnolegle do okapu, za pomoca gwozdzi ocynkowanych. Pierwsza
Tate umieszcza si¢ w linii okapu, pozostate réwnolegle do niej, z rozstawem odpowiadajacym wymiarowi
pojedynczego profilu dachéwki.
8.2 Odbidr obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowa¢
Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.
Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania, $cian, komindw, wietrznikow, wiazow itp.
Sprawdzenie prawidtowosci spadkow rynien.
Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe moga by¢
montowane po sprawdzeniu droznosci przewoddw kanalizacyjnych.
Rynny dachowe i rury spustowe wraz z wyposazeniem z PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 607 :
1999
8.3 Zakonczenie odbioru
Odbioru pokrycia blacha potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawierac:

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Obrdébki blacharskie

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m obrébki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
- przygotowanie,

- zamontowanie i umocowanie obrdbek w podtozu, zalutowanie potaczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

9.2. Rynny i rury spustowe

Placi si¢ za ustalong ilos¢ ,,m" rynien wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen,
- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-61/B-10245

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-B-94701:1999

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001

Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

PN-B-94702:1999

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — czes¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1:
Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.
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B-8. ROBOTY IZOLACYJNE, KOD CPV 45320000-6

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.3 |
| Klasa robot - 4532 ‘
| Kategoria rob6t - Roboty izolacyjne kod CPV 445320000 -6 |
1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru obowiazujace przy wykonywaniu i

odbiorze izolacji wodochronnych

W zaleznosci od spetnianych funkcji ochronnych nalezy rozréznia¢ nastepujace rodzaje izolacji

wodochronnych:

— izolacje przeciwwilgociowe - przeznaczone do ochrony obiektdw budowlanych lub ich czesci przed
dziataniem wody nie wywierajacej cisnienia hydrostatycznego,

— izolacje przeciwwodne — przeznaczone, do ochrony obiektéw budowlanych lub ich cz¢sci przed
dziataniem wody, ktéra wywiera cisnienie hydrostatyczne,

— izolacje parochronne — przeznaczone do zabezpieczenia przegréd budowlanych przed
dziataniem pary wodnej.

Zakres stosowania
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych wykonania i odbioru izolacji wodochronnych maja
zastosowanie przy zabezpieczaniu przed woda, wilgocig gruntows i parag wodng wszelkich budowli lub ich
czesci. Postanowienia niniejsze nie dotycza izolacji wodoszczelnych (pokry¢) dachéw, stropodachoéw i
tarasow.

2. MATERIALY
Wszelkie materiaty do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajagcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.
2.1 Papa asfaltowa termozgrzewalna
Wstegi papy powinny by¢ bez dziur i zataman, powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam.
Przy rozwijaniu rolki papy niedopuszczalne sa uszkodzenia spowodowane sklejeniem sie papy. Dopuszcza
si¢ jedynie naderwanie papy w kierunku poprzecznym na dtugosci nie wigkszej niz 3 cm.
Papa termozgrzewalna nawierzchniowa sktada si¢ z warstwy zasadniczej i posypki mineralnej
Wymiary papy w rolce — dla papy podkladowe;j :
-dtugos¢: 15 m (+ 0,20 mm),
- szerokos¢: 100 cm (£ 1 cm).
Wymiary papy w rolce — dla papy nawierzchniowej :
-dtugosé: 10 m (% 0,20 mm),
- szerokos¢: 100 cm (£ 1 cm).
2.2 Papa asfaltowa /PN-70/B-27617/
Papa asfaltowa izolacyjna odmiany 400.
2.3 Papa smolowa /PN-70/B-27604/
Papa smotowa izolacyjna odmiany 400.
2.4 Folia izolacyjna, tloczna membrana z tworzywa
Folia z polichlorku winylu gr. 0,6 mm szer. 1,20 m i dt. 20 m. Folia nawinigeta jest na rdzen papierowy.
Folia uktadana jest na sucho. Membrang z tworzywa uktada si¢ na sucho po uprzednim natozeniu zaprawy
wodoodpornej.
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2.5 Lepik asfaltowy na zimno /PN-59/B-024620)

Lepik asfaltowy na zimno. Lepiki asfaltowy na zimno sg nanoszone na podkiad, jak i na spod przyklejanego
materiatu. Grubos¢ warstwy 1 — 1,5 mm. Odpowiada to cigzarowi 1 - 1,5 kg/m?2. Lepik stuzy do przyklejenia
materiatéw rulowych asfaltowych — papa, juta do zagruntowanych powierzchni betonowych lub z zaprawy
cementowej, do sklejenia warstw izolacyjnych miedzy soba.

2.6 Folia paroizolacyjna

2.7 1zolacja pionowa $cian fundamentowych.

Izolacja pionowa scian fundamentowych Grubowarstwowymi Powtokami Bitumicznymi.

2.8 lzolacja pozioma scian fundamentowych.

Izolacja pozioma metoda krystaliczna.

a. Masa gruntujaca asfaltowo-kauczukowa

Gruntowanie podiozy betonowych pod wilasciwe hydroizolacje bitumiczne, podkiady pod papy
termozgrzewalne, wykonywanie lekkich powtok hydroizolacyjnych

Sktad: asfalt, kauczuk syntetyczny, rozpuszczalnik organiczny, modyfikatory

Kolor: czarny

Konsystencja: Ciecz

Gestosé: 1,1-1,2 g/cm3

Pozostato$¢ suchej masy: max. 46%

Temperatura powietrza i podioza podczas stosowania: od +5°C do +35°C

Pytosuchos¢: po 6 h

Czas schnigcia: 12 h

Zuzycie: 0,2-0,3 kg / m? na jedng warstwe

[lo§¢ warstw:

- gruntowanie 1 warstwa

- powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego 2-3 warstwy

Czyszczenie narzedzi: benzyna lakowg lub innym rozcieficzalnikiem organicznym

Dane techniczne i informacje o sposobie stosowania podane sa dla temperatury +23°C £2°C i wilgotnosci ok.
60%. Nizsza temperatura i podwyzszona wilgotnos¢ wydtuza czas schnigcia.

b. Geowldknina

Stabilizuje i wzmacnia podtoze zapobiegajac tym samym powstawaniu kolein. Umozliwia powstanie
naturalnego filtra gruntowego tworzac przy tym efektywny system filtracyjny. Ptyngca woda przez geowtdkning
w drenazu przyczynia sie do wyptukania drobnych czastek gruntu w sasiedztwie geowtokniny co prowadzi do
utworzenia naturalnego filtra gruntowego przy jej powierzchni. Przez to uniemozliwiona jest dalsza
wewnetrzna erozja gruntu.

Separacja warstw w : dachy odwrdcone, parkingi , drogi ,naw. kolejowe , tramwajowe ,

Drenaz : pionowy, rozsaczajacy , kamienny , nawadniajacy

Ochrona przed rozmyciem : brzeg6w rzek , jezior, mury ochronne , fundamenty

Wysypiska smieci : ochrona membrany , warstwa separacyjna

Polimer 100% polipropylen
Srednia ggstosce 0,91

Punkt topliwosc 165°C

Rodzaj widkna ciagly

Srednica wiékna 4055 um

Sposaéb laczenia widkien zgrzewanie termiczne
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Parametr Norma Jednostka Wartosc srednia | Tolerancja
. 6z s kN/m MD 90 -13
Wytrzymalos¢ na rozciaganie ENISO 1031 KN/m CMD 9.0 13
W 3112}'111&105? na przebme EN 918 P 27 +5
dynamiczne (stozkiem)
Wytrzymalo$¢ na przebicie s . e e
A SO 1223 ¢ ) -0.15
statyczne CBR EN ISO 12236 kN 1.250 0.15
Umowny wymiar porow Ogg EN ISO 12956 1m 120 t 25
FzRpRERE O W EN ISO 11058 m's 55-10° -1210%

plaszezyznie prostopadlej

Przykrycie powinno nastapi¢ najpézniej 2 tygodnie po wbudowaniu.

Wytrzymalosé )
il Trwalosé min. 100 lat w naturalnym gruncie.

iz . s Zachowana
Odpomosé na utlenianie prEN ISO 13438 ) S 100%
wytrzymalos¢
- e Zachowana
Odpornosé chemiczna EN 14030 : s 100%
wytrzymalosé
e . Zachowana
Odpornosé mikrobiologiczna EN 12225 : o 100%

wytrzymalosé

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robdt

Roboty mozna wykonag¢ recznie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktdre nie spowoduja niekorzystnego wptywu na
jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialéw

Do transportu materiatow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:

-samoch6d skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochadd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Papy, folia i lepik do warstw izolacyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Papy, folie i lepik powinny by¢ uktadane w pozycji pionowej.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
obowigzujacych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére wptyna niekorzystnie na
jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki wykonywania robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne moga by¢ rozpoczgte i prowadzone w przypadku spetnienia nastepujacych warunkdow:

a) kiedy panuje bezdeszczowa pogoda lub wykonano zabezpieczenia przeciwdeszczowe oraz kiedy
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5°C,

b) kiedy podtoza pod izolacje zostaty juz wykonane i osiagnety dostateczny stopien suchosci,

c) kiedy na budowie znajduja si¢ juz wszystkie potrzebne materiaty i sprzet.

Jako podkiad pod izolacje wodochronng moze stuzy¢ beton wy réwnany i zatarty packa drewniana lub

tynk cementowy (co najmniej Il rodzaj) z dodatkiem uszczelniajagcym lub bez. Dodatek uszczelniajacy

nalezy dawa¢ do tynku lub gtadzi znajdujacej si¢ od strony wody (przed izolacja ciagta). Wszelkie za-

famania powierzchni powinny by¢ zaokraglone promieniem r-5 cm oraz wyrobione wymagane spadki

podtoza

5.2 Izopacja papami termozgrzewalnymi

Pokrycia dwuwarstwowe z papy termozgrzewalna mocowanej do podtoza metodami tradycyjnymi

Pokrycie dwuwarstwowe z pap asfaltowych moze by¢ wykonane w uktadzie podanym w normie PN-80/B-
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10240 i PN-B-02361:1999.

5.3 Izolacje papowe

Izolacje papowe wykonuje sie z pap izolacyjnych, jutowych lub na osnowie z widkien szklanych. Przed
przyklejeniem papa powinna by¢ rozwinigta i utozona na ptask w ciagu | doby w celu wyprostowania zagig¢,
fatd i zataman. Arkusze przeznaczone do natychmiastowego przyklejenia zwija sie ponownie w rolki i dostarcza
na

Przy stosowaniu lepikdw na goraco nalezy przykleja¢ pape rozwijajac ja z rolki. Natomiast przy uzyciu
lepikdw na zimno rozcina sie rolke na krétsze odcinki 3-5 m (wg potrzeby) i — po nasmarowaniu podktadu i
spodu papy — przyktada si¢ nowy odcinek dociskajac go stopami lub walcem tak, aby powietrze spod papy
zostato catkowicie usuniete na boki i aby nie tworzyty si¢ pecherze i fatdy. Ze wzgledu na to, ze krzepniecie
lepikéw na zimno trwa co najmniej 5 dni, doktadne sklejenie papy jest tatwiejsze. Natomiast zbyt szybkie
stygnigcie goracych lepikéw po rozsmarowaniu na podktadzie nie pozwala dobrze przyklei¢ papy na catej
powierzchni. Nalezy zatem, przy stosowaniu lepikéw na goraco, przestrzega¢ zasady smarowania matego
odcinka podktadu, aby przytozona do niego papa zetkneta sie jeszcze z niezastygta warstwa lepiku.

5.4 Wykonanie izolacji poziomej $cian fundamentowych.

Odtworzenie hydroizolacji poziomej jest niestety ktopotliwe, pracochtonne i dosy¢ kosztowne. Jednym ze
sposobow wykonania wtornej hydroizolacji poziomej jest wykonanie iniekcji. Iniekcja przeciw wilgoci
podciaganej kapilarnie polega na nasaczeniu pasa muru w catym jego przekroju takim srodkiem, ktory
spowoduje zahamowanie kapilarnego transportu wilgoci. Z czasem, ponad takg blokada, dzigki zahamowaniu
transportu wilgoci, uzyskujemy mur o prawidtowej wilgotnosci. Usytuowanie otwordw iniekcyjnych zalezy od
stopnia przesigknigcia wilgocia przegrody, od warunkéw gruntowych wokét obiektu oraz od tego czy
wykonujemy (odtwarzamy) tez izolacj¢ pionows.

W przypadku muréw o grubosci do 60 cm otwory wierci si¢ z jednej strony muru, a koniec otworu powinien
by¢ oddalony 0 5-10 ¢cm od przeciwlegtego kranca przegrody

Otwory rozmieszcza si¢ w jednym szeregu (odstgp migdzy ich srodkami wynosi 10-12,5 cm) lub w dwoch
szeregach (szereg otwordw gornych musi by¢ przesuniety o potowe odstepu w stosunku do szeregu otworow
znajdujacych si¢ ponizej), pionowy odstep miedzy gérnym, a dolnym szeregiem nie moze przekracza¢ 8 cm. W
murach o szerokosci powyzej 60 cm otwory najczesciej wierci sie¢ w dwdch rzedach badz z dwoch stron muru.
Srednica otwordw zalezy od sposobu wttaczania preparatu iniekcyjnego — w przypadku iniekcji bezcisnieniowej
powinna wynosi¢ 30 mm, przy iniekcji cisnieniowej z reguty 10-20 mm. Generalnie zaleca si¢ nachylenie pod
katem 25° tak, aby otwory przechodzity przez co najmniej jedng warstwe spoiny przy murach do 30 cm i
przynajmniej dwie spoiny w przypadku muréw grubszych. W cienkich murach otwory nalezy wierci¢ bardziej
stromo (do 40°), w grubych bardziej ptasko. Iniekcja moze odbywac sie bezcisnieniowo (grawitacyjnie) badz
tez pod cisnieniem. Preparatem na bazie mikroemulsji silikonowej (SMK). SMK posiada bardzo niska lepkosc¢,
wielkos¢ promienia czasteczek wynosi od 10-9 do 10-10 m jest wiec o rzad wielkosci mniejsza od pozostatych
emulsji, ponadto czasteczki SMK moga miesza¢ si¢ z woda kapilarng materiatu budowlanego, tak ze nawet
przy wysokim stopniu zawilgocenia mozliwa jest duza gtebokos¢ wnikania i dobre rozprowadzanie materiatu w
przegrodzie. Preparat iniekcyjny mozna stosowa¢ w murach o stopniu przesiakniecia wilgocia 45-75% bez
wstepnego osuszania muru. W przypadku wyzszego zawilgocenia konieczne jest wstepne osuszenie muru w
strefie iniekcji (najlepiej goracym powietrzem). Prace wstepne obejmuja najczesciej przygotowanie podtoza,
uszczelnienie miejsc wycieku wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy od
usuniecia zniszczonych i nieodpowiednich tynkdw, jastrychdw i powtok malarskich. W przypadku szczelnych
posadzek jastrych usuwa si¢ tylko w pasie 0 szerokosci 30 cm przy styku posadzki ze sciang, jesli zas posadzka
jest nieszczelna — z catej powierzchni. Spoiny nalezy wydtutowaé na gtebokos$¢ co najmniej 2 cm. Mury,
szczegoblnie w obiektach starych, zabytkowych, nie sg jednorodne — zbudowane z réznych materiatéw, czesto
tez znajduja si¢ w nich kawerny, rysy czy peknigcia. Wtedy przed zastosowaniem wilasciwego preparatu
iniekcyjnego nalezy wypetnié wigksze pustki i rysy w murze. Wiasciwy preparat iniekcyjny powinien
rozprzestrzeni¢ sie w kapilarach, a nie wypetni¢ pustki w strukturze muru. Po wywierceniu otwordw nastepuje
ich odpylenie (odessanie pytu), nastepnie w otwory wprowadza si¢ zaprawe (Suspensje) wypetniajaca rysy i
pustki, po czym po rozpoczeciu procesu twardnienia ponownie wykonuje sie nawierty w tych miejscach. Przy
wypetnianiu pustek stosuje sie zazwyczaj cisnienie rzedu 2-3 atmosfer. Material wypetniajacy wprowadza sie
przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wstepnej iniekcji wypetniajacej pustki i rysy, w ciggu nastepnych 60
minut, nalezy wykona¢ wiasciwg iniekcje. Oznacza to, ze czesciowo stwardniatg

zaprawe z wstepnej iniekcji nalezy rozwiercié¢ i w te same otwory wprowadzi¢ mikroemulsje silikonows.
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Iniekcje bezcisnieniowg wykonujemy, wlewajac preparat ,,mokre na mokre” i uzupetniamy tak dtugo, az nastapi
catkowite nasycenie muru. Zalecane sg przy tym specjalne lejki lub pojemniki dozujace, umozliwiajgce lepszg
kontrolg nasaczania muru.

Jesli w niektérych lejkach, po uptywie wymaganej ilosci godzin, pozostanie ptyn iniekcyjny, nalezy rozdzieli¢
go na puste juz lejki. Lepsze efekty daje iniekcja cisnieniowa — wttaczanie preparatu przy jednostajnym niskim
cisnieniu przez pakery niskocisnieniowe, umieszczone w otworach iniekcyjnych lub przy pomocy lancy
iniekcyjnej. Iniekcja cisnieniowa, ktéra moze by¢ stosowana takze w murach mokrych (zalecane wstgpne
osuszenie pasa muru), pozwala na kontrole catego procesu wttaczania preparatu, a otwory iniekcyjne mozna
wierci¢ w poziomie.

Po zakonczeniu procesu wysycania muru, otwory nalezy zasklepi¢ za pomoca zaprawy. Przy wyborze sposobu
iniekcji nalezy kierowac sie przede wszystkim stopniem przesigknigcia wilgocia muru. Gdy kapilarny
wspobtczynnik przesiakniecia wilgocia jest wyzszy niz 60 % iniekcja grawitacyjna moze nie spetnic¢ oczekiwan,
wtedy lepiej jest wykonac iniekcje niskocisnieniowa. To, czy otwory nawiercamy w jednym czy dwaoch
rzedach,

zalezy od grubosci muru i tego, czy jest to mur jednorodny czy z przewarstwieniami kamiennymi. W murach
mieszanych stosuje sie¢ zazwyczaj iniekcje dwurzedowe. W murach wykonanych z matonasigkliwych kamieni
otwory wierci si¢ nie w kamieniu, a w spoinach. W przypadku iniekcji dwurzedowych nalezy liczyc¢ si¢ z tym,
iz nastapi zwigkszenie zuzycia preparatu. W przypadku muréw o szerokosci powyzej 60 cm wykonuje sig
najczesciej iniekcje dwustronne. Jezeli w grubszych murach wykonujemy nawierty z jednej strony, nalezy
zwrdéci¢ uwage, by otwory przebiegaty do siebie rownolegle. Wykonanie iniekcji nie gwarantuje wyschniecia
muru. W przypadku SMK trzeba koniecznie zadba¢ o to, aby fizyczne schniecie mikroemulsji silikonowej
nastapito w ciggu tygodnia od wttoczenia preparatu iniekcyjnego!

Bardzo istotne jest fizyczne suszenie poprzez ustawienie urzadzen grzewczych i usuwajacych wilgoé¢. Materiat
iniekcyjny musi roztozy¢ sig¢ w catym przekroju muru, aby mogt nastapi¢ zamierzony skutek. W przypadku
SMK (iniekt schnacy fizycznie), przy wysokim zawilgoceniu muru i jednoczesnie wysokiej wilgotnosci
powietrza, moga si¢ pojawi¢ z tym problemy. Gdy

woda, jako nosnik materiatu iniekcyjnego, nie moze odparowac, materiat iniekcyjny pozostaje ptynny i nie
moze tym samym ujawni¢ swojego dziatania. Dopiero wéwczas, gdy materiat budowlany uzyska wtasnosci
hydrofobowe, zapewnione jest przerwanie podciagania

kapilarnego i mozliwe odparowanie wilgoci powyzej poziomu iniekcji. Samo odtworzenie izolacji poziomej to
tylko jeden z etap6w prac wykonywanych przy renowacjach. Dalsze prace beda polega¢ na wykonaniu
hydroizolacji pionowej scian fundamentowych od strony wilgoci gruntowej lub od strony pomieszczenia (tzw.
izolacja typu wannowego). Konieczne moze by¢ tez zastosowanie tynkéw renowacyjnych (szczegoélnie przy
zasolonych przegrodach), prawidtowe

zabezpieczenie cokotdw oraz zastosowanie preparatow do zwalczania korozji biologiczne;.

Sposdb stosowania

Koncentrat nalezy rozcienczy¢ z czysta woda w proporcjach 1:9. Przygotowany roztwor nalezy wykorzysta¢ w
ciggu jednego dnia. Preparat iniekcyjny mozna stosowaé w murach o stopniu przesigknigcia wilgocig 45-75 %
bez wstepnego osuszania muru. W przypadku wyzszego zawilgocenia konieczne jest wstepne osuszenie

muru w strefie iniekcji (najlepiej goracym powietrzem). Prace wstepne obejmuja najczesciej przygotowanie
podtoza, uszczelnienie miejsc wycieku wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy
od usunigcia zniszczonych tynkow, jastrychdw i powtok malarskich. W przypadku szczelnych posadzek
jastrych usuwa sie¢ tylko w pasie o szerokosci 30 cm przy styku posadzki ze $ciana, jesli posadzka jest
nieszczelna — z catej powierzchni. Spoiny nalezy wydtutowaé na gtebokosé co najmniej 2 cm. Sciana,
szczegolnie w obiektach zabytkowych, nie jest w srodku jednorodna, czesto mozna w niej znalezé
niewypetnione fugi, mikrorysy czy nawet wigksze pekniecia i pustki. W takim wypadku przed zastosowaniem
wiasciwego preparatu iniekcyjnego wypetnia sie wigksze pustki i rysy w murze. Wtasciwy preparat czynny
powinien rozprzestrzeni¢ si¢ tylko w kapilarach, inaczej nie osiagniemy zamierzonego efektu. Po wywierceniu
otwordw nastepuje ich odpylenie (odessanie pytu), nastepnie w otwory wprowadza Sie przy pomocy pompy
niskocisnieniowej zaprawe (suspensje) wypetniajaca rysy i pustki, po czym, po rozpoczeciu procesu
twardnienia ponownie wykonuje si¢ nawierty w tych miejscach. Przy wypetnianiu pustek stosuje si¢ zazwyczaj
cisnienie rzedu 2-3 atmosfer. Material wypetniajacy wprowadza si¢ przez wywiercone otwory. Po wykonaniu
wstepnej iniekcji wypetniajacej pustki i rysy, w ciggu nastepnych 60 minut nalezy wykonaé¢ w wihasciwa
iniekcje. Oznacza to, ze czesciowo stwardniata zaprawe z wstepnej iniekcji nalezy rozwierci¢ i w te same
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otwory wprowadzi¢ mikroemulsje silikonowa. W przypadku muréw o grubosci do 60 cm otwory wierci si¢ z
jednej strony muru, a koniec otworu powinien by¢ oddalony o 5-10 cm od przeciwlegtej powierzchni. Otwory
rozmieszcza si¢ w jednym (odstgp migdzy ich srodkami wynosi 10-12,5 cm) lub w dwdch szeregach (szereg
otwordw gornych musi by¢ przesuniety o potowe odstepu w stosunku do szeregu otwordw znajdujacych sie
ponizej). Odstgp migdzy gérnym, a dolnym szeregiem otwordw nie moze przekracza¢ 8 cm. W murach

0 szerokosci powyzej 60 cm otwory wierci si¢ w dwoch rzedach badz z dwaoch stron muru.

Srednica otworéw zalezy od sposobu wttaczania preparatu iniekcyjnego — w przypadku iniekcji bezcisnieniowej
powinna wynosi¢ ok. 30 mm, przy iniekcji niskocisnieniowej z reguty 10-20 mm. Generalnie zaleca si¢
nachylenie pod katem 250, tak aby otwory przechodzity przez co najmniej jedng warstwe spoiny. W cienkich
murach otwory nalezy wierci¢ bardziej stromo (do 400), w grubych bardziej ptasko. Iniekcje bezcisnieniowa
wykonujemy wlewajac preparat ,,mokre na mokre” i uzupetnia tak dtugo az nastgpi catkowite nasycenie muru.
Utatwieniem w metodzie grawitacyjnej sa specjalne pojemniki dozujace umozliwiajace lepsza kontrole
nasaczania muru. Jeszcze lepsze efekty daje iniekcja cisnieniowa — wttaczanie preparatu przy jednostajnym
niskim cisnieniu przez pakery niskocisnieniowe umieszczone w otworach iniekcyjnych lub przy pomocy lancy
iniekcyjnej. Iniekcja cisnieniowa moze by¢ stosowana w murach mokrych (zalecane wykonanie wstepnego
osuszenia pasa muru), a otwory iniekcyjne mozna wierci¢ nawet w poziomie. Wybdr pomigdzy iniekcja
grawitacyjna, a niskocisnieniowa zalezy od stopnia przesiaknigcia wilgocia przegrody. Gdy kapilarny
wspotczynnik przesigknigcia wilgocia jest wyzszy niz 60% iniekcja grawitacyjna nie spetni oczekiwan, trzeba
wtedy wykonac¢ iniekcje cisnieniowa. Otwory poiniekcyjne nalezy wypetnia¢ zaprawa.

Iniekcje dwurzedowg wykonuje si¢ przede wszystkim w murach mieszanych. Otwory wierci si¢ w spoinach
jesli przegroda wykonana jest z mato nasiakliwych kamieni o réznej wielkosci i ksztattach. W przypadku
iniekcji zuzycie preparatu iniekcyjnego moze wzrosnaé. W przypadku

muréw o szerokosci powyzej 60 cm wykonuje sig¢ najczesciej iniekcje dwustronne. Wykonanie iniekcji
jednostronnej w grubszych murach tez jest mozliwe, nalezy jednak zwrdci¢ szczegdlng uwage na to by otwory
przebiegaty do siebie rdwnolegte. W przypadku SMK trzeba koniecznie

zadbac¢ o to, aby fizyczne schniecie mikroemulsji silikonowej nastapito w ciggu tygodnia od wttoczenia
preparatu iniekcyjnego!

Poszczeg6lne warstwy izolacji nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technologicznymi producenta.
Uwagi

Nalezy chronié dzieci przed dostepem do preparatu. Przestrzegaé przepisow BHP. Zaleca si¢ mycie
urzadzen woda natychmiast po kazdorazowym wykorzystaniu.

Wszystkie wymienione parametry odnoszg si¢ do temperatury +230C i 55% wilgotnosci wzglednej
powietrza. Wyzsze temperatury i nizsza wilgotnos¢ powietrza przyspieszaja, a nizsze temperatury i
wyzsza wilgotnosé powietrza op6zniaja czas obrobki i przebieg twardnienia.

Wykonanie iniekcji

1. Wiercenie otworow iniekcyjnych w murze wykonuje sie w jednej linii na wybranym poziomie, rownolegle
do poziomu posadzki w podpiwniczeniu lub przyziemiu w zaleznosci od tego, czy budynek jest podpiwniczony
czy tez nie. Otwory o $rednicy 20 mm wykonuje si¢ przy uzyciu miotéw udarowo obrotowych w odstepach co
10-15 cm, w zaleznosci od stanu zasolenia muréw. Jezeli zasolenie muréw jest wigksze niz 0,5% masowych lub
gdy nie wykonuje si¢ pomiaréw zasolenia, nalezy wykonywac otwory iniekcyjne co 10 cm. W przypadku
minimalnego zasolenia, znacznie ponizej 0,3%, otwory iniekcyjne mozna wierci¢ co 15 cm. Stwierdzono
bowiem, ze - podobnie jak w innych technologiach - zasolenie muréw wptywa na zmniejszenie promienia
penetracji iniekcji. Otwory iniekcyjne wierci si¢ na gtebokosci grubosci muru minus 5 cm oraz pod katem 15°-
30° do poziomu. Sposéb wiercenia otwor6w ilustruja rysunki przekroju poziomego i pionowego muréw
wierconych jednostronnie i dwustronnie.

2. Przygotowane otwory iniekcyjne nawilza si¢ przed wprowadzeniem srodka iniekcyjnego woda przez
skierowanie do otworu strumienia wody okoto 0,5 I, ktory poza nawilzaniem wyptukuje z otworéw zwiercing
stanowigca przeszkode w penetracji srodka iniekcyjnego. Wode do otwordw mozna skierowa¢ z urzadzenia
iniekcyjnego pod cisnieniem grawitacyjnym.

3. W przygotowane otwory iniekcyjne wprowadza si¢ grawitacyjnie, po okoto 30 minutach od nawilzenia,
swiezo przygotowany srodek iniekcyjny, sktadajacy sie z cementu portlandzkiego, aktywatora krzemianowego i
wody w odpowiednich proporcjach wagowych. Mieszanina ta w czasie iniekcji powinna mie¢ konsystencji
fatwo samopoziomujaca Si¢ W naczyniu i tatwo wylewajaca Si¢ z naczynia przez otwor o srednicy 2 cm. llosé
wprowadzonego grawitacyjnie srodka iniekcyjnego réwna sie objetosciowo pojemnosci otworu iniekcyjnego.
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Srodek iniekcyjny w tej technologii jest jednoczesnie srodkiem zaslepiajacym (flekujacym) otwory, ktdre po
iniekcji mozna dodatkowo zaslepi¢ tuz przy wylocie, (przy uzyciu szpachelki) tym samym $rodkiem
iniekcyjnym, lecz o ggstszej konsystencji. Czynnosé ta zwigksza estetyke lica muru w strefie iniekcji.

4. Mieszaning iniekcyjna przygotowuje si¢ bez posrednio przed jej uzyciem i nalezy ja zastosowac do 30 minut
od czasu dodania wody do sktadnikéw mieszanki. Przeciwwilgociows izolacje pionowa wykonuje sie w
nastepujacy sposob: otwory iniekcyjne wierci si¢ w identyczny sposob jak w przypadku izolacji poziomej,
natomiast réznica polega na rozmieszczeniu otwor6w na ptaszczyznie izolowanej $ciany od srodka budynku.
Plaszczyzne muru zewnetrznego nawierca sie siatka otwor6w iniekcyjnych w odlegtosciach w rzegdzie i pionie
co 20 cm. W wyjatkowych sytuacjach zasolenia muru otwory nalezy wierci¢ w odstgpach co 15 cm. Geometria
rozmieszczenia otwordw pokazana jest na rysunku, przedstawiajacym widok sciany od strony nawiertow oraz
na rysunku przedstawiajacym przekroj pionowy izolowanej pionowo sciany. Pozostate czynnosci sa identyczne,
jak podczas wykonywania izolacji poziomej tg metodsa

5.4 Wykonanie izolacji pionowej $cian fundamentowych.

Przygotowanie podtoeza

Podtoze musi by¢ niezmrozone, nosne, rowne i wolne od smoty, rakdw i rozwartych rys, zadzioréw oraz
szkodliwych zanieczyszczen. Krawgdzie nalezy sfazowac (zukosowac) zas wyoblenia odpowiednio zaokraglic.
Podtoze moze by¢ suche lub lekko wilgotne, lecz chtonne. Wilgotne podtoze wydtuza czas twardnienia.
Istniejace grubowarstwowe uszczelnienia i malarskie powtoki bitumiczne nadaja si¢ jako podtoze o ile
wykazuja wystarczajaca wytrzymatos$¢ do przyjecia nowej warstwy uszczelniajacej. Migkkie, grubowarstwowe
powtoki np. z kationowych emulsji bitumicznych lub bitumiczno-lateksowych mas uszczelniajacych nalezy
oczysci¢. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczyscic z gruzu i
ziemi. Wysstajace czesci fundamentow nalezy potraktowac ze szczeg6lna pieczotowitoscia. Mleczko
cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepnos¢ czesci nalezy usuna¢ z catej powierzchni za
pomoca odpowiednich narzedzi.

Warstwa gruntujaca

Jako powtokg gruntujaca nanosi sig¢ szczotka lub szerokim pedzlem, rozcienczony woda w stosunku 1:10 lub
1:15 w przypadku natrysku. Podtoza, ktére wymagaja wzmocnienia (np. beton porowaty lub podtoza tuszczace
si¢), nalezy zagruntowaé. Po wyschnigciu powtoki gruntujacej mozna przystapi¢ do nanoszenia materiatu
wiasciwej izolacji.

Pierwsza warstwa izolacji

Zeby zapobiec tworzeniu sie pecherzy na powierzchniach o duzych porach, nieréwnosciach, jak i na bloczkach
profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest szpachlowanie wypetniajace (szpachlowanie drapane)
wykonane przy pomocy wlasciwego materiatu izolacyjnego. Szpachla wypetniajaca musi wyschnaé, zanim
bedzie mozna rozpoczaé nastepny etap pracy. W przypadku nieotynkowanego muru z blokéw wielkowymiarach
nalezy zamkna¢ spoiny pionowe o rozwartosci ponizej 5 mm poprzez szpachlowanie wypetniajace materiatem
izolacyjnym. Przy rozwartosciach powyzej 5 mm nalezy je zamkna¢ poprzez szpachlowanie wypetniajace, np.
masa kompensujaca skurcz, nieprzepuszczajaca wody, wyréwnawczg masa szpachlows.

Uszczelnienie dylatacji oraz przejsé rurowych

Szczeliny dylatacyjne zaleca si¢ uszczelni¢ tasma izolacyjna. Jest ona naklejona na krawedziach szczeliny masa
izolacyjna i pdzniej taczona z izolacja powierzchniows. Uszczelnienie z materiatu izolacyjnego w obrebie
przej$é rurowych powinno by¢ wykonywane w postaci wyoblenia. W okolicy poziomu gruntu i w rejonie
rozpryskiwanej wody zaleca sig¢, zeby przed uszczelnieniem powlec cok6t elastyczng mikrozaprawa.
Uszczelnienia z mineralnej zaprawy elastycznej i masy powinny naktada¢ sie na siebie na szerokosci okoto 20
cm. W ten sposéb zapobiega sie podcigganiu wilgoci pod izolacje, a przez to mozliwym szkodom
spowodowanym mrozem. Czarna izolacja nie powinna by¢ p6zniej widoczna ponad powierzchnig gruntu.
Miejsca potaczen i zaokraglen sa rejonami szczego6lnie zagrozonymi przez wode. Przy tradycyjnych materiatach
uszczelniajacych sa one najczestszymi miejscami przenikania wody. Masy umozliwiajg ptynne i bezspoinowe
przejscia pomiedzy izolacja wyoblen (faset) i izolacja powierzchni ptaskich. Celowym jest rozpoczynanie
uszczelniania piwnicy od uszczelnienia wyoblen. Uszczelnienie powierzchniowe nalezy przedtuzy¢ na ok. 10
cm szerokosci odsadzki fundamentowej. Wykonania wyoblen na styku $ciana/ptyta lub $ciana/odsadzka
fundamentowa mozna wykona¢ przy pomocy materiatu izolacyjnego. Wzmocnienie tkaning nie jest potrzebne.
Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sie, bedaca w naszej ofercie handlowej, kielnia w ksztatcie kociego
jezyczka. Promien zaokraglenia powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. W przypadku istniejacych wyoblen
wykonanych z zaprawy nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie nalezytej jej przyczepnosci do podtoza oraz na

83




Specyfikacja techniczna

zapobiezenie przenikaniu wilgoci.

Wiasciwa izolacja nakladana metoda reczna

Nakitadanie uszczelnienia wykonaé w co najmniej w 2 procesach roboczych. Drugi proces roboczy powinien
by¢ przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe, tak by nie uszkodzi¢ warstwy potozonej w pierwszym
procesie roboczym.

Wiasciwa izolacja nakladana metoda natrysku

Warstwa ochronna

Na $cianach fundamentowych najczesciej warstwa ochronna sa piyty ze styropianu ekstrudowanego lub
ekspandowanego, ktére stanowig jednoczesnie izolacje termiczng pomieszczen piwnicznych.

Jako izolacji termicznej $cian fundamentowych z zastosowano piyty styropianu ekspandowanego grubosci
12cm oraz systemu folia budowlana + geowtdknina. Piyty faliste i jednowarstwowe folie wyttaczane
(pecherzykowe) nie nadaja si¢ do ochrony uszczelnienia w czasie zasypywania wykopu. W przypadku
stosowania wyttaczanych ptyt polistyrenowych jako warstwy ochronnej nalezy wykluczy¢ pionowe ich
przemieszczenia poprzez zastosowanie folii poslizgowych lub wypetnien z nie zwigzanych frakcji piaskowych.
Warstwa ochronna i zasypywanie wykopu moze nastapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu izolacji. Ptyty z
polistyrenu przykleja¢ nalezy materiatem z ktérego wykonana zostata izolacja powtokowa.

5.3 lzolacje masa gruntujaca asfaltowo-kauczukowsa

Przygotowanie podioza: Przy naktadaniu na betony i tynki musi by¢ zakonczony proces wiazania cementu.
Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody. Usuna¢ luzne elementy,
ostre krawedzie, zanieczyszczenia i pyt, czesci metalowe odrdzewié. Ubytki wyspoinowaé, powierzchnie
porowate wyréwnaé zaprawa cementows.

Aplikacja: Stosowa¢ na zimno. W czasie chtoddw, dla tatwiejszego prowadzenia prac zaleca si¢ wstawic
opakowanie z produktem do cieptego pomieszczenia na 1-2 doby. Przed uzyciem dobrze wymieszac. Pierwszg
warstwe masy naktada¢ poprzez wtarcie w podioze szczotka dekarska lub pedzlem. W przypadku wykonywania
samodzielnej powtoki hydroizolacyjnej naktadaé 2-3 warstwy masy, kazda warstwe po wyschnieciu poprzedniej,
przy uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metoda natrysku.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji
6.2. Kontrola wykonania podktadéw pod izolacje wodoodporne powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania wiasciwej izolacji. Odbior podtoza nalezy
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
6.3. Kontrola wykonania izolacji. Kontrolg wykonania izolacji nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszego
tabelarycznego opisu.

Podtoze pod izolacjg z zaprawy cementowej i betony

Lp. |Wymagania Metoda oceny

1 2 3

1 Wytrzymatosé zaprawy na sciskanie PN-90/B-14501 — dla zap. cem.
- nie mnigj niz 10 MPa PN-88/B-06250 — dla betonu
Wytrzymatosé betonu na sciskanie

- klasa nie nizsza niz B10

2 Wilgotnos¢ Badania laboratoryjne pobranych
- nie wigksza niz 6 % prébek, badania wilgotnosciomierzem
na placu budowy
3 Grubos¢ Pomiar grubosci
- min. 30 mm
4 Rownosé Ocena wizualna, przez przytozenie faty
- przeswit miedzy powierzchnig podtuzng a tata o dt. | kontrolnej
2,0 m nie wigkszy niz 5 mm.
5 Brak spekan i rys skurczowych Ocena wizualna na podstawie ogledzin
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6 Wykonczenie powierzchni Ocena wizualna na podstawie ogledzin
- zatarta na ostro packg drewniana,
- w przypadku folii — na gtadko

7 Zdylatowania Pomiary rozstawu szczelin
- pola nie wigksze niz 2,00x2,00 m dylatacyjnych z doktadnoscia do 10 cm
8 Wypelnienie szczelin dylatacyjnych termicznych Ocena wizualna : sprawdzenie naciecia
- oszer. do 5 mm nie wymagaja wypetnienia kielnia, pomiar szerokosci z
- 0 szer. wigkszej niz 5 mm wypetnienie materiatem doktadnoscia do 2 mm, okreslenie
scisliwym lub kitem asfaltowym materiatu wypetniajacego szczeling
9 Gruntowanie Ocena wizualna — sprawdzenie powtoki
- powierzchniowo preparatem asfaltowym gruntujacej : jej rownomiernose,

Ciagltos¢ i przyczepnosé

10 Zaokraglenie narozy i stykdw z pionowymi ptaszczyznami Pomiar i ogledziny
- zaokraglenie tukiem o promieniu co najmniej 5 cm
- zlagodzenie za pomocg listwy trojkatnej

Izolacja wodochronna z papy i folii

L.p. | Wymagania Metoda oceny
1 2 3
1 Prawidtowos$¢ utozenia materiatu na podtozu Ogledziny
2 Prawidtowosc¢ przyklejenia do podtoza Ogledziny
cementowego lub betonowego
3 Szczelno$¢ zaktadow Ogledziny i pomiary
- arkusze powinny by¢ ze soba taczone na zaktad
4 Prawidtowos¢ zaktadow Ogledziny wizualne
- sprawdzenie szczelnosci kazdego zaktadu
5 Sprawdzenie doktadnosci uszczelnien Ogledziny
brzegu sklejonych zaktaddw

7. OBMIAR ROBOT IZOLACYJNYCH

7.1. Jednostkg obmiarowa robot jest:

Dla robdt izolacyjnych - m? powierzchni wykonania izolacji. Z powierzchni izolacji potraca sie powierzchnie
wicksze od 1,0 m?>

7.2. Zasada obmiaru

Ilos¢ robdt okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Czynnosci odbiorowych
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatéw, wykonanych rob6t
potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
8.2 Odbidr robdt izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét
wykonczeniowych.
Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych powinny by¢ nastepujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe,
d) protokdty odbioru poszczegdlnych etapow rob6t zanikajgcych,
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e) protokoty odbioru materiatdw i wyrobdw,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jezeli takie byty zlecane przez Wykonawce.

8.3 Roboty izolacyjne podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wszystkie roboty nalezy traktowaé jako zanikajace. Ich odbi6r powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem
nastepnego

etapu. W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacja projektows i szczegdtowg
specyfikacja techniczna) mozna zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapdw robot. W
przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatéw koniecznych
do usunigcia nieprawidtowosci.

Po ich wykonaniu badania nalezy powtdrzy¢. Wszystkie ustalenia zwiagzane z dokonanym odbiorem rob6t
ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.4 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czgsci rob6t. Odbioru czegsciowego robét
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robGt. Celem odbioru czgsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usunigcie przed odbiorem koncowym. Odbidr czgsciowy rob6t jest dokonywany przez inspektora nadzoru w
obecnosci kierownika budowy. Protok6t odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego
rozliczenia robdt, jezeli umowa taka forme przewiduje.

8.5 Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci),

jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez
zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca rob6t
obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych rob6t, protokoty
kontroli

spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uSytych materiatow i
wyrobow

budowlanych,

— protokoty odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Izolacje wodoodporne

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m2 wykonanej izolacji, ktdra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu, ;

- wykonanie izolacji wodoodpornej,

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na
zimno.

PN-74/B-24622

Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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PN-91/B-27618

Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welony szklanego
PN-92/B-27619

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

PN-B-27620.-1998

Papa asfaltowa na welonie szklanym.

PN-89/B-27617

Papa asfaltowa izolacyjne
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B-9. I1ZOLACJE TERMICZNE, KOD CPV 45321000-3

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.3 |
| Klasa robot - 4532 ‘
Kategoria rob6t - lzolacje termiczne kod CPV 45321000-3

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru obowiazujace przy wykonywaniu
i odbiorze izolacji termicznych

Zakres stosowania
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych wykonania i odbioru izolacji termicznych maja

zastosowanie przy zabezpieczaniu budynku przed utrata ciepta, a jednoczesnie stanowia warstweg izolacji
akustycznej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich izolacji cieplnych zwigzanych z dociepleniem stropodachéw oraz scian zewngtrznych.
Obejmuja prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem izolacji cieplnych i oktadzin
zewnetrznych, wykonywanych na miejscu.

Zakres rob6t obejmuje :

- wykonanie izolacji cieplnej stropu nad parterem

- wykonanie izolacji cieplnej stropodachu i dachdw

- wykonanie izolacji cieplnej posadzki parteru

- wykonanie izolacji cieplnej scian zewngtrznych i fundamentow
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Ogding
Specyfikacja Techniczna.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$¢ rob6t zwigzanych z wykonywaniem izolacji cieplnych i oktadzin zewnetrznych
oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych rob6t oraz ich
zgodnos¢ z umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.
Whprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja

umowy.

1. MATERIALY

Wszelkie materiaty do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

1.1 Welna mineralna (PN-67/B-23100).
Sktada si¢ ona z cienkich i krétkich widkien otrzymywanych ze stopu surowcoéw mineralnych,
Rozréznia si¢ trzy gatunki wetny: I, 11i I11. Ci¢zar welny oraz
przewodnos¢ cieplna wynosza:
gat. 1-80 kG/m3 =0,038 kcal/mh°C
gat. I1-100 = 0,040 kcal/mh°C
gat. I11-150 = 0,042 kcal/mh°C
Welna jest pakowana w worki papierowe lub baloty w ramach scisnigtych drutem. Gatunek wetny, ciezar brutto i
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nazwa wytwarni powinna by¢ oznaczona na kazdym balocie. Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ ilos¢ workow lub
balotéw oraz wyrywkowo ich cigzar, a pod wzglgdem jakosci skontrolowag, czy welna nie posiada
zanieczyszczen i grudek, albo czy nie jest sproszkowana lub zawilgocona. W przypadku watpliwosci nalezy
przekaza¢ probki do zbadania.

Worki i baloty powinny by¢ uktadane na suchej podtodze w stosach do wysokosci 3,0 m. Wetna moze by¢
stosowana do izolacji cieplnych (do 600°C) lub akustycznych w catkowicie suchym otoczeniu.

Welna szklana granulowana, gestos¢ materiatu przy wdmuchiwaniu powinna wynosi¢

16 do 30kg/m3 .Materiat musi by¢ niepalny.

Krétkotrwata nasiakliwo$¢ woda metoda czgsciowego zanurzenia < 1kg/m2 .

Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta w temp.+100 C < 0,039W/mK.

Stezenie naturalnych pierwiastkow promieniotwodrczych moze wynosi¢ f1 < 1,2 Bg/kg ,

f2 <240 Ba/kg wg Instrukcji COBR PIB Nr 18.

Docieplanie polega na nasypie grubej warstwy granulatu materiatu - wetny mineralnej, za pomoca specjalnego
agregatu podajacego materiat pod cisnieniem wezami. Pod stropem, operator czotgajac si¢ rozktada materiat,
kontrolujac grubos¢ i rownomiernos¢ warstwy izolacji. Po zakonczeniu prac otwory technologiczne stropodachu sa
szczelnie zamykane i zabezpieczane papg termozgrzewalna.

1.2 Plyty styropianowe palne i samogasnace.

Piyty sg formowane ze wstepnie spienionych granulek styropianowych. Odmiany: P — palne, G — samogasnace,
G-T — samogasnace i twarde.

Wymiary piyt: dtugosé: 0,5m, 1,0 m, 1,5m, 2,0 m, 3,0 m, szerokos¢: 0,5 m, 0,6 m, 1,0 m, 1,20 m, grubos¢: 20-
500 mm (co 10 mm). Cigzar objetosciowy: 16-20, 21-30,

31-40 kG/m3. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej: [J. = 0,035 kcal/mh°C. .-Opakowania stanowig ramy z
listew drewnianych (g6ra i dotem) $ciagnigte drutem. W jednym opakowaniu moze by¢ 0,5-3,6 m3.
Przechowywanie z dala od zrodet ognia.

Oba rodzaje styropianu maja bardzo dobre wiasciwosci termoizolacyjne, sa lekkie, niewrazliwe na wilgo¢
ani na grzyby, ale moga by¢ stosowane tylko do temperatury 80°C, powyzej tej temperatury zaczynaja
powoli migkna¢ i traci¢ swoje wiasciwosci.

Styropian jest wrazliwy rowniez na rozpuszczalniki (solwentnafta, benzyna itp.) znajdujace si¢ w zimnych
lepikach i klejach (np. w Butaprenie).

Poniewaz materiat jest palny i wrazliwy na temperature, powinien by¢ odpowiednio chroniony podczas
przewozu i sktadowania.

Styropian ma zastosowanie do izolacji termicznych i akustycznych.

1.3 Narozniki ochronne.
Narozniki ochronne aluminiowe z siatka dt 2,50 m lub 4,00 m.

Klej do styropianu

Klej do przyklejania styropianu oraz wykonywania warstwy zbrojacej na elewacji.
Szara zaprawa klejaca, cementowa, sucha do zarobienia woda na budowie.
Przyczepnos¢, [MPa]:

a) do betonu:

- w stanie powietrzno-suchym > 0,60

- po 48 h w wodzie i 2h suszenia > 0,40

- po 48 h w wodzie i 7 dni suszenia > 0,60

b) do styropianu:

- w stanie powietrzno-suchym > 0,11

- po 48 h w wodzie i 2h suszenia > 0,10

- po 48 h w wodzie i 7 dni suszenia > 0,10

Klej do wykonania warstwy zbrojacej na cokole, parterze i obszarze wejscia do budynku.
Dyspersyjna masa klejaca, bezcementowa, fabrycznie przygotowania tak aby po przemieszaniu byta gotowa do
zastosowania, barwiona w masie wg koloru masy tynkarskiej, zbrojona widknami, umozliwiajaca potozenie na jej
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powierzchni tynku bez koniecznosci stasowania podktadéw tynkarskich.
Przyczepnos¢, [MPa]:

a) do betonu:

- w stanie powietrzno-suchym >0,9

- po 48 h w wodzie i 7 dni suszenia > 1,1

b) do styropianu:

- w stanie powietrzno-suchym > 0,12

- po 48 h w wodzie i 7 dni suszenia > 0,13

Siatki zbrojace.

Do wykonania warstwy zbrojacej w czesci cokotowej stosowaé uktad zbrojacy dwdch warstw siatek z widkna
szklanego o masie powierzchniowej z przedziatu od 145-175 g/m?,

Do wykonania warstwy zbrojacej w obszarze wejscia do budynku stosowa¢ uktad zbrojacy dwoch warstw siatek z
widkna szklanego o masie powierzchniowej min. 145 g/m? + tzw. siatka pancerna o masie

powierzchniowej > 330 /m?,

Do wykonania warstwy zbrojacej na powierzchni reszty elewacji stosowac¢ siatki z witokna szklanego o masie
powierzchniowej z przedziatu 150 - 165 g/m?.

Wszystkie siatki z widkna szklanego uzyte do warstw zbrojacych musza stanowié¢ elementy systemu uwzglednione w
Aprobacie Technicznej systemu, ktéra musi réwniez obejmowa¢ mozliwos¢ stosowania siatek w dwoch warstwach
zbrojacych.

Klej do wykonania warstwy zbrojacej na cokole, parterze i obszarze wejscia do budynku.

Dyspersyjna masa klejaca, bezcementowa, fabrycznie przygotowania tak aby po przemieszaniu byta gotowa do
zastosowania, barwiona w masie wg koloru masy tynkarskiej, zbrojona widknami, umozliwiajaca potozenie na jej
powierzchni tynku bez koniecznosci stasowania podktadéw tynkarskich.

Przyczepnos¢, [MPa]:

a) do betonu:

- w stanie powietrzno-suchym >0,9

- po 48 h w wodzie i 7 dni suszenia > 1,1

b) do styropianu:

- w stanie powietrzno-suchym > 0,12

- po 48 h w wodzie i 7 dni suszenia > 0,13

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robdt

Roboty mozna wykonag¢ recznie.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow:

Do transportu materiatow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:

-samoch6d skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Przew06z i przechowywanie wetny powinny odbywac si¢ w catkowicie suchych warunkach.

Przewdz styropiany w podanych opakowaniach.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogolne

Przed rozpoczgciem rob6t personel techniczny powinien zapozna¢ si¢ doktadnie z projektem i ustali¢ kolejnosé i
spos6b wykonywania robét izolacyjnych. Izolacje w budynkach przewiduje si¢ :

a) ,termorenowacje scian zewngtrznych,

b) na podiozu drewnianym — uktadanie weiny mineralnej

4.2 Wykonanie izolacji scian.
e Sku¢ luzne resztki tynkdw oraz czesci luznych cegiet ze sciany.
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Usuna¢ luzng zaprawg ze spoin.

Wykona¢ tynk na scianie cem.-wap. kat. 1l.

Zagruntowanie powierzchni $ciany emulsja gruntujaca

Emulsje naktada si¢ rGwnomiernie szczotka malarskg, watkiem lub metodg natryskowa.
Przy scianach o podtozu bardzo chtonnym gruntowanie powinno wykonac si¢
dwukrotnie, stosujac za pierwszym razem emulsje rozcienczong woda w

stosunku 1: 1.

W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej krawedzi systemu ocieplajacego
nalezy zamocowac¢ listwe cokotowa. Listwa tg jest aluminiowy ksztattownik dobierany
przekrojem do grubosci styropianu, mocowany do podtoza stalowymi kotkami
rozporowymi.

Przyklejanie styropianu za pomocg zaprawy klejowej

Ewentualne szczeliny powstate w warstwie ocieplajacej trzeba wypetni¢ np. przez wstawienie klindw
wycietych ze styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej

pianki poliuretanowej. Szczeliny nie wolno wypetnia¢ klejem.

Po stwardnieniu kleju mocujacego styropian (min. po 24 godz.) ewentualne nieréwnosci warstwy izolacyjnej
nalezy zeszlifowac recznie packa pokryta gruboziarnistym papierem

sciernym lub mechanicznie przy pomocy szlifierki oscylacyjnej.

Mocowanie kotkdw plastikowych. Otwory pod kotki nalezy wierci¢ na gtgbokos¢ 6 cm
w $cianach z cegty, betonu i min. 9 cm w $cianach z materiatdw porowatych
(gazobeton). Po wywierceniu otwory oczyscic¢ przez przedmuchanie. W tak przygotowane otwory 0sadzié¢
kotki, opierajac talerzyki o powierzchnig styropianu i w zaleznosci od rodzaju

kotka wkreci¢ lub wbi¢ trzpienie. Prawidtowo osadzone kotki nie powinny wystawaé
zadnym fragmentem wigcej niz 1 mm ponad powierzchnig, a w przypadku ich
zagtebienia w ociepleniu niedopuszczalne jest wystapienie uszkodzen struktury
styropianu.

W obrebie otwordw okiennych i drzwiowych nalezy wykona¢ uszczelnienia stykéw
styropianu ze stolarka i obrébkami blacharskimi przy pomocy trwale elastycznej masy, najlepiej akrylowe;.
Przyklei¢ ukosne wktadki z siatki zbrojacej 25x35 cm w sgsiedztwie

wszystkich naroznikéw okiennych i drzwiowych oraz innych otworéw w elewacji.
Wykona¢ wzmocnienia naroznikdw budynku oraz otwordw okiennych i drzwiowych
osadzajac aluminiowe katowniki.

Wykonanie warstwy zbrojonej. Przygotowang zaprawe klejowa nalezy naciggnaé na
$ciane z jednoczesnym formowaniem jego powierzchni paca zgbatg 10/12 mm w
bruzdy.

Natozony Kklej zachowuje odpowiednig plastycznos¢ przez okoto 10 — 30 min

w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza. Dlatego nalezy unikaé
pracy przy bezposrednim nastonecznieniu i silnym wietrze.

Na tak naniesionym kleju nalezy zatopi¢ i zaszpachlowa¢ na gtadko siatke zbrojaca.
Poszczegdlne pasma siatki nalezy uktada¢ poziomo lub pionowo z zachowaniem
zaktadéw min. 5 cm. Minimalne otulenie siatki wynosi 1 mm. Niedopuszczalne jest
pozostawienie, nawet miejscami, siatki bez otuliny. Nie wolno wykonywaé warstwy
zbrojonej metodg zaszpachlowania klejem uprzednio rozwieszonej na ociepleniu siatki. Po catkowitym
wyschnieciu warstwy zbrojonej, tj. nie wczesniej niz po 2 dniach, mozna

przystapi¢ do wykonania podktadu tynkarskiego.

Wykonanie podktadu tynkarskiego Podktad tynkarski nalezy

wykonywa¢ w temperaturach od + 5 stopni do + 25 stopni naktadajac go pgdzlem lub
watkiem malarskim. Czas wysychania wynosi 6 — 12 godzin i zalezy od warunkow
atmosferycznych.

Nakitadanie szlachetnej zaprawy tynkarskiej Materiat nalezy naciggaé

na podtoze rozprowadzajac go réwnomiernie w cienkiej warstwie przy pomocy pacy
stalowej gtadkiej. W niniejszym projekcie przyjeto zaprawe tynkarska

w kolorze wg kolorystyki elewacji na podstawie palety barw
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e Po wykonaniu i wyschnigciu zaprawy tynkarskiej nalezy wykona¢ powtoki malarskie
farbg silikatowa wg projektu kolorystyki elewacji. Numery poszczeg6lnych koloréw farb podano na
rysunku.

Piyty styropianowe nalezy uklada¢ na podtozu réwnym nieodksztatconym, gtadkim, suchym wolnym od plam
olejowych i pytu. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5 stopni i nizsza
od 35 stopni C.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji pytu i zanieczyszczen.
Luzne frakcje i pyty nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego. Zattuszczenia nalezy usuna¢ przez ich
wypalenie palnikiem gazowym. Ujawnione po oczyszczeniu wszelkie ubytki i uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione. Elementy wystajace nalezy sku¢ i zeszlifowaé, natomiast mniejsze zagiebienia wypetni¢ zaprawa
wyroéwnujaca.

Podtoze nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami zalecanymi przez producentdéw materiatow izolacyjnych, zgodnie z
podang technologia.

Wykonanie ocieplenia rozpocza¢ od utozenia najnizszej warstwy piyt, opartej na metalowej listwie cokotowej
przymocowanej do muru. Wyzsze warstwy uktada¢ mijankowo, tak aby ich potaczenia pionowe nie tworzyty linii
proste;.

Zaprawe klejaca nalezy nanies¢ na wewnetrzna strong ptyty metoda pasmowo-punktows.

Polega ona na wykonaniu ciagtej pryzmy obwodowej (0 szerokosci min. 3 cm) przy krawedzi ptyty i rGwnomiernym
roztozeniu na catej powierzchni 6-8 plackéw o srednicy 8-12 cm. W sumie nalezy natozy¢ taka ilos¢ masy, aby
pokrywata co najmniej 40 % powierzchni ptyty (po dobiciu ptyty do podtoza min 60 %) i zapewnita w ten spos6b
odpowiednie potaczenie ptyty ze $ciana.

Bezposrednio po natozeniu zaprawy klejacej ptyte nalezy przytozy¢ do podioza, a nastepnie dobi¢ do zadanego
potozenia tak, aby grubo$¢ zaprawy pod ptyta nie przekraczata 1,00 cm. Przy réwnych i gladkich podtozach,
dopuszczalne jest réwnomierne rozprowadzenie zaprawy paca zagbkowana po catej powierzchni ptyty, tak aby po
przyklejeniu tworzyta warstwe o grubosci 2-5mm. Do wykonania warstwy zbrojonej mozna przystapi¢ po odpowiednim
zwiazaniu zaprawy klejacej i po ewentualnym wykonaniu dodatkowego mocowania mechanicznego (przecietnie po
trzech dniach). Powierzchnia ptyt styropianowych przed wykonaniem warstwy zbrojonej powinna by¢ réwna czysta,
stabilna i odpylona, o ile ptyty po przyklejeniu byty szlifowane. Na powierzchnie ptyt nalezy rozprowadzi¢ paca ze¢bata
zaprawe Klejacg i zatopi¢ w niej siatke z wi6kna szklanego. Siatk¢ zaleca si¢ zatapia¢ pionowymi pasami i
zaszpachlowa¢ na gtadko tak, aby byta catkowicie niewidoczna i jednoczesnie nie stykata si¢ bezposrednio z ptytami
styropianowymi. Po odpowiednim czasie schniecia zaprawy (okoto 3 dni) mozna naktada¢ tynk zewnetrzny. Nalezy
unikac prac przy bezposrednim nastonecznieniu, dziataniu deszczu i przy silnym wietrze.

W zwigzku z tym dla uzyskania wymaganej trwatosci warstwy te powinny by¢ wykonane starannie, zgodnie z rezimem
technologicznym zalecanym przez producenta systemu w odpowiednich warunkach atmosferycznych i terminach.
Dodatkowo do wysokosci 3 m nalezy utozy¢ dodatkowa warstwe siatki.

4.2 Wykonanie izolacji cieplnej posadzki parteru
EPS 080-36 — przy normalnym obcigzeniu mechanicznym
garaze i pom. 0 podwyzszonej obciazeniu mechanicznym — EPS 200-036

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1 Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji
5.2. Kontrola wykonania podkladéw dla welny mineralnej
Pod izolacje stropéw — nie stosuje sie wymagan.
5.3. Kontrola wykonania podkladéw dla plyt styropianowych

ocieplenia scian
Odbior podtoza pod termorenowacje scian powinien by¢ przeprowadzony przez Inspektora nadzoru przed
przystapieniem do wykonania wiasciwej izolacji. Odbior podtoza nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika
budowy. Odbidr podtoza i warstwy wykonczeniowej nalezy sprawdzi¢ wg wymogow jak dla tynkow.

Ptyty styropianowe przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny:
» odpowiada¢ normie BN-91/6363-02,
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*  by¢ materiatem samogashacym wg PN-C-89297,

* miec¢ strukturg komorkowsa,

» charakteryzowac si¢ prostymi krawedziami i gtadka powierzchnia,

» charakteryzowac si¢ niska chtonnoscig wody,

« odpowiada¢ odmianie FS-15 lub FS-20 tj. mie¢ gestos¢ pozorng 20-30 kg/m® i wytrzymatos¢ na
rozcigganie > 195 kPa,

»  zakresem temperatur stosowania -40°C — +80°C,

e wspodtczynnikiem przewodzenia ciepta A = 0,031-0,041 W/mK,

» posiada¢ ocen¢ higieniczng PZH, swiadectwo ITB, zaswiadczenie o jakosci wystawione przez
producenta.

Kontrola wykonania izolacji stropéw
Kontrola polega na sprawdzeniu :
- jakosci warstwy izolacyjnej (wetny mineralnej),
- grubosci warstwy izolacyjnej,
- dokfadnosci wykonania.

6. OBMIAR ROBOT IZOLACYJNYCH

6.1. Jednostkg obmiarowg robot jest:

Dla robdt izolacyjnych - m? powierzchni wykonania izolacji. Z powierzchni izolacji potraca sie powierzchnie
wicksze od 1,0 m?.

Ocieplenie osciezy oblicza si¢ w m? jako iloczyn wysokosci w $wietle krawedzi oéciezy i ich szerokosci. Ochronne
narozniki aluminiowe oblicz si¢ w [m].

6.2. Zasada obmiaru
I1os¢ rob6t okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian podanych w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioréw rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Odbidr robot izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkdw i innych robdt wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowié nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,

- protokoty odbioru poszczegolnych etapdw robdt zanikajacych,

- protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw,

- wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.
Roboty objete specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

7.1. Szczegbtowy zakres odbioru robot
Odbidr powinien polegac na:
o sprawdzeniu wynikow kontroli jakosci materiatow, przeprowadzonej po ich dostarczeniu na budowe,
o odbiorze przygotowania podtoza,
¢ odbiorze po przyklejeniu /zamocowaniu/ warstwy ocieplajgcej
Przy odbiorze materiatdw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez producenta, oraz zgodnosé
materiatéw z normami, lub swiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Odbidr podioza powinien obejmowaé sprawdzenie:
*  réwnosci, czystosci i suchosci podtoza,
Odbidr wykonanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowa¢ sprawdzenie:
. jakosci zastosowanych materiatow,
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. grubosci i ciagtosci warstwy ocieplajacej,
. czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,
. potaczenia warstw izolacyjnych z podtozem.

Odbidr koncowy powinien polegac na sprawdzeniu wynikow odbiordw miedzyfazowych.
Odbidr powinien by¢ zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktdrego nalezy dotaczy¢ wszystkie dokumenty

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie¢ za ustalona ilos¢ m2 wykonanej izolacji, ktora obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podktadu, ;

- wykonanie izolacji termorenowacyjnej

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatdw,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy
PN-67/B-23100
Welna mineralna
PN-EN 13162:2002
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
PN-B-02025:2001
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
PN-EN ISO 6946:2004
Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

94




Specyfikacja techniczna

B-10. ROBOTY POSADZKOWE | WYKEADZINY, KOD CPV 45422111-5, 45431100-8

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

|Gruparobét - 454 |

| Klasa rob6t - 4543 |

Kategoria rob6t - Roboty posadzkowe i wyktadziny kod CPV 45422111-5
kod CPV 45431100-8

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t wyktadzinowych podtédg
obowigzujace przy odbiorze.

Zakres stosowania

Warunki techniczne wykonywania podtdg i posadzek dotycza rob6t wykonywanych w budownictwie
uzytecznosci publicznej.

Zakres robot obejmuje :

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

posadzek w obiekcie przetargowym.

B.11.01.00  Warstwy wyréwnawcze pod posadzki.

B.11.01.01  Warstwa wyréwnawcza grubosci 3-5cm, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z
oczyszczeniem i zagruntowaniem podtoza mlekiem wapienno-cementowym, utozeniem zaprawy,
z zatarciem powierzchni na gladko oraz wykonaniem i wypetnieniem masa asfaltows szczelin
dylatacyjnych.

B.11.02.00 Posadzki wtasciwe.

B.11.02.01 Posadzka cementowa z cokolikami, grubosci 2,5-5 cm, z oczyszczeniem i zagruntowaniem
podtoza rzadka zaprawa cementowa, utozeniem zaprawy cementowej marki 8 MPa z zatarciem
powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masga asfaltowa szczelin dylatacyjnych.

B.11.02.02  Posadzka jedno- lub dwubarwna z ptytek podtogowych ceramicznych terakotowych z cokolikami
luzem utozonych na za prawie cementowej marki 8 MPA, z oczyszczeniem i przygotowaniem
podtoza, zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktoéw wysokosciowych,
sortowaniem ptytek, moczeniem, przycieciem, dopasowaniem i utozeniem na zaprawie oraz
wypetnieniem spoin zaprawa, 0czyszczeniem i umyciem powierzchni.

B.11.02.03  Wyktadzina rulonowa antystatyczna z listwami przysciennymi.

B.11.02.04  Uszorstnienie powierzchni komunikacyjnych materiatem posiadajacym strukture antyposlizgowsa

B.11.02.05 Wyrdwnanie podtozy masa wyrdwnawcza

B.11.02.06  Utozenie wyktadziny flokowanej

B.11.02.07  Utozenie wyktadziny heterogenicznej

1. MATERIALY

Wszelkie materiaty do utozenia wyktadzin podtogowych i posadzek cementowych powinny odpowiadaé¢ wyma-
ganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wdd zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.
Piasek (PN-EN 13139:2003)
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje réznych wymiar6w, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty
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0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Cement wg normy PN-EN 191-1:2002

Wyroby podtogowe PCW
Ptytki podtogowe 0 wymiarach 30x30 cm wg. PN-78/B-89001
grubos¢ —2i 3 mm,
masa 1 m? - 5,5 kg,
twardos¢ wg Brinella — 1,45-1,75 MPa,
odpornos¢ cieplna wg V’cata —49-59°C,
zmiany wymiar6éw liniowych w temperaturze 80°C— max. 0,4%,
nasiakliwos¢ (po 24 godzinach) — 1,5%,
scieralnos¢ na aparacie Stuttgart — max. 0,13 mm,
wspotczynnik przewodzenia ciepta — 0,29 W/m°C.

Sa odporne na dziatanie nacisku skupionego, tatwo zmywalne woda z dodatkiem srodkdw myjacych, wykazuja

duza odpornos¢ na dziatanie agresywnych kwasnych i alkalicznych czynnikéw. Nalezg do trudno palnych.
Wyktadzina podtogowa wielowarstwowa z PCW

szerokosé¢ 1300 mm,
dtugos¢ 10000 mm,
grubos¢ 1,9 mm,
masa 1m? wyktadziny 3,5 kg.

Wyktadzina rulonowa niejednorodna, wielowarstwowa. Warstwe wierzchnig uzytkows stanowi folia PCW o

grubosci 0,5mm barwiona w masie z wzorem smugowym. Powierzchnia wyktadziny jest pétmatowa, gtadka lub

moletowana.
Kruszywo do posadzki cementowej
W posadzkach maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢ 1/3 grubosci posadzki. W

posadzkach odpornych na scieranie najwigksze dopuszczalne wielkosci ziaren kruszywa wynosza przy grubosci

warstw 2,5 cm — 10 mm, 3,5 cm — 16 mm.
Wyroby terakotowe
Ptytki podtogowe ceramiczne terakotowe i gresy.
e  Wiasciwosci ptytek podtogowych terakotowych:
barwa: wg wzorca producenta
nasigkliwos¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%
wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0 MPa
scieralnos¢ nie wiecej niz 1,5 mm
mrozoodpornos¢ liczba cykli nie mniej niz 20
kwasoodpornos¢ nie mniej niz 98%
tugoodpornos¢ nie mniej niz 90%
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dtugosc i szerokosé: +1,5mm
grubosé: +0,5mm
krzywizna: 1,0 mm
e  Gresy — wymagania dodatkowe:
twardos¢ wg skali Mahsa 8
scieralnosc¢ V klasa scieralnosci
na schodach i przy wejsciach wykonane jako antyposlizgowe.
Ptytki gresowe i terakotowe muszg by¢ uzupetnione nastepujacymi elementami:
stopnice schoddw,
listwy przypodtogowe,
katowniki,
narozniki.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dtugosé i szerokosé: +1,5 mm
grubos¢:  +0,5 mm
krzywizna: 1,0 mm
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e  Materiaty pomocnicze
Do mocowania ptytek mozna stosowa¢ zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, albo Klej.
Do wypetnienia spoin stosowa¢ zaprawy wg. PN-75/B-10121:
zaprawe z cementu portlandzkiego 35 — biatego i maczki wapiennej
zaprawe z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem sproszkowanej kazeiny.
e Pakowanie
Plytki pakowane w pudia tekturowe zawierajace ok. 1 m? phytek.
Na opakowaniu umieszcza sig:
nazwe i adres Producenta, nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakosci, znaki
ostrzegawcze dotyczace wyrobdw tatwo ttukacych sie oraz napis ,,Wyrob dopuszczony do stosowania
w budownictwie Swiadectwem ITB nr...”.
e Transport
Piytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi srodkami transportu.
Podtoge wytozy¢ materiatem wyscidtkowym grubosci ok. 5 cm.
Opakowania uktada¢ $cisle obok siebie. Na srodkach transportu umiesci¢ nalepki ostrzegawcze dotyczace
wyrobdow tatwo ttukacych.
e Sktadowanie
Phytki sktadowaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych opakowaniach. Wysokos¢ sktadowania
do 1,8 m.
Material o strukturze antyposlizgowej
Wymagania:
dobra przyczepnos¢ do betonu,
whasciwosci penetracyjne,
nieodksztatcalny pod wptywem wysokich temperatur,
elastyczny (od —20° do + 250°C)
wytrzymaty (ok. 6,5 Mpa),
odporny na czynniki mechaniczne i uderzenia.

Flokowana wyktadzina w rolce
e wykladzina flokowana w rolce 2m szer.
e runo: 100% PA (nylon 6.6) — 80 mIn widkien/m2
e podtoze PVC + wiékno szklane
e klasa uzytkowa EN 685 — 23/33
e grubos¢ catkowita 1SO 1765 - 4,3 mm
e wysokos¢ runa—max. 2 mm
*  waga catkowita I1SO 8543 — 1815 g/m?
e antyposlizgowos$¢ DIN 51130 — R13
e trwatos¢ kolorow 1SO 105-B02 >5
e gwarancja 10-letnia
e wodoodporna
e reakcja na ogien EN 13501-1 - B s1
e tlumienie odgtoséw EN ISO 717-2 - ALw =21 dB
e absorbcja akustyczna EN 1SO 354 — aw = 0,10 (H)
e 0pdr termiczny EN 12667 1SO 8302 - 0,05 m2.K/W nadaje sie do ogrzewania podtogowego
e stabilnos¢ wymiarowa pod wptywem ciepta EN 434 (1ISO 23999) < 0,10 %
e Kklasyfikacja REACH - spelnia
e  dtugosé rolki min 30 mb (mniej taczen)
e odporno$¢ na dziatanie kdtek meblowych EN 985 - tak
e bakteriostatyczna z zabezpieczeniem przeciw grzybom - Sanitized®
e emisja do powietrza: TVOC po 28 dniach EN ISO 16000 (ISO 10580) < 250 pg/m3
e klasa komfortu EN1307 — LC1
e posiada deklaracje zgodnosci ze znakiem CE EN 14041
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Heterogeniczna wyktadzina PVVC do zastosowania obiektowego

heterogeniczna wykladzina akustyczna z wysokiej jakosci PVC, w szerokosci 2 m
gwarancja braku ftalanéw

dodatkowe zabezpieczenie powtoka ochronng (warstwg poliuretanu) OVERCLEAN+
permanentne zabezpieczenie bakteriostatyczne (zawartosé¢ jon6w srebra)
zabezpieczenie bakteriostatyczne - BACTERIPROTECT

klasa uzytkowa EN 685 - 34/42

grubos¢ warstwy uzytkowej EN 429 - 0,7 mm

grubos¢ catkowita wyktadziny EN 428 — 2,6 mm

srednie wgniecenie resztkowe EN 433 - 0,05 mm

klasa antyposlizgowosci EN 13846 zat. C, DIN 51130 — R10

waga catkowita EN 430 — 2700 g/m?

ttumienie odgtoséw uderzeniowych EN ISO 717-2 - 15dB

pochtanianie dzwigkdw w pomieszczeniu - L new < 65 dB, Klasa A

pochtanianie dzwieku EN ISO 354 - aw = + 0,05

odpornos¢ na krzesta na kotkach EN 425 — tak

odpornos¢ na zaplamienia EN 423 — doskonala

reakcja na ogien EN 13501-1 — B#sl

trwatos¢ koloréw EN ISO 105-B02 - 7

klasa $cieralnosci EN 660-1 — grupa T

emisja do powietrza: TVOC w ciggu 28 dni NF EN 1SO 16000; (1ISO 10580) - < 75 pg/m?®
zgodna z REACH - tak

dtugos¢ rolki EN 426 - min 25 mb (mniej taczen)

wyktadzina wzmocniona siatka z wi6kna szklanego (wigksza stabilnos¢ wymiarowa <0,1%) EN 434
posiada deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych produktu zgodnag z PN EN 14041

PANELE WINYLOWE LVT

Allura 0,70 Allura 0,55
Grubos¢ catkowita EN-1SO 24346 2,5 mm 2,5 mm
Grubo$¢ warstwy uzytkowej EN-1SO 24340 0,70 mm 0,55 mm
Prostokatnos¢ i EN-1SO 24342 < 400 mm < 0,25 mm > 400 < 400 mm < 0,25 mm > 400
prostoliniowos$¢ mm < 0,35 mm mm < 0,35 mm
Waga catkowita 1ISO 23997 3600 g/m2 3400 g/m2
Zawartos¢ sktadnikéw bez EN-1SO 10582 Typ 1 Typ 1
wypetniaczy w warstwie
uzytkowej
Stabilno$¢ wymiarowa EN-1SO 23999 < 0,05% < 0,05%
(po poddaniu na dziatanie
ciepta)
Klasa antyposlizgowosci DIN 51130 R10 R10
Wgniecenie resztkowe 1ISO 24343-1 ~ 0,04 mm <010mMm ~ 0,04 mm <010mMm
Odpornos$c¢ na Scieranie EN 660-2 T T
(grupa)
Odpornos¢ na krzesta na 1ISO 4918 Doskonata Bardzo dobra
rolkach
Trwatos$¢ koloréw 1ISO 105-B02 > 6 > 6
Odporno$¢ na zabrudzenia i EN-1SO 26987 Doskonata Bardzo dobra
chemikalia
Izolacja akustyczna dzwigkow EN-1SO 717-2 6 dB 6 dB
uderzeniowych
Reakcja na ogien EN 13501
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Odpornos¢ na poslizg - EN 13893 DS: > 0,30 DS: > 0,30
dynamiczny wspoétczynnik
tarcia
Ocena zdolnosci do EN 1815 < 2 kv < 2kv
elektryzaciji

Przewodnos$¢ cieplna
(witasciwosci cieplno- EN 12524 0,25 W/(mK) 0,25 W/(mK)

wilgotnosciowe)

Roztwdr do gruntowania

Dyspersyjny srodek gruntujacy przeznaczony do zagruntowania chtonnych lub nie chtonnych mineralnych podtozy
przed zastosowaniem zaprawy wygtadzajacej

Masa wyrdéwnujaca

Zaprawa wygtadzajaca stuzy do wyréwnywania stropéw betonowych, posadzek cementowych i anhydrytowych pod
wszelkiego rodzaju wyktadziny

Klej do wykladzin

Klej do wyktadzin PVVC do przyklejenia wyktadziny w rolce do podtoza

Klej kontaktowy do przyklejenia wywinigtego cokotu z wyktadziny do $cian

Sznur do spawania wykladzin

Sznur do zgrzewania na goraco wyktadzin PVC w kolorze przeznaczonym do koloru spawanej wyktadziny o $rednicy
4mm

Listwa wyobleniowa

Listwa narozna 25mm x 25mm wypetniajaca naroznik sciany z podtozem, na ktora klejony jest coko6t z wyktadziny

wywijany na §ciane

Plytki LVT

Rodzaje materiatdw
Wykladzina
e Heterogeniczna wyktadzina PVVC w panelach do zastosowania obiektowego

Allura Wood

e heterogeniczna wykladzina w panelach z wysokiej jakosci PVC

o dodatkowe zabezpieczenie powtoka ochronng (warstwa poliuretanu) PUR

e klasa uzytkowa EN 685 - 34/43

e rozmiar paneli — 100x15cm/120x20cm/130x25¢cm

e waga catkowita EN 430 — 3,6 kg/m?

e grubos¢ warstwy uzytkowej EN 429 - 0,7 mm

e grubos¢ catkowita EN 428 — 2,5 mm

e reakcja na ogien EN 13501 — Bnsl

e odpornos¢ na kotka EN 425 — zadnych sladow

o klasa antyposlizgowosci EN 13846 zat. C, DIN 51130 - R10

e pozostatos¢ wgniecenia EN 433 - <0,04 mm

o klasa scieralnosci EN 660-1 - grupa T

o wyktadzina wzmocniona siatka z witdkna szklanego (wigksza stabilnos¢ wymiarowa < 0,05%) EN 434
e tlumienie odgtosdw uderzeniowych EN ISO 717-2 — 6dB

e posiada deklaracje wiasciwosci uzytkowych produktu zgodna z PN EN 14041

Roztwdr do gruntowania

Dyspersyjny srodek gruntujacy Forbo 044 przeznaczony do zagruntowania chtonnych lub nie chtonnych mineralnych
podtozy przed zastosowaniem zaprawy wygtadzajacej

Masa wygladzajaca

Zaprawa wyrdéwnujaca
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stuzy do wyrdéwnywania stropdw betonowych, posadzek cementowych i anhydrytowych pod wszelkiego
rodzaju wyktadziny

Klej do wykladzin

Klej do wykladzin PVC do przyklejenia wyktadziny do podtoza

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robdt

Roboty mozna wykonag¢ recznie.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

2.2. Sprzet do wykonywania robét

Roztwor gruntujacy rozprowadzamy watkiem. Do mieszania masy wygtadzajacej powinno by¢ uzywane mieszadto
mechaniczne, ktdrego maksymalne obroty nie przekraczajg 600 obr./min (wyzsze obroty wptywaja na pogorszenie
parametrow masy i jej nadmiernego napowietrzania). Mase rozprowadzamy za pomocg rakli zebatej i odpowietrzamy
odpowiednim watkiem odpowietrzajagcym.

Do ewentualnego szlifowania niewielkich, miejscowych nierdwnosci i rownania powierzchni wylewki po
wyschnieciu powinno si¢ uzywaé szlifierki jednotarczowej (140 — 180 obr./min). Klej rozprowadzamy przy pomocy
pacy z grzebieniem zebatym (A2). Walec o wadze min. 50 kg do docisnigcia wyktadziny i usuniecia ewentualnego
powietrza pozostajacego przy klejeniu brytow wyktadziny. Rolka dociskowa do montazu cokotdw.

3. TRANSPORT
3.1 Transport materiatow:

Do transportu materiatow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.
Wyktadziny nalezy przewozi¢ w rulonach nawinigtych na kartonowy watek. Ptytki gres pakowane w kartonach po
okoto 1,50 m2. Piytki nalezy zabezpieczy¢ w trakcie transportu przed przesuwaniem si¢ po przestrzeni
tadunkowej.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Wymagania ogolne

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplnej,
przeciwdzwigkowej, przeciw wilgociowej lub jako podkiad zwigzany z

podtozem.

Grubo$¢ podktadu cementowego powinna by¢ uzalezniona od rodzaju konstrukcji podtogi oraz stopnia $cisliwosci
warstwy izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej. Grubos¢ podktadu cementowego nie powinna by¢ mniejsza niz:
podktadu zwigzanego z podtozem — 25 mm,

podktadu na izolacji przeciwwilgociowej — 35 mm,

podktadu ptywajacego na warstwie izolacji przeciwdzwickowej lub cieplnej z materiatu o matej scisliwosci (np.
piyty pilsniowej porowatej, styropianu sztywnego) — 35 mm.

Wytrzymatos¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz: na sciskanie 12
MPa, na zginanie 3 MPa

Podkiad betonowy zbrojony powinien by¢ wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretdw utozonych
krzyzowo w srodku grubosci podktadu. Rodzaj i rozstaw zbrojenia po winien by¢ okreslony w projekcie.
Podtoze, na ktérym wykonuje si¢ podkiad zwiazany (np. w postaci warstwy wyréwnawczej lub dociazajacej),
powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Podkiad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw budynku paskiem papy albo
paskiem izolacyjnym.
W podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne:

w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku,

4.2 Posadzki z tworzyw sztucznych

Do wykonywania posadzki z tworzyw sztucznych mozna przystapi¢ po zakonczeniu wszystkich rob6t
budowlanych stanu surowego i robét wykonczeniowych z wyjatkiem rob6t tapicerskich oraz po zakonczeniu
wszystkich rob6t instalacyjnych, tacznie z przeprowadzeniem proéb cisnieniowych instalacji.
Temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktdrych wykonuje si¢ posadzki nie powinna byé¢ nizsza niz 17 —
25°% C i powinna by¢ zapewniona co najmniej na kilka dni przed wykonywaniem robét, w trakcie ich
wykonywania.
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Temperatura podtoza powinna wynosi¢ 15 — 22° C
Przed przystapieniem do uktadania wyktadziny podktad powinien by¢ doktadnie oczyszczony i odkurzony.
Wszystkie materiaty, a szczegdlnie wyktadziny podtogowe i kleje, nalezy dostarczy¢ do
pomieszczen, w ktorych beda stosowane, co najmniej na 24 godz. przed uktadaniem i powinny by¢ rozwinigte.
Spoiny migdzy arkuszami wyktadziny powinny przebiega¢ prostopadle do $ciany z oknami; spoiny nie powinny
wystepowacé w miejscach szczegdlnie intensywnego ruchu ( korytarze).
Sztukowanie arkuszy na dtugosci jest niedopuszczalne. Przy wyktadzinach wzorzystych wzdér powinien by¢
dopasowany na stykajacych si¢ ze sobg arkuszach.
Styki arkuszy powinny by¢ dopasowane przez jednoczesne przecigcie obu zachodzacych na siebie brzegami
arkuszy.
Sposéb uktadanie wyktadzin podtogowych na podktadzie cementowy i podkiadzie drewnianym opisano w cz¢sci
dokumentacji projektowe;j.
Podktad pod wyktadziny powinien by¢ :

e wilgotnos¢ podtoza cementowego mierzona metoda CM nie powinna przekraczac 2,5 %. bez rys i

spekan,
e gladkie, na powierzchni nie moga wystepowaé zadne zgrubienia, a catos¢ powinna by¢ wygtadzona
masa wyrdwnujaca,
e max. odchytki od prostoliniowosci nie moga przekracz¢ 1 mm na odcinki 1 m
i 2 mm na odcinku 2 m.

*  podkiad powinien by¢ czysty i niepalacy.
4.3 Posadzki z ptytek Gress
Do wykonania posadzek z ptytek gres mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu rob6t budowlanych stanu
surowego i robdt tynkarskich oraz rob6t instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi instalacji.
W pomieszczeniach, w ktérych wykonuje si¢ posadzki z, ptytek kamionkowych uktadanych na zaprawie
cementowej temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Temperature¢ te nalezy zapewni¢ na co
najmniej kilka dni przed rozpoczeciem rob6t oraz w czasie wigzania i twardnienia zaprawy.
Materiaty uzywane do wykonania posadzki powinny znajdowacé si¢ w pomieszczeniach
0 wymaganej temperaturze co najmniej 24 godz. przed rozpoczeciem robot.
W pomieszczeniu posadzka powinna byé wykonana z ptytek tego samego rodzaju, barwy, typu i gatunku, jezeli
projekt nie przewiduje inaczej.
Posadzka powinna by¢ uktadana na swiezym podktadzie cementowym, bezposrednio po jego wstepnym
stwardnieniu, nie pdzniej jednak niz po uptywie 3 dni.
Ptytki o wymiarach 300X300 mm powinny by¢ wilgotne, lecz nie catkowicie nasycone woda. Powinny by¢
zanurzone w wodzie bezposrednio przed uktadaniem na kilkanascie sekund. Ptytko uktadane sg na klej metoda
regulowana. Klej naktada si¢ ,,grzebieniem” na ptytke.
Spoiny migdzy ptytkami uktadanymi na klej powinny mie¢ szerokos¢ umozliwiajaca doktadne wypetnienie
zaprawg do spoinowania, tj. 3 mm. Szerokos¢ spoin powinna by¢ jednakowa i kontrolowana przy uktadaniu.
Spoiny powinny przebiega¢ prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenie linii spoin od linii prostej nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na 1 mi 3 mm na calej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.
Do wypetniania spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek. Nalezy stosowa¢ rzadka
zaprawe spoinujaca wodoodporna. Przed spoinowaniem posadzka powinna by¢ zwilzona woda, ktéra nie
powinna sta¢ w spoinach. Po lekkim stwardnieniu zaprawy, lecz przed jej zwigzaniem, powierzchnia
posadzki powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

4.3 Posadzki cementowe
Na spoiwie cementowym moga by¢ wykonane posadzki monolityczne jedno- lub dwuwarstwowe z zaprawy
cementowej i lastriko.
Posadzki nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem, ktéry powinien okresli¢ rodzaj konstrukcji podtogi, grubosé
warstw, marke zaprawy, wielkos¢ spadkéw rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych.
Podktad pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywac¢ wytrzymatos¢ nie nizsza — przy
posadzkach z betonu odpornego na scieranie — 16 MPa, przy pozostatych posadzkach — 10 MPa.
W posadzkach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne oddzielajace posadzke wraz z cata konstrukcja
podtogi od pionowych elementéw budynku, dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie r6znigcych si¢ wymiarach,
przeciwskurczowe w odstepach nie wigkszych niz 6 m, przy czym powierzchnia pola zblizonego do kwadratu
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nie powinna przekracza¢ 36 m? przy posadzkach z zaprawy cementowej, 25 m? przy posadzkach
dwuwarstwowych z betonu odpornego na $cieranie i 12 m? przy posadzkach jednowarstwowych.

Posadzki lastrykowe powinny by¢ podzielone na pola o powierzchni nie przekraczajacej 4 m? za pomoca
wktadek z materiatu podatnego na scieranie (np. z ptaskownika mosieznego, paska polichlorku winylu)
osadzonych w podktadzie.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa asfaltowa.

Mieszanke lastrykowa lub zaprawe cementowa, z ktdrej wykonano posadzke nalezy doktadnie zagescic, a
powierzchnie wyréwnacé i zatrzec¢ na gtadko.

Posadzke lastrykowa utrzymywana w stanie wilgotnym przez co najmniej 5 dni nalezy wstepnie oszlifowac, az
do uzyskania widocznosci poszczeg6lnych ziarn kruszywa.

Oczyszczong posadzke nalezy wyszpachlowaé zaczynem cementowym z ewentualnym dodatkiem pigmentu i po
uptywie co najmniej 5 dni powtornie szlifowac.

Czysta i sucha powierzchnia posadzki powinna by¢ natarta olejem Inianym.

4.4 Posadzki z PVC i flokowane

WYKLADZINY FLOKOWANE

4.4.1 Wymagania ogo6lne dla podtezy pod wykladziny
Podtoze, na ktorym moze by¢ utozona wyktadzina, powinno by¢ suche, twarde i gtadkie do pomiaru uzywamy
wyskalowanego klina oraz taty niwelacyjnej o dtugosci 2m (réznica poziomu nie moze przekracza¢ 2mm). Nalezy
sprawdzi¢ wilgotnos¢ podtoza. Maksymalna wartos¢ wilgotnosci dla jastrychu cementowego pod wyktadziny
naturalne wynosi 2,0 - % (CM). W przypadku stwierdzenia zabrudzen i niewielkich nieréwnosci nalezy je
przeszlifowa¢ maszyna jednotarczowa z odpowiednig tarcza. Przeszlifowane podtoze nalezy odkurzy¢ przy pomocy
odkurzacza przemystowego.
Dylatacje technologiczne/przeciwskurczowe i szczeliny w podtozu powinny by¢ wypetnione i trwale zamknigte.

4.4.2 Gruntowanie i wylewanie mas.
Po dokonaniu niezbednych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podtoza przystgpujemy do gruntowania. W
zaleznosci od rodzaju podtoza dobieramy odpowiedni grunt (podtoze nasiakliwe lub nienasiakliwe) przystepujemy do
wylewania masy. Grubos¢ masy wygtadzajacej powinna wynosi¢ w zakresie od 2mm do 5mm. Po wylaniu masg
rozprowadzamy na podtozu rakla zebata a odpowietrzamy specjalnym watkiem odpowietrzajacym. Po wyschnigciu
szlifujemy powierzchnie w celu pozbycia si¢ tzw. ,,mleczka cementowego”

4.4.3 Instalacja wykladzin
Przed instalacja wyktadzin nalezy sprawdzi¢ numery serii w celu unikniecia réznic w odcieniach (do jednego
pomieszczenia nalezy dobiera¢ wyktadzine z tej samej serii produkcyjnej). Zaréwno rulony, jak i ptytki nalezy
pozostawi¢ w temperaturze pokojowej przez 24 godziny przed potozeniem. Rulony nalezy przechowywaé w pozycji
pionowej, a ptytki -utozone poziomo. Zanim zabierzemy si¢ do pracy, nalezy sprawdzi¢, czy dysponujemy
dostateczna iloscig materiatu podtogowego dla danego wzoru i w danym kolorze. Przy pomocy odpowiedniej pacy z
grzebieniem zegbatym rozprowadzamy klej na catym wyznaczonym linig podtozu. Do Klejenia wyktadzin na podtozu
uzywamy klejow dyspersyjnych (na bazie wody). W przypadku cokotéw uzywamy kleju kontaktowego (pokrywamy
nim zaréwno powierzchnie $ciany jak i wyktadziny i pozostawiamy do wyschniecia powierzchni kleju).
Po rozprowadzeniu kleju paca z grzebieniem Bldociskamy wyktadzine do podtoza, nastepnie uzywajac walca min
60kg pozbywamy sie powietrza spod wyktadziny (hajpierw w poprzek, nastepnie wzdtuz arkusza). Nastepnie
czynnos¢ powtarzamy na drugiej potowie arkusza.
WYKLADZINY PVC
4.4.4. Wymagania ogélne dla podtezy pod wyktadziny
Podtoze, na ktorym moze by¢ utozona wyktadzina, powinno by¢ stabilne, suche, twarde i gtadkie do pomiaru
uzywamy wyskalowanego klina oraz faty niwelacyjnej o dtugosci 2m (r6znica poziomu nie moze przekracza¢ 2mm).
Nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ podtoza. Maksymalna wartos¢ wilgotnosci dla jastrychu cementowego pod wyktadziny
naturalne wynosi 2,0 CM - %. W przypadku stwierdzenia zabrudzen i niewielkich nieréwnosci nalezy je
przeszlifowa¢ maszyna jednotarczowa z odpowiednia tarczg. Przeszlifowane podtoze nalezy odkurzy¢ przy pomocy
odkurzacza przemystowego.
Dylatacje technologiczne/przeciwskurczowe i szczeliny w podtozu powinny by¢é wypetnione i trwale zamkniete.

4.4.5. Gruntowanie i wylewanie mas.

Po dokonaniu niezbednych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podtoza przystepujemy do gruntowania. W
zaleznosci od rodzaju podtoza dobieramy odpowiedni grunt (podtoze nasigkliwe lub nienasigkliwe) przystepujemy do
wylewania masy. Grubos¢ masy wygtadzajacej powinna wynosi¢ w zakresie od 2mm do 5mm. Po wylaniu mase
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rozprowadzamy na podtozu raklg z¢bata a odpowietrzamy specjalnym watkiem odpowietrzajacym. Po wyschnieciu
szlifujemy powierzchnie w celu pozbycia si¢ tzw. ,,mleczka cementowego”.

4.4.6 Instalacja wykladzin.

Przed instalacja wyktadzin nalezy sprawdzi¢ numery serii w celu uniknigcia réznic w odcieniach (do jednego
pomieszczenia nalezy dobiera¢ wyktadzing z tej samej serii produkcyjnej). Wyktadzina przed instalacja powinna by¢
przechowywana w pomieszczeniu ok. 24h w celu przejecia temperatury otoczenia (min. 18°C). Po tym okresie nalezy
docina¢ arkusze wyktadziny. Przy pomocy odpowiedniej pacy z grzebieniem zebatym rozprowadzamy klej na catym
wyznaczonym linig poditozu. Do klejenia wyktadzin na podtozu uzywamy klejow dyspersyjnych (na bazie wody). W
przypadku cokotéw uzywamy kleju kontaktowego (pokrywamy nim zaréwno powierzchnig sciany jak i wyktadziny i
pozostawiamy do wyschniecia powierzchni kleju). Po wstepnym odparowaniu kleju ( okoto 15 min) dociskamy
wyktadzing do podtoza, nastepnie uzywajac walca min 30kg pozbywamy si¢ powietrza spod wyktadziny (najpierw w
poprzek, nastepnie wzdtuz arkusza). Nastepnie czynnos¢ powtarzamy na drugiej potowie arkusza. W celu wywiniecia
wyktadziny na sciang nalezy podgrza¢ wyktadzine nagrzewnica elektryczna, a rolka dociskowa przycisnaé
wyktadzing, aby doktadnie przylegata w miejscu taczenia si¢ $ciany z podtoga. Naroznik wewnetrzny wykonujemy na
jednej ze scian pod katem 45° (unikamy ciecia i faczenia w miejscu taczenia si¢ dwdch scian). Naroznik zewnetrzny
wykonujemy w ten sposob, ze odginamy wyktadzing w miejscu styku podtoza z naroznikiem. Tniemy z jednej strony
pod katem 45°, nadmiar przesuwamy na druga strone. Brakujaca czgs¢ cokotu wykonujemy z dodatkowego trojkata
wycietego z wyktadzin. Aby trojkat lepiej sie uktadat, frezujemy go na lewej stronie frezarka reczng. Dopasowujemy
tréjkat, ewentualny nadmiar docinamy tak, aby krawedzie idealnie sie stykaty. Po wykonaniu wszelkich prac
zwigzanych z docinaniem i obrébka wyktadzin, przyklejamy cokét klejem kontaktowym. Po uptywie 24h mozemy
przystapi¢ do prac zwigzanych ze ,,spawaniem wyktadzin”. Dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od
ptaszczyzny poziomej nie powinno by¢ wigksze niz 2mm/m oraz 5mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczenia.

4.4.7 Spawanie wykladzin

Pierwsza czynnoscia, jaka nalezy wykona¢ jest frezowanie wyktadziny. Wyktadzine frezujemy na 2/3 grubosci
wyktadziny. Prawidtowo i fachowo wykonany frez ma wptyw na wyglad potaczonych brytow wyktadziny. Do tych
prac uzywamy frezarki recznej lub mechanicznej. Po wykonaniu frezowania mozemy przystapi¢ do spawania na
goraco. Uzywajac spawarek recznych lub automatu spawalniczego wprowadzamy sznur w styki wyktadziny. Kolejna
czynnoscig jest ciecie nadmiaru sznura. Scinanie odbywa sie w dwoch etapach — pierwszy z nich to $ciecie jeszcze
cieptego sznura przy pomocy noza z plytka. Drugi po ostygnigciu sznura bezposrednio na wyktadzinie. Zbyt szybkie
sciecie moze spowodowac skurczenie, zapadanie si¢ sznura w procesie stygniecia.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

5.2. Kontrola materialow

Odbidér materialéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbiér materiatbw powinien obejmowac¢ sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialdw nalezy przy odbiorze rob6t zakonczonych przeprowadzi¢ po- $rednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materiatéw z dokumentacja techniczna oraz wiasciwymi normami.

Materiaty, w ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace watpliwosci,
powinny by¢ przed uzyciem do robét poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratoria.

5.3 Odbior podkiadu
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot
po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,
podczas uktadania podktadu,
po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania wytrzymatosci na sciskanie na probkach
kontrolnych.
Odbiér powinien obejmowac:
sprawdzenie materiatow,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, jezeli jest ona
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wymagana,
sprawdzenie w czasie wykonywania podktadu jego grubosci w dowolnych 3 miejscach w
pomieszczeniu: badania nalezy przeprowadzi¢ metoda przektuwania z doktadnoscia
do I mm,
sprawdzenie wytrzymatosci podktadu na sciskanie i zginanie przez oceng laboratoryjnie
przeprowadzonych badan probek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonania podktaddw; badania
powinny by¢ przeprowadzone dla podktadéw cementowych.
Badania powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz | raz na 1000 m? podktadu,
sprawdzenie réwnosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej
taty kontrolnej odchylenia stanowigce przeswity miedzy tata i pod ktadem nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do
I mm,
sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomoca
dwumetrowej taty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do | mm,
sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych (wpustéw podtogowych, itp.);
badanie nalezy wykona¢ przez ogledziny,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.

5.4 Odbidr koncowy robot podlogowych

Sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protokétéw odbioréw miedzyfazowych i zapisow, w dzienniku budowy.

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw powinno byé dokonane zgodnie z pkt. 5.2

Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogdélnych wykonania robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
dzienniku budowy.

Sprawdzenie prawidtowosci, wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke petnych
wiasciwosci techniczno-uzytkowych.

Odbior posadzki powinien obejmowac:
sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki,
sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem; badanie nalezy przeprowadzi¢— zalez nie od rodzaju posadzki —
przez ogledziny, naciskanie lub opukiwanie,
sprawdzenie grubosci posadzki monolitycznej (z betonu itp.) nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikow
pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki,
sprawdzenie wytrzymatosci posadzki monolitycznej na $ciskanie; badanie nalezy prze prowadzi¢ na prébkach
kontrolnych,

sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek sciekowych, itp.; badania nalezy wykonaé przez
ogledziny.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatdw posadzkowych; badania prostoliniowosci nalezy
wykona¢ za pomoca naciagnietego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosci
spoin za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidtowosci zamocowania listew podtogowych lub cokotdw; badania
nalezy wykona¢ przez ogledziny.

Sprawdzenie $cieralnosci posadzek z betonu odpornego na scieranie, jezeli wymaganie zostato okreslone w
projekcie; badanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych w czasie wykonywania posadzki wg PN-
83/B- 06256.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagana jakos¢ materialdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do rob6t materiatow, ktérych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robét (cieplnych,
wilgotnosciowych).
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Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania podktadu, posadzki, dylataciji.

7. OBMIAR ROBOT POSADZKOWYCH

7.1. Jednostkg obmiarowg robot jest:

Dla robot posadzkowych sa metry kwadratowe powierzchni. Z powierzchni potraca si¢ powierzchnie wieksze od
0,25 m2

7.2. Zasada obmiaru

I1os¢ rob6t okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian podanych w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIORROBOT
Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponizej.

8.1. Odbidér materialdw i rob6t powinien obejmowaé zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytwadrcy. W przypadku zastrzezen co do
zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany
laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza sie¢ stosowania do rob6t materiatow, ktérych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
technicznym.

Nie nalezy stosowa¢ réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
8.3. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
8.4. Odbior powinien obejmowa¢:
sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonac przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykona¢ przez ocene
wzrokowsy,

sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw
pomiardw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykdw materiatéw posadzkowych; badania prostoliniowosci nalezy
wykona¢ za pomoca naciagnigtego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosci spoin — za
pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotéw lub listew podtogowych; badanie nalezy wykona¢ przez ocene
wzrokowsg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Roboty posadzkowe i wykladziny

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m2 wykonanych wyktadzin podtogowych, ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprze¢tu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu, ;

- wykonanie wyktadzin posadzkowych

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Normy panstwowe dotyczace wykonywania i odbioru

podtdg i posadzek

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
BN-83/B-06256 Beton odporny na §cieranie.
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B-11. ROBOTY OKEZADZINOWE SCIAN KOD CPV 45431200-9

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 454 |
| Klasa robot - 4543 |
| Kategoria rob6t - Roboty okladzinowe scian kod CPV 45431200-9 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru sciennych oktadzin wewnetrznych z
ptytek ceramicznych oraz zewngtrznych z ptytek elewacyjnych.

Zakres stosowania

Warunki techniczne wykonywania i odbioru wyktadzin $cian z ptytek ceramicznych

1. MATERIALY

Wszelkie materiaty do utozenia ptytek ceramicznych na scianach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych 1TB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

1.1 Zaprawy klejowe

Do uktadania ptytek na scianach nalezy zastosowa¢ zaprawe klejowa.

1.2 Plytki ceramiczne wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998
Wymagania:
Barwa — wg wzorca producenta
Nasiakliwos¢ po wypaleniu 10-24%
Whytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa
Odpornos¢ szkliwa na peknigcia wtoskowate nie mniej niz 160°C
Stopien biatosci przy filtrze niebieskim (dla ptytek biatych), nie mniej niz

gatunek | 80%
gatunek Il 75%
2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robdt

Roboty mozna wykonac¢ recznie.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow

Do transportu materiatow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

Ptytki ceramiczne i elewacyjne pakowane w kartonach po okoto 1,50 m2. Ptytki nalezy zabezpieczy¢ w trakcie
transportu przed przesuwaniem si¢ po przestrzeni tadunkowe;j.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Wykonanie okladzin z plytek ceramicznych

Oktadziny ceramiczne powinny byé mocowane do podtoza z warstwa wyrdwnujaca lub bezposrednio do
réwnego i gtadkiego podtoza - tynku.
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Podtozem pod oktadziny ceramiczne sg otynkowane mury lub ptyty gipsowo-kartonowe wodoodporne.
Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiardw, gatunkéw i od cieni barwy (co jest
szczegOlnie istotne w przypadku ptytek o szkliwie barwnym), a przed przystgpieniem do ich mocowania -
moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie czystej. Za stosowanie ptytek w dwdch lub wiecej kolorach wymaga
uprzedniego zaprojektowania ich

uktadu.

Wykonany podktad - tynk moze stanowi¢ warstwg mocujaca dla ptytek ceramicznych.

Warstwe zaprawy klejowej nalezy natozy¢ na tylng zebrowana powierzchnie i docisnaé¢ do podktadu.

Przed przystapieniem do osadzania elementdw oktadzinowych nalezy ustali¢ obrys oktadziny, wyznaczy¢
potozenie jej powierzchni oraz okresli¢ poziom gornej krawedzi elementéw w poszczeg6lnych rzgdach za pomoca
naciagnietego sznura.

Osadzenie elementow oktadzinowych nalezy wykonywac¢ od dotu po stwardnieniu podktadu (po uptywie 16 do 20
godzin).

Za pomoca kleju mozna mocowac cienkie ptytki ceramiczne scienne na doktadnie wyréwnanym podktadzie,
na réwnej i gtadkiej powierzchni otynkowanej scianie. Powierzchnie te pod wzglgdem ich réwnosci i gtadkosci
powinny co najmniej spetnia¢ wymagania dla tynku dwuwarstwowego kat. 111.

Klej nalezy naktada¢ na podioze za pomoca zabkowane j me talowej /,,grzebienia”/ warstwe o grubosci ok. 2 mm,
wykonanie fragmentu oktadziny na natozonej kazdorazowo warstwie kleju powinno nastapi¢ w ciagu 15
minut. Przyktadajac ptytke do podtoza, nalezy ja przesuna¢ o 10—15 mm po wierzchni powleczonej klejem do
pozycji, jaka ma zaja¢ ptytka w uktadanej warstwie; przesunigcie to nie powinno powodowac zgarnigcia kleju
na podtozu. Szerokos¢ spoin powinna by¢ nie wigksza niz 1 mm. W odstgpach nie wigkszych niz 3 m nalezy
pozostawia¢ spoiny dylatacyjne o szerokosci 2-3 mm. Wszelkie zabrudzenia i resztki kleju nalezy natychmiast
usuna¢ szmatka zwilzona w czystej wodzie.

Temperatura powietrza wewnetrznego lub zewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C.

4.5 Spoinowanie i czyszczenie okladziny

Spoinowanie ptytek ceramicznych wewnetrznych i elewacyjnych nalezy wykonywac¢ po catkowitym zakonczeniu
tych prac.

Grubos¢ spoiny dla ptytek ceramicznych wewnetrznych przyjeto 1 mm , a dla ptytek elewacyjnych rodzaj spoiny-
wklesta gr. 5 mm.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji
5.2. Kontrola materiatow
Odbidér materialéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbiér materiatbw powinien obejmowac¢ sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Sprawdzenie materialdw nalezy przy odbiorze rob6t zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materiatéw z dokumentacja techniczna oraz wiasciwymi normami.
Materiaty, w ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace watpliwosci,
powinny by¢ przed uzyciem do robét poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratoria.
5.3 Odbior podkiadu
Do odbioru catosci, zakonczonych rob6t oktadzinowych wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ dokumentacje
techniczng projektowo-kosztorysows, uwzgledniajaca wymagania odpowiednich norm i okreslajaca rodzaj, typ
i odmiang osadzania oraz ewentualne specjalne wymagania techniczne i dekoracyjne (np. kolorystyczne,
fakturowe), jak rowniez:

e stwierdzenie prawidtowego wykonania rob6t migdzyoperacyjnych (protokéty z odbioréw

migdzyoperacyjnych),

e protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia stwierdzajace jakos¢ uzytych materia 16w (atesty).

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od dokumentacji technicznej, ktére nie naruszajg postanowien norm, a sg
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uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz sa udokumentowane zapisem dokonanym w
dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzor techniczny, albo innym réwnorzednym dowodem.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanej
oktadziny z projektem technicznym i opisem oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

Sprawdzenie podtozy powinno byé przeprowadzone na podstawie protokétu badania migdzy operacyjnego,
zawierajacego stwierdzenie wiasciwej jakosci i prawidtowego uksztattowania podtoza zgodnie z wymaganiami.
Sprawdzenie materiatéw nalezy w czasie odbioru oktadziny przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapisow
w dzienniku budowy oraz przedtozonych przez dostawce zaswiadczen (atestow) z kontroli jakosci materiatdw,
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z wtasciwymi nor
mami przedmiotowymi, a w przypadku materiatdw nienormalizowanych z wymaganiami ustalonymi swiadectwem
dopuszczenia do stosowania wydanym w trybie obowiazujacych przepiséw. Materiaty nie majgce dokumentow
potwierdzajacych ich jakos¢ powinny by¢ przed uzyciem do robét poddane badaniom przez upowaznione
laboratoria.

5.4 Ocena jakosci.

Jezeli wszystkie badania przewidziane dadza wynik dodatni, wykonang oktadzing nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny, nalezy albo catos¢
odbieranych rob6t oktadzinowych, albo tylko ich niewtasciwie wykonana czes¢, uznaé za niezgodna z
wymaganiami normy i niniejszych warunkéw technicznych. W razie uznania catosci robét za niezgodne z
wymaganiami normy, nalezy ustali¢, czy trzeba catkowicie lub czg¢sciowo odrzucié roboty, czy tez po dokonaniu
poprawek mozliwe jest doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami normy, a nastgpnie przedstawienie do
ponownego odbioru, ktérego wynik jest ostateczny.

5.4 Badanie gotowej okladziny

Powinno polega¢ na sprawdzeniu:

e nalezytego przylegania do podktadu przez lekkie opukiwanie oktadziny w kilku dowolnie wybranych
miejscach: gtuchy dzwigk wskazuje na nie przyleganie oktadziny do podktadu,

e prawidtowosci przebiegu spoin przez naciggnigcie cienkiego sznura wzdiuz dowolnie wybranych spoin
poziomych i pionowych i pomiar odchylen z doktadnoscig do 1 mm (sprawdzenie za pomoca
poziomnicy i pionu murarskiego),

e prawidtowosci uksztattowania powierzchni oktadziny przez przytozenie w prostopadtych do siebie
kierunkach taty kontrolnej o dtugosci 2 m w dowolnych miejscach powierzchni oktadziny i pomiar
wielkosci przeswitu za pomoca szczelinomierza z doktadnosciag do 1 mm,

e wizualnym szerokosci stykow i prawidtowosci ich wypetnienia, a w przypadkach budzacych
watpliwosci - przez pomiar z doktadnoscia do 0,5 mm,

e jednolitosci barwy ptytek.

5.5 Odbidr koncowy robot podlogowych
Sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny byé przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protok6téw odbioréw miedzyfazowych i zapisow, w dzienniku budowy.
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw powinno byé dokonane zgodnie z pkt. 5.2
Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogdélnych wykonania robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawidtowosci, wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke petnych
wiasciwosci techniczno-uzytkowych.
Odbior posadzki powinien obejmowac:

e sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowa,

e sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki,

e sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem; badanie nalezy przeprowadzi¢é— zalez nie od rodzaju

posadzki — przez ogledziny, naciskanie lub opukiwanie,
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e sprawdzenie grubosci posadzki monolitycznej (z betonu itp.) nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
wynikéw pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki,
e sprawdzenie wytrzymatosci posadzki monolitycznej na sciskanie; badanie nalezy prze prowadzi¢ na
prébkach kontrolnych,
e sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek sciekowych, itp.; badania nalezy wykona¢
przez ogledziny.
e  Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykdw materiatow posadzkowych; badania prostoliniowosci
nalezy wykonaé¢ za pomoca naciagnigtego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscig 1 mm,
a szerokosci spoin za pomoca szczelinomierza lub suwmiarki.
Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidtowosci zamocowania listew podtogowych lub cokotdw; badania
nalezy wykona¢ przez ogledziny.
Sprawdzenie $cieralnosci posadzek z betonu odpornego na $cieranie, jezeli wymaganie zostato okreslone w
projekcie; badanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych w czasie wykonywania posadzki wg PN-
83/B- 06256.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostkg obmiarowg robot jest:

Jednostka obmiarows dla rob6t oktadzinowych sg metry kwadratowe powierzchni i oblicz si¢ wg rzeczywistej
oblicowanej powierzchni.

6.2. Zasada obmiaru

I1os¢ rob6t okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian podanych w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty posadzkowe i wykladziny

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m2 wykonanej oktadziny $cian ktora obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podktadu,

- wykonanie oktadzin écian,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy

PN-1SO 13006:2001

Piyty i ptytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

PN-EN 87:1997

Ptyty i ptytki ceramiczne scienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.
PN-EN ISO 10545-1:1999

Ptyty i ptytki ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.
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B-12. ROBOTY MALARSKIE, KOD CPV 45442100- 8

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 454 |
| Klasa robot - 4544 |
| Kategoria rob6t - Roboty malarskie kod CPV 45442100-8 |
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t malarskich
Zakres stosowania
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nastepujacych robdt malarskich:
B.11.01.00 Malowanie tynkdw zewnetrznych
B.11.03.00 Malowanie elementow stalowych.
B.11.04.00 Malowanie ognioochronne.
B.11.05.00 Malowanie tynkéw wewnetrznych
1.2. Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t malarskich.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Nadzoru.
1.4.1. Wymogi formalne.
Roboty malarskie powinny by¢ zlecone przedsighiorstwu majacemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu
robGt i gwarantujacemu wiasciwa jakos¢ wykonania.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami BHP i p.poz.
1.4.2. Warunki organizacyjne.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawcy winni si¢ doktadnie zaznajomi¢ z catosciag dokumentacji technicznej oraz
z projektem organizacji rob6t. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do robét.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa tylko po uzyskaniu
akceptacji Nadzoru, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych nalezy
uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektantdw. Prace malarskie na wysokosci nalezy wykonywaé z prawidtowo
wykonanych rusztowan lub drabin.
Réwnoczesnie zaleznie od rodzaju stosowanych materiatdw nalezy zachowa¢ odpowiednie srodki ostroznosci (odziez
ochronna, okulary i maski ochronne, wentylacja pomieszczen, zabezpieczenia p.poz.). przy pracach malarskich musza
by¢ przestrzegane przepisy p.poz. i BHP.

2. MATERIALY
2.1 Farby silikatowe

Farba silikatowa przeznaczona jest do malowania podtozy mineralnych takich, jak tynki cementowe, cementowo-
wapienne oraz cienkowarstwowe tynki mineralne. Stuzy réwniez do malowania surowych powierzchni wykonanych
z betonu, a takze cegiet, bloczkdw, pustakow i innych tego typu materiatow ceramicznych lub wapienno-piaskowych.
Farbe mozna stosowa¢ na zewnatrz oraz wewnatrz budynkow (na scianach i sufitach).
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2.2. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazda wode zdatna do picia. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych,
kanalizacyjnych bagiennych oraz wdd zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.3. Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postaé cieczy o gestosci smietany, uzyskanej przez rozcienczenie 1 czeéci ciasta
wapiennego z 3 czesciami wody, tworzaca jednolita mase bez grudek i zanieczyszczen.

2.4. Spoiwa bezwodne

2.4.1. Pokost Iniany powinien by¢ ciecza oleista o zabarwieniu od zottego do ciemnobrazowego i odpowiadajaca
wymaganiom normy panstwowej.

2.4.2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozoitej do brunatnej, bedacej
roztworem zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujacym, o
wiasciwosciach technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krétszym czasie schniecia. Powinien on
odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.5. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

wode — do farb wapiennych,

terpentyne i benzyne — do farb i emalii olejnych,

inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegélnych rodzajéw farb powinny odpowiada¢ normom
panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz z
zakresem ich stosowania.

2.6. Farby budowlane gotowe

2.6.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.6.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych
zgodnie z zasadami podanymi w normach i $wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.6.3. Wyroby chlorokauczukowe

Emalia chlorokauczukowa og6lnego stosowania

wydajnos¢ — 6-10 m?/dmé,

max. czas schnigcia— 24 h

Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

wydajnoéé — 15-16 m?/dms,

max. czas schnigcia— 8 h

Kit szpachlowy chlorokauczukowy og6lnego stosowania — biaty

do wygtadzania podktadu pod powtoki chlorokauczukowe,

Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobéw chlorokauczukowych ogélnego stosowania — biaty do rozcienczania
wyrobdéw chlorokauczukowych,

2.6.4. Wyroby epoksydowe

Gruntoszpachléwka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna

wydajnoéé — 6-10 m%dms,

max. czas schnigcia—24 h

Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97

wydajnoéé — 4,5-5 m2/dm?

czas schnigcia— 24 h

Emalia epoksydowa chemoodporna, biata

wydajnosé — 5-6 m¥dm?,

max. czas schniecia — 24 h

Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara

wydajnosé — 6-8 m¥dm?

czas schnigcia—24 h

Lakier bitumiczno-epoksydowy

wydajnoéé — 1,2-1,5 m?/dm?®
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czas schniecia— 12 h

2.6.5. Farby olejne i ftalowe

Farba olejna do gruntowania ogolnego stosowania wg PN-C-81901:2002

wydajnos¢ — 6-8 m2/dm?

czas schniecia— 12 h

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogolnego stosowania wg PN-C-81901/2002

wydajnos¢ — 6-10 m?/dm3

2.6.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych

Wymagania dla farb:

lepkos¢ umowna: min. 60

gestosé: max. 1,6 glem?®

zawarto$¢ substancji lotnych w% masy max. 45%

roztarcie pigmentow: max. 90 m

czas schnigcia powtoki w temp. 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65% do osiagnigcia 5 stopnia wyschnigcia —
max. 2 godz.

Wymagania dla powtok:

wyglad zewnetrzny — gladka, matowa, bez pomarszczen i zaciekow,

grubos¢ — 100-120 [m

przyczepnos¢ do podioza — 1 stopien,

elastycznosé — zgieta powtoka na sworzniu o $rednicy 3 mm nie wykazuje peknigé lub odstawania od podtoza,
twardos¢ wzgledna —min. 0,1,

odpornos¢ na uderzenia — masa 0,5 kg spadajaca z wysokosci 1,0 m nie powinna powodowa¢ uszkodzenia powtoki
odpornos¢ na dziatanie wody — po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze wystepowac specherzenie powtoki.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe wg PN-EN-1SO
90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.7. Farby ceramiczne

Farba ceramiczna

Wodorozcienczalna, akrylowa farba ceramiczna, odporna na zmywanie i szorowanie na mokro (klasa 1 [3 um] wg PN-
EN 13300 — ubytek 3 pm po 200 cyklach szorowania ) bez zmiany stopnia matowego wykonczenia powierzchni.
Zmywalna, o stopniu potysku — mat. LZO kategorii A. Produkt powinien spetnia¢ normy LEED.

Informacje techniczne

spoiwo: dyspersja akrylowa

pigment: biel tytanowa

zawarto$¢ czesci statych: 41,9 %

wydajnosé: ok. 12 m?/I w zaleznosci od struktury i chfonnosci podtoza, metody aplikacji oraz uzytego
narzedzia malarskiego. Wykonaé prébe w celu okreslenia v_vxda'nos'ci dla danego podtoza.

grubos$é warstwy malarskiej: 97 |jm

- na mokro 40,8 jm

- _nasucho:

czas schniecia (w temp. + 25°C i wilgotnoséci wzglednej powietrza 50%6): min. 1 godz.

- sucho$é¢ dotykowa: min. 2 godz.

- aplikacja kolejnej warstwy: min. 14 dni

- cafkowite zwigzanie i osiggniecie koficowych parametréow technicznych:

rodzaj schniecia: odparowanie i koalescencija

lepkos$¢: 102 + 2 KU

temperatura zaptonu: nie wystepuje

stopief potysku: mat

kolorystyka: biel oraz bazy 1X, 2X, 3X, 4X

odporno$é na szorowanie na mokro - klasyfikacja zgodnie z PN-EN 13300: Klasa 1 - ubytkiem 3 urn po 200 cyklach szorowania.

temperatura malowanej powierzchni: od +10°C do +32°C

rozciefczalnik: nie zaleca sie rozciencza¢ (czysta, przegotowana woda)

czyszczenie: czysta woda

ciezar 1 I: 1,42 kg

temperatura przechowywania: od +5°C do +32°C

LZO Kat. A/a. Dopuszczalna zawarto$¢ LZO od 2010 r. - 30 g/I. Produkt zawiera < 30 g/l LZO.

opakowania*: 0951; 3,781,189

*3,78 L = 1 galon; 0,95 L = 'Agalona; 18,9 L = 5 galonéw

2.8. Farby lateksowe

Farba lateksowa
Wodorozcienczalna, lateksowa farba akrylowa. Odporna na zmywanie i szorowanie (klasa 1 [2 pm] wg PN-EN 13300,
tatwos¢ usuwania plam i zabrudzen z powierzchni powtoki. Odporna na dziatanie mikroorganizmow.
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Informacje techniczne

spoiwo:

hybrydowa dyspersja akrylowa

pigment **:

biel tytanowa

zawarto$¢ czesci statych **:

46,4 %

wydajnos$é:

ok. 10-12 m?%/I w zaleznosci od struktury i chtonnosci podtoza, metody aplikacji oraz uzytego
narzedzia malarskiego. Wykona¢ prébe w celu okreslenia v_vxda'nos'ci dla danego podtoza.

grubos$é warstwy malarskiej:
- namokro
- _nasucho:

109 urn
51 urm

czas schniecia (w temp. + 25°C i wilgotnoséci wzglednej powietrza 50%6):
- sucho$é¢ dotykowa:
- aplikacja kolejnej warstwy:

- cafkowite zwigzanie i osiggniecie koficowych parametréow technicznych:

min. 1 godz.
min. 1 godz.
min. 14 dni

rodzaj schniecia:

odparowanie i koalescencija

lepko$¢ **: 106 + 2 KU
temperatura zaptonu: nie wystepuje
stopief potysku: mat

kolorystyka:

bazy 1X, 2X, 3X, 4X dostosowane do barwienia

odporno$é na szorowanie na mokro - klasyfikacja zgodnie z PN-EN 13300:

Klasa 1 - ubytkiem 2 urn po 200 cyklach szorowania.

temperatura malowanej powierzchni:

od +10°C do +32°C

rozcienczalnik:

nie zaleca sie rozciencza¢ (czysta, przegotowana woda)

czyszczenie narzedzi, mycie:

czysta woda

cigzar 1 | **: 1,46 kg
temperatura przechowywania: od +5°C do +32°C
LZO: Kat. A/a. Dopuszczalna zawarto$¢ LZO od 2010 r. - 30 g/I. Produkt zawiera < 30 g/l LZO.

opakowania*:

0,951; 3,781

2.9 Farba tablicowa

Wodorozcienczalna, lateksowa farba akrylowa, ktora przeksztatca powierzchnie wewnetrznych scian i

elementdw np. blatéw stolikéw lub fragmentéw innych mebli w tablice po ktérych mozna pisa¢ i rysowaé kreda.

spoiwo:

dyspersja akrylowa

pigment:

biel tytanowa

zawartosc czesci statych:

40 %

wydajnosé:

ok. 10 m?/ | w zaleznosci od struktury i chfonnosci podfoza, metody aplikacji
oraz uzytego narzedzia malarskiego.
Wykonac probe w celu okreslenia wydajnosci dla danego podioza.

grubos¢ warstwy malarskiej:

- na mokro 97 ym

- na sucho: 38,2 ym
czas schniecia (w temp. + 25°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50%):

- suchosc dotykowa: min. 2 godz.
- aplikacja kolejnej warstwy: min. 4 godz.
- mozliwosc eksploatacji min. 14 dni

- zwiazanie i osiagniecie koricowych parametréw technicznych: min. 14 dni
rodzaj schniecia: odparowanie i koalescencja
lepkos¢: 95 £ 2 KU
temperatura zaptonu: nie wystepuje
stopien potysku: potmat

kolorystyka:

bazy 1X, 2X, 3X, 4X pozwalajace uzyskac szeroka game koloréw marki Benjamin
Moore (z wyjatkiem kolekcji ,Color Stories™”) dostosowane do barwienia w
innowacyjnym, ekologicznym systemie GENNEX® Platform.

temperatura malowanej powierzchni:

od +10°C do +32°C

rozcienczalnik:

nie zaleca sie rozcienczac (czysta, przegotowana woda)

czyszczenie:

czysta woda

ciezar - 1 galon (3,78 1):

1,25 kg

temperatura przechowywania:

od +5°C do +32°C

LZO:

Kat. A/a. Dopuszczalna zawartos¢ LZO od 2010 r. - 30 g/I.
Produkt zawiera < 30 g/l LZO.

opakowania*:

0,951

0,95 L = % galona;

Tapeta magnetyczna

rodzaj:

tapeta z widkna szklanego z nosnikiem metalicznym

klasyfikacja ogniowa:

klasa B-s1, d0 wg DIN EN 13501-1:2007 (w Polsce klasa A1)

wymiary brytu:

szer.: 95 cm , dk.: 520 cm lub 1040 cm (mozliwos¢ zakupu w systemie ,mb")

raport wzoru:

0

kolorystyka:

biel z drobnymi cetkami w kolorze szarym (postac fabryczna), mozliwos¢ uzyskania
bardzo szerokiej gamy kolorow przy zastosowaniu farby tablicowej Chalkboard Paint
308 marki Benjamin Moore.

temperatura i czas schniecia:

w temp. pokojowej +20°C - min. 24 godz. (z klejem dyspersyjnym)

temperatura podioza:

min. +8°C

temperatura przechowywania:

od +5°C do +35°C

2.10. Srodki gruntujace
2.10.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile swiadectwo dopuszczenia nowego

rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

na chtonnych podtozach nalezy stosowac do gruntowania farbg emulsyjna rozcienczong woda w stosunku 1:3-5 z tego
samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie powtoki malarskie;.
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2.10.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac rozcienczonym pokostem
1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

2.10.3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsiakliwosci powinno by¢ stosowane
w postaci roztworu wodnego 3-5%.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robdt

Roboty mozna wykonac¢ recznie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktdre nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosé¢
materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania podstawowe

Podczas wykonywania robo6t malarskich obowigzuja wymagania dotyczace robot tynkowych i podanych malarskich.
W przypadku malowania w warunkach, gdy nie ma mozliwosci zainstalowania rusztowan, a prace malarskie
wykonuje sie z pomostoéw opieranych na konstrukcji (tzw. ktadki), malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upad-
kiem pasem bezpieczenstwa przymocowanym do konstrukcji.

Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materiatéw o wtasciwosciach alkalicznych (wapno, soda
kaustyczna, pasty do tugowania powtok itp.) nalezy stosowac srodki ochrony osobiste;j.

Materiatéw zawierajacych zwiazki otowiu i chromu (np. farby przeciwrdzewne miniowe, zoétcien chromowa)
jako szkodliwych dla zdrowia nie nalezy nanosi¢ metoda natrysku, a po wiok z tych materiatéw szlifowa¢ na
sucho.

Przy wykonywaniu wymalowan materiatami zawierajacymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne
(np. w farbach olejnych, olejno-zywicznych, wyrobach lakierowych ftalowych, lakierach) nalezy stosowaé odziez
ochronna,

5.2 Podklad pod roboty malarskie

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na podtozach tynkowych lub podtozach betonowych
odpowiadajacych wymaganiom dotyczacym rob6t tynkowych, jak tez na podtozach gipsowych i innych po
dokonaniu odbioru.

5.3 Warunki og6lne przystapienia do rob6t malarskich

Przed przystapieniem do malowania nalezy wyrdwna¢ i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczona do malowania,
naprawi¢ uszkodzenia, wy kona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkos¢ powierzchni.
Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowa¢. W robotach  olejnych  gruntowanie nalezy  wykonaé przed
szpachlowaniem.

Roboty malarskie wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po wyschnieciu tynkéw i miejsc
naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywa¢ po catkowitym i ostatecznym mocowaniu
wszystkich elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotéw w $cianach.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wigksza, niz to podano
w tabeli. Malowanie tynkow o wyzszej wilgotnosci niz podana w tabeli moze powodowa¢ powstawanie plam, a
nawet niszczenie powtoki malarskiej.

Pierwsze malowanie scian i sufitdw mozna wykonywa¢ po zakonczeniu robGt poprzedzajacych, a w szczegdlnosci:
catkowitym ukonczeniu rob6t budowlanych i instalacyjnych, wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, elektrycznych, zatozenia ceramicznych urzadzen sanitarnych  (biaty montaz) oraz armatury
oswietleniowej, dopasowaniu oku¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej

Drugie malowanie mozna wykonywa¢ po wykonaniu tzw. bialego montazu, po utozeniu posadzek (z wyjatkiem
posadzek z tworzyw sztucznych)

Najwieksza dopuszczalna wilgotnosé tynku przeznaczonego do malowania
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Najwieksza wilgotnos¢ podtoza,
% masy

Farba olejna, olejno-zywiczna i|3
syntetyczna (np. ftalowa)
Farba emulsyjna 4

Rodzaj powtoki z farby

5.4 Malowanie farbami silikatowymi.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Farba silikatowa dostarczana jest w postaci gotowej do uzycia. Po otwarciu wiaderka jego zawartos¢ nalezy
koniecznie przemiesza¢ w celu wyrdwnania konsystencji. Farb¢ mozna rozcienczaé, zwtaszcza w przypadku
prowadzenia prac w temperaturach podtoza lub otoczenia zblizonych do maksymalnej dopuszczalnej (+25°C). Do
rozcienczania nalezy uzywac¢ preparatu okreslonego przez producenta farby, w proporcjach przez niego
okreslonych. Przyjete proporcje rozcienczania nalezy zachowac na catej malowanej powierzchni. Do ostatecznego
malowania nalezy stosowa¢ farb¢ w postaci nierozcienczonej.

SPOSOB UZYCIA

Na przygotowane i zagruntowane podtoze nalezy nanies¢ cienka, rbwnomierna warstwe farby. Malowanie mozna
wykonywac¢ watkiem, pedzlem lub metoda natryskowa, jednokrotnie lub dwukrotnie w zaleznosci od chtonnosci
i struktury podtoza. Przerwy technologiczne podczas malowania nalezy z géry zaplanowa¢, np. w naroznikach i
zatamaniach budynku, pod rurami spustowymi, na styku koloréw itp. Nanoszenie farby na tak zaplanowang
powierzchni¢ nalezy prowadzi¢ w sposéb ciagty (stosujac technologi¢ “mokre na mokre™), unikajac przerw w
pracy i nie dopuszczajac do malowania juz czesciowo wyschnigtej farby. Malowana powierzchnig nalezy chroni¢,
zaréwno w trakcie prac jak i w okresie wysychania farby, przed bezposrednim nastonecznieniem, dziataniem
wiatru i opadéw atmosferycznych. Czas wysychania farby zaleznie od podtoza, temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza wynosi od ok. 2 do 6 godzin. Uwaga: Aby unikna¢ réznic w odcieniach barw przy
zastosowaniu kolorowych farb, nalezy na jedna powierzchni¢ naktada¢ farb¢ o tej samej dacie produkcji. W
wyniku malowania nastepuje w spos6b naturalny nieznaczne wygtadzenie faktury podtoza. Malowanie
powierzchni rézniacych si¢ migdzy sobg faktura i parametrami technicznymi moze powodowa¢ efekt réznych
odcieni danego koloru farby. Z chemicznego punktu widzenia powtoka z farby silikatowej po wyschnieciu jest nie
do usuniecia, bez ryzyka uszkodzenia podtoza. Dlatego tez nalezy doktadnie zabezpieczy¢ wszystkie elementy
znajdujace sie w poblizu malowanej powierzchni, np. szyby, stolarke okienng i drzwiows, obrobki blacharskie i
inne elementy wykonczeniowe.

5.5 Emulsja gruntujaca

Emulsja gruntujaca produkowana jest jako preparat gotowy do bezposredniego uzycia. Nie wolno jej rozcienczaé
ani taczy¢ z innymi materiatami.

Emulsje nalezy nanosi¢ na podtoze watkiem lub pgdzlem, tworzac cienka i rGwnomierna warstwe. Na podtozach
bardzo chtonnych gruntowanie mozna powtdrzy¢, poprzecznie do pierwszej warstwy. Druga warstwe preparatu
nalezy nanies¢ minimum po 4 godzinach od pierwszego gruntowania. Czas wysychania silikatowego preparatu
gruntujacego zalezy od podtoza, temperatury oraz wilgotnosci wzglednej powietrza i wynosi ok. 30 min.
Gruntowanie podtoza pod malowanie farbami silikatowymi nalezy wykonaé min. 4 godzin wczesniej.

5.6 Przygotowanie podlozy metalowych do malowania

Najczesciej spotykanymi zanieczyszczeniami powierzchni stalowych sa: rdza i zgorzelina walcownicza, oleje i
smary, kurz, pyt, luzno zwiazane stare powtoki malarskie, wilgo¢, topniki i zuzel, chemikalia (np. pozostatosci
detergentéw, sole) oraz opitki zelaza. Szczegdlnie wazng operacja w przygotowaniu podtoza jest usuwanie
zanieczyszczen jonowych oraz odttuszczenie powierzchni metalu, gdyz obecnos¢ tych zanieczyszczen obniza
przyczepnos¢ powtok malarskich do metalu oraz moze spowodowa¢ powstanie réznych wad pokrycia
malarskiego. Proces usuwania zanieczyszczen jonowych oraz odttuszczania powinien by¢

przeprowadzony przed procesem oczyszczania powierzchni stalowych.

Zanieczyszczenia jonowe usuwane sg przez mycie powierzchni woda pod cisnieniem. Mycie i odtluszczanie
powierzchni przed czyszczeniem mozna przeprowadzi¢ metodami recznymi lub mechanicznymi stosujac pare
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wodna, wode z detergentem, rozpuszczalniki organiczne, srodki emulsyjne oraz érodki alkaliczne i kwasne.
Szczegolnie zalecang, ze wzgledow ekonomicznych i ekologicznych jest metoda natrysku roztworow wodnych z
detergentami biodegradalnymi. Po umyciu i odttuszczeniu wodnymi roztworami srodkéw myjacych zaleca sig
doktadne zmycie powierzchni czysta woda wodociggowa. Odtluszczanie rozpuszczalnikami moze byé
przeprowadzone dodatkowo po oczyszczeniu powierzchni innymi metodami w przypadku stwierdzenia na niej
obecnosci zattuszczen.

Powierzchnie stalowe moga by¢ czyszczone nastepujacymi metodami:

* reczno-mechanicznie i recznie

= strumieniowo-$ciernie,

= plomieniowo,

= chemicznie

stopien czystosci powierzchni stalowych oczyszczanych metodami rgcznymi, reczno-mechanicznymi i strumieniowo-
sciernymi, najczesciej stosowanymi w praktyce przemystowej okresla si¢ zgodnie z PN-1SO 8501-1:1996, natomiast
chropowatos¢ podioza zgodnie z PN- 87/M-04251. Typowa chropowatos¢ powierzchni stalowych po procesie
czyszczenia strumieniowo-sciernego, charakteryzowana parametrem R wynosi 35-70um.

norma PN-1SO 8501-1 okresla cztery stopnie skorodowania powierzchni stalowych oraz stopnie przygotowania podtozy
stalowych przed naktadaniem farb. Stopnie przygotowania sa zdefiniowane za pomoca opisu wygladu powierzchni po
oczyszczeniu oraz wzorcow fotograficznych reprezentatywnych dla poszczegoélnych przyktadow.

Kazdy stopien przygotowania oznaczony jest odpowiednimi literami okreslajacymi zastosowana metode czyszczenia:

Sa - obrobka strumieniowo-sciernaSa 1 — zgrubna obrébka strumieniowo-scierna — na ogladanej powierzchni nie
moga wystepowac olej, smary, pyl, stabo przylegajace: zgorzelina walcownicza, rdza, powtoki malarskie i obce
zanieczyszczenia (sole rozpuszczalne w wodzie, pozostatosci spawalnicze).

Sa 2 — gruntowna obroébka strumieniowo-§cierna — na ogladanej powierzchni nie moga wystgpowac: olej, smary;,
pyt, wieksze slady zgorzeliny walcowniczej, rdzy, powtoki malarskiej i obce zanieczyszczenia. Wszystkie szczatkowe
zanieczyszczenia silnie przylegaja. Powierzchnia szara metaliczna.

Sa 2 Y% - bardziej gruntowna obrobka strumieniowo-cierna — na ogladanej powierzchni nie moga wystepowac: olej,
smar, pyl, zgorzelina walcownicza, rdza, powtoki malarskie czy obce zanieczyszczenia. Powierzchnia ma prawie
jednolita metaliczna barwe tzw. ,prawie biatego metalu”. Moga zosta¢ jedynie slady zanieczyszczen w postaci
zaciemnien w ksztatcie kropek lub paskow.

Sa 3 — obrdbka strumieniowo-scierna do stali wzrokowo czystej — na ogladanej powierzchni nie moze by¢ oleju
smaru, pytu, zgorzeliny walcowniczej, rdzy, powtoki malarskiej czy obcych zanieczyszczen. Powierzchnia ma jednolita
metaliczng barwe tzw. ,,biatego metalu”.

St — czyszczenie recznie i z wykorzystaniem narzedzi o napedzie mechanicznym

St 2 — na ogladanej powierzchni nie moga wystepowac olej: smary, pyt, stabo przylegajaca zgorzelina walcownicza,
rdza, powtoka malarska i obce zanieczyszczania: powierzchnia wykazuje metaliczny potysk.

St 3 — wymagania takie jak dla St 2 z ta rdznica, ze powierzchnig nalezy czysci¢, dopoki nie nabierze zdecydowanie
metalicznego potysku (od metalowego podtoza).

W niniejszym opracowaniu przyjeto stopien przygotowania stali Sa3

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla rob6t malarskich jest metry kwadratowe powierzchni.

7.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane sa w KNR 02-02 rozdziat 15. llo§¢ rob6t okresla si¢ na podstawie dokumentacji
projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr materialéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbiér materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich whasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
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odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestéw) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnosé uzytych
materiatéw z dokumentacja techniczna oraz wiasciwymi normami.

Materiaty, w ktorych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace watpliwosci, powinny
by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratoria.

8.2 Odbior podkiadu
Podtoza tynkowe powinny pod wzgledem doktadnosci i rwnosci wykonania odpowiada¢ wymaganiom dla tynkow
zwyktych lub pocienionych ze szpachléwek gipsowych. Powierzchnie tynkdw przed malowaniem powinny by¢
przygotowane w nastepujacy sposob:
wszelkie ubytki i uszkodzenia tynku powinny byé naprawione przy uzyciu tej samej zaprawy, z ktérej tynk
byt wykonany i zatarte w taki sposéb, aby naprawione miejsce rownato si¢ z powierzchnig tynku; w przypadku
malowania farbami klejowymi dopuszcza sie uzycie do naprawiania uszkodzen zaprawy gipsowej,
przy, malowaniu tynkdw gipsowych farbami emulsyjnymi podioza powinny by¢ zaimpregnowane srodkiem
gruntujacych
powierzchnie tynkéw nowych lub uprzednio malowanych nalezy przed malowaniem oczysci¢ z kurzu,
w zaleznosci od rodzaju powtoki malarskiej nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne powinny
by¢ zagruntowane srodkiem gruntujacym,
Powierzchnie stolarki okiennej i drzwiowej i inne elementy z drewna i materiatow drewno pochodnych oraz
podtoza biate powinny:
e mie¢ gtadka powierzchnig, a ewentualne uszkodzenia naprawione szpachléwka klejowo-olejna lub inng
dopuszczong norma lub $wiadectwem do danego zakresu stosowania,
o scki i miejsca zywiczne powinny by¢ pokryte roztworem spirytusowym szelaku lub lakierem
spirytusowym (2-krotnie),
e powierzchnie przed malowaniem powinny by¢ odkurzone i oczyszczone z ttuszczu, zywicy, pytu lub
innych zanieczyszczen.
Powierzchnie stalowe powinny by¢ przygotowane jak dla warunkéw zewnetrznych.
Metalowe pokrywki puszek instalacji elektrycznej powinny by¢ niezaleznie od przewidywanego rodzaju powtoki
na powierzchnie $§cienna — pokryte farba rdzochronna na pyle cynkowym.

8.3 Kryteria oceny jakosci i odbidr powierzchni przygotowanej do malowania
Terminy wykonywania badan podtozy pod malowanie powinny by¢ nastgpujace:

e badanie powierzchni tynkéw nalezy wykonywac¢ po otrzymaniu protokotu z ich przyjecia,

e badanie wszystkich podtozy nalezy przeprowadza¢ dopiero po zamocowaniu i wbhudowaniu elementéw

przeznaczonych do malowania, bezposrednio przed przystapieniem do robdt malarskich,

e badanie materialdw nalezy przeprowadza¢ bezposrednio przed ich uzyciem,

e badanie podktaddw nalezy przeprowadzac nie wczesniej niz po 2 dniach od daty ich ukonczenia.
Badania techniczne nalezy przeprowadzaé¢ przy temperaturze powietrza nie nizsze] niz + 5°C i przy
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 65%.

8.4 Badanie podlozy
Badanie podtozy powinno obejmowac :

e sprawdzenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego lub cementowego
nalezy przeprowadza¢, przez ze skrobanie warstwy tynku o grubosci okoto 4 mm i zwilzenie
zeskrobanego miejsca roztworem  alkoholowym  fenoloftaleiny  1°/0. Tynk jest dostatecznie
skarbonizowany, gdy zwilzone miejsca pozostang bezbarwne lub zabarwig si¢ na bladorézowo,
natomiast intensywne zabarwienie rozowe $wiadczy o niedostatecznym skarbonizowaniu tynku,

e sprawdzenie odttuszczenia powierzchni stali itp. nalezy wykona¢ przez polanie badanej
powierzchni woda; proba daje wynik dodatni, jesli woda sptywajac nie tworzy smug i nie
pozostawia kropli.

[ ]

85 Badanie materialow
Badanie materiatéw powinno obejmowac :
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e sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
zaswiadczen o jakosci materiatow wystawianych przez producentéw oraz wynikéw Kkontroli,
stwierdzajacych ~ zgodnos¢ przeznaczonych do uzycia materiatéw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz z odpowiednimi normami paastwowymi lub ze $wiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie,

e materiaty, ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, powinny by¢ zbadane
przed uzyciem.

Badanie warstw gruntujacych obejmuje:

e sprawdzenie utrwalenia zagruntowanych po wierzchni tynkow — przez kilkakrotne po tarcie dtonig
podktadu i sprawdzenie, czy z powierzchni nie osypuja si¢ ziarenka piasku,

e sprawdzenie nasigkliwosci przez spryskanie powierzchni podktadu kilkoma kroplami wody; gdy
wymagana jest mata nasigkliwosé¢, ciemniejsza plama na zwilzonym miejscu po winna wystapic nie
wczesniej niz po trzech sekundach,

e sprawdzenie wsigkliwosci przez jednokrotne pomalowanie powierzchni o wielkosci okoto 0,10 m2 farba
podktadowa; podktad jest dostatecznie szczelny, jesli przy natozeniu nastepnej warstwy powtokowej
wystapig réznice w potysku wzglednie w odcieniu powtoki, przy sprawdzaniu wyschniecia nalezy mocno
przycisna¢ tampon z waty o grubosci okoto 1 cm cigzarkiem o masie 5 kg na przeciag kilkunastu
sekund; powierzchnie nalezy uzna¢ z wyschnigta, jezeli po odjeciu tamponu wiodkienka waty nie
przylgnety do powierzchni podkiadu,

e sprawdzenie przyczepnosci podktadu z farb miniowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
normy panstwowej. W przypadku elementéw drobnowymiarowych badanie przyczepnosci mozna
wykonywac w sposob uproszczony, tj. przez kilkakrotne uderzenie podktadu mtotkiem o masie 150 g.
Podkiad ma dostatecznag-przyczepnosé, jezeli po wykonaniu proby nie bedzie odpadat pomimo
ewentualnych spekan.

8.6 Ocena jakosci.

Jezeli wszystkie badania przewidziane dadza wynik dodatni, wykonana oktadzine nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny, nalezy albo catosé¢
odbieranych rob6t oktadzinowych, albo tylko ich niewtasciwie wykonang cze¢$é, uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i niniejszych warunkéw technicznych. W razie uznania catosci robdt za niezgodne z
wymaganiami normy, nalezy ustali¢, czy trzeba catkowicie lub cze¢sciowo odrzuci¢ roboty, czy tez po dokonaniu
poprawek mozliwe jest doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami normy, a nastepnie przedstawienie do
ponownego odbioru, ktérego wynik jest ostateczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Roboty posadzkowe i wykladziny

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m? wykonanej oktadziny scian ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu,;

- wykonanie robdt malarskich,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B-10280

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieficzalnymi farba miemulsyjnymi
PN-69/B-40285

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401
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Pigmenty. Ogodlne metody badan

PN-79/C-04411

Pigmenty. Oznaczanie trwatosci na swiatto

PN-62/C-81502

Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Og0lne wytyczne

PN-71/H-97053

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
BN-75/6113-1,6

Farba chlorokauczukowa do gruntowania
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B-13. ROBOTY SLUSARSKIE, KOD CPV 45421160-3

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobot - 45.4 |
| Klasa robot - 4542 |
| Kategoria rob6t - Roboty slusarskie kod CPV 45421160 - 3]

WSTEP
Przedmiot.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
$lusarki drzwiowej i okiennej.
Zakres stosowania .
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
Zakres robdét objetych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
montazu $lusarki drzwiowej i okiennej do obiektu wg ponizszego.
B.14.01.00  Slusarka stalowa.
B.14.02.00 Drobne elementy $lusarskie w budynkach (balustrady, itp.)
Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
MATERIALY
1.1. Stal
Do konstrukcji stalowych stosuje sie:
wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St
wg PN-EN 10025:2002 (patrz ST B.03.00.00).
1.2. Powloki malarskie
Materiaty na powtoki malarskie wg B.13.00.00 niniejszych ST.
1.3. Okucia
Wyroby slusarskie powinny by¢ wyposazone w okucia zamykajace, zabezpieczajace i uchwytowe zgodnie z
dokumentacja.
1.4. Badania na budowie
1.4.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
1.4.2. Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
jakosci materiatéw, spoin, otwordw na $ruby,
zgodnosci z projektem,
zgodnosci z atestem wytworni,
jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

1.5. Slusarka aluminiowa
Whbudowa¢ nalezy slusarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami, uszczelkami i powtokami anodowymi.
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1.5.1. Na elementy $lusarki stosowa¢ ksztattowniki ze stopdw aluminium PA3 wg PN-EN 755-1:2001, PN-EN
755-2:2001 i PN-EN 755-9:2004.
Potaczenia elementow wykonywac jako spawane (druty do spawania PA3), nitowane lub skrgcane na
sruby.
Dopuszczalne btedy wykonania elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/M-02138.
1.5.2. Okucia wg punktu 1.3.
1.5.3. Uszczelki i przektadki powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
twardos¢ Shor’a min. 35-40
wytrzymatos¢ na rozcigganie ok. 8,5 MPa
odpornos¢ na temperaturg od —30 do +80°C
palnos¢ — nie powinny rozprzestrzenia¢ ognia
nasigkliwos¢ — nie nasiakliwe
trwato$¢ min. 20 lat.
1.5.4. Powierzchnie elementdw nalezy pokry¢ anodowg powtoka tlenkowa typu Al/An15u wg PN-80/H-97023.
1.6. Slusarka stalowa
Whudowac¢ nalezy slusarke kompletnie wykonczona wraz z okuciami, uszczelkami i powtokami
antykorozyjnymi.
1.6.1. Na elementy $lusarki stosowa¢ ksztattowniki stalowe ze stali St3SX
wg PN-EN 10025:2002.
Potaczenia elementow wykonywac jako spawane, nitowane lub skrecane na sruby.
Dopuszczalne btedy wykonania elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/M-02138.
1.6.2. Uszczelki i przektadki powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom podanym w punkcie 1.6.3.
1.6.3. Powierzchnie elementow nalezy pokry¢ farbami ftalowymi wg projektu
2. SPRZET
Do wykonania i montazu slusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzgt.
3. TRANSPORT
Kazda partia wyrobdw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig norma.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Elementy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przesunieciem oraz utratg statecznosci.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Wymagania podstawowe
Materiaty, elementy i segmenty balustrad metalowych powinny by¢ nowe i dostosowane do celu, ktdremu maja
shuzy¢,
e odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub $wiadectwu
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
e w przypadku braku norm i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, uzyska¢ pisemna
zgode inwestora na ich za stosowanie, akceptowane przez wtasciwa jednostke naukowo-badawcza, np.
Instytut Techniki Budowlanej.
Do wykonywania balustrad, nalezy stosowa¢ powszechnie produkowane materiaty stalowe, - odpowiadajace
wymaganiom norm.
Do taczenia poszczeg6lnych elementdw i segmentéw budowlanych oraz wyrobdw §lusarki metalowej
zastosowano spawy. Materiaty spawalnicze powinny spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych oraz doku-
mentacji technicznej.
Warunki przechowywania elementow, materialébw pomocniczych oraz materiatéw do agczenia i spawania
powinny zapewnia¢ statg gotowos¢ uzycia ich do produkciji.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych zamknigtych o wilgotnosci do 70%, lub w
magazynach po6totwartych (wiaty, zadaszenia) z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Dopuszcza si¢ przejsciowe
magazynowanie w magazynach otwartych po uprzednim zabezpieczeniu przed korozja i wptywami
atmosferycznymi..
Wszystkie oczyszczone materiaty i elementy nalezy sktadowac¢ suche w taki sposéb, aby nie dziataty na nie
zadne szkodliwe wptywy. SzczegO6lnie nalezy trzymac¢ z dala od tych materiatéw: wapno, zaprawy
budowlane, kwasy i inne substancje dziatajace szkodliwie na me tale.
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Sktadanie i przechowywanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych na elementy
budowlane i materiaty.

4.2 Polaczenie balustrad z podlezem
Potaczenie balustrad z podtozem nalezy wykonaé za pomoca z trzech kotew rozpreznych

¢ 8 mm i dhl 120 mm.

4.4 Wiercenie otworéw

Wiercenie otwordw nie powinno powodowac¢ dostrzegalnego dodatkowego ubytku materiatu ani na jego
powierzchni, ani wewnatrz otworu.

Wewnetrzna powierzchnia otworu powinna mie¢ czysty metaliczny potysk.

Krawedzie otwordw powinny by¢ oczyszczone z zadzioréw przez sfazowanie.

4.5 Srednice otwor6w przejsciowych
Wymiary srednic otworéw przejsciowych dla srub i wkretéw w klasie doktadnej, srednio doktadnej lub
zgrubnej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-75/M-02046. Zaleca si¢ tolerancje srednicy D w klasie:
o doktadnej — H12,
e $rednio doktadnej — H13,
e zgrubnej — H14.
Srednice otworow wierconych powinny by¢ o 1 mm wigksza niz srednica kotew.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢:
prawidtowos$é wykonania osciezy,
mozliwos¢ mocowania elementéw do $cian,
jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

5.2. Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczna lub instrukcja zaakceptowang przez
Inzyniera.

5.3. Elementy powinny byé¢ trwale zakotwione w $cianach budynku.

Zamiast kotwienia dopuszcza si¢ osadzanie elementdéw za pomoca kotkéw rozporowych lub kotkdw
wstrzeliwanych.

5.4. Osadzone elementy powinny byé¢ uszczelnione miedzy osciezem a oscieznica lub sciang tak aby nie
nastepowato przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienia wykonywac z elastycznej
masy uszczelniajacej.

5.5. Powloki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i odpryskow i
spetnia¢ wymagania podane dla rob6t malarskich wg SST B.15.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badanie materiatow uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zataczonych zaswiadczen o
jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji i normami
panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowag¢:
sprawdzenie wymiardw, wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potagczen konstrukcyjnych,

prawidtowego dziatania czesci ruchomych.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru.

6.3. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowa¢:
sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzglgdem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,
sprawdzenie uszczelnienia pomigdzy elementami a osciezami,
sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,
stan i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIARROBOT
Jednostka obmiarows robét dla B.14.01.00, B.14.02.00, B.14.03.00 jest ilos¢ m? elementéw zamontowanych
wraz z uszczelnieniem.
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[los¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i
sprawdzonych w naturze.
Jednostka obmiarows dla B.14.04.00 sg kg.
8. ODBIORROBOT
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Odbidr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w punktach 5 i 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci si¢ w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montazu, zamontowanie,
uszczelnienie otwordw, oczyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy
PN-EN 14963 Pokrycia dachowe. Podnoszone ciagte naswietla z tworzywa. Klasyfikacja, wymagania, metody badan.
PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 4; Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.
PN-80/M-02138 Tolerancje ksztaltu i potozenia. Wartosci.
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe w budownictwie. Warunki wykonania i odbioru.
PN-1SO 3545-1 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i ksztattki
rurowe o przekroju okragtym.
PN-EN ISO 898-1 Wiasciwosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej
PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli.
PN-EN 10223-2 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Siatka z drutu stalowego o oczkach szesciokatnych
przeznaczona do rolnictwa, do celéw izolacyjnych i na ogrodzenia.
PN-EN 10223-5 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Cz.5: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z
potaczeniami przeplatanymi i wigzanymi.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do malowania. Ogdine
wytyczne.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdélne zasady ochrony.
PN-C-81911 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81916 Farby epoksydowe grubopowtokowe.
PN-C-81917 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.
PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich . Czes¢ 1; Ogdlne wprowadzenie.
PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich . Czes$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.
PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich . Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich . Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.
PN-EN ISO 1518 Farby i lakiery. Préba zarysowania.
PN-EN ISO 2810 Farby i lakiery. Badanie powtok w naturalnych warunkach atmosferycznych. Ekspozycja i ocena.
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.
PN-EN ISO 3668 Farby i Lakiery. Poréwnanie barwy farb.
PN-EN 1SO 11998 Farby i lakiery. Oznaczenie odpornosci powtok na szorowanie na mokro i podatnosé¢ na czyszczenie.
PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczenie stanu catkowitego wyschnigcia i czasu catkowitego wyschnigcia.
PN-EN 12206-1Farby i lakiery. Powtoki na aluminium i stopach aluminium dla budownictwa. Czes$¢ 1: Powtoki z farb
proszkowych.
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B-14. MONTAZ DRZWI | OKIEN (STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA), KOD CPV 45421100-5

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobot - 45.4 |
| Klasa robot - 4542 |
| Kategoria rob6t - Montaz drzwi i okien kod CPV 45421160-5 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru stolarki budowlanej okiennej i drzwiowej
wraz z oszkleniem oraz osadzenie ich we witasciwym miejscu.

Zakres stosowania

Warunki techniczne maja zastosowanie wykonania i wbudowania stolarki okiennej i drzwiowej oraz
okien potaciowych.

1. MATERIALY
Okna z ksztattownikéw PCV oraz drewniane, drzwi ptycinowe, aluminiowe, oscieznice stalowe, pianka
poliuretanowa, parapety z , parapety drewniane, parapety ocynkowane, parapety z PCV

1.1 Okna i drzwi

Stolarka drzwiowa zewnetrzna— aluminiowe (ciepte), powlekane, Ucatk. <1,5 W/m2K, wzmocnione (zabezpieczenie
przeciwwtamaniowe) wyposazone klamke oraz 2 zamki, zamek z wktadka patentows, samozamykacz oraz ndzke,
szyba bezpieczna. Szerokos¢ przejscia co najmniej 0,9 m.

Stolarka okienna zewngtrzna — aluminiowe (ciepte), mocowane w warstwie ocieplenia z mozliwoscia otwierania i
uchylania, wsp6tczynnik U dla catego okna Ucatk.okna<l,1 W/m2K. Antywlamaniowe z rozszczelnieniem,
odpowiadajace klasie odpornosci okna na wtamanie - WK1, rozwieranie z ograniczeniem rozwarcia, uchylanie
wielostopniowe z zabezpieczeniem przeciw przeciaggowym, izolacyjnos¢ akustyczna klasa Rw min=35dB.

Wytaz dachowy - systemowe, skrzydto wytazu wykonane z profilu aluminiowego, oscieznica z drewna
impregnowanego prézniowo,

Drzwi wyposazone w ktadki z zastosowaniem systemu jednego klucza tzw. Master Key system (do uzgodnienia z
uzytkownikiem obiektu poszczeg6lng dostepnos¢ drzwi). Proponuije si¢ klucz generalny gtdwny umozliwiajacy
dostep do wszystkich pomieszczen oraz z podziatem na trzy funkcje w obiekcie — czes¢ og6Inodostepna parteru, czesé
zaplecza kuchennego oraz czgs¢ biurowa | pietra.

Szczegdtowy opis stolarki w dokumentacji rysunkowej. Dostawca stolarki przed przystapieniem do produkc;ji jest
zobowigzany do ponownego pomiaru otwordw na budowie oraz ich ilosci i poréwnac z projektowanymi w celu
uniknigcia nieprawidtowosci przy produkcji stolarki wynikajacych z niedoktadnosci wykonania otworéw okiennych
na budowie.

Rolety zewnetrzne

Wszystkie okna i drzwi oprdcz drugiego rzedu okien (3.05+4.47) na sali gtéwnej wielofunkcyjnej nalezy wyposazy¢
w rolety zewnetrzne nadstawne sterowane napedem elektrycznie przewodowo wg branzy elektrycznej. Kolor lamelek
w Kkolorze stolarki okiennej. Okna dostarczone jako kompaktowa catos¢ z nadbudowana roleta.

Parapety

Parapety zewnetrzne — blacha ocynkowana powlekana gr. 0,65 mm

Parapety wewnetrzne — parapet z wodoodpornych ptyt MDF gr. 3 cm lakierowane wodoodpornymi lakierami

1.2 Okucia budowlane

Kazdy wyrob stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, taczace, zabezpieczajace i
uchwytowo-ostonowe.

Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku ta kich norm -
wymaganiom okreslonym w $wiadectwie 1TB dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlanej
wyposazone w okucie, na ktdre nie zostata ustanowiona norma.

Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Okucia nie
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zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢ minig otowiana lub farbg ftalowa, przeciwrdzewna.

1.3 Oscieznice stalowe
Dla drzwi wewngetrznych przewidziano oscieznice metalowe o szerokosci uzaleznionej od typu drzwi. Dla
drzwi wejsciowych zewngtrznych oscieznica aluminiowa. Oscieznice uszczelni¢ pianka poliuretanowsa.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robdt

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow:

Do transportu materiatow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wbudowywanie stolarki okiennej

Stolarka okienna jest osadzana w osciezu bez wegarkow.

Przed osadzeniem okien nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza, do ktérych ma przylega¢ oscieznica, w
przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy
naprawic¢ i oczyscié.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw otwordw okiennych dla réznych $cian podano w tabeli.

Dopuszczalne odchylki od wymiaréw otworoéw dla stolarki okiennej w §cianach zewnetrznych

Odchytki, mm Dopuszczal-

Dnrj79i &rianvy | enn. na rr'\—':n_ira
séb wvkonania dtuaosci
oscieza szeroko$ (wysokos |przekatnych
mm

Sciany murowane, wy-
prawa tynkowa +10 +10 10

4.2 Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej w osciezu
W sprawdzone i przygotowane oscieze, tj. o0 naprawionych uszkodzeniach i nieréwnosciach oraz oczyszczonych
z pytu powierzchniach, nalezy wstawi¢ stolarke okienna na pod ktadkach lub listwach.
W zaleznosci od rodzaju tacznikéw zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy osadzi¢ w sposéb trwaty
ich elementy kotwiace w osciezach.
W osciezach bez wegarkéw uszczelnienie styku z oknem, przed przenikaniem wody i
powietrza, moze by¢ dokonane nastgpujacymi sposobami:

e W trakcie osadzania okna - utozy¢ na powierzchni osciezy warstwe Kitu trwale plastycznego i docisngé

oscieznice do wegarka,

e uszczelnienie pianka montazowa po osadzeniu oscieznicy okiem.
Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych. Dopuszczalne
odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na
1 m wysokosci okna, jednak nie wiecej niz 3 mm na catej diugosci elementdw oscieznicy. Odchylenie oscieznicy
od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm. Rdznice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m, 3 mm — do 2 m, 4 mm - powyzej 2 m dtugosci
przekatnej.
Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.
Skrzydta powinny rozwiera¢ si¢ swobodnie, a okucia dziata¢ bez zahamowan i przy zamykaniu dociska¢ skrzydta
do oscieznicy.
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Zamocowania oscieznic nalezy dokona¢ za pomoca tacznikdéw typu zaczepdw, gwintowanyc hakéw do
oscieznic, wkretow wkrecanych do drewnianych klockdéw w o$ciezu kotew Z, tulei rozpieranych itp.
Mocowanie oscieznic za pomoca gwozdzi do oscieza jest zabronione.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny migdzy oscieznica
a osciezem pianka montazowa.

4.3 Osadzenie parapetow

Osadzenie parapetéw z PCV nalezy wykonywa¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna ;

w tym celu nalezy wyku¢ w pionowych powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci
parapetu. Dla prawidtowego zamocowania parapetu i zapobiezenia ewentualnym przeciekom wody w §ciang
podokienng, parapet powinien by¢ wpuszczony na state w specjalnie do tego celu wykonany wrab w progu
o$cieznicy.

4.4 Wbudowywanie oscieznic drzwi w mury

Doktadnos¢ wykonania oscieza powinna by¢ zgodna z wymaganiami wykonywania robdt murowych. Odlegtosci
migdzy punktami mocowania oscieznicy nie powinny by¢ wigksze niz 75 cm, a maksymalne odlegtosci od
narozy oscieznicy - nie wigksze niz 30 cm.

Oscieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy mocowa¢ za pomoca kotew lub hakdw osadzanych w murze,
albo przybija¢ do klockéw drewnianych osadzonych uprzednio w osciezu. Klocki o ksztatcie scigtego ostrostupa
(zapewniajacym dobre utwierdzenie w osciezu) nalezy wykonac¢ z tat o przekroju co najmniej 6x10 cm i przed
osadzeniem zabezpieczy¢ przed korozja biologiczng. Oscieznice powinny mie¢ rdwniez zabezpieczone przed
korozja biologiczng powierzchnie od strony muru.

Szczeliny powstate pomigdzy osciezem i oscieznica po osadzeniu oscieznicy w $ciany zewngtrzne nalezy
wypetni¢ na obwodzie materiatem izolacyjnym.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci
Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z :
e postanowieniami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej,
Dla dokonania oceny jakosci wyrobdw stolarki budowlanej nalezy sprawdza¢:
e zgodnos¢ wymiardw,
e jakos¢ materiatow, z ktorych stolarka budowlana zostata wykonana,
e prawidlowos¢ wykonania z uwzglgdnieniem szczegdtéw konstrukcyjnych,
e sprawnos$¢ dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania oku¢.

5.2 Kontrola jakosci i odbiér wyroboéw szklarskich

Kontrola jakosci wyrobdw ze szkta i wyrobow stosowanych przy szkleniu ram powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymaganiami norm panstwowych.

Kontrola jakosci rob6t szklarskich powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-72/B-
10180.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla robo6t stolarskich sg metry kwadratowe lub sztuki wykonania okna lub drzwi.

6.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane sa w KNR 02-02 rozdziat 10. llo$¢ rob6t okresla si¢ na podstawie dokumentacji
projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty stolarskie
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Placi si¢ za ustalong ilo$¢ szt. i m2 wbudowania stolarki okiennej i drzwiowej ktéra obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
- oczyszczenie podktadu,

wbudowanie stolarki okiennej,

whbudowanie stolarki drzwiowej,

wbudowanie stolarki w potaci dachu,

wykonanie okna kasowgo ze szkta antywlamaniowebo
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy

PN-88/B-10085
Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-72/B-10180
Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze
PN-75/B-94000
Okucia budowlane. Podziat
PN-75/B-96000
Tarcica iglasta
BN-70/5028-22
Gwozdzie stolarskie. Wymiary
BN-80/6112-28
Kit miniowy
BN-75/6753-02
Kit budowlany trwale plastyczny
BN-83/6821-01
Szkto ptaskie okienne pochtaniajace promienie podczerwone
BN-75/6821-02
Szkto budowlane. Szyby zespolone
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B-15. WZNOSZENIE RUSZTOWAN, KOD CPV 45262120-8, DEMONTAZ RUSZTOWAN, KOD
CPV 45262120-5

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.2 |
| Klasa robot - 4526 |
| Kategoria rob6t - Wznoszenie rusztowan kod CPV 45262120-8 |
| Kategoria rob6t - Demontaz rusztowan kod CPV 45262120-5 |
1. WSTEP

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru rusztowan zewnetrznych

Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycza:
e ustawienia i rozbidrki rusztowan zewnetrznych

2. MATERIALY

Rusztowanie robocze — to konstrukcja budowlana ,tymczasowa, z ktdrej moga by¢ wykonywane prace na wysokosci,
stuzaca do utrzymywania os6b ,materiatéw i sprzgtu. Rusztowanie ochronne to konstrukcja budowlana ,tymczasowa
,Stuzaca do zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci ludzi i przedmiotéw. Rusztowanie systemowe to konstrukcja
budowlana , tymczasowa ,w ktdrej wymiary siatki konstrukcyjnej sa jednoznacznie narzucone przez wymiary
elementdw rusztowania , stuza do utrzymywania oséb.

2. Rusztowania nalezy wykonywaé¢ tylko z materiatbw wchodzacych w skiad danego systemu rusztowania ,
stanowigcych integralng czes¢ catego rusztowania.

3. Parametry rusztowania , ktére winny by¢ okreslone w projekcie technicznym i dokumentacji rusztowania to:

e wysokos¢ rusztowania,

® Wysokos¢ przesta,

e diugos¢ przesta,

o szerokos¢ przesta,

4. Elementami rusztowania wchodzacymi w sktad danego kompletu rusztowania sg :

® stezenie plaszczyzny pionowe ( zamknigte ramy ze wzmocnieniem naroznym , ramy drabinowe z wtazami, sztywne
potaczenia pomiedzy poprzecznicami i rurami pionowymi , klamry stezen, oraz inne elementy uzywane jako
wzmocnienia pionowe) ,

o stezenie plaszczyzny poziomej (ramy , ptyty ramowe, klamry stezen i sztywne potaczenia pomigdzy poprzecznicami
i podtuznicami oraz inne elementy uzywane jako wzmocnienie poziome ) ,

o stupki poreczowe ( rura z tacznikami, umozliwiajagca zamontowanie poreczy ostatniej kondygnacji rusztowania ) ,

o stezenie wspornikow ( rura zakonczona tacznikami , stuzaca do podparcia wspornikow rozszerzajacych rusztowanie
, W razie potrzeby ),

® wezel — miejsce roztgcznego potagczenia 2-6ch lub wiecej elementdw rurowych,

o stezenie wzdtuzne,

e stojaki , poprzecznice , podtuznice , podtuznice wzmacniajace,

e odcigg-element taczacy rusztowanie z kotwg w elewacji budynku,

e pomosty robocze — podesty , ktére tworza miejsce do pracy pomiedzy dwoma stojakami,

e wspornik — element konstrukcyjny rusztowania , zamontowany na konstrukcji nosnej , stuzacy do uktadania
dodatkowych pomostéw roboczych lub daszkéw ochronnych,

e podstawki ( sztywna ptyta , stuzaca do roztozenia nacisku na wigksza powierzchnie ),

e fundament rusztowania , dzwigar mocujacy (samodzielnie przenoszacy obcigzenie ),
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e rama pozioma -element rusztowania pracujacy po zamontowaniu rusztowania w pozycji poziomej, sktadajacy si¢ z
2-6ch podtuznic potaczonych poprzeczkami,

e rama pionowa — gtéwny element pracujacy po zamontowaniu rusztowania w pozycji pionowej, sktadajacy sie z 2-
6ch stojakow potgczonych poprzeczkami,

e kotwy — elementy wmontowane lub przytwierdzone do elewacji budynku w celu zamontowania odciagu,

e konstrukcja osiatkowania -siatki ochronne , zabezpieczaja rusztowanie przed upadkiem z wysokosci przedmiotow i
materiatow budowlanych,

e porgcz gtdwna , porecz posrednia , kraweznik zabezpieczajacy , zabezpieczenie boczne,

e podstawki srubowe, ztacza ( krzyzowe, obrotowe, rownolegte, wzdtuzne itp).

3. SPRZET
1. Przy montazu rusztowan uzywa si¢ sprzetu systemowego dla danego rusztowania .
2. Wymagania ogolne dla sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST).

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatdw:

Do transportu materiatdw stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy o tadownosci 5 - 10 ton.

5. WYKONANIE ROBOT
Montaz i demontaz rusztowania powinien by¢ wykonywany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu i demontazu
rusztowan.

5.1. Montaz rusztowan
Montaz rusztowania powinien by¢ zgodny z PN-65/B-50505 i Warunkami Technicznymi Montaz powinien by¢ prze-
prowadzony pod nadzorem 0s6b upowaznionych do kierowania robotami budowlano-montazowymi. Sg dwa rodzaje
rusztowan: niskie do 20 m i wysokie do 40 . Przy poziomej siatce konstrukcyjnej rusztowania dla rusztowan
przysciennych rozstaw stojakoéw w zaleznosci od wielkosci obciazenia przewidzianego PN-70/B-50500 zestawiono w
tabeli. Dopuszcza si¢ inny rozstaw podtuzny i poprzeczny stojakdw w zaleznosci od potrzeb budowy, pod warunkiem
nie przekroczenia maksymalnego rozstawu podtuznego podanego w tabeli oraz zachowania minimalnego rozstawu
poprzecznego :

e 1,05 dla rusztowan typu lekkiego,

e 1,35 dla rusztowan typu ciezkiego.
Dla rusztowan konstrukcyjnych rozstaw stojakow rusztowania
nie powinien przekracza¢ :

e 2,50 m w kierunku podtuznym,

e 2,00 m w kierunku poprzecznym;
Przy pionowej siatce rusztowania wysokos¢ kazdej kondygnacji rusztowania powinna wynosic¢
2,00 m, liczac od wierzchu pomostu az do wierzchu pomostu nastepnej kondygnaciji.

Rozstaw stojakdw w zaleznosci od obciazenia rusztowania

Typ rusztowania i zakres obcigzel Maksymalny rozstaw stojakow

podtuznym, m |poprzecznym, m

Lekki (100-150 kG/m?) 2,50 1,05-1,35

Dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych wysokosci kondygnacji rusztowania, jednak nie mniej niz 1,80 m.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podktady prostopadle do sciany budowli w sposéb zapewniajacy docisk
catag dolng ptaszczyzna podkitadu do powierzchni podioza. Na podkiadzie nalezy ustawi¢ podstawki oporowe.
Podtoze gruntowe powinno mie¢ nosnos¢ > 1,0 kG/cm?.
Przy montazu pierwszej kondygnacji rusztowania kolejnos¢ czynnosci powinna by¢ nastepujaca:
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W pierwszej kondygnacji rusztowania nalezy na stojaki stosowac rury o dtugosci 3,6 i 5,4 m na zmiang tak, aby na
kazdym podktadzie ustawi¢ jedna rure diugosci 3,6 m i jedna diugosci 5,4 m. Przy ustawianiu nastgpnego
sasiedniego stojaka nalezy uktad rur odwrdcic tak, aby rzad zewnetrznych stojakéw zawierat kolejno rury o dtugosci
3,6 m; 5,4 m; 3,6 m itd. Rozstaw osiowy stojakdw powinien wynosi¢ :

— w kierunku podtuznym rusztowania 2,0 m,

— w kierunku poprzecznym rusztowania 1,35 m.

Na podtuznice nalezy stosowa¢ rury dtugosci 5,4 i 3,6 m. Podtuznice nalezy mocowa¢ do stojakéw po ich stronie
wewnetrznej za pomoca ztacz krzyzowych — bezposrednio pod poprzecznicami.

Na poprzecznice powinny by¢ stosowane rury o dtugosci 1,8 m.

Mocuje si¢ je do stojakéw za pomoca ztacz krzyzowych bez-;.  posrednio nad dtuzycami. Poprzecznice nalezy
montowac na wysokosci 0,60-r-0,90 m liczac od podstawki oporowej do osi poprzecznicy.

Szerokos¢ pomostu nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Pomosty robocze moga by¢ uktadane na catej wysokosci
rusztowania lub na czesci wysokosci, zaleznie od ustalen instrukcji dla danego typu rusztowania lub dokumentacji
technicznej. Kazda konstrukcja rusztowania powinna mie¢ minimum dwa pomosty robocze.

Najwyzszy pomost rusztowania nie moze by¢ usytuowany nizej niz 1,80 m, liczac od najwyzszego miejsca pracy
do poziomu pomostu.

Pomosty robocze i zabezpieczajace powinny by¢ zamkniete poreczami gtéwnymi i posrednimi z rur mocowanych
ztgczami krzyzowymi do stojakdw. Pierwsza porecz powinna by¢ mocowana na wysokosci 0,60 m, druga zas na
wysokosci 1,1 m od poziomu pomostu roboczego.

Majac na uwadze dopuszczalne obcigzenie stojakow, nalezy przyjmowa¢ utozenie pomostéw na rusztowaniu w
nastepujacych ilosciach:

— na rusztowaniu niskim — wszystkie kondygnacje rusztowania,

— na rusztowaniu wysokim — do 30 m wysokosci — 10 kondygnacji rusztowania, od 30 do 40 m wysokosci —
6 kondygnacji rusztowania.

Montaz pozostatych kondygnacji rusztowania przeprowadza si¢ podobnie jak pierwszej kondygnacji, jednak z
nastgpujacymi zmianami:

a) stojaki nalezy sktada¢ z rur o diugosci 5,4 m; w ostatniej (najwyzszej) kondygnacji powinny by¢ rury o réznej
diugosci, tj. 1,8 m, 3,6 m lub 5,4 m w taki sposdb, aby w rzedach byta zapewniona ostateczna jednakowa
wysokos¢ wszystkich stojakow,

b) podtuznice wyzszej kondygnacji powinno si¢ montowaé dopiero po zakonczeniu montazu porgczy kondygnacji
bezposrednio nizej potozonej,

C) poprzecznice powinny by¢ zaktadane po umocowaniu podtuznie.

Rusztowania o wysokosci przekraczajacej 7,2 m wymagaja stezen z rur o dtugosci 3,6 m. W rusztowaniach
niskich stosuje si¢ stezenia tylko w ptaszczyznie pionowej — co piate przesto, tj. co 10 m. W rusztowaniach
wysokich stosuje si¢ stezenie pionowe co drugie przesto do potowy wysokosci, a na catej wysokosci rusztowania
— co czwarte przesto. Stezenia poziome nalezy zaktada¢ co 10 m liczac od pierwszej kondygnacji nad terenem.

Montaz stezen nalezy rozpoczyna¢ po zmontowaniu | i Il kondygnacji rusztowania oraz po dokladnym
sprawdzeniu prawidlowego potozenia wszystkich elementdw rusztowania.
Przed rozpoczeciem montazu Il kondygnacji rusztowania nalezy umocowa¢ | i Il kondygnacj¢ do $cian

budowli. Rusztowania nalezy oprze¢ o sciang budowli przez dosuniecie poprzecznie do lica sciany lub do statych
elementow konstrukcyjnych budowli. Zakotwienie rusztowania powinno by¢é wykonane w  sposob
uniemozliwiajacy oderwanie rusztowania od sciany budowli pod dziataniem np. sity wiatru, mimosrodowych
obcigzen statycznych, obcigzen dynamicznych lub ew. nieréwnomiernego osiadania rusztowania. Kazde
zakotwienie powinno wykazywaé wytrzymatos¢ na wyrywanie nie mniejsza niz 250 kG. Zakotwienie nalezy
umieszczaé¢ symetrycznie na calej powierzchni rusztowania, przy czym odlegto$¢ migdzy kotwieniami w poziomie
nie powinna przekracza¢ 5,0 m, a w pionie 4,0 m. Rusztowanie przyscienne o dtugosci mniejszej od 10 m
traktowa¢ nalezy jako nietypowe, wymagajace opracowania projektu uwzgledniajacego odpowiednie
wzmocnienia i dobre zakotwienie.

Kotwienie rusztowania przy zastosowaniu stalowych rozp6r okiennych mozna stosowa¢ w budynkach, ktérych
mury sg wykonane z cegty petnej lub sitowki (klasy min. 75) i na zaprawie marki min. 30.

Piony komunikacyjne powinny by¢ wykonywane jako oddzielne segmenty rusztowania, ale ztagczone z nig w
trwaty sposéb. Odlegto$¢ migdzy pionami komunikacyjnymi nie moze przekracza¢ 40 m, a odlegtos¢ stanowiska
pracy najbardziej oddalonego od srodka pionu komunikacyjnego nie moze przekracza¢ 20 m. Piony powinny by¢
montowane jednoczesnie ze wznoszeniem rusztowania. Piony komunikacyjne powinny by¢ wyposazone w:
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- drabinki, ktérych porecze powinny wystawaé o 40 cm ponad poziomem pomostu roboczego,

- plyty warstwowe z poreczami ochronnymi. Daszki ochronne i inne zabezpieczenia nalezy wykonywac zgodnie z
przepisami bhp. Rusztowanie rurowe powinno by¢ zabezpieczone instalacja odgromowsa . Przebiegajace w poblizu
montowanego lub demontowanego rusztowania napowietrzne linie  energetyczne powinny by¢ wytaczone
spod napiecia na okres prac montazowych.

Ustalono, ze do montazu rusztowania najodpowiedniejsza ilociowo jest brygada

5-0s0db.

Demontaz rusztowan

Pierwsza czynnoscia jest ustalenie kolejnosci rozbidrki — przez kierownika rob6t z majstrem nadzorujacym prace
brygady.

W czasie rozbidrki na rusztowaniu i w jego poblizu nie moga przebywa¢ pracownicy niezatrudnieni przy rozbidrce.
Rusztowania stojakowe rozpoczyna sie demontowa¢ od odejmowania porgczy bortnicy i krzyzulcow najwyzszego
pomostu, a nastgpnie rozbiera si¢ pomost, zdejmuje leznie i schodnie. Wszystkie elementy opuszcza si¢ na linach
przez krazki lub przez przetaczanie.

Rozbidrke rusztowan drabinowych rozpoczyna si¢ od zdejmowania krzyzulcow i poreczy,

6. KONTROLA JAKOSCI

Zgodnie z zasadami zawartymi w OST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla rusztowan sa metry kwadratowe zarusztowania powierzchni.
7.2. Zasada obmiaru
Szczego6towe zasady okresla KNR 02-02 rozdziat 16.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr rusztowan
Przed rozpoczeciem czynnosci zwigzanych z odbiorem catosci wykonanej konstrukcji rusztowania powinny by¢

najpierw sprawdzone elementy rusztowania i materiatu uzyte do konstrukcji. Materiaty powinny by¢ sprawdzane
na podstawie zaswiadczen z kontroli (atesty) stwierdzajace zgodnos¢ zastosowanych materiatdw i czesci
sktadowych z wymaganiami ,,Warunkdéw technicznych wykonania”. W szczegd6lnosci powinny by¢ sprawdzone
protokdty zaktadu produkcyjnego odnosnie przeprowadzonych badan wytrzymatosciowych rur na rozciaganie i
na zginanie oraz ztaczy na rozcigganie.

Odbior catosci rusztowania polega na stwierdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji rusztowan i jego
wymiaréw, prawidtowego stanu technicznego uzytych elementdéw oraz zgodnosci z wymaganiami ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Rusztowanie moze by¢ przekazane do uzytku po komisyjnym przyjeciu zmontowanego rusztowania na podstawie
protokotu zdawczo - odbiorczego oraz stosownym wpisie do dziennika budowy.

Na rusztowaniu nalezy powiesi¢ tabliczk¢ znamionowsa okreslajaca dopuszczalne obcigzenia pomostow
roboczych.

8.2 Przeglad rusztowan
W trakcie eksploatacji rusztowania powinny by¢ poddawane nastepujacym przegladom :

e codziennie przez brygadziste uzytkujacego rusztowanie,
e 0 10 dni przez konserwatora rusztowania
o doraznie przez komisj¢ z udziatem Inspektora nadzoru, majstra budowy i brygadzisty uzytkujacego
rusztowanie.
Badania dorazna nalezy przeprowadza¢ po silnych wiatrach, burzach, dtugotrwatych opadach atmosferycznych, lub
innych przyczyn grozacych bezpieczenstwu wykonywania robét budowlanych, bezposrednio po ustaniu dziatania danej
przyczyny i przed dopuszczeniem do wykonywania rob6t na rusztowaniu.
Whyniki z przegladu nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
8.3 Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki wierzchotk6w stojakéw ram powinny nie przekraczaé :
e 15 mm przy wysokosci rusztowania ponizej 10 m,
e 25 mm przy wysokosci rusztowania rownej i powyzej 10 m.
Odchytki od pionu ramy w poziomie kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz 10 mm.
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Odchyiki od poziomu ram poziomych oraz podhuznic wzdtuz osi podtuznej rusztowania nie moze by¢ wigksze niz +/-
50 mm.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Roboty przy rusztowaniu
Cena jednostkowa obejmuje :
e  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
e wykonanie rob6t podstawowych oraz robét i czynnosci pomocniczych,
e  zakup materiatdw,
e montaz, demontaz i przestawienie rusztowan,
e oczyszczenie stanowisk pracy,
e wyniesienie materiatu z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robo6t budowlanych .

2.Dz. U.178/1745/2005 — w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bhp podczas uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy.

3. Ustawa o systemie oceny zgodnosci .

4.Rozporzadzenie w sprawie rodzaju prac wykonywanych co najmniej przez 2 osoby.

5. Rozporzadzenie w sprawie wymagan zasadniczych w sprawie srodkéw ochrony indywidualnej

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t — dz.5 — Rusztowania-Instrukcja Instytutu Techniki Budowlane;.

7. Rozporzadzenie w sprawie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

8.PN-M-47900-Rusztowania stojace metalowe robocze .Ogdlne wymagania i badania i eksploatacja.

9. PN-EN 39 — Rury stalowe do budowy rusztowan.

10. PN-EN 74 — Ztacza , sruby centrujace i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych nosnych wykonywanych z rur
stalowych.

11.PN-EN 12811-Tymczasowe urzadzenia budowlane. Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy .

12. PN-EN 12810- Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych .

132




Specyfikacja techniczna

B-16. ROBOTY MONTAZOWE, KOD CPV 45223800

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.2 |
| Klasa robot - 4522 |
| Kategoria rob6t - Roboty montazowe kod CPV 45223800 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t montazowych stropow i piyt
dachowych.

Zakres stosowania

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
montazu bram oraz stolarki drzwiowej i okiennej.

W sktad tych robét wehodzi:

B.13.01.00. Montaz stropow

B.13.02.00. Montaz ptyt dachowych

1. MATERIALY

1.1 Strop gstozebrowe

Elementy drobnowymiarowe stropow gestozebrowych

Belki prefabrykowane nadprozy, stropy gestozebrowe winny byc wykonane zgodnie z
projektem.

Odchytki od wymiardw projektowanych nie powinny przekracza¢: w dtugosci do 6 mm; w
wysokosci do 4 mm; w grubosci do 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

—skrzywienie belki w poziomie —do 5 mm

—skrzywienie belki w pionie — nie dopuszcza sie

—szczerby i uszkodzenia krawedzi — glebokosc: do 5 mm

—dtugos¢: do 30 mm

—ilos¢: 3 szt/mb.

—Klasa odpornosci ogniowej ,,B”.

—pustaki stropowe

—belki stropowe

—prefabrykaty zbrojarskie,

1.3 Plyty dachowe panwiowe

Zaprojektowano ptyty panwiowe DZ. Ptyty uktada sie na uprzednio przygotowanych podporach, z odpowiednim
pochyleniem przewidzianym w projekcie branzy architektonicznej. Moga one by¢ uktadane recznie lub za pomoca
odpowiedniego sprzetu montazowego. Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypemni¢ zaprawa cementowa M12. Sciany
zewnetrzne nalezy oddylatowac od ptyt panwiowych warstwa styropianu gr. 2 cm.

Klasa betonu C30/37
Gatunek stali A-11IN
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Glebokos¢ oparcia na scianach murowanych 100 mm

Obcigzenie zewnetrzne charakterystyczne. na 1m? ptyty 1,46 KN/m?

Odpornos¢ ogniowa El 15

Grubos¢ sciany podporowej min 120 mm

Ciezar elementu 1,59 kN/m?

Masa montazowa max. 14,0 kN
2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robdt

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktdre nie spowoduja niekorzystnego wptywu na
jakos¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT
3.1 Transport materialéw:

Do transportu materiatow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy o tadownosci 5 ton.

Belki nalezy sktadowa¢ na rownym podtozu, na podktadkach grubosci co hajmniej 80 mm utozonych
poziomo w odlegtosci 1/5 dtugosci od ich koncow. Nastepne warstwy uktada¢ na podktadkach
umieszczonych nad podktadkami dolnymi. Liczba warstw nie wicksza od 5.

Belki moga by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopka w potozeniu dolnym, rownolegle do kierunku
jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty i
elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata statecznosci.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Strop

Zbrojenie podporowe

Zgodnie z normg PN-B-03264:2002, p. 9.2. kazdy strop gestozebrowy na podporze powinien mie¢ zbrojenie gdrne o
polu przekroju nie mniejszym niz 0,2 pola przekroju zbrojenia dolnego w przgsle, zdolne do przeniesienia sity
rozciagajacej nie mniejszej niz 40 KN/m szerokosci stropu. Zaleca si¢ stosowanie zbrojenia podporowego ze stali
klasy A-111 N w postaci siatek ptaskich .

Siatki ptaskie uktadane sa wzdtuz wszystkich statych podpodr stropu, na ktorych opieraja si¢ belki.

Na podporach skrajnych nalezy utozy¢ siatki P-2.

Zebra rozdzielcze

W stropach o rozpigtosci od 4,0 m do 6,0 m nalezy zastosowa¢ co najmniej jedno zebro rozdzielcze, a przy
rozpigtosci stropu wigkszej od 6,0 m - co najmniej dwa zebra rozdzielcze. W przypadku jednego zebra
rozdzielczego nalezy je projektowa¢ w srodku rozpietosci stropu.

Przy dwoch zebrach rozdzielczych odlegtos¢ miedzy podporami statymi i zebrami oraz miedzy zebrami powinna
wynosi¢ okoto 1/3 rozpigtosci stropu.

Szeroko$¢ zebra rozdzielczego powinna wynosi¢ 70 + 100 mm, a wysokos¢ powinna by¢ rowna wysokosci stropu.
Zbrojenie zebra rozdzielczego powinny stanowi¢ dwa prety (jeden gora, jeden dotem) o $rednicy nie mniejszej niz g
12, potaczone strzemionami g 4,5, rozstawionymi co 0,6 m. Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny by¢
zakotwione w prostopadtych do tych zeber wiencach lub podciagach, na dtugosci minimum 0,5 m.

Betonowanie stropu
Zebra pomigdzy pustakami oraz ptyte nad pustakami grubosci 30 mm w stropach gestozebrowych
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lub 40 mm w pozostatych rodzajach stropéw nalezy wykonac¢ z betonu klasy nie nizszej niz C16/20,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ nie wigksze niz 10 mm.
Do betonowania stropu mozna przystapi¢ po utozeniu belek (na podporach statych i montazowych) oraz pustakéow,
a takze po zmontowaniu zbrojenia wiencow, zeber i utozeniu zbrojenia podporowego oraz sprawdzeniu
poprawnosci wykonania wszystkich czynnosci. Bezposrednio przed betonowaniem ze stropu nalezy usunaé
wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementy (pustaki i belki) pola¢ woda.

Betonowanie stropu nalezy wykonywa¢ posuwajac si¢ stopniowo w kierunku prostopadtym do belek.

Jezeli beton podawany jest przy pomocy pompy, to nalezy rozprowadzaé go rbwnomiernie po powierzchni stropu,
nie dopuszczajac do jego miejscowego gromadzenia.

Jezeli beton podawany jest na strop w sposéb obcigzajacy konstrukcje, to poziomy transport betonu po stropie moze
odbywac si¢ taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m3 systemem wahadtowym, po sztywnych pomostach
utozonych prostopadle do belek stropowych.

Pomosty powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 38 mm i szerokosci minimum 200 mm. Pomosty na
krawegdziach bocznych powinny byé¢ obite listwami zabezpieczajacymi przed stoczeniem si¢ taczek z pomostu.

W czasie betonowania nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na doktadne wypetnienie mieszanka betonowa wszystkich
przestrzeni pomiedzy pustakami, czotami belek utozonych w jednej linii, w wiencach i zebrach rozdzielczych,
prawidtowe zageszczenie betonu i nalezyta jego pielegnacje, zwlaszcza w okresie podwyzszonej lub obnizonej
temperatury powietrza. W trakcie betonowania nalezy pobiera¢ probki betonu i kontrolowa¢ jego jakos$¢ zgodnie z
PN-EN 206-1:2003.

4.2 Stropy dane ogélne

Stropy gestozebrowymi stropami zelbetowymi belkowo -pustakowymi.

Wykonane sg z kratownicowych belek stalowych, pustakéw i betonu monolitycznego, wylewanego na budowie.
Stropy sa przeznaczone do montazu recznego.

Zuzycie materiatdw na 1 m2 stropu zgodnie z danymi technicznymi producenta

Zasady wykonywania stropow

Sprawdzenie zgodnosci wykonania podpdr stropu z dokumentacja techniczna

Sprawdzenie wypoziomowania podpor

- Uktadanie i podpieranie belek

Belki nalezy uktada¢ w rozstawie 60 cm oraz 45 cm. Uktadajac belki nalezy sprawdzi¢ ich rozstaw
przez utozenie po jednym pustaku przy kazdym koncu belki. Najmniejsza dtugos¢ oparcia belki na
murze lub innej podporze powinna wynosi¢ 11cm. Konce belek uktada¢ na zaprawie cementowej
marki 80 do grub. 2 cm. Opré6cz podp6r statych nalezy stosowac takze podpory montazowe, ktérych
liczba dla jednej belki zalezy od rozpigtosci stropu. Liczba podpor montazowych

WYNOsi:

- przy rozpietosci do 3,6m - 1 podpora

- przy rozpigtosci stropu od 4,2 do 6,0 m - 2 podpory

Podpory montazowe nalezy stawia¢ w rownych odstepach pod weztami dolnego pasa kratownicy.
Przed utozeniem belek podpory state i montazowe powinny by¢ spoziomowane, z wyjatkiem
przypadkoéw, kiedy wykonuje sie ujemna strzatke ugigcia belki. Przy rozpietosciach modularnych
stropu 5,4m; 5,7m; 6,0m ujemna strzatka wygiecia belki w srodku rozpigtosci wynosi 2 cm.

- Uktadanie pustakéw

Po utozeniu belek przestrzenie miedzy nimi nalezy wypeni¢ pustakami stropowymi uktadajac je z
odpowiednio usztywnionych pomostéw roboczych, ktérych poziom powinien by¢ nizszy od dolnej
powierzchni belek o ok. 60 cm. Uktadanie pustakéw na stropie nalezy prowadzi¢ w jednym
kierunku, prostopadtym do belek. Powierzchnie czotowe pustakéw przylegajace do wiencow
podciagdw i zeber rozdzielczych powinny by¢ przed ich utozeniem zamknigte. Pustakdéw nie nalezy
opiera¢ na podporach statych, na ktorych sa utozone belki.

- Wience stropowe

Na obrzezach stropow na $cianach nosnych i scianach réwnolegtych do belek nalezy wykonaé
wience Zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysokos¢ stropu i szerokosci 29 cm. Zbrojenie
wiencOw powinno sktada¢ sie z czterech pretéw o d= 12 mm. Strzemiona d= 6 mm rozmieszczone
co 30 cm. Prety zbrojeniowe belek nalezy zakotwi¢ w wiencach. Wience nalezy betonowacé
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réwnoczesnie ze stropem.

- zebra rozdzielcze

W stropach od rozpietosci 4,2 m nalezy stosowac¢ zebra rozdzielcze. zebro rozdzielcze powinno
znajdowac sie w srodkowej czesci stropu. Szerokos¢ zebra rozdzielczego powinna wynosi¢ 10 cm, a
wysokos¢ powinna by¢ réwna wysokosci stropu. Zbrojenie zebra rozdzielczego powinno sktada¢ sie
z dwdch pretéw d=12 mm (jeden pret w gornej strefie zebra, a drugi w dolnej). Prety powinny by¢
potaczone strzemionami o d=6 mm rozstawionymi co 45 cm.- zebra pod $ciankami dziatowymi
réwnolegle do belek. Pod $ciankami dziatowymi usytuowanymi réwnolegle do belek stropowych
nalezy wykona¢ wzmocnione zebra stropowe. Moga one by¢ wykonane przez utozenie dwoch belek
kratownicowych obok siebie lub przez wykonanie belki zelbetowej. Belki zelbetowe

i zebra wzmocnione nalezy oblicza¢ na catkowity ciezar scianki dziatowej.

- Betonowanie stropu

Przed betonowaniem pustaki i belki pola¢ obficie woda. Betonowanie nalezy wykonaé na catej
rozpigtosci, posuwajac si¢ stopniowo w kierunku prostopadtym do belek. Nalezy doktadnie wypeinié
wszystkie przestrzenie odpowiednio zageszczajac beton. Jezeli beton jest podawany na strop w
spos6b obciazajacy konstrukcje, to poziomy transport betonu po stropie moSe odbywa¢ sie taczkami
0 pojemnosci najwyzej 0,075 m3 systemem wahadtowym, po sztywnych pomostach utozonych
prostopadle do belek stropowych. Pomosty powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 38
mm i szer. min. 20 cm, obitych na krawedziach listwami zabezpieczajacymi przed stoczeniem sie
taczki z pomostéw.

W okresie 5 dni od zakonczenia betonowania stropu (w zaleznosci od warunkéw pogodowych)
zaleca si¢ przynajmniej jeden raz dziennie obfite polewanie catego stropu woda. Podpory montazowe
mozna zdemontowac¢ po 28 dniach od zakonczenia betonowania.

4.3 Nadproza okienne i drzwiowe

Prefabrykat nadproza zespolonego

— Wykonany ze zbrojonego betonu komdrkowego.

Wysokos¢ — 12,4 cm. Maksymalna szerokos¢ przekrywanego otworu — 250 cm. W zaleznosci od grubosci
muru elementy uktadane sg jako pojedyncze, podwdjne lub potrojne. Dla uzyskania nadproza zespolonego,
elementy nalezy nadmurowaé warstwa bloczkow.

Opis elementu  Dlugos¢  Wysokos¢ Szerokos¢ Maks. szer. przekrywan. Diugosé oparcia Masa elementu

[cm] [em] [cm] otworu [cm] namurze [cm] [ka]
130/11,5 130,0 12,4 11,5 90 20 17
150/11,5 150,0 12,4 11,5 110 20 19
225/11,5 225,0 12,4 11,5 175 25 29
275/11,5 275,0 12,4 11,5 225 25 35
300/11,5 300,0 12,4 11,5 250 25 39

4.5 Ukladanie ptyt dachowych

Ptyty uktada si¢ na uprzednio przygotowanych podporach, z odpowiednim pochyleniem przewidzianym w projekcie
branzy architektonicznej. Moga one by¢ uktadane recznie lub za pomoca odpowiedniego sprzetu montazowego.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeni¢ zaprawa cementowa M12. Sciany zewnetrzne nalezy oddylatowa¢ od
ptyt panwiowych warstwa styropianu gr. 2 cm.

Kazdorazowo przy zakupie ptyt panwiowych nalezy sprawdzi¢ w Karcie technologicznej producenta gtgbokosé
oparcia ptyty na podporze oraz dopuszczalne obcigzenie zewnetrzne na 1 m? piyty.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci
Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z :

e  postanowieniami instrukcji montazu stropdw gestozebrowych wydanych przez producenta,
Dla dokonania oceny jakosci wyrobdw stolarki budowlanej nalezy sprawdza¢:
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e zgodnos¢ wymiardw,
e jakos¢ materiatow, z ktdrych zostaty wykonane elementy;,
e prawidtowos¢ wykonania z uwzglgdnieniem szczegdtéw konstrukeyjnych,

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci Kontrola jakosci montazy elementéw prefabrykowanych powinna by¢ zgodnie
Z wymaganiami norm panstwowych.

6.2. Ocena jakosci powinna obejmowaé:
sprawdzenie zgodnosci wymiarow,
sprawdzenie jakosci materiatow z ktérych zostaty wykonane elementy,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglgdnieniem szczegdtéw konstrukeyjnych,
sprawdzenie prawidtowosci zatozenia podpor i zeber rozdzielczych.
Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla robot stolarskich sg metry kwadratowe zmontowanych elementow

7.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane sg w KNR 02-02 rozdziat 2. 11os¢ rob6t okresla si¢ na podstawie dokumentaciji
projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Raboty stolarskie

Placi si¢ za ustalona ilos¢ m2 zmontowanej konstrukcji, ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu,

- montaz belek i pustakow,

- montaz ptyt dachowych

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

PN-88/B-10085

Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-72/B-10180
Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze

PN-75/B-94000
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Okucia budowlane. Podziat
PN-75/B-96000

Tarcica iglasta

BN-70/5028-22

Gwozdzie stolarskie. Wymiary
BN-80/6112-28

Kit miniowy

BN-75/6753-02

Kit budowlany trwale plastyczny
BN-83/6821-01

Szkto ptaskie okienne pochtaniajace promienie podczerwone
BN-75/6821-02

Szkto budowlane. Szyby zespolone
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B-17. WYNAJEM SPRZETU, KOD CPV 450000-5

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 455 |
| Klasa robot - 4550 |
| Kategoria rob6t - Wynajem sprzetu kod CPV 455000 00-5 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wynajmu sprzetu wraz z operatorem
Zakres stosowania

Warunki techniczne dotycza:

o wywozu odpaddw z terenu budowy,
1. MATERIALY
nie dotyczy

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robdt

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatdw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

Do transportu materiatow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy samowytadowczy o tadownosci 5 ton.

4. WYKONANIE ROBOT
Zatadunek materiatéw pochodzacych z rozbiérki odbywac si¢ moze recznie lub mechanicznie.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
nie dotyczy

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla rob6t transportowych sg tony.

6.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania nalezy przyja¢ wg. KNR-u dla wywozu materiatéw odpadowych z terenu budowy.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Roboty transportowe

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
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i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

8.

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE

nie dotyczy
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B-18. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODE£OZA, KOD CPV 45111200-0

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

|Gruparobét - 45.1 |

| Klasa robét - 4511 |

Kategoria robét - Profilowanie i zaggszczenie podtoza kod CPV 451112 00-0
kod CPV 45 11 12 30-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Zakres robot obejmuje :

Profilowanie i zaggszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. Il - IV pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym , ST oraz z poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu.

Sprzet uzyty do wykonania koryta musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Wybdr srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Musza one zapewni¢ bezpieczny zatadunek, transport i
roztadunek sprzetu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Roboty mozna wykona¢ réwniez recznie bez uzycia sprzetu po akceptacji Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu podtoza nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu sg zgodne z Projektem. Zaleca sie, aby rzedne
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terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza, bezposredni po
wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczenia podtoza. Wskaznik zageszczenia winien wynosi¢ ID= 0,97.

Jezeli po wykonaniu powyzszych robot nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw podbudowy, to powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem np. przez
roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli przygotowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przy-
Stapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

o szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i-5 cm,

e nierdwnosci podtuzne koryta nie moga przekracza¢ 20 mm,
o spadki winny by¢ zgodne z dokumentacja Projektowsa z tolerancja +/- 0,5 %,

e roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2 cm,

e 0o$ w planie nie moze by¢ przesunigta o +/- 5 cm,
o wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17[2],
o wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja-20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od w/w powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie do gighokosci 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego ma-
teriatu bez spulchnienia jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest -1 m2 wykonanego i odebranego koryta.

Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowga oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono z Inzynierem Budowy.

8. ODBIORROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdélne" pkt.9. Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych
nalezy potwierdzi¢ ich odbiér wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres i termin wykonania robdt poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢ lub poleci ponowne wykonanie robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ profilowanie dna koryta,
e  zageszczenie,
e utrzymanie podtoza,
e  przeprowadzenie pomiar6w i badan,
e uprzatnigcie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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B-19. WARSTWA ODS4CZAJ4CA, KOD CPV 45111200-0

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.1 |
| Klasa robot - 4511 |
Kategoria rob6t - Warstwa odsaczajaca kod CPV 451112 00-0
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru warstwy odsaczajacej z
piasku przy utwardzaniu nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej stanowiacej czgsé podbudowy pomocnicze;.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest:
- piasek

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.2. Sktadowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystegpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoeza
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Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ,,Wymagania og6lne” oraz w ST 15
»Profilowanie i zageszczanie podtoza".

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagltebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
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1 Szerokos¢ warstwy 10razynalkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne *' 10razynalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 1 00 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie,  wilgotno$¢  |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04[7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja+ 1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢

mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia,

to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2], Wilgotnosé
kruszywa

powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsajest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

PN-B-06714-17 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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B-20. ROBOTY W ZAKRESIE PLACOW UTWARDZONYCH, KOD CPV 45111200-0

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
|Gruparobét - 45.2 |
| Klasa robot - 4523 ‘
Kategoria rob6t - Roboty w zakresie placéw utwardzonych kod CPV 4523 32 22-1
Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnika.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do wykonania rob6t w zakresie :

1. Wyprofilowanie i zagg¢szczenie podtoza.

2. Rozmieszczenie na wyprofilowanym podtozu podsypki cementowo-piaskowej 1 :4
grub. 5 cm wraz z jej przygotowaniem.

3. Zageszczenie podsypki wibratorem.

4. Wyrownanie warstwy podsypkowej szablonami.

5. Utozenie kostki brukowej z przecigciem na krawedziach.

6. Ubicie kostki wibratorem.

8. Wypetnienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem.

1 MATERIALY

1.1 Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowaé¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

1.2 Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 , Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych", a w szczegolnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,
— mie¢ frakcje réznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0 —2 mm.
1.3 Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:
- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objgtosci wg norm PN-EN 96-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN
196-6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek

Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

1.4 Kostka betonowa
Dojscie do budynku zaprojektowano z kostki betonowe gr. 6 cmi 8 cm

1.5 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 100 x 20 x 6 cm, gat. | . Do kazda partii dostarczonej na budowg musi by¢ dotaczone
Swiadectwo jakosci (atest).

Obrzeza niebarwiona, naturalnego koloru.

1.6 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe 100 x 30 x 10 cm, gat. | . Do kazda partii dostarczonej na budowe musi by¢ dotaczone
Swiadectwo jakosci (atest).

Krawezniki niebarwiona, naturalnego koloru.

2. SPRZET

W niniejszym projekcie przyjeto, ze roboty wykonywane beda sposobem recznym. Dlatego nie wymaga
sie od Wykonawcy specjalistycznego sprzetu do rob6t ziemnych.

3. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wytyczne wykonania nawierzchni z kostki

Warstwe nos$na nalezy wykonac jako podsypke cementowo-piaskowa 1 : 5 gr. 5 cm. Przed przystapieniem do
rob6t nalezy wykarczowac istniejace zakrzewienie.

Warstwe scieralng z kostki betonowej nalezy utozy¢ na podsypce, ktdrej grubosé po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 5 cm.

Na podsypke nalezy zastosowac :

- piasek normalny 0 — 2 mm,

- piasek tamany 0,075 — 2 mm,

- mieszanke piasku naturalnego z piaskiem famanym 1 : 1,

- mieszanke cementowo-piaskows 1 : 5 z piasku naturalnego i cementu portlandzkiego marki 32.5.
Szerokos¢ szczeliny przyjeto 3 mm. Wypetnianie szczelin musi by¢ prowadzone w sposéb ciaglty w miare
postepu robdt. Po wypetnieniu szczelin powierzchnig nalezy oczyscié¢. Nastepnie utozone kostki nalezy ubic¢
wibratorem pltytowym z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Po ubijaniu nalezy uzupelni¢ wypetnienie szczelin do petnej wysokosci.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ubijanie wibratorem nie nalezy stosowa¢ na mokrej powierzchni. Do
wypetnienia szczelin nalezy uzy¢ piaski zwyktego z domieszka cementu 1 : 4. W nawierzchni nalezy
uksztattowa¢ spadek w celu odprowadzenia powierzchownie wody opadowe;j.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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5.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

5.2. Kontrola materialéw

Odbior materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbidr materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Sprawdzenie materiatéw nalezy przy odbiorze rob6t zakonczonych przeprowadzi¢ po- $rednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnosé
uzytych materiatéw z dokumentacja techniczna oraz wtasciwymi normami.

Materiaty, w ktérych jakosc¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace watpliwosci,
powinny by¢ przed uzyciem do robét poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratoria.

5.3 Odbidr podkiadu

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach rob6t
e po wykonaniu wykopu,

podczas wykonywania warstwy podktadowej,

podczas uktadania kostki betonowej,

podczas uktadania obrzezy,

po catkowitym wykonaniu robot

Odbiér powinien obejmowac:

sprawdzenie materiatéw,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy podktadowej,
sprawdzenie w czasie wykonywania podktadu jego grubosci w dowolnych

3 miejscach w pomieszczeniu: badania nalezy przeprowadzi¢ metoda

przektuwania z doktadnoscia do 1 mm,

e sprawdzenie rownosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach
dwumetrowej taty kontrolnej odchylenia stanowiace przeswity micdzy tata i pod ktadem nalezy
mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm,

e sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za

pomoca dwumetrowej taty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do
1 mm,

5.4 Odbioér koncowy robdt podiogowych

Odbior nawierzchni powinien obejmowac:
e sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowa,
e sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni,
e sprawdzenie grubosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw pomiaréw do-
konanych w czasie wykonywania posadzki,
e sprawdzenie wytrzymatosci nawierzchni na scieralnos¢; badanie nalezy
przeprowadzi¢ na probkach kontrolnych,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykdw kostki; badania prostoliniowosci nalezy wykonaé za
pomoca naciagnigtego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosci spoin
za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w

ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg

ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Obmiar robét wykonuje si¢ w m2,

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogram rob6t oraz przedstawionej

kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem postepu robét sporzadzanym na placu

budowy przez Wykonawce.

7.1 Cena ryczattowa

Cena ryczattowa obejmuje :
przygotowanie stanowiska roboczego,

- obstuga sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,
- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podioza,

- ulozenie kostki i kraweznikow,

0Czyszczenie miejsca pracy,

likwidacja stanowiska roboczego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-57/S-06100.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennegj.
PN-74/S-96017.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych i betonowych.

PN-59/S-96019.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe.

PN-74/S-96022.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
PN-58/S-96026.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
PN-64/S-96032.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego.

PN-64/8845-01.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania odbioru.
BN-80/8845-02.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

150




Specyfikacja techniczna

B-21. SUFITY PODWIESZANE, KOD CPV 45421146-9

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

|Gruparobét - 45.2 |

‘ Klasa rob6t - 4523 ‘

Kategoria rob6t - Sufity podwieszane (ptyty GK, sufit modutowy) kod CPV 45 42 11 46-9

1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych (sufity podwieszone), jak réwniez sufitu podwieszanego z
boazerii oraz w pomieszczeniu w-c dla klientéw sufitu kasetonowego.

Zakres rob6t objetych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
tynkdw zewnetrznych i wewnetrznych obiektu wg ponizszego.

B.13.01.00 Suche tynki

B.13.02.00 Sufity podwieszane.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

- roboty budowlane przy wykonaniu oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych zgodnie z ustaleniami projektowymi,
- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane,

- procedura - dokument zapewniajacy jakos¢, definiujacy ,.jak, kiedy, gdzie i kto"? wykonuje i kontroluje
poszczegdlne operacje robocze - procedura moze by¢ zastapiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,
- ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace przedmiot i
wymagania jakosciowe wykonania oktadzin.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-72/B-
10122 ,,Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Plyty gipsowo-kartonowe
Piyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonych w normie PN-B-79405 - wymagania dla
piyt gipsowo-kartonowych

Warunki techniczne dla plyt gipsowo-kartonowych
Lp. Wymagania GKB zwykla GKF GKBI GKFI wodo-i

ognioodporna | wodoodporna | ognioodporna

12 3 4 5 6
Powierzchnia réwna, gtadka, bez uszkodzen kartonu, naroznikow i
2. |Przyczepnosé kartonu | karton powinien by¢ ztaczony z rdzeniem gipsowym w taki

do rdzenia gipsowego [sposéb, aby przy odrywaniu rekg rwa sie, nie powodujgc
ndkleijania sie od rdzenia

=
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3. |Wymiary i tolerancje |grubosé 9,5+0,5; 12,5+0,5; 15+0,5; >18+0,5
[mm] szerokosé 1200 (+0; -5,0)
dtugos¢ [2000-3000] (+0; -6)
prostopadto$é |rdznica w dtugosci przekatnych <5
4. |Masa 1m ptyty (9,5 <9,5 - - -
0 grubosci 125 <12,5 11,0-13,0 <12,5 11-13,0
[kg] 15,0 <15,0 13,5-16,0 <15,0 13,5-15,0
>18,0 |<18,0 16,0-19,0 - -
5. |Wilgotnos¢ [%] <10,0
6. | Trwato$¢ struktury - >20 - >20
przy opalaniu [min.]
7. |Nasiakliwos¢ [%] - - <10 <10
8. |Oznakowanie [napis na |nazwa, symbol rodzaju ptyt ; grubos¢; PN;
tylnej data produkcji
stronie
pyty
kolor [szary jasny szary jasny zielony jasny |zielony jasny
kartonu
barwa |niebieska czerwona niebieska czerwona
napisu

2.2 Woda

Do przygotowania zaczynu gipsowego i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-B-32250. Woda do celéw budowlanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

Ruszt drewniany

Ruszt z fat drewnianych o przekroju 5x5 cm

1.4 Gips szpachlowy
Do szpachlowania ztaczy nalezy przyjac gips szpachlowy elastyczny.

Boazerie drewniane
Jako wykonczenie sufitu przewidziano deski boazeryjne fabrycznie malowane.

Sufit podwieszony kasetonowy

Sufi t systemowy, sktadajacy si¢ z:

ptyty — elementu wypetniajacego pola konstrukcji nosnej. Element nie moze przenosi¢ zadnych innych obciazen
poza cigzarem wiasnym

ruszt — konstrukcja nosna — podwieszona rama, ktora podtrzymuje pota¢ sufitows.

Sufit podwieszany za pomoca zawiesia lub zamocowany bezposrednio albo za pomocg ksztattownika przysciennego
do konstrukcji nosnej.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania suchych tynkéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania suchych tynkdw, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z
elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

Pedzle - do malowania przycietych krawedzi bocznych

Sprzet do instalacji konstrukcji nosnej: Elementy do instalacji kotkéw, kotew i
innych elektéw pozwalajgcy na montaz zawiesi do elektdw konstrukcyjnych
budynku/budowli (zgodnie z zaleceniami producentow)

Narzedzia do instalacji zawiesi - nozyce do drutéw

Narzedzia do instalacji profili nosnych i innych profili konstrukc;ji sufitu
podwieszanego:

Nozyce do blachy (prawe/ lewe lub uniwersalne) spodesty robocze (w zaleznosci od
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wysokosci podwieszenia)

Narzedzia do poziomowania i trasowania konstrukcji nosnej (w zaleznosci od
wielkosci i stopnia komplikacji)

poziomice (tradycyjne, laserowe)

linki murarskie

4. TRANSPORT

4.1 Pakowanie, magazynowanie i transport ptyt gipsowo-kartonowych

Ptyty powinny by¢ pakowane w formie stosow, uktadanych poziomo na kilku podktadach dystansowych. Pierwsza
piyta od dotu spetnia rolg opakowania stosu. Kazdy ze stosow jest spigty tasma stalowa dla usztywnienia, w
miejscach usytuowania podktadek.

Pakiety nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, na rbwnym i mocnym, a zarazem ptaskim
podktadzie.

Wysokos¢ sktadowania - do pigciu pakietdw o jednakowej dtugosci, naktadanych jeden na drugi. Transport piyt
odbywa sie przy pomocy rozbieralnych zestawow samochodowych (pokrytych plandekami), ktore umozliwiajg
przew6z (jednorazowo) okoto 2000 m2 ptyt o grubosci 12,5 mm lub okoto 2400 m o grubosci 9,5 mm. Roztadunek
plyt powinien odbywac¢ si¢ w sposéb zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego o udzwigu co najmniej 2000
kg lub zurawia wyposazonego w zawiesie z widtami.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice
drzwiowe i okienne.

Zaleca sie przystapienie do wykonywania oktadzin po okresie wstepnego osiadania i skurczow murow, tj. po
uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i odpadow.

Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze
w ciggu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza miesci si¢ w granicach od 60 do
80%.

Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

5.1 Sufit podwieszony z ptyt gipsowo-kartonowych

Jest to rozwigzanie bardzo proste a zarazem umozliwiajace utrzymanie wysokiej jakosci robét wykonczeniowych.
Niewatpliwie najtanszym rozwigzaniem, imitujgcym réwnoczesnie tynk tradycyjny jest stosowanie sufitow
podwieszanych z ptyt gipsowo-kartonowych.

W pomieszczeniach montujemy dwie warstwy ptyt g-k, gdzie jeden uktad ptyt jest prostopadty do drugiego aby nie
dopusci¢ do nachodzenia na siebie spoin. Stosujemy ptyty g-k zielone wodo —i-ognioodporne. Ruszt po ptyty —
drewniany w rozstawie co 30 cm.

Ptyty sg przymocowane do drewnianych listew podtrzymujacych za pomoca $rub. Drewniana konstrukcja
podtrzymujaca umocowana jest zgodnie z zasadami jakosci wykonania opisanymi w obowigzujacych normach.
Jakos¢ drewna musi by¢ zgodna z opisang w odpowiednich normach dotyczacych tego obszaru zastosowan.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem podbitki sufitu, nalezy wykona¢ izolacje cieplng z welny
mineralnej np. Toprock grubosci 12 cm pomigdzy krokwiami oraz 4 cm pomiedzy tatami podtrzymujacymi
wykonczenie wewngetrzne sufitu z ptyt gipsowo - kartonowych. Dla ograniczenia dyfuzji pary wodnej zastosowano
foli¢ paroizolacyjna.

Odlegtos¢ pomiedzy srodkami listew podtrzymujacych ptyty wynosi maksymalnie 2x400 mm.

Laczenia ptyt budowlanych:

— jesli to konieczne nalezy docia¢ proste, niefazowane krawedzie

— mocowac wyltacznie za pomoca $rub

— piyty uktada¢ nieréwnomiernie tak, by rogi czterech ptyt nie zeszty sie

— odlegtos¢ mocowan od krawedzi: 15 mm.

Przed uzyciem, drewno musi by¢ wystarczajaco suche (maksymalna zawartos¢ wilgoci 16%).

- minimalna wytrzymatos¢ drewna na zginanie powinna wynosi¢ 18 N/mma2,

- minimalny przecietny wspétczynnik elastycznosci 9000 N/mm2,

Drewniane listwy podtrzymujace musza mie¢ wystarczajaca grubos¢ (gtebokosé), aby: umozliwié¢ odpowiednie
wykorzystanie dodatkéw mocujacych i utrzymac obcigzenie zgodne z przeznaczeniem.

Maksymalna grubos¢ drewnianej listwy podtrzymujacej wynosi 50 mm.

Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy srubami na tej samej listwie podtrzymujacej wzdtuz krawedzi ptyty 400 mm,
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posrodku ptyty 400 mm.

Maksymalne zgiecie drewnianej konstrukcji oraz ptyt budowlanych wynosi 1/500 ich rozpigtosci. Ptyta musi by¢
wzmocniona wokot wszystkich czterech krawedzi przez listwy podtrzymujace. W przypadku wysokich sufitow
piyty nalezy montowa¢ nieréwnomiernie (narozniki czterech ptyt nie moga si¢ stykac). Konstrukcja podtrzymujaca
powinna by¢ zaprojektowana w taki sposob, by caty system utrzymat naciski z zewnatrz oraz swdj wiasny cigzar
(patrz: lokalnie obowigzujgce normy).

Do wykonania sufitu podwieszonego przyjeto 2 X plyty gipsowo — kartonowe wodoodporne
gr.12,5mm

Dane ogdlne.

Ptyta gipsowo - kartonowa sktada si¢ z warstwy zwigzanego, modyfikowanego gipsu budowlanego, obtozonego
specjalnym kartonem na obu zewnetrznych ptaszczyznach oraz na krawedziach bocznych. Krawedzie czotowe nie
sg obtozone. Jedna ze stron ptyty petni role jej lica i skierowana jest po zamontowaniu w strone wnetrza
pomieszczenia. Strona "lewa" ptyty (niewidoczna po zamontowaniu) posiada nadruk z symbolem producenta.

Materiaty wykonczeniowe.

Gips szpachlowy - wykonany wg BN-80-6733-09 jest spoiwem o przedtuzonym czasie wiazania i zwigkszonej
przyczepnosci do podioza. Uzywa sie go do szpachlowania wszelkiego rodzaju uszkodzen powierzchni ptyt oraz
spoinowania potgczen migdzy nimi oraz catych powierzchni piyt.

Tasmy spoinowe - stuza do wzmocnienia potagczen pomiedzy montowanymi ptytami i zabezpieczenie ich przed
pekaniem podczas eksploatacji. W projekcie przyjgto tasmy spoinowe z witdkna szklanego, tkane w formie siatki,
samoprzylepne szerokosci 50 mm.

Narozniki ochronne - do zabezpieczenia zewnetrznych naroznikow scian przyjeto narozniki perforowane z blachy
aluminiowej zakonczonej siatkg z wiokna szklanego.

5.2 Montaz oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych na sufitach i obudowy poddasza

Zasady doboru konstrukcji rusztu

Ruszt stanowiacy podtoze dla ptyt gipsowo-kartonowych powinien sktada¢ sie z dwoch warstw: dolnej stanowigcej
bezposrednie podtoze dla ptyt — nazywanej w dalszej czesci ,,warstwa nosng" oraz gornej - dalej nazywanej
»~warstwa gtowng". Niekiedy wykonywany jest ruszt jednowarstwowy sktadajacy sie tylko z warstwy nosnej.
Materiatami konstrukcyjnymi do budowania rusztéw sa ksztattowniki stalowe lub listwy drewniane. Dokonujac
wyboru rodzaju konstrukcji rusztu przy projektowaniu sufitu, nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

a) ksztalt pomieszczenia:

- jezeli ruszt poziomy pomieszczenia jest zblizony do kwadratu, to ze wzgledu na sztywnos¢ rusztu zasadne jest
zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej,

- w pomieszczeniach waskich i dtugich znajduje zastosowanie rozwiazanie jednowarstwowe,

- spos6b zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody,

- jezeli ruszt styka si¢ bezposrednio z ptaska konstrukcjg przegrody, to mozna zastosowac ruszt jednowarstwowy;
natomiast, gdy ruszt oddalony jest od stropu, zazwyczaj stosuje si¢ rozwigzania dwuwarstwowe,

- rozstaw rozmieszczenia elementow warstwy nosnej zalezy rowniez od kierunku usytuowania podtuznych
krawedzi ptyt w stosunku do tych elementdw,

b) grubos¢ zastosowanych piyt:

- rozmieszczenia piyt,

- rozstaw elementéw rusztu warstwy nosnej zalezy migdzy innymi od sztywnosci piyt,

c) funkcje jaka spetnia¢ ma sufit:

jezeli sufit stanowi bariere ogniows, to kierunek rozmieszczenia ptyt musi by¢ zawsze prostopadty do elementow
warstwy nosnej. Ruszt takiego sufitu moze by¢ wykonany z ksztattownikéw stalowych lub listew drewnianych.
Rodzaj rusztu (palny czy niepalny) nie ma wptywu na odporno$¢ ogniowsa, poniewaz 0 wiasnosciach
ogniochronnych decyduje oktadzina gipsowo-kartonowa.

Tyczenie rozmieszczenia piyt

Chcac uzyska¢ oczekiwane efekty uzytkowe sufitéw, nalezy przy ich wykonywaniu pamigtaé¢ o paru podstawowych
zasadach:

- styki krawedzi wzdtuznych ptyt powinny byé prostopadte do ptaszczyzny $ciany z oknem (réwnolegle do
kierunku naswietlania pomieszczenia),

- przy wyborze wzdtuznego mocowania ptyt do elementéw nosnych rusztu konieczne jest, aby styki dtugich
krawedzi ptyt opieraty si¢ na tych elementach,
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- przy wyborze poprzecznego mocowania ptyt w stosunku do elementdw nosnych rusztu konieczne jest, aby styki
krétszych krawedzi ptyt opieraty si¢ na tych elementach,

- poniewaz rzadko si¢ zdarza, aby w jednym rzedzie mogta by¢ umocowana petna ilos¢ ptyt, nalezy je tak
rozmiesci¢, by na obu krancach tego rzedu znalazty si¢ odcigte kawatki o szerokosci zblizonej do potowy szerokosci
piyty (lub potowy jej dtugosci),

- styki poprzeczne ptyt w dwu sasiadujacych pasmach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odlegtosé
zblizona do potowy dtugosci piyty,

- jezeli z przyczyn ogniowych oktadzina gipsowo-kartonowa sufitu ma by¢ dwuwarstwowa, to druga warstwe piyt
nalezy mocowa¢ mijankowe w stosunku do pierwszej, przesuwajac ja o jeden rozstaw miedzy nosnymi elementami
rusztu.

Kotwienie rusztu

W zaleznosci od konstrukcji i rodzaju materiatu, z jakiego wykonany jest strop, wybiera si¢ odpowiedni rodzaj
kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwien musza spetnia¢ warunek pieciokrotnego wspétczynnika
wytrzymatosci przy ich obciazaniu. Znaczy to, ze jednostkowe obciazenie wyrywajace musi by¢ wigksze od
pigciokrotnej wartosci normalnego obciazenia przypadajacego na dany tacznik lub kwotg.

Konstrukcje sufitbw moga zosta¢ podwieszone do stropéw zbudowanych w oparciu o belki profilowe przy pomocy
réznego rodzaju obejm (mocowanie imadtowe). Elementy mocujace konstrukcje sufitéw, jak np. kotwy stalowe
whbetonowane na etapie formowania stropu, kotwy spawane do istniejgcych zabetonowanych wypustéw stalowych
lub bezposrednio do stalowej konstrukcji stropu rodzimego powinny wytrzymywac trzykrotna wartos¢ normalnego
obcigzenia.

Wszystkie elementy stalowe, stuzace do kotwienia, musza posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne.

Mocowanie ptyt gipsowo-kartonowych do rusztu

Na oktadziny sufitowe stosuje si¢ ptyty gipsowo-kartonowe zwykte o grubosci 9,5 lub 12,5 mm. Jesli tego
wymagaja warunki ogniowe, na oktadzine stosuje si¢ ptyty o podwyzszonej wytrzymatosci ogniowej o gr. 12,5 lub
15 mm. Ptyty gipsowo-kartonowe moga by¢ mocowane do elementéw nosnych w dwojaki sposéb:

- mocowanie poprzeczne krawedziami dtuzszymi ptyt do kierunku utozenia elementow nosnych rusztu,
mocowanie podtuzne wzdtuz elementdw nosnych rusztu pyt, utozonych réwnolegle do nich dtuzszymi
krawedziami.

Ptyty gipsowo-kartonowe mocuje Sie:

- do listew drewnianych gwozdziami lub wkretami,

- do profili stalowych blachowkretami.

Kierunek mocowania ptyt gipsowo-kartonowych na sufitach

Grubos¢ ptyty [mm] Kierunek mocowania Dopuszczalna rozpictos¢ migdzy

elementami nosnymi [mm]

9,5 poprzeczny 420
podtuzny 320
12,5 poprzeczny 500
podtuzny 420
15,0 poprzeczny 550

5.3 Sufity kasetonowe
o  Sufit kasetonowy z wypelnieniem panelem gipsowo-kartonowym z widoczna konstrukcjg T15.

Plyty sufitowe:

Panele wykonane z ptyty gipsowo-kartonowej o grubosci 10mm, wykonczone i pomalowane. Krawgdzie fazowane
typu E15. Wymiary 600x600mm. Wzdr powierzchni — ptyta posiada reguralng, kwadratowg perforacje o wymiarach
9x9mm i chrakteryzuje si¢ najwyzsza jakoscia malowania. Wskaznik pochtaniania dzwigku aw = 0,65. Izolacyjnos¢
dzwigkowa DncW = 39dB z welnag grubosci 10cm. Kolor biaty NCS 0500 (zblizony do RAL9010). Odpornos¢ na
wilgo¢ 70%. Odbicie $wiatta 73%. Stopien perforacji 16,3%. Wyprodukowany w technologii Activ’ Air, zapewnia
ciggte i trwate usuwanie formaldehydu z powietrza w pomieszczeniu.
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Konstrukcja:
Konstrukcja systemowa T15. Widoczny ruszt z profili stalowych ze stopka o szerokosci 15mm. Obcigzalnosé¢
kratownicy do 9 kg/m2 zgodnie z norma PN-EN 13964.
Profil przyscienny:
Katownik lub profil schodkowy. Mocowanie do sciany co 500 mm maksymalnie.
Montaz:
Przed przystapieniem do montazu ptyt sufitowych nalezy zmontowa¢ konstrukcje sufitowsa (wsporcza). Montaz
nalezy rozpocza¢ od naniesienia poziomu sufitu za pomoca niwelatora optycznego lub laserowego badz poziomicy
wodnej.
Nastepnie mocujemy katownik przyscienny za pomoca kotkdw rozporowych rozmieszczonych co 500 mm.
Rozmieszczenie profili nosnych L=3600 wyznacza si¢ w module co 1200 mm, pamictajac, aby profile — pierwszy i
ostatni — dzielita od $ciany odlegtos¢ nie wigksza niz 600 mm.
Po roztrasowaniu profili gtéwnych nanosimy punkty mocowania wieszakéw (co 1200 mm), pamietajac przy tym, ze
odlegtos¢ pierwszego i ostatniego wieszaka od sciany nie powinna by¢ wigksza niz 400 mm. Do mocowania
wieszakow uzywamy tylko metalowych systemow mocowania.
Po zawieszeniu profili gtéwnych (co 1200 mm) wpinamy co 600 mm profile poprzeczne dtugie L=1200 mm.
Nastepnie pomiedzy profile poprzeczne diugie wpinamy profile poprzeczne krétkie L=600mm. W ten sposéb
otrzymujemy kratownice 600x600 mm, ktdrg w 10% wypetniamy ptytami sufitowymi i poziomujemy. Ptyty
sufitowe wktadamy w czystych, bawetnianych rekawiczkach w celu unikniecia zabrudzen.
Po wypoziomowaniu sufitu uzupetniamy wszystkie ptyty i wykonujemy docinki przy $cianach.
W celu docigcia ptyty sufitowej, nalezy ja nadcia¢ od strony widocznej wzdtuz wymaganej linii za pomoca noza
monterskiego, nastepnie ztamac i przecig¢ nozem papier od strony spodniej (analogicznie jak dla ptyty G-K).
Uwaga 1.: Zaleca si¢ montaz profili gtdwnych L=3600 réwnolegle do promieni swiatta dziennego
Uwaga 2.: L.gczenie profili gtdwnych nie powinno przebiega¢ w jednej linii

e Sufit kasetonowy z wypelnieniem panelem gipsowo-kartonowym z widoczng konstrukcjg T15.
Plyty sufitowe:
Panele wykonane z ptyty gipsowo-kartonowej o grubosci 10mm, wykonczone i pomalowane. Krawedzie fazowane
typu E15. Wymiary 600x600mm. Wz6r powierzchni — piyta posiada reguralng, heksagonalng perforacje na catej
powierzchni, tworzacg niepowtarzalny, unikatowy wzor i chrakteryzuje sie najwyzsza jakoscig malowania.
Wskaznik pochtaniania dzwi¢ku aw = 0,75. 1zolacyjnosé¢ dzwickowa DncW = 39dB z wetng grubosci 10cm. Kolor
biaty NCS 0500 (zblizony do RAL9010). Odpornos¢ na wilgo¢ 70%. Odbicie $wiatta 70%. Stopien perforacji 17%.

Wyprodukowany w technologii Activ’ Air, zapewnia ciagle i trwate usuwanie formaldehydu z powietrza w
pomieszczeniu.
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Rozmieszczenie i wielkos¢ perforacji
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Konstrukcja:

Konstrukcja systemowa T15. Widoczny ruszt z profili stalowych ze stopka o szerokosci 15mm. Obcigzalnosé¢
kratownicy do 9 kg/m2 zgodnie z norma PN-EN 13964.

Profil przyscienny:

Katownik lub profil schodkowy. Mocowanie do sciany co 500 mm maksymalnie.

Montaz:

Przed przystapieniem do montazu ptyt sufitowych nalezy zmontowa¢ konstrukcje sufitowa (wsporcza). Montaz
nalezy rozpocza¢ od naniesienia poziomu sufitu za pomoca niwelatora optycznego lub laserowego badz poziomicy
wodnej.

Nastepnie mocujemy katownik przyscienny za pomoca kotkdw rozporowych rozmieszczonych co 500 mm.
Rozmieszczenie profili nosnych L=3600 wyznacza si¢ w module co 1200 mm, pamictajac, aby profile — pierwszy i
ostatni — dzielita od sciany odlegtos¢ nie wigksza niz 600 mm.

Po roztrasowaniu profili gtéwnych nanosimy punkty mocowania wieszakéw (co 1200 mm), pamietajac przy tym, ze
odlegtos¢ pierwszego i ostatniego wieszaka od sciany nie powinna by¢ wigksza niz 400 mm. Do mocowania
wieszakow uzywamy tylko metalowych systemow mocowania.

Po zawieszeniu profili gtéwnych (co 1200 mm) wpinamy co 600 mm profile poprzeczne dtugie L=1200 mm.
Nastepnie pomiedzy profile poprzeczne diugie wpinamy profile poprzeczne krétkie L=600mm. W ten sposéb
otrzymujemy kratownice 600x600 mm, ktdrg w 10% wypetniamy ptytami sufitowymi i poziomujemy. Ptyty
sufitowe wktadamy w czystych, bawetnianych rekawiczkach w celu unikniecia zabrudzen.

Po wypoziomowaniu sufitu uzupetniamy wszystkie ptyty i wykonujemy docinki przy $cianach.

W celu docigcia ptyty sufitowej, nalezy ja nadcia¢ od strony widocznej wzdtuz wymaganej linii za pomoca noza
monterskiego, nastepnie ztamac i przecig¢ nozem papier od strony spodniej (analogicznie jak dla ptyty G-K).
Uwaga 1.: Zaleca si¢ montaz profili gtdwnych L=3600 réwnolegle do promieni swiatta dziennego

Uwaga 2.: L.gczenie profili gtdwnych nie powinno przebiega¢ w jednej linii

e Sufit monolityczny
Plyty sufitowe:
Wielkoformatowa, perforowana ptyta gipsowo-kartonowa o grubosci 12,5mm, z biatg lub czarng widkning
akustyczng od spodu. Krawedzie proste typu A. Wymiary ca. 1200x2000mm.Ptyta posiada regularna, kwadratowsg
perforacja o0 boku 8mm. Po zamontowaniu tworzy jednolita perferowang powierzchnig bez widocznych potaczen.
Procent perforacji powierzchni 19,8%. Wskaznik pochtaniania dzwi¢ku aw = 0,60. Kolor — piyty przeznaczone do
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pomalowania.
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Konstrukcja:

Krzyzowa dwupoziomowa z profili CD 60. Ruszt niewidoczny.

Profil przyscienny:

Ceownik UD 30. Profil niewidoczny.

Montaz:

Przed przystapieniem do montazu ptyt sufitowych nalezy zmontowa¢ konstrukcjg¢ nosna z profili CD 60 Ultrastil
lub CD60 w taki sposob, aby pyty Rigiton uktadane w poprzek mozna byto przykreca¢ do profili nosnych. Na
stykach poprzecznych ptyt musi by¢ zawsze umieszczony profil nosny. Odlegtos¢ pomigdzy osiami profili nosnych
powinna wynosi¢ maksymalnie 320 mm. Rozmieszczenie ptyt nalezy zaplanowac tak, by wzdtuzne krawedzie piyt
biegty réwnolegle do kierunku padania promieni stonecznych. Ptyty Rigiton musza by¢ montowane zawsze w tym
samym kierunku — w tym celu znakuje si¢ jedna krawedz ptyt utozonych na palecie kreda.

Montaz ptyt Rigiton rozpoczyna si¢ od srodka pomieszczenia. Za pomoca znaczarki traserskiej wyznacza si¢
pozycje pierwszej ptyty i nanosi ja. Przed montazem pierwszej ptyty powinno si¢ zamontowaé nieprzesuwalny
element oporowy wzdtuz krawedzi czotowej oraz wzdtuznej (po zamontowaniu ptyty element ten nalezy zdjac.
Strony licowe wszystkich krawedzi ptyt nalezy przed montazem lekko sfazowa¢ papierem sciernym w celu
przygotowania do klejenia i szpachlowania.

Pierwszg plyte przysuwa si¢ do elementu oporowego, odpowiednio ustawia i mocuje blachowkretami TN
3,5x25mm, rozmieszczonymi maksymalnie co 150 mm, Najpierw przykreca sie strone czotows, a nastepnie
krawedz wzdtuzng. Gdy przewidziana jest dodatkowa warstwa izolacji akustycznej, naktada si¢ ja na montowana
plyte i przymocowuje razem z nig.

Przed sklejeniem ze soba ptyt Rigiton nalezy lekko zwilzy¢ ich krawedzie przy uzyciu pedzla lub gabki w celu
zwigzania wolnego pytu, ktdry moze utrudnic¢ sklejenie.

Na catg powierzchnie zwilzonych krawedzi ptyt naktada si¢ szpachelka klej do fug Fugenverbinder 63.

Nastepna ptyte dosuwa sie do juz zamontowanej ptyty. Przed zamocowaniem nalezy wyréwnac przebieg rzedoéw
otwordw w kierunku wzdtuznym i diagonalnym. Mozna to zrobi¢ przy uzyciu specjalnego narze¢dzia Rigips.
Przykrecanie nalezy rozpocza¢ od naroza, w ktorym ptyta Rigiton styka si¢ z krawegdziag wzdtuzng i czotows juz

158




Specyfikacja techniczna

zamontowanej piyty.

Najpierw przykreca si¢ krawedz czotowa, nastepnie wzdtuzng. Kleju wydostajacego sie z fug nie nalezy usuwa¢ od
razu, lecz pozostawi¢ na ok. 20 minut do przeschniecia (zaskérkowania). Potem nalezy go zdja¢ szpachelka. Kleju
nie wolno rozsmarowywac¢ po powierzchni piyty.

Do szpachlowania mozna przystapi¢ dopiero wtedy, gdy klej catkowicie wyschnie. Wypetnione i oczyszczone z
nadmiaru kleju fugi nalezy zaszpachlowa¢ masa szpachlowa. Zaszpachlowane i wyschnigte spoiny szlifuje sie
szlifierka reczna.

Na koniec sufit nalezy pomalowac.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej konsystencje w sposob podany
w obowigzujacej normie.

Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.2. Plyty gipsowo-kartonowe

Strona licowa ptyt nie powinna mie¢ szwoéw, krawedzie ptyt powinny by¢ proste lub sptaszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka i zasady obmiarowania

Powierzchnig suchych tynkéw oblicza sig¢ w metrach kwadratowych jako iloczyn diugosci $cian w stanie surowym i
wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu wyzszej kondygnacji.
Powierzchnig pilastrow i stupéw oblicza sie w rozwinieciu tych elementéw w stanie surowym.

Powierzchnig suchych tynkéw stropéw ptaskich oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich rzutu w $wietle $cian
surowych na ptaszczyzne pozioma.

Z powierzchni suchych tynkdw nie potraca sie powierzchni kratek, drzwiczek i innych urzadzen, jezeli kazda z nich
jest mniejszaniz0,5m .

Wielkosci obmiarowe suchych tynkdw okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

W przypadku rob6t remontowych, dla ktérych nie opracowano dokumentacji projektowej wielkosci obmiarowe
okresla si¢ na podstawie pomiaréw w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Badania w czasie wykonywania rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ptyt gipsowo-kartonowych powinna by¢ zgodna z
PN-B-79405 ,Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych".

W szczegolInosci powinna by¢ oceniana:

- réwnos¢ powierzchni piyt,

narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),

wymiary ptyt (zgodne z tolerancja),

- wilgotnosé i nasiakliwosé,

- obcigzenie na zginanie niszczace lub ugiecia piyt.

Warunki badan ptyt gipsowo-kartonowych i innych materiatow powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

8.2 Odbidr robot

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét oktadzinowych z ptyt gipsowo-
kartonowych. Jezeli odbi6r podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscié i
umy¢ woda

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywne wyniki

8.3 Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-72/B-10122. ,,Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania
przy odbiorze".

Sprawdzeniu podlega:

a. zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,

b. rodzaj zastosowanych materiatow,

c. przygotowanie podtoza,
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d. prawidtowos¢ zamontowania ptyt i ich wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,
e. wichrowatos¢ powierzchni.

ad. e) Powierzchnie suchych tynkéw powinny stanowié ptaszczyzny pionowe, poziome lub
0 kacie pochylenia przewidzianym w dokumentacji. Katy dwuscienne utworzone przez te
ptaszczyzny, powinny by¢ katami prostymi lub posiada¢ rozwarcie wynikajace z wczesniej-
szych zatozen zawartych w dokumentacji. Krawedzie przyciecia ptaszczyzn powinny byé¢
prostoliniowe. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi suchych
tynkoéw nalezy przeprowadzaé za pomoca ogledzin zewnetrznych oraz przyktadania

(w dwu prostopadtych do siebie kierunkach) taty kontrolnej o dtugosci ok. 2 mb, w do
wolnym miejscu powierzchni. Pomiar przeswitu pomiedzy tata a powierzchnia suchego
tynku powinien by¢ wykonywany z doktadnoscia do 0,5 mm. Dopuszczalne odchyiki po
wierzchni sa podane w ponizszej tabeli.

Odchylenie Odchylenia powierzchni

powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie
suchego tynku przecinajacych sie
od ptaszczyzny ptaszczyzn od kata
i odchylenia pionowego poziomego przewidzianego
krawedzi od linii w dokumentacji
prostej

nie wieksza niz nie wieksze niz nie wieksze niz 2 mm |nie wieksze niz

2 mm i w liczbie nie |1,5 mmna 1 mb nalmbiog6tem nie |2 mm

wigkszej niz 2 na i ogdtem nie wigcej wigcej niz 3 mm na

catej dtugosci taty  [niz 3 mm w pomiesz- |calej powierzchni
kontrolnej o dtugo- |czeniach do 3,5 mm  [ograniczonej cianami,
§ci 2 mb wysokosci oraz nie belkami itp.

wiecej niz 4 mm

W pomieszczeniach
powyzej 3,5 m wyso-
kosci

8.4. Odbidr suchych tynkéw
Odchylenie powierzchni oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii
prostej nie powinny by¢ wigksze niz 1 mm/1 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg rozliczenia finansowego, z uwzglednieniem zapisow zawartych pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym
w umowie o wykonanie rob6t, jest wykonana i odebrana ilo§¢ m powierzchni suchego tynku wedtug ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje:

« dla wszystkich technologii (czynnosci przygotowawcze):

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- obstuga sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbidrke rusztowan, o wysokosci do 4 m,

- przygotowanie podtoza, :

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

 dla wykonania oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych:

a) na scianach murowanych

- przygotowanie zaprawy z gipsu szpachlowego,

- przygotowanie kleju gipsowego,

- przyklejenie paskow z ptyt gipsowo-kartonowych do podtoza,

- przyklejenie ptyt do podioza wraz z przycigciem i dopasowaniem,

b) narusztach z listew drewnianych

- przymocowanie ptyt do gotowego rusztu za pomocg gwozdzi lub wkretdw wraz z przycieciem i dopasowaniem,
€) narusztach z ksztattownikéw metalowych

- przymocowanie ptyt do gotowego rusztu za pomoca wkretow wraz z przycieciem i dopasowaniem,
 dla wszystkich technologii (czynnosci wykonczeniowe):

- przygotowanie zaprawy z gipsu szpachlowego do wyréwnania powierzchni oktadzin,

- szpachlowanie potaczen i stykow ptyt ze scianami i stropami,

- zabezpieczenie spoin tasma papierows,
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- szpachlowanie i cyklinowanie wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-72/B-10122
Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-79405
Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych.
PN-93/B-02862
Odpornos¢ ogniowa.
PN-B-32250
Woda do celéw budowlanych.
PN-79/B-06711
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Norma ISO (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemdw zapewnienia
jakosci i zarzadzania systemami zapewnienia jakosci.
10.2 Inne dokumenty i instrukcje
Informator-Poradnik ,,Zastosowanie ptyt gipsowo-kartonowych w budownictwie" - wydanie IV - Krakéw 1996 r.
Instrukcja montazu ptyt gipsowo-kartonowych LAFARGE - Nida Gips — wydanie 2002 r.

161




Rozbudowa z przebudowa budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym Rudniku

SST-01 ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACYJINA
KOD CPV: 45210000, 45110000
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Rozbudowa z przebudowa budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym Rudniku

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zewngtrznej
instalacji kanalizacyjne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Rozbudowa z
przebudowg budynku Gminnego Osrodka Kultury w Malym Rudniku”.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot realizowanych
przy budowie zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony
budynku do oczyszczalni sciekow.

— Sie¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢  kanalizacyjna  przeznaczona do  odprowadzania
sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

— Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekOw naste¢puje dzigki
sile ciezkosci.

— Przepompownia $ciekow — przepompownia sciekdw stosowana jest w systemach kanalizacji
grawitacyjnej, gdy obszar objety ta kanalizacja moze by¢ skanalizaowany jedynie poprzez
zastosowanie jednej lub kilku wydzielonych przepompowni $ciekow. Przepompownie $ciekow
moga by¢ jednokomorowe lub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi
scianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.

— Kanalizacja cisnieniowa — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekdw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa
grawitacyjnie do studzienki kanalizacyjnej wilazowej, z ktorej przez zesp6t pompowy
przepompowywane sa przewodami cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni
sciekdw.

— Przykanalik - przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego
wpustu sciekowego.

— Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

— Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

— Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

— Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

— Wiaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

— Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a sciang komory
roboczej.
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Podloze naturalne - podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
z gruntu drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego,
zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej
konstrukcji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka - material gruntowy migdzy podtozem lub podsypka a zasypka wstgpna, otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstegpna - warstwa wypelniajagcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtowna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego migdzy powierzchnia zasypki
wstepnej i terenem.

Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna  powierzchnia  przewodow i studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

Studzienka rewizyjna - studzienka wiazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.
Studzienka inspekcyjna - studzienka niewlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji
kanatéw z poziomu terenu.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Inne definicje - pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1.

MATERIALY
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu
do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji,

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia,
wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii  Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi,
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- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane

wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu

lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami

i obowiagzujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [2], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie

jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robdt budowlanych

przechowywa¢ oswiadczenia wymienione wyzej oraz udostepnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organdw.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty

zmian obnizajacych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny

spetnia¢ wymagania PN-EN 476.

Materialty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢

zatwierdzona przez Projektanta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw rur i ksztaltek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 +5
250 < DN < 600 + 0,02 DN

2.1. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie urobku i materiatdow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
umocnionego oraz odkladany min. 1,0 m za klin odlamu gruntu jesli sciany wykopu nie sg
umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowaé¢ materiatow.

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaltki powinny by¢ zabezpieczone
przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane w potozeniu poziomym na
ptaskim i rownym podiozu tak by belki nosne palet nie zapadty si¢ w gruncie. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury winny by¢ skitadowane tak diugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu. Rury PVC-U o érednicy do DN 630 sa pakowane w paletach
a ksztattki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folig. Rury o wigkszych srednicach
niezapakowane w paczki winny by¢ rozladowywane pojedynczo z zachowaniem srodkow
ostroznosci. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Palety rur PVC-U nalezy sktadowa¢ pojedynczo. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu)
w sztaplach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki (min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej
drewniane lub wylozone drewnem zabezpieczajace pierwsza warstwe przed rozsunieciem. Bose
konce rur powinny spoczywac¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50mm tak by uszczelka nie
dotykata terenu. Rury nalezy skladowac¢ Kkielichami wysunietymi poza krawegdz warstwy
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i mijankowo. Rury o réznych érednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie.
W sztaplach nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 5 warstw rur o srednicy 150 mm lub 4 warstwy
rur o $rednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o srednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o srednicy 400 mm.
Elementy uszczelniajace i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed swiattem i sktadowac
w suchym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwr6cic
uwage, aby ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztaltek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkow
W sSposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur. Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dot.

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Cement nalezy sktadowa¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowa¢ do 40 workow (1T).
Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocia i opadami. Cementu nie
nalezy zimowac na placu budowy.

2.2. Odbidér materialdéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera robét.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem uktadow technologicznych beda wykonywane recznie oraz
przy pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie
inwestorskim lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
Stosowany sprzet:
— koparka przedsiebierna,
— samochdd samowytadowczy,
— samochdd skrzyniowy,
— zuraw samochodowy,
— zageszczarka wibracyjna,
— spycharka kotowa lub gasienicowa,
— sprzet do zageszczania gruntu,
— niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
— tasma miernicza,
— urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,
— komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
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— podbijaki drewniane do rur,

— weciagarka reczna,

— weciggarka mechaniczna,

— zamknigcia mechaniczne - korki, lub zamknig¢cia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegblnych srednic kanatdw, stuzace do zamykania kanatdw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii

i warunkow wykonywanych robdt. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
Do przewozenia materiatdw bedg stosowane nastepujace zmechanizowane srodki transportu:

— samochody skrzyniowe,
— samochody samowytadowcze,
— samochody dostawcze,

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé sie poza granicag klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatow
bedzie dokonywane z zachowaniem srodkdw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow.
Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.

4.1. Transport rur

Rury kanalizacyjne PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddow.

Transport rur PVC-U w rejon wykopu powinien si¢ odbywac tylko petnymi paletami.

Rury na paletach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci, tak, by nie
zwisaty poza samochdd.

Wytadunek palet wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przew6z pojedynczej rury wymaga
uzycia koparki na pasach nosnych lub w przypadku matych srednic recznie. Nie wolno stosowaé
zawiesi z lin metalowych lub tancuchow. Do koncdéw rur nie wolno doczepia¢ jakichkolwiek
hakéw. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy
pomocy pasow nosnych nalezy zwréci¢c uwage na zotte lub biate punkty na zewnetrznej
powierzchni rury okreslajace jej srodek ciezkosci i powinny by¢ uktadane punktem w szczycie rury.
Nie wolno transportowac pojedynczych rur w tyzce koparki.

4.2. Transport wlazéw kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skiadnikdw, zmiany skiladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
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i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport kregow betonowych

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé
wyposazone W urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz
przed mozliwoscia zachwiania rownowagi srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatbw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu
I sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni
i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatow utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnie¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na
podkiadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podkiadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do
ksztaltu tej powierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
Kanalizacja powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu mozliwos¢ spetnienia wymagan

podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

— bezpieczenstwa konstrukciji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,

— 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegradd.

Zewnetrzna instalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane powinny by¢ wykonane przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w spos6b umozliwiajacy zapewnienie
prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych
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dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii rob6t oraz graficzny
terminarz robot okreslajace wszystkie warunki, w ktorych beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

5.1. Roboty przygotowawcze
O$ projektowanego rurociagu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna
zosta¢ oznaczona w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
Poszczegblne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkdéw osiowych
z gwozdzmi. Koiki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie Kierunku trasy a na prostych
odcinkach, co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej
trzy punkty. Kotki swiadkdéw powinny by¢ whbijane na obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe
odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze
w ksztaicie hakdw lub srub powinny by¢ montowane w $cianach budynkéw. Lancuch znakow
powinien zosta¢ powigzany z panstwowa Siecig reperow.
Ponadto w zakres robét przygotowawczych wchodza:
— Rozebranie nawierzchni.
— Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.
— Wykonanie przekopdéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia
i przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow (poréwnacé
z Dokumentacja Projektowa).
— Woyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatdw oraz drogi dowozu do
strefy montazowe;.
— Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kolowego za pomoca
znakdw drogowych, oswietlenia, mostkdw przejsciowych i przejazdowych.

5.2. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Wykopy dla rurociagdéw beda wykonywane mechanicznie do giebokosci o 0,2 m mniejszej niz
projektowana i pogicbiane do wiasciwej wartosci wykonaé recznie bezposrednio przed utozeniem
rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna
zosta¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do
istniejagcego uzbrojenia terenu wykopy wykonywac¢ recznie w odlegtosci ustalonej z wiascicielami
sieci. Minimalna szerokos¢ wykopu do montazu rurociggoéw powinna wynosi¢ 0,90m. Szerokos¢
wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych
ciagdw rur w wykopie.
Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych robot
oraz przebywanie 0sob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim
sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie),
w jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzgtu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego
uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajacymi tymi instalacjami.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm. Dno wykopu
oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.
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Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu
odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla 0s6b niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdt wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
0 wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.
Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowa wysokos¢ 0,15 m oraz by¢
zaopatrzone w s$wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad,
w przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryg,
w sposob uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub
tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét
powinien zapewni¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢ co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia
(pomostu) musza znajdowac si¢ barierki z porgczami o wysokosci 1,10 m i deska kraweznikowa
wysokos¢ 0,15 m.

5.3. Ukladanie przewodow
Rury PVC-U ukfadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podioze bedace nienaruszonym sypkim
gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-
02480. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest
skalne, nalezy zastosowa¢ podsypke o grubosci 15 cm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) oraz gruntach skalistych gliniastych lub
stanowiacych zbite ity podioze nalezy wykonaé¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku
0 grubosci 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia namutdéw nalezy dokona¢ wymiany grunty na
peinej gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskows. Materiat do podsypki nie
powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Podloze pod rurociag wyprofilowa¢ pod katem opasania [1= 90°. W dnie wykopu wykona¢
zagtebienia pod kielichy.
Rury powinny by¢ ukfadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego utozenia kanalu, zgodnie
z zaprojektowana osig, nalezy przez punkty osiowo trwate oznakowane na tatach celowniczych
przeciagna¢ sznurek lub drut, na Kktorym zawieszony jest ci¢zarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢
ze szczegblnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury
powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, rgcznie, lub przy pomocy koparki. Zabrania
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si¢ rzucania rur do wykopu.

Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ ukladane w prawidlowej pozycji przed
zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na
przygotowane i wyrownane podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowana osig i nachyleniem (spadkiem) jak
rowniez powinna scisle przylega¢ do podioza na swojej catej dtugosci, co najmniej na ¥a obwodu,
symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury powinny ukfadane kielichami w strone przeciwng niz Kierunek przeptywu sciekow
I uszczelniane za pomocg elastomerowa uszczelka.

Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem. Nastepnie wsuwajac jedna
rur¢ w druga przy pomocy dragu metalowego i podkiadu drewnianego lub w przypadku duzych
srednic przy pomocy koparki na ktorej zawieszamy rure na pasach uwazajac na 0Siowos¢ rurociagu.
Elementy wbudowywane w sie¢ taczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studzienki) nalezy
oczysci¢ w miejscach potaczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4. Miejsca kolizji i skrzyzowan
Nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu rownolegtym
przewodow i skrzyzowaniach.
Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych
sieci.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sie lub
rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi,
kable, itp. Uzbrojenie podziemne podwiesza¢ do Kkonstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia rob6t. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen
pomigdzy kanatem a uzbrojeniem istniejacym wypetni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.
W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowaé¢ norme PN-76/E-
05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne,
z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykona¢ po
wytaczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich wiascicieli.
W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac¢ norme¢ ZN-96 TPSA-
004.

5.5. Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i 0czyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociaggu. Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociagu obiektow na rurociagu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntéw zbrylonych, gruzu i smieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony materiat
wypetniajacy wykop w gruntach nawodnionych ma wigksza zdolnos¢ przewodzenia wody niz
grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢
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wyptukiwanie materialu wraz z woda wzdhuz rurociagu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad goéra rurociagu powinna wynosi¢
co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowaé grunt
mineralny G1, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-
02480. Podtoze pod rurociagg wyprofilowa¢ pod katem opasania (1= 90°. W dnie wykopu wykona¢
zaglebienia pod kielichy.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podtozu wykonanego z gruntu G1, nalezy
boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢
rowna szerokosci wykopu i sigga¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu
rury zasypke wykona¢ nalezy gruntem fatwo zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-
srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego rgcznie warstwami o grubosci 10
cm rownoczesnie z obu stron. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagescic¢
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zageszczajac
warstwami gruntem fatwo zageszczalnym (mozna rowniez stosowac piasek wymieszany z gruntem
rodzimym) z réwnoczesna rozbidrka rozpar¢ i odeskowan wykopdw. Podbudowe kanatu wykona¢
z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego
wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnos¢ zageszczania gruntu powinna byé rowna
optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt,
gruzu i $mieci. W czasie proby szczelnosci - miejsca potaczen pozostawic¢ nalezy nieobsypane.
Podczas zagegszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja by¢ oznakowane
przenosnymi zaporami oraz maja by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

5.6. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610

— Proba na eksfiltracje wody z przewoddw.

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metods ,,W”. Prob¢ wykona¢ na odcinkach pomiedzy

studzienkami inspekcyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zestabilizowa¢ przewody

t). wykonac obsypke i czesciowo przykryé (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach, jak

I na polaczeniach ze studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy

zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawic¢ tylko najwyzszy punkt

kanatu (odpowietrzenie).

W celu przeprowadzenia proby nalezy:

— zamkng¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

— przewod napetnia¢ woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak
by wartos$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata si¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50
kPa,

— przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napeiniony przez 1h na czas
stabilizacji,

— czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min,

— poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa
w stosunku do wartosci probnej.

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywaé¢ dodang
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ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki proby sa spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
0,15 dm®m? w czasie 30 min. dla kanatow,
0,20 dm® /m? w czasie 30 min. dla kanatdw wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
— 0,40 dm*m? w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
Po wykonaniu préb zigcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskows.
Dopuszcza si¢ wykonanie proby cisnienia metoda ,,L.” wg PN-EN 1610.
— Préba na infiltracje
Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja szczelnosci
I Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.
Probe nalezy wykona¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Probe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng
ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.7. Wymagania szczegolowe
Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci
podanej ponizej:
— wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,
— wykonanie wykopow,
— wykonanie i montaz obiektow kubaturowych,
— ulozenie i montaz rur w wykopach,
— proby szczelnosci,
— zasypka wykopOw i zageszczenie gruntu,
— doktadne wyczyszczenie kanatow metoda hydrodynamiczna,
— geodezyjne pomiary powykonawcze,
— odbiory czesciowe,
— odbidr koncowy.
Calos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowa¢ si¢ do ustalen zawartych w zatacznikach do
projektu a w szczegoélnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy
I Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentacji.
Prace w rejonie istniejacych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentow.
O$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete¢ w dowigzaniu do
punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym
Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glgbokoscia, okreslona w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane do wymaganego spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi w projekcie
i dowigzane do reperow okreslonych przez geodetg.
Wszelkie odstgpstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowsa.
Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchnie¢ terenu nalezy przywrdci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robot.
Wiaczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikdw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola wykonania zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci

budowy z projektem.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera Kontraktu
i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
I z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiaty
potwierdzajace, ze materialy spetniajg warunki techniczne wymagane przez norme¢ PN EN 295.
Wykonawca na wniosek Inzyniera Kontraktu przedstawi Deklaracje Zgodnosci z norma PN-
EN/295 dostarczone przez producenta. Inzynier Kontraktu moze dokona¢ wizytacji laboratorium
w zakladzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badan na zgodnos¢ z PN/EN-
295.

6.1. Badania przy odbiorze

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci
daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodoéw sieci kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadaja sie z odbioru technicznego czg¢sciowego dla
robo6t zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

6.2. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢c * 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + | cm, rzedne pokryw studzienek
powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub inspektorem nadzoru,

— zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— Zzbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny
I srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw
okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

— zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci

175




Rozbudowa z przebudowa budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym Rudniku

przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje¢ szkicowsa) oraz certyfikatami
I deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur
I ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen studzienek kanalizacyjnych jest przediozony
podczas spisywania protokdétu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu kanalizacyjnego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewnic¢
geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

6.3. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbiorow prob szczelnosci przewoddow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizaciji,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym zewnetrzng instalacja kanalizacyjna.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

koncowego.

Teren po budowie rurociagu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

— Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budoweg,

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

6.4. Pozostale wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:

— szerokos¢ 1 gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +£ 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie
nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m)

— badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢
+ 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +5 cm),
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rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

odwodnienie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopéw o gtebokosci wigkszej niz 1 m, w odlegtosci nie
wigkszej niz 20 m,

zabezpieczenie od obciagzen ruchu kotowego,

odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,

zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

rodzaj rur, ksztattek i wyposazenia oraz zgodnos¢ materiatow z wymaganiami norm,
sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe sa nastepujace:
[m] - kanat razem z wykopem, umocnieniem, podtozem i warstwa przykrywajaca, wykop liniowy,

okltadzina rury, na podstawie pomiaru w terenie,

[szt] - plyta wiazu, na podstawie pomiaréw w terenie;
[kpl] - studnie kanalizacyjne, na podstawie pomiarOw w terenie,
[m®] - warstwa przykrywajaca kanalizacje, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardw

w terenie.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
I kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania
PN-EN 588-1:2000 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje
PN-EN 1401-1: 1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe

systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-D)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, Kksztaltek
i systemu PN-EN 1452-1+5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku

winylu) do przesytania wody. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne. Czes¢ 2.
Rury. Czesc¢ 3. Ksztaltki. Czgs¢ 4. Zawory | wyposazenie pomocnicze.
Czes$é 5. Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do

ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu
znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481
[1]

[2]
3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i odprowadzeniu sciekoéw (Dz. U. Nr 72/01, poz. 747)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity (Dz. U.
Nr 207/2003, poz. 2016 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47/03, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

(Dz. U. Nr 118, p6z. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych BHP w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. Nr
191/02, poz. 1596)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107/98,

poz. 679; Nr 8/02 poz. 71

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrob6w budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz. U. Nr 113/98, poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia
2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenie
terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr
38/01, poz. 455)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL - zeszyt 9 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”.
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SST-02 INSTALACJA WODOCIAGOWA
KOD CPV: 45330000, 45320000
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych

budowy instalacji wodociagowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace

wykonania i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Rozbudowa z
przebudowg budynku Gminnego Osrodka Kultury w Malym Rudniku”.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad budowy instalacji wodociggowe;j i jej
montazu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja wodociagowa

Instalacje wodociggowa stanowig uklady potaczonych przewodoéw, armatury i urzadzen,
stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spelniajaca wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odr¢bnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do
spozycia przez ludzi.
1.4.2. Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu [4].
1.4.3. Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociaggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wiasnego ujecia (studni) -
od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

1.4.4. Cisnienie robocze instalacji, prob (IUb Poper)
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej,

ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

1.4.5. Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
1.4.6. Cisnienie prébne, pprobne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

1.4.7. Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20°C.
1.4.8. Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng srednicy rzeczywistej
(dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej
w milimetrach.

1.4.9. Nominalna grubosé¢ scianki rury (en)
Grubos¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona, liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej
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grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa i SST.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wodociggowych
- Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:
= wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych -
w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikaciji,

= wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczng, majace istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

= wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wediug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, b¢dacym zatgcznikiem do rozporzadzenia,

= wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktoérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

= wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz
zZ przepisami i obowiazujacymi normami.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow.
Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji wodociggowych, zestawiono

w tablicy 1.
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Tablica 1
Poz. | Oznaczenie Nazwa lub opis materialu Uwagi
1 2 3 4
1 PB polibutylen
2 PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany
3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu
4 PP-H homopolimer polipropylenu
5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu
(random)
warstwy: polietylenu usieciowanego,
PE-X/A1L/PE- aluminit{m, polie_tylenu_ wys’olfiej ge;_stoéci
6 HD (wiasn0su_ techniczne I_WlaSCIWOSCI
uzytkowe jak dla materiatu
© wielowarstwowego - nierozdzielnego
5 warstwy: polietylenu usieciowanego,
PE-X/AL/PE- fé aluminit{m, polie_tylenu_ wys’olfiej ge;_stoéci
7 X 2 (wiasnosci techniczne i wiasciwoscli
; uzytkowe jak dla materiatu
CE) wielowarstwowego - nierozdzielnego
2 warstwy: kopolimeru statystycznego
polipropylenu, aluminium, polietylenu
PP-R/AL/PP- ysieci’ov_vane’gg {\{viasnoéci_techniczne
8 R I wiasciwosci uzytkowe jak dla
jednorodnego materiatu warstwy
wewngtrznej z ograniczeniem wydtuzen
cieplnych warstwa aluminium)
9 PVC-C polichlorek winylu chlorowany
tylko do
. i N instalacji
10 PVC-U polichorek winylu niezmigekczony wody
zimnej
12 - — stal weglowa zwykla ocynkowana
13 - g stal odporna na korozje
14 Cu-DHP a miedz
inne materiaty, jezeli przewody z nich
wykonane zostaty dopuszczone do obrotu
15 - I powszechnego stosowania
w budownictwie w instalacjach
wodociggowych
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Zalecany zakres stosowania przewodow metalowych w instalacjach wodociggowych

Tablica 2
Material przewoddw oraz dla Cisnienie Instalacja wodociaggowa
Poz miedzi typ zlaczy robocze w wody cieplej wody zimnej
barach
1 2 3 4 5)
L stal weglowa zwykta 2) 2)
ocynkowana
2 | stal odporna na korozje 2) 2)
5 | miedz - zlacza lutowane Prov<10 | dnom=108 | dnom <108
kapilarnie 10< Prob nie stosowac
Prob< 4 dnhom <108 dnhom <108
A< Prop<6 | Unom <54 dnhom <54
4 | miedz — zlacza zaciskowe 6<  prop< | Nie stosowaé dnom <54
10
10< Prob nie stosowac
1) Stosowanie przewoddw w instalacji powinno odpowiadaé kryteriom doboru materiatow na te instalacje
na podstawie oceny wody
2)  Stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie technicznej

2.3. Skladowanie materialow
Skladowanie materiatdw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i skiadowanie rur i ksztattek
muszg by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wiasciwosci materiatow i zewnetrznych
warunkéw panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki
mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sa skladowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone
drewnem w maksymalnych odstepach o 1,50m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac
na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty
na ziemi.

Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na
spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowaé wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy
wiadomo, ze skladowane rury nie zostana utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu
itp.) poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do Robot zwigzanych z instalacjag wodociggowa winien wykazac si¢
mozliwosciag korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakosc robot:
« Spawarka elektryczna wirujaca 300A,
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«  Zuraw samojezdny kotowy,
o Samochdd dostawczy do 0,9 t,
o  Samochod skrzyniowy do 5,0 t.

4.  TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie materiatdw (m. in. rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy
cigglej obserwacji wiasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkdéw panujacych podczas
procesu, tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do
przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Rury w wigzkach musza
by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w wiazkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.

Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika
widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Instalacje wodociggowe powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,

mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spemnieniu we wiasciwym

zakresie wymagan powotanych przepisdw techniczno-budowlanych, a takze zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane [5] instalacje powinny by¢ wykonane przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposdb umozliwiajacy zapewnienie
prawidlowego uzytkowania instalacji, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.
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5.2. Szczegblowe zasady wykonywania Robot

5.2.1. Prowadzenie przewoddw instalacji wodociagowych w obiekcie

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow
przewoddw bez spadku, jezeli oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

- Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywacé
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktdérego wykonane sg rury.

- Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.

- Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow odcinajacych odgatezienia.

- Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ ukladane zgodnie
z projektem wykonawczym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji technicznej powykonawczej.

- Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze
ptaszczowej lub co najmniej z izolacja powietrzng (dopuszcza si¢ ukladanie w bruzdzie
przewodu owinietego np. tektura falista lub w peszlu) w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach
cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzdy i materiat
zakrywajacy,

b) w potaczeniach i na odgal¢zieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia sity
rozrywajace potaczenia.

- Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byé
prowadzone w odlegtosci wigkszej niz 0,1 m od rurociggéw cieplnych, mierzac od powierzchni
rur. W przypadku, gdy ta odlegtos¢ jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

- Odlegtos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewoddw srednicy <25 mm - 3 cm,

b) dla przewodow $rednicy 32 +50 mm - 5 cm,
c) dla przewoddw srednicy 65+80 mm - 7 cm,
d) dla przewodow srednicy 100 mm - 10 cm.

- Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(w szczegdlnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).
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- Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji
wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewoddw gazowych.

- Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociagowych powyzej przewodow elektrycznych.

- Minimalna odlegtos¢ przewodéw wodociagowych od przewodéw elektrycznych powinna
wynosi¢ 0,10 m.

5.2.2. Podpory
5.2.2.1. Podpory stale i przesuwne
- Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,

a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

- Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikdw powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegrdéd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan
i hatasébw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu
lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do
mocowania przewoddw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

- Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodow.

5.2.3. Prowadzenie przewodow bez podpor
- Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony

w warstwach podtoza podtogi bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej
z tworzywa sztucznego (w "peszlu™). Rura ostonowa powinna by¢ montazowo zamocowana do
podloza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwa szlichty podiogowej.
- W instalacji wodociggowej wody cieplej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej
o$ byta linig falista w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni przegrody, na ktérej przewod
jest uktadany.
- Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

5.3. Tuleje ochronne
- Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez

sciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronnej.

- Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

- Tuleja ochronna powinna by¢ rurag o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

- Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
1cm ponizej tynku na stropie. Dla przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje
ochronne tez z tworzywa sztucznego.

- Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
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plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

- W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

- Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwng
tego przewodu,

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegbtowym znajdujacym si¢ w Projekcie Technicznym.

5.4. Montaz armatury
- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej

jest zainstalowana.

- Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

- Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepta do mieszkania
lub lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura
odcinajaca.

- Armatura odcinajagca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wode
wodociggows do takich punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe, pisuary,
a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia instalacji
wodociggowej w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny
przewodzie doprowadzajacym wode wodociggowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub
do grupy, tego samego, typu punktow czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny.

- Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem Kkierunku przeptywu na armaturze.

- Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona "pod grzybek™.

- Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé zgodnie
z Projektem Technicznym.

- Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach
pionébw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza
w spos6b umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

- W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podiaczony z lewej
strony.

- Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokos¢ ustawienia armatury
czerpalnej na scianie powinna by¢ zgodna z tablica 4A lub 4B.
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Tablica 4A. Wysokosc¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtoga lub przyborem.

Wysokos¢ ustawienia Wysoko_sc gornej
- | krawedzi przedniej . Lo
Nazwa przyboru armatury czerpalnej |, . : Wysokosé ustawienia:
scianki przyboru nad
nad podtoga
podioga
- m m m
Zlew 0,75+0,95 0,50+0,60
Zlewozmywak do pracy 1,10+125 0,85+0,90 .
stojacej Armatury czerpalnej
Z_Iewozmywak do pracy 1,00+1.10 0.75 nad go_rn_q’kr_awe_dzm
siedzacej przedniej scianki
Umywalka 1,00+1,15 0,75+0,80 przyboru 0,25+0,35
Umywalka 0,85+0,95 0,60
w przedszkolu
Tablica 4B. Wysokos¢ ustawienia armatury sciennej
Nazwa przyboru Wysokosé ustawienia:
- m
wanna armatury czerpalnej nad gorng krawedzig wanny 0,10+0,18

armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00+1,50
gtdwki natrysku statego gornego nad posadzka brodzika liczac od sitka
natrysk glowki natrysku

gtdwki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku,
liczac od sitka gtowki 1,80+2,00

armatury czerpalnej nad gorng krawedzig basenu do mycia nog

0,10 +0,15

poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65+0,75

poidetko dla dorostych  {wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80+0,90

cisnieniowy zawor
spiukujacy

basen do mycia n6g

osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10

5.5. Wykonanie regulacji instalacji wodociagowej
- Instalacja wodociagowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych

I innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia
wody,

b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia
wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

- Instalacja wodociagowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych
I innymi. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy
termostatycznych zawordw regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by¢ przeprowadzone
po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
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- Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieplej takze nastawy
parametrow pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

5.6. Izolacja cieplna

- Przewody instalacji wodociaggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza
sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji wodociagowej wody cieplej,
w ktorych nie ma cyrkulacji.

- Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym tej instalacji.

- Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewoddéw lub elementdéw instalacji wodociaggowej
przed zamarznieciem powinny by¢ one izolowane cieplnie, albo, jezeli jest to niewystarczajace,
zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

- Armatura instalacji wodociaggowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

- Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokétem odbioru.

- Material, z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowe;.

- Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposdb skiadowania materiatdw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powloka antykorozyjna.

- Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

- lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia.

5.7. Oznaczanie
- Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony

antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami

oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji

wodociggowej.
- Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych 1 gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych
z uzytkowaniem i obstuga tych elementdw instalacji.
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5.8. Polaczenia

5.8.1. Polaczenie gwintowe
Polaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub

z uszczelnieniem uszczelka zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.

Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢

zgodne z wymaganiami PN-1SO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu Iaczonego (uformowany
metoda obrdébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci
pierscieniowej wkiadki, stanowiacej integralng czes¢ taczonego elementu. Gwinty powinny by¢
rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.

Doktadnos¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ziaczki. Potaczenie skregca sie
wstepnie recznie, a nastegpnie dokrgca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez
producenta elementéw potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na
sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabo lub zbyt mocno, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementdw.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowacé tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.
Stosowanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem
potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet, gdy gwint
uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementéw (w potaczeniach
z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejace pod wpltywem
wody).

Pofagczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze
nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potaczenia gwintowe moga by¢
stosowane do polaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi
0 parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kroéce
potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

5.8.2. Polaczenia zaciskowe
Elementy instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek

zaciskowych.

Wykonywanie potaczen realizowa¢ w nastepujacy sposob:

— rurg przecia¢ prostopadle do osi za pomocg specjalnych nozyc,

— nada¢ rurze zadany ksztalt, gia¢ przy uzyciu sprezyny zewngtrznej lub wewngtrznej,
przestrzegajac przy tym minimalnego promienia gigcia Rg > 5Dz,

— wykalibrowac rure i sfazowac jej krawedzie wewnetrzne kalibratorem nie gtgbiej niz do warstwy
aluminium,

— nasunaé na rure pierscien, nastepnie rure z pierscieniem nasuna¢ na ztacze do konca korpusu,
kontrolowa¢ zachowanie oringdw podczas nasuwania rury z pierscieniem, pierscien nasuna¢ do
kotnierza ksztattki,

— szczgke zaciskarki umiesci¢ na pierscieniu tak aby stykata si¢ z kotnierzem ziaczki, krawedz
zewnetrzna szczeki powinna by¢ dosunigta do kotnierza ztaczki ale nie obejmowac go,

— uruchomi¢ naped zaciskarki i wykonac potaczenie.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.1.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji
- Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed

pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdt
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes¢ przewoddw
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych. Badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej
jej korozji dopuszcza sie¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania
szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia
prébnego.

- Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesé) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte. Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢
urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji
woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegOlnie
potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

- Przebieg badania szczelnosci woda zimna
Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢

wyposazona W zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150 mm)
0 zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozna rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyé cisnienie
w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto§¢ w najnizszym
punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé¢ w wysokosci péttora krotnego
cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI
INSTAL - zeszyt 7. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) a pogoda nie
powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢
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sporzadzony protokot badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono 1 zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te
czes¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.2. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy

poszczegblne odgalezienia przewoddw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob
widoczny i trwaty.

6.1.3. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej przed

przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem

granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy
PN-B-10700. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji wodociagowej
Badania odbiorcze nate¢zenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegaja

na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegolnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dzialajaca instalacje wodociggowa, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia

przeptywdw zwrotnych
Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza, zewngtrzna

wodociggowa) dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy
potaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajacy
zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi Badania odbiorcze takiego
zabezpieczenia obejmuja sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji wodociggowej z inng instalacja
zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajace wymagania normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.1.6. Badania armatury przy odbiorze instalacji
- Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym,
b) szczelnos$¢ potaczen armatury,
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C) poprawnosc i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

- Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porGwnanie

z projektem wykonawczym,

b) szczelnos$¢ potaczen armatury,

C) poprawnosc i szczelnos¢ montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest: mb, sztuka, komplet

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory mig¢dzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory mig¢dzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka

pionowego instalacji - zgodnos¢ Kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku
odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidiowego wykonania instalacji.
W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidiowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji
Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad:

194




Rozbudowa z przebudowa budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym Rudniku

przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem

wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian
w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach m.in. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokdtu nalezy zataczy¢ protokédty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
I termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,
b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci regulacje montazowa
zapewniajaca uzyskanie zatozonych parametrow,
e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na
efekt ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
I spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych
Z 0szczednoscia energii.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),
b) Dziennik Budowy,
C) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,
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f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokdty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych

wykonano instalacje,

1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

€) sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 4064-2+Ad:1997  Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-EN 1717 Zabezpieczenie  przeciw  zanieczyszczeniu wody  uzytkowej
w instalacjach wodociaggowych i o0g6lne wymagania dotyczace
urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym

[1] Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 7 - ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢

budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 p0z.690 z p6zn. zm.),
[3] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19.11.2002 r. w sprawie

wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
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przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718).
[4] Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. nr 207/03) poz. 2016
z p6zniejszymi zmianami
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SST-03 INSTALACJA KANALIZACYJINA
KOD CPV: 45330000
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji

kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace

wykonania i odbioru Robdét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Rozbudowa z
przebudowg budynku Gminnego Osrodka Kultury w Malym Rudniku”.

1.3. Zakres Robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia wykonawstwa robot

w zakresie instalacji kanalizacyjnej, jej kontroli oraz odbioru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna
ZespOt powigzanych ze sobg elementow shizacych do odprowadzenia sciekow z obiektu

budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

1.4.2. Instalacja kanalizacyjna sciekowa
Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych.

1.4.3. Instalacja kanalizacyjna deszczowa
Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.4. Kanalizacja grawitacyjna
System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdw nastepuje dzieki sile cigzkosci.

1.4.5. Kanalizacja cisnieniowa
System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekow nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego
przez pompy. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa grawitacyjnie z budynku do
zbiornika pompy kanalizacyjnej, z ktorego przez zesp6t pompowy przepompowywane Sg
przewodami cisnieniowymi do umieszczonego wyzej przewodu kanalizacji grawitacyjnej.

1.4.6. Kanalizacja podcisnieniowa deszczowa
System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuje wskutek podcisnienia
wytworzonego przez stup wody wypetniajacy przewody.

1.4.7. Przybor sanitarny
Urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych

w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

1.4.8. Podejscie
Przewdd taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub odptywowym.

1.4.9. Przewod spustowy (pion)
Przewod stuzacy do odprowadzania sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub wpustow

deszczowych do przewodu odptywowego.

1.4.10. Przewod odptywowy (poziom)
Przewod stuzacy do odprowadzania sciekow z piondw do podiaczenia kanalizacyjnego lub

200




Rozbudowa z przebudowa budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym Rudniku

innego odbiornika

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania RoboOt oraz za ich zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa i SST.
2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
— Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego tub jednostkowego stosowania w budownictwie.
— Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
0znaczone:
=  Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz witasciwych przepisbw i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji,

=  Wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

= Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

= Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzong
do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za
zgodnag z wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym
przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

— Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

— Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [5], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie
nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych
przechowywaé¢ os$wiadczenia wymienione wyzej oraz udostepniaé je przedstawicielom
uprawnionych organdw.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.3. Skladowanie materiatéw
Skladowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do
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instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztaltek
musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wiasciwosci materiatdbw i zewnetrznych
warunkéw panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak
to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska,
wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna sktadowa¢ po trzy jedna na drugiej, lecz
nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce
wiazki nizszej. Gdy rury sa sktadowane {po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,50 m. Gdy
nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé¢ na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mrn o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na
ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o r6znych srednicach i grubosciach winny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie¢
na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania
stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do Robdt zwigzanych z instalacja kanalizacyjng winien wykaza¢ si¢
mozliwosciag korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakosc robot:

«  Zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90 m¥/h,

«  Zuraw samochodowy do 4,0t,

« Samochdd dostawczy do 0,9 t,

o  Samochod skrzyniowy 5-10 t,

«  Samochd6d samowytadowczy do 5,0 t.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialdw
Nalezy stosowa¢ si¢ do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport

i sktadowanie materiatdw (m.in. rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji
wilasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie
byly poddawane zadnym szkodom. Materialty moga by¢ przewozone srodkami transportu
odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do
wykonania robot.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu
z belka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty
zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed
roztadunkiem wiazki nalezy wyjac¢ rury "wewngtrzne". Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac¢ recznie lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno rur zrzucaé lub
wlec.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
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uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca
si¢ dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdt
Instalacje kanalizacyjne powinny zapewnié¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,

mozliwos¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczego6lnosci: bezpieczenstwa
konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkow
higienicznych i1 zdrowotnych oraz ochrony srodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny by¢ wykonane przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie
prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych
dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

5.2. SzczegOlowe zasady wykonywania robot

5.2.1. Prowadzenie przewoddw instalacji kanalizacyjnych w obiekcie
o Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym

samooczyszczenie rur.

« Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywacé
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

o Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ ukladane zgodnie
z projektem wykonawczym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji technicznej powykonawczej.

« Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy swobodne wydtuzenie rurociagdw.

o Rury kielichowe powinny by¢ ukladane kielichami w strong przeciwng niz kierunek
przeptywu sciekow.

o Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje,

« Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(w szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

« Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji
wody cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodéw gazowych.

« Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

« Minimalna odlegtos¢ przewodow kanalizacyjnych od przewoddw elektrycznych powinna
wynosi¢ 0,10 m.

« Do zmian kierunku uzywac ksztattek - tukow i kolan.
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Przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle badz réwnolegle do
scian i fundamentow.

Potaczenia kielichowe przewodow nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcja producenta rur za
pomoca pierscienia gumowego, bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20° nalezy
wsung¢ do kielicha tak, aby odlegtos¢ miedzy nim a podstawa kielicha wynosita minimum
1cm.

Polaczenia zgrzewane nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca
odpowiednich zgrzewarek.

Potaczenia klejone wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, uzywajac tylko Kleje
opisane w niej.

Minimalne srednice podejs¢ kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju urzadzenia badz
przyboru sanitarnego, podane w tabeli ponizej:

Urzadzenia lub przybory Minimalne srednice przewodu
przytaczeniowego D [mm]
Pojedyncze miski ustepowe 100
Od 3 zlewobw, 3 zlewozmywakow, 3 wanien, 75
5 pisuarow, 3 umywalek
Pojedynczy zlew, zlewozmywak, pisuar, 50

wanna, umywalka

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastgpujace warunki umozliwiajace ich
oczyszczanie:

a) przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do ich czyszczenia,

b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcie umozliwiajace ich fatwa eksploatacje.
prowadzenie przewoddéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ ukiadane
z zachowaniem minimalnego spadku zaleznego od jej srednicy. Minimalne i maksymalne
spadki przewoddw poziomych podano w tabelach ponizej:

L.p. Srednica przewodu Minimalny spadek
[m] [%]
1. 0,10 2,0
2. 0,15 1,5
3. 0,20 1,0
4. 0,25 0,8
L.p. Srednica przewodu Maksymalny spadek [%] dla rur z
[m] tworzyw
1. <0,15 15,0
2. 0,20 10,0
3. >0,25 8,0

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podioga nalezy uktada¢ na
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podsypce z piasku wysokosci 15+20 cm. Dno wykopu powinno znajdowaé si¢ w gruncie
rodzimym lub na podsypce zageszczonej zabezpieczajacej przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje, ktore nalezy mocowac
w odlegtosciach podanych w tabeli:

L.p. Zakres srednic D Maksymalna odlegtos¢ miedzy
[m] czyszczakami [m]
1, 0,10+0,15 15,0
2. 0,20 25,0
5.2.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodow,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.
Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow instalacji kanalizacyjnej i inne wymagania
dotyczace mocowania wg PN/B-10700 p. 2.2.11

5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o sSrednicy wewnetrznej wigkszej od sSrednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) CO0 najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.

Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowa¢ tuleje ochronne tez
z tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien posiada¢ kasete ogniochronna lub by¢ wykonany w spos6b zapewniajacy
przepustowi odpowiednia klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej I) wymagana dla tych elementow, zgodnie z projektem wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rurag w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.
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5.2.4. Montaz armatury (rewizji, zaworow rewizyjno-zwrotnych, zasuwy)

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji,

Przed instalowaniem armatury nalezy wusunaé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia,

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji,

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw Ilub innych trwatych
podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.

Wysoko$¢ zawieszenia armatury i jej mocowanie- wg PN/B-10700 p. 2.4.3 +2.4.6.

5.2.5. Montaz przyborow i urzadzen.

Przybory i urzadzenia taczone z instalacja kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamknigcia wodne (syfony). Wysokos¢ jego winna gwarantowaé niemoznosé wysysania
wody z syfonu podczas sptywania wody z innych przyborow. Wysokosci dla réznych
przybordéw podano w zatgczonej tabeli:

Rodzaje przyborow Minimalna wysokos¢ syfonu
Miski ustepowe, pisuary, zlewy, zmywaki, umywalki, ,
. L ) 50+75mm
bidety, wanny, wpusty piwniczne, pralki
Wpusty podtogowe 50 mm
Przewody spustowe deszczowe 100 mm
Przewody spustowe odwadniajace balkony 50 mm

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75+0,80m od podtogi,

Zlewy umieszczaé na wysokosci 0,50+0,60m nad podioga,

Zlewozmywaki ustawiane na szafkach montowa¢ na wysokosci 0,8+0,90m nad podtoga,
Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace,

Umywalki montowane w szeregu odstep migdzy nimi powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m,
Przy montazu przybordw na stelazach nalezy stosowa¢ zasady instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan odbiorczych
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji kanalizacyjnej.

Szczeg6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
I wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci zabezpieczen
przed przeptywem zwrotnym oraz poziom hatasu

6.1.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Wymagania ogolne

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem przewoddw. W ramach odbiorow
czesciowych nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci jezeli wymaga tego technologia budowy.
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane woda.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacji grawitacyjnej

a) szczelnos¢ podejs¢ i piondw odprowadzajagcych $cieki bytowe bada sie obserwujac
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swobodny przeptyw wody odprowadzanej losowo z wybranych przyboréw sanitarnych;

b) przewody odplywowe nalezy napetni¢ woda do poziomu powyzej kolana taczacego te
przewody z pionem i podda¢ obserwacji;

c) badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekdw.

6.1.2. Badania odbiorcze natezenia halasu
Badania natgzenia hatasu wywolanego przez instalacj¢ polega na sprawdzeniu czy poziom

dzwicku hatasu nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

6.1.3. Protokdty badan odbiorczych
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jezeli wynik badania byt

negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego Badania pomp tlocznych, przy odbiorze instalacji
kanalizacji

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory mig¢dzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementdw tej instalaciji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka

poziomego instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna
bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny - czesciowy instalacji
= Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad:
przewodow zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez
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b)

przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidiowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

Sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian
w tym projekcie,

Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie rob6t, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czg¢sciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze¢sciowego, w protokdle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

c) zakonczono uruchamianie instalacji,

d) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw
na odprowadzenia $ciekdw w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
I uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) Dziennik Budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbiorow technicznych-czesciowych,

g) protokdty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
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j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

c) sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiagganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia, nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
I badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne"

PN-84/B-01701 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

[1] Wymagania techniczne COBRI INSTAL - zeszyt 12 ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych™.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690 z p6zn. zm.),

[3] ~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych" wyd. SGGIK, 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru instalacji ogrzewczej i ciepta technologicznego dla zadania: ,,Rozbudowa z
przebudowg budynku Gminnego Osrodka Kultury w Malym Rudniku”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z aktualnymi normami i obowiagzujacymi

przepisami.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektows, SST, obowigzujagcymi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych -
w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji,
wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,
wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odr¢bnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowanag normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,
wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz
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zZ przepisami i obowiazujagcymi normami.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materialow
Zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3. Skladowanie materialow
Skladowanie materiatdw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do Robdt zwigzanych z instalacja ogrzewcza winien wykazaé si¢
mozliwosciag korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakosc robot:

o  Spawarka elektryczna wirujaca 300A,

o Nozyce gilotynowe,

« Samochdd dostawczy do 0,9 t,

o Samochdd skrzyniowy,

o Ciagnik kotowy 37 kW,

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Urzadzenia transportowe

powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do
wykonania rob6t Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
Zaleca si¢ dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdt
Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano,

mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
bezpieczenstwa konstrukgiji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,
- 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiana instalacja powinna by¢
wykonana przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w Sposob
umozliwiajacy zapewnienie prawidlowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem
obiektu i zatozeniami projektu oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.
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5.2. Szczegblowe zasady wykonywania robét
5.2.1. Prowadzenie przewoddw instalacji ogrzewczych w obiekcie

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach  zalaman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji,
a w najwyzszych miejscach zalaman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ukladania odcinkéw przewoddw bez spadku, jezeli predkosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywaé¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ ukiladane zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje-
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacii).
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody =zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stata odlegtos¢ migdzy
osiami wynoszaca min. 8 cm (20,5 cm) - uwzgledniajac grubosc¢ izolacji - przy srednicy
pionu nie przekraczajacej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatagzkami grzejnikowymi nalezy
wykona¢ od strony pomieszczenia.

Przewody poziome wody grzejnej nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody
zimne;j.

5.2.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny,
poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow instalacji ogrzewczej - wg Warunkdw
technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych.

5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rura przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang,
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a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wickszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okolo 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek),
ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna byé¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla
tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie
wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rurag w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu.

5.2.4. Montaz armatury i pomp

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji,
w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaslepienia i1 ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dost¢pna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub Kkonstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw, uchwytéw lub innych trwatych
podparé.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢
zaopatrzona w zitgczke do weza w sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody
usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu
(tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach
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przewodow w osi rurociggu tak, aby os$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast
elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie¢ pod silnikiem.
W przypadku, gdy konstrukcja pompy dopuszcza pracg przy pionowym potozeniu osi,
silnik pompy powinien znajdowac¢ si¢ nad pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny byé
mocowane do wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.
Podtaczenia kro¢cow ttocznych pomp wirowych do rurociggdw powinny by¢
wykonywane przy uzyciu elastycznych tacznikdw amortyzujacych. Warunek ten nie
dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp
(w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca si¢
stosowanie tacznikow amortyzacyjnych takze na kré¢cach ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w polozeniu
zgodnym z instrukcja montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami
elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do
dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow
kré¢cow spustowych wody z rurociggdw wezta, zawordw bezpieczenstwa itp.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementdw instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewoddw i innych elementdéw instalacji

wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony
w projekcie wykonawczym instalacji.

5.2.6. Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowa¢ cieplnie zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie wykonawczym.

Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika
z projektu wykonawczego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosé¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub
uszkodzona powloka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w spos6b zapewniajacy nierozprzestrzenianie Sie
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ognia.

5.2.7. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony

antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie wykonawczym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi danej

instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
6.1.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano cze¢s¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbiorow czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢
przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwosciag zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ cisnienia prébnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢
odiaczona od zrddia ciepta/chtodu lub zZrédio ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimnag

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé
przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktdrym jest instalacja nie moze
by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
I grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamkniete. Przed napelnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow
stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z elementem otwierajgcym zawoOr stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic
woda, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji,
jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - tab. 12) Nalezy od instalacji odiaczy¢ naczynie wzbiorcze,
zaslepi¢ rure wzbiorcza. Po napetnieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej
odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego
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przegladu instalacji (szczegOlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze $rodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania 1 nie
oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie
wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelnosci woda zimna
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna

by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy. Podczas
badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wickszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej:

a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé¢ po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci zladu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartosé
w najnizszym punkcie instalacji.

Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11
Wymagan technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czesé instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie

zawierajacym oleju.

Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczaé 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar.
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Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawoOr bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10 %.
Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac¢ jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).
W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz
w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.
Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokot badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé t¢ czes¢ instalacji, ktdra byla objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dofgczy¢ instalacje do zrodia ciepta/chtodu (jezeli byta odtaczona),

- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napemnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe
W naczyniu, wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,

- uruchomié¢ pompy obiegowe.
Nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych
w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i rznicy cisnienia
z wartosciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

powinny by¢ przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegaja one na
poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.1.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji
« Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porOwnanie z projektem
wykonawczym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
C) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg

automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na goraco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktdrym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy

poszczegOlne odgalezienia przewodow, przewody zasilajagce i odpowiadajace im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp, sa czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktdérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych

wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokétr zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.7. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej
« Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne
budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien
i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokdle odbioru. Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy
przeprowadzi¢:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
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C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbgdnym zakresie,
Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia
ciepla, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania
kompensatorow, Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik
badania uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztalcen.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin,
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

« Pomiary i regulacja
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy
wykonywaé¢ w sposéb okreslony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt
6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. PRZEDMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczego6lnosci powinny im podlega¢ prace, ktdrych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem
i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegOlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikdow.
Odbiory migdzy operacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robét:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,
b) wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka

poziomego instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna
bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
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miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny - koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spemieniu

nastepujacych warunkdow:

3)

b)
c)

d)

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowsa
zapewniajaca uzyskanie zatozonych parametrow czynnikow grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wplyw na efekt ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez
instalacje i spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan
zwigzanych z 0szczednoscia energi.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a)

b)
c)

d)

K)

projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi  zmianami
I uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

protokoty odbiorow technicznych-czesciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

3)
b)

c)
d)
€)
f)

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokdty odbiorow technicznych czgsciowych,

sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomig¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
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Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002
PN-EN 442-1:1999
PN-EN 442-3:2001

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-90/B-01430
PN-C-04607:1993

PN-90/M-75003

PN/H-74200:1998
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
1

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
Grzejniki. Ocena zgodnosci

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemow wodnych zamknigtych systeméw
cieptowniczych. Badania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
I badania

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
I niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogélne
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie wyrobdw, ktore nie moga
by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. Nr 63, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

3
w sprawie  bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03, poz. 401).
4 - 2
Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania
5 6

ogrzewczych
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SST - 05 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ]
KOD CPV: 45330000; 45320000
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot, jakie
powinny by¢ stosowane do instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynkach
uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moga by¢ rowniez stosowane w odniesieniu do
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w innych budynkach, jezeli sposob ich eksploatacji
jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Rozbudowa z
przebudowg budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym Rudniku”.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i odbior robot instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Polskimi Normami.

Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu usunigcie powietrza
zuzytego I zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych,
wprowadzajacych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotdw i elementow wentylacyjnych shizacych do uzdatniania
I rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow
i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow — intensywnosci wymiany
powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na 0g6t z zastosowaniem przewoddow

Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujacych stan i jakos¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

227




Rozbudowa z przebudowa budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym Rudniku

Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego wilgotnosci wzglednej do co najmniej
35%.

Osuszanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego wilgotnosci wzglgdnej poprzez chtodzenie
na chtodnicy powierzchniowej z uzyskaniem efektu wykraplania, a nastgpnie podgrzewanie na
tzw. nagrzewnicy wtornej celem uzyskania w pomieszczeniu wilgotnosci wzglednej powietrza
50% z tolerancja + 10%.

Wentylator
Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza
ZespOt oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewod wentylacyjny
Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiagcy obudowe przestrzeni,
przez ktdrg przeptywa powietrze

Przepustnica
ZespoOt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy
na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu

Thumik halasu
Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zesp6t, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zesp6t, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Aparat grzewczo-wentylacyjny

Aparat grzewczo wentylacyjny z wentylatorem osiowym przeznaczony sg do ogrzewania
pomieszczen pracujac zwykle na powietrzu obiegowym z mozliwoscia zamontowania
dodatkowej komory mieszajacej i wowczas moga miesza¢ powietrze obiegowe i zewnetrzne lub
czerpac tylko powietrze zewnetrzne oraz sama komore filtracji.

Agregat skraplajacy, agregat zewnetrzny — jednostka zewnetrzna wyposazona w spregzarke
sprezajaca czynnik chtodniczy

Freon — potoczne okreslenie czynnika chtodniczego, w przypadku urzadzen klimatyzacji
komfortu jest to R407C lub R410A
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2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
projektowej 1 ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych
zrodlach otrzymania materiatbw  przed rozpoczeciem ich  dostawy. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Kierownika Projektu materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pdzniej zmieniony bez zgody
Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
I niezaplaceniem za wykonana prace.

2.2 Wyroby dopuszczone do obrotu

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone:

1 wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych — w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji

2 wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczng, majace istotny wplyw na
spetnianie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobdw nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa

3 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

4 wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowanga norma europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna
W wymaganiami podstawowymi

5 wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.3 Oswiadczenia

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

2.4 Obowigzki kierownika budowy

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
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przechowywaé¢ oswiadczenia  wymienione w 2.3 oraz udostgpnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organéw.

2.5 Skladowanie materiatéw na placu budowy

Wszystkie urzadzenia, przewody 1 ksztaltki wentylacyjne oraz elementy galanterii
wentylacyjnej nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu,
w sposdb gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu.
Urzadzenia i elementy galanterii nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych w zamykanych
pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostepem oséb trzecich.

Nie nalezy dopuszcza¢ do deptania i giecia kanatow i ksztattek wentylacyjnych. Uszkodzone
(pogicte, z utracong geometrig, porysowane, ze zdartg warstwg ocynku) kanaly i ksztaltki
wentylacyjne nie nadaja si¢ do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.

Niedopuszczalne jest ciagniccie kanatdw.

Kanaly, ksztattki, kratki, wentylatory, i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia
i odtluszczania, farby, izolacje itp.) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej oméwionych srodkdw ostroznosci.

Nalezy zwrdci¢ szczegOlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe —substancji
fatwopalnych.

Materiaty izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowac
W magazynie zamknietym.

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.6 Odbior materiatdw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z normg. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta
oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Kierownika Projektu robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w powyzszych
dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Do rob6t montazowych i demontazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

« wciagarke reczna,

« weciggarki mechaniczne,

« samochody dostawcze,

« ciagnik kotowy,

o przyczepa skrzyniowa,
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« nozyce gilotynowe,

« zestawy spawalnicze,

« spawarka elektryczna wirujaca,
o gQietarkido rur,

e przyrzady do montazu rur,

o Wiertnice,

« pity do cigcia betonu,

e rusztowania.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne™.

Urzadzenia i przewody musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wyladunek wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwigniag. Wolno
stosowa¢ liny metalowe lub tancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub tworzywa.
Urzadzenia i przewody nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem Sie
I uszkodzeniem podczas transportu.

W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami srodka
transportowego nalezy stosowac¢ przektadki, rozpory i Kkliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw oraz ciegna z drutu do podkladéw lub zaczepéw na s$rodkach
transportowych.

4.1 Transport kanatléw

Kanaty nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢
dhuizsze niz 1 m, jezeli przewozone sa luzno utozone kanaty, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu kanaty powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkdw transportu jak sruby,
tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne s$ciany skrzyni samochodu,
podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Podczas prac przetadunkowych,
kanatow nie nalezy rzucac.

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywa¢ sie przy rownym utozeniu
kanatéw na podkiadach drewnianych.

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Pierwsza warstwe kanatow nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci od 2
do 4 cm po ugnieceniu).Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywaé sie przy
temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2 Transport armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikdw atmosferycznych.
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4.3 Transport central wentylacyjnych

Transport central powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu lub pod przykryciem
brezentowym. Przy transporcie nalezy tak umocowac urzadzenia aby uniemozliwi¢ im przesuwanie
si¢ lub przewracanie. Wytadunek powinien by¢ ostrozny bez rzucania. Bezposrednio po
dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentac;ji.
Roztadowanie ze srodka transportu i transport na miejsce montazu centrali powinien odbywac sie
przy pomocy wozka widtowego lub dzwigu. Po zmontowaniu blokéw central nalezy transportowac
je wylacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy sktadowa¢ stawiajac jeden blok na drugim.
Centrale lub ich elementy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:

- wilgotnos¢ wzgledna ¢<80% przy t=20°C

- temperatura otoczenia -40°C < t < 60°C (dla blokéw nawilzania dyszowego t >5°C )

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pylty, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne
dzialajace korodujaco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

Na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja
wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcij,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczgdnosci energii.

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w
drodze rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

Ponadto ww. instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego
okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w
zakresie wentylacji mechanicznej, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow
techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2 Montaz przewodow

o Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotnierzowych odlegtosc¢ ta powinna wynosi¢, co najmniej 70 mm.

o Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktdrych
wymiary sa od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub
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przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

Pofgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.
Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiccie sieci przewoddw nie
wptywalto na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.
Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw,
np. tlumikoéw, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpdér lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspoéiczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspdiczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich polaczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Polagczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydhizen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek
z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

Czyszczenie instalacji powinno odbywac si¢ przez demontaz elementu sktadowego instalacji.
W przypadku przewodow okraglych o srednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementow,
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ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Przewody elastyczne podigczenia anemostatdw musza mie¢ wiasciwosci izolacyjne, tlumiace
dzwicgk i1 by¢ niepalne i nie topiace si¢ podczas pozaru.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) centrala wentylacyjna

c) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron).

5.3 Montaz wentylatorow

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub
demontazu nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Wentylator dachowy wraz z podstawg dachowa powinien by¢ zamocowany w sposéb
zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Sposdb zamocowania wentylatora powinien zabezpieczaé¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku poprzez stosowanie amortyzatorOw oraz na instalacje przez
stosowanie tacznikdw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordéw wentylatora,

Dtugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywatl ksztatt
facznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora dachowego oraz podstawy dachowej nalezy zapewnic
warunki podane przez producenta.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

5.4 Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci 250 mm,
zamontowane miedzy kro¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez
producenta oraz tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do catego urzadzenia.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice umozliwiajace odcigcie
doptywu powietrza zewngtrznego (po stronie ssawnej) oraz powietrza wyrzutowego (po
stronie tlocznej) po wylaczeniu centrali.

Kazda centrala wentylacyjna powinna by¢ tak zamontowana, aby byt mozliwy fatwy spust
czynnika grzewczego,

Centrale wentylacyjne winne by¢ dostarczone z kompletng automatyka,

Wykonanie central CNW 1, CNW3, CNW4 oraz CNW6 umozliwiajace ich montaz na dachu,
Centrala wentylacyjna CNW2 jako centrala stojagca do montazu wewnatrz pomieszczenia,
Centrala wentylacyjna CNW5 jako centrala podwieszana do montazu wewnatrz
pomieszczenia,

Montaz central wentylacyjnych na konstrukcjach wsporczych.
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5.5 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
koniecznos¢ wymiany wkitadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelnos¢é zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

5.6 Nawiewniki, wywiewniki (kratki, nawiewniki, anemostaty, zawory wentylacyjne)

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscia ich przestawienia.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.
Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych™ prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

5.7 Czerpnie/wyrzutnie

Konstrukcja czerpni/wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkoéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkoéw ochronnych itp.

Otwor wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni sciennej powinna by¢ usytuowana minimum 0,40
m ponad poziomem dachu.

5.8 Przepustnice

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiane polozenia topat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia
otwartego i zamknigtego.

Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac¢ co najmniej
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

5.9 Przewody freonowe

W instalacjach ziebniczych stosuje sie przewody z miedzi chlodniczej. Przewody
nalezy taczy¢ przez lutowanie twarde.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ uktadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wilasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).
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Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢c w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczegolnie dotyczy to przewodow z miedzi).

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnié swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicy ponizej.

Srednica Przew6d montowany
nominalna pionowo poziomo
6,35 1,2 0,6
9,53 1,2 0,6
12,7 1,6 1,2
15,88 1,6 1,5
19,05 2,0 1,5
28,58 2,9 2,2

Przewody freonowe instalacji zigbniczej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji klimatyzaciji.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skiladowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacje cieplng powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia.

5.10 Agregaty skraplajace

6.

agregaty skraplajace nalezy montowac na konstrukcji wsporczej na dachu budynku,
mocowanie do konstrukcji wsporczej zgodnie z instrukcja producenta,

agregaty skraplajagce winny by¢ wyposazone w kompletng automatyke oraz winny by¢
dostarczone z kompletnymi dedykowanymi rozdzielnicami elektrycznymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie

prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
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z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania, takie jak:

a. Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowsa,
zarbwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wilasciwosci i czesci zamiennych.

b. Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

c. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje.

d. Sprawdzenie czystosci instalacji.

e. Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji  instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

Badanie ogdlne

a. Dostepnosci dla obstugi.

b. Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza.

c. Kompletnosci znakowania.

d. l1zolacja kanatéw zgodnie z projektem.

e. Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych.

f. Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy
przenoszenia drgan.

g. Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

h. Zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie zgodnosci z aktualnymi aprobatami

technicznymi i innymi przepisami ochrony przeciwpozarowej.
Badanie wentylatoréw i centrali wentylacyjnej
a. Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposéb.
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych).
Sprawdzenie konstrukcji i whasciwosci.
Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych.
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;.
f. Sprawdzenie wydajnosci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okreslonego w
projekcie.

® o0 oT

Badanie filtrow powietrza

a. Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi.

b. Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie.

c. Sprawdzenie systemu filtracji pod wzglgdem ewentualnych uszkodzen.

d. Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego.

e. Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowsa).

f. Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni/wyrzutni powietrza.
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych.

Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
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Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotosiowe, dziatanie

wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

Badanie sieci przewoddw

a. Badanie wyrywkowe szczelnosci pofaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrolg dotykows;

b. Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szafy sterowniczej.
a. Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukiadu regulacji na podstawie schematu
regulacji.
b. Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow.
c. Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow.
d. Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:
— umiejscowienia, dostepu;
— rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
— systemu zabezpieczen;
— wentylacji;
— 0znaczenig;
—  typdéw kabli;
— uziemienia,;
— schematdw potaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane
jn.:
— sprawdzenie efektywnosci sterowania, monitoringu dziatania instalacji
klimatyzacyjnej przez zamontowany uklad automatycznej regulacji i sterowania,
— doprowadzenie do osiggania stanéw zaprojektowanych w zakresie wydajnosci
powierza, temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrza (wymagana wspotpraca
wykonawcy instalacji wentylacyjnej i automatyki).

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami.
Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima).

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum).
Liczba uzytkownikow.

Czas dziatania.

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych.

Poziom dzwieku dB (A) w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku dB (A) przy czerpni i
wyrzutni powietrza.

Klasa filtrow.

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw).

J. Sumaryczna moc cieplna i elektryczna.

@ "o o0 o
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k. Napigcie i czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw podstawowych

a. Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane.

b. Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej.

c. Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementdéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa).

d. Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a. Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku.

b. Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

c. Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji.

d. Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czegsci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji.

e. Wykaz elementéw skiadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki).

f. Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

g. Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

6.2 Kontrola dzialania.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej jest potwierdzenie
mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne
elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, centrale wentylacyjne, agregaty skraplajace itp.
zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:
Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny).

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku.

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych.

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego.

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej.

Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.
Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

ST o a0 o

6.3 Procedura prac.

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci
sktadowych instalacji, oraz catego uktadu wymienionych instalacji.

Poszczegdlne czgsci sktadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkoéw pracy (np. ogrzewanie, chtodzenie i ich uklady regulacyjne).

Nalezy obserwowac¢ rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie
jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich
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wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowaé¢ zalezno$¢ migdzy sygnatem wymuszajagcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac¢ stabilnos¢ dziatania
instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatorow i centrali wentylacyjnej

Kierunek obrotéw wentylatora.

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora.
Dzialanie wiacznika i wytacznika.

Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych.

Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.

@ ~o 00T

Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow.

a. Dziatania wiacznika rozruchowego.

b. Dzialania systemu przeciwzamrozeniowego.

c. Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Kontrola dzialania urzadzen klimatyzacyjnych

a. Kierunek obrotow wentylatoréw.

b. Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora.

c. Dziatanie wylacznika.

d. Wiaczanie i wylaczanie regulacji.

e. Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych.

Test szczelnosci i osuszanie prozniowe

Szczelnos¢ agregatow skraplajacych jest sprawdzona fabrycznie.

Przed przeprowadzeniem testu cisnieniowego lub wytworzeniem podcisnienia nalezy

sprawdzi¢, czy zawory sg szczelnie zamknigte.

Test szczelnosci i osuszanie prozniowe:

Test szczelnosci: -

Nalezy stosowac¢ azot w stanie gazowym. W przewodach cieczowych i gazowych nalezy

wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarza¢ cisnienia wigkszego niz 3,2 MPa). Wynik

testu mozna uzna¢ za pomyslny, jezeli cisnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin. W razie
spadku cisnienia nalezy sprawdzi¢, ktéredy wydobywa si¢ azot.

1. System przewodow cieczowych i gazowych nalezy opréznia¢c za pomocg pompy
prézniowej przez ponad 2 godziny; podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ —100,7
kPa. Uklad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 godzing, a nastepnie
sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do ukladu dostala
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si¢ wilgo¢ albo wystepuja nieszczelnosci.

2. Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda (jesli przewody byty
instalowane przy deszczowej pogodzie lub instalacja trwata dtugo, do przewodéw mogta
przedosta¢ si¢ woda deszczowa). Po trwajacym 2 godziny opréznianiu uktadu nalezy
wytworzy¢ w nim cisnienie 0,05 MPa (przerwanie prézni), wpuszczajac azot w stanie
gazowym, a nastepnie ponownie oprozni¢ uklad, wigczajac pompe prézniowg na 1
godzine i uzyskujac podcisnienie ¢100,7 kPa (osuszanie prdézniowe). Jesli w ciagu 2
godzin nie uda si¢ uzyska¢ podcisnienia — 100,7 kPa, nalezy powtorzy¢é operacje
przerywania prozni i osuszania prozniowego. Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie

podcisnienia na 1 godzing, nalezy sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia nie wzrosto.

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szafy sterowniczej

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy r6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a. Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej.

b. Dziatania wiacznika rozruchowego.

c. Wspéldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

d. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez

instalacje podano w tablicy:
Zakres rzeczowy pomiaroéw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
~—~ (5] r—
¥ N o I = ©
Sl B8| | 8S|Sfi2z |s|X|sE
Parametry 2% S| S| 232|898 |3|2e¢s
> 8N 8 2 S S oN|al=z|2N
R RV IR Y
SIS s|5|8E8| 5528|8258
SIE3 2| | Es S3=2E|E|E|¢¢E
S |l59 & | & jt‘g sS85 |8|2|85
S |5 S| 2| 2 Esg82 |28
g | El|ls| oz g c g S| a &
Funkcje instalacji el & 8 o2

(F) Z 1 1]10]1 2 0 0[2] 0

(F) H 1 1 1 1 2 2 0|2 2

(F) C 1 1 1 1 2 2 212 2

(F) M/D

(F) MD 1 1 1 1 2 2 112 2

(F) HC 1 1 1 1 2 1 212 2

(F) HM/HD/CM/CD

(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 112 2

(F) HCMD

\Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewngtrzne, nawiewane i wywiewane

**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

1 - wykonaé¢ w kazdym przypadku

(F) - filtracja (jezeli wystepuje)  H - ogrzewanie

C - chtodzenie M - nawilzanie

D -osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metr kwadratowy przewodu
wentylacyjnego.

Jednostka obmiarowa centrali wentylacyjnej, agregatu skraplajacego, wentylatora dachowego
itp. jest jeden komplet.

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do
odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

« Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robét.

o Dziennik Budowy.

« dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw (atesty i dopuszczenia);

« protokoty odbioréw czesciowych;

« Instrukcje eksploatacji instalacji;

« karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen;

« gwarancja na cato$¢ wykonanych instalaciji;

Odbior czegsciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie
wykonywania robét,

o Dziennik Budowy;

« dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

Zakres

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

o jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

« dlugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia przewodow izolowanych

o szczelnosci przewoddw izolowanych

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia

wilasciwych  materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do

Dziennika Budowy.

Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
o dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

« protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych;

« protokodt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

« Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw materiatow;

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
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o zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektoweyj;

« protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

« aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

« protokoty badan szczelnosci catej instalacji;

« Instrukcje eksploatacji instalacji;

e Qgwarancje na urzadzenia i instalacje jako catosc.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
[2]

PN-EN 1505:2001
PN-EN 1506:2001
PN-B-01411:1999
PN-B-03434:1999
PN-B-7600L1996
PN-B-76002:1976
PN-EN 1751:2001
PN-EN 1886:2001
PN-EN 12097

PN-EN 12599

PN-EN 12236

PN-EN 378-2

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jedn. . Dz. U. Nr
243/2010, poz. 1623 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02, poz. 690 z p6zn. zm.)

Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotlowym - Wymiary

Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
Wentylacja -  Polaczenia  urzadzen, przewoddéw i  ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czgsci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacije sieci przewodow
Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewoddw - Wymagania
Wytrzymatosciowe

Instalacje zigbnicze i pompy ciepta — projektowanie, budowanie,
znakowanie i dokumentowanie.
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SST-06 INSTALACJA GAZOWA
KOD CPV: 45330000
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji gazowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace

wykonania i odbioru Robdét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Rozbudowa z
przebudowg budynku Gminnego Osrodka Kultury w Malym Rudniku”.

1.3. Zakres Robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonawstwa robot

w zakresie instalacji gazowej, jej kontroli oraz odbioru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja gazowa
Instalacje gazowa stanowia uklady pofaczonych przewoddéw gazowych za kurkiem gidwnym,

spetniajacy okreslone wymagania szczelnosci, prowadzone na zewnatrz lub wewnatrz budynku
wraz z urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz
urzadzeniami gazowymi zainstalowanymi zgodnie z potrzebami uzytkowymi i przeznaczeniem
budynku.

1.4.2. Przylacze gazowe
Przylacze gazowe jest to odcinek przewodu od gazociagu zasilajacego do kurka gtdwnego

instalacji gazowej wiacznie.

1.4.3. Kurek gtéwny
Kurek gtoéwny jest to urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego

z przytacza do instalacji gazowej.

1.4.4. Gazomierz
Urzadzenie do pomiaru ilosci gazu zuzywanego przez odbiorce; w przypadku odbiorcow

komunalnych najczesciej jest to gazomierz niskocisnieniowy miechowy.

1.4.5. Urzadzenie gazowe typ A
Urzadzenia pobierajgce powietrze z pomieszczenia 1 odprowadzajace spaliny do

pomieszczenia, w Kktorym sg zamontowane, np. kuchenki i kuchnie gazowe, piekarniki
I ogrzewacze gazowe 0 mocy do 5 kW.

1.4.6. Urzadzenie gazowe typ B
Urzadzenia pobierajace powietrze z pomieszczenia, w ktorym sg zainstalowane

I odprowadzajace spaliny do przewodu (kanatu) spalinowego, np. podgrzewacze wody,
ogrzewacze pomieszczen, kotty grzewcze i nagrzewnice powietrza.

1.4.7. Urzadzenie gazowe typ C
Urzadzenia z tzw. zamknigta komorg spalania odcieta od atmosfery pomieszczenia, w ktorym

sg zamontowane, pobierajace powietrze z zewnatrz i odprowadzajace spaliny do przewodu
(kanatu) spalinowego lub bezposrednio do atmosfery.
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1.4.8. Paliwo gazowe
Wielosktadnikowa mieszanina gazéw palnych i niepalnych pochodzenia naturalnego lub

sztucznego, speiniajgca wymagania Polskich Norm i zapewniajacych prawidlowe oraz
bezpieczne funkcjonowanie urzadzen gazowych.

1.4.9. Cisnienie probne, pprobne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

1.4.10. Srednica nominalna (DN lub dn)
Srednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej
(dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej
w milimetrach.

1.4.11. Nominalna grubosé scianki rury (en)
Grubos¢ scianki, ktdra jest dogodnie zaokraglong, liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej
grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og06lne wymagania dotyczace Robot podano ST-00 ,,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania RobOt oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa i SST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materialow w instalacjach gazowych
— Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego tub jednostkowego stosowania w budownictwie.
— Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
0znaczone:
=  Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisbw i dokumentow technicznych -
w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,
=  Wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,
= Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wptywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
= Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzong
do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym
przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
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sztuki budowlane;.

— Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

— Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [5], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie
nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywac¢ oswiadczenia wymienione wyzej oraz udostgpniaé je przedstawicielom
uprawnionych organdw.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.3. Skladowanie materiatéw
Skladowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztaltek
musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wiasciwosci materiatdw i zewnetrznych
warunkéw panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. WigzkKi
mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby
ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sa skladowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstgpach o 1,50 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé
na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm.

Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac si¢
na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowaé¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.
Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu,
sniegu itp.) poprzez zadaszenie.

Ksztaltki i armatur¢ oraz uszczelki nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknietym oraz
suchym.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

— na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pegknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

— armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia,

— uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Czesci obrobione armatury maja by¢ zabezpieczone przed korozjg ttluszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczonej na budowg bez indywidualnego opakowania maja by¢ zaslepione.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne™.

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji gazowej ma zastosowac sprzet gwarantujacy
wilasciwg jakos¢ robot.

Do rob6t montazowych nalezy stosowac:

— Samochdd dostawczy,

— Spawarka elektryczna,

Sprzet montazowy i srodki transportu maja by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkoéw wykonywanych robét.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie materiatow (m. in. rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy
ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatu i zewngtrznych warunkdéw panujacych podczas procesu,
tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do
przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot. Rury w wigzkach musza
by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno
stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchdw.

Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed rozfadunkiem wigzki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne".

Gdy rury sa rozladowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

Przewozone srodkami transportu elementy takie jak kotly gazowe czy gazomierze, powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materialtdbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego
z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdt

Og06lne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne".

Ponadto instalacje gazowe powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

— bezpieczenstwa konstrukciji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
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zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno-budowlanych, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane [5] instalacje powinny by¢ wykonane
przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy
zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych warunkdéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych

5.2. SzczegOlowe zasady wykonywania robot

5.2.1. Prowadzenie przewoddw instalacji gazowej
Instalacj¢ gazowa nalezy wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych, czarnych bez szwu wg PN-

H-74219, aczonych za pomoca spawania.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowiacych
wyposazenie budynku (wodociagowej, kanalizacyjnej, ogrzewczej, elektrycznej, piorunochronnej
itp.) nalezy lokalizowa¢ w spos6b zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtos¢
migdzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwiaé¢ wykonywanie
prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1 m
powyzej innych przewodow instalacyjnych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢
od nich oddalone co najmniej 0 20 mm.

Przewody instalacji gazowej w piwnicach i suterenach nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian,
natomiast na innych kondygnacjach do puszcza si¢ prowadzenie ich w bruzdach ostonigtych nie
uszczelnionymi ekranami lub wypetnionych — po uprzednim wykonaniu préby szczelnosci — fatwo
usuwalna masa tynkarska nie powodujaca korozji rur. Wypetnianie bruzd, w ktérych sg prowadzone
przewody z rur miedzianych, jest zabronione.

5.2.2. Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu,

a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub

wspornikéw.
Konstrukcja uchwytoéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika
nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie Sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen
i odksztatcen przewodow.
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Maksymalny rozstaw uchwytéw podano w tabeli.

. Srednica nominalna Przewod montowany _
Materiat Pionowol) inaczej
rury
m m
1 2 3 4
stal weglowa zwykia; DN 10 do DN 20 2,0 15
stal odporna na korozje; DN25 2,9 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DNG65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5
1) Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.2.3. Tuleje ochronne
Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez

sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej
rury przewodu:

— CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
— €O najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm
ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢
I utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna
tego przewodu,

5.2.4. Montaz gazomierzy
Gazomierz nalezy zabudowa¢ w wentylowanej szafce wykonanej z materiatdbw co najmniej

trudnozapalnych. Przed gazomierzem nalezy zamontowaé¢ zawor kulowy odcinajacy o potaczeniu
gwintowanym. Potaczenie gazomierza z instalacja gazowa nalezy wykona¢ poprzez dwuziaczki
umozliwiajace demontaz urzadzenia bez koniecznosci demontazu pozostatej czesci instalacji.

5.2.5. Montaz urzadzen
Odbiorniki nalezy potaczy¢ z instalacja gazowa na sztywno poprzez dwuztaczki. Przed kazdym

odbiornikiem gazu nalezy zamontowa¢ kurek kulowy odcinajacy o potaczeniach gwintowanych.
Kurki kulowe powinny by¢ montowane miejscach tatwo dostepnych w odlegtosci nie wiekszej niz
0,5m od urzadzenia. Urzadzenia gazowego nie nalezy montowac z odlegtosci mniejszej niz 3,00m,
mierzac w rozwinieciu przewodu, od gazomierza oraz w odlegtosci mniejszej niz 1,0m w rzucie
poziomym (odleglos¢ palnika od gazomierza). Podlaczane urzadzenia musza byé sprawne
technicznie. Urzadzenia podigczane do instalacji elektrycznej musza spetnia¢ wymagania dot.
instalacji elektrycznych.
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5.2.6. lzolacja antykorozyjna
Rurociagi stalowe winny by¢ zabezpieczone przed korozja przez zastosowanie zestawu

malarskiego CEKOR-R.

Normy zwigzane.

— PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobdw technicznych.

— PN-71/H-04651. Ochrona przed korozja. Podzial io0znaczenia agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

— PN-71/H-04653. Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenia warunkow eksploatacji wyrobdw
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

— PN-70/H-97050. Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali
do malowania.

— PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjs. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa izeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

— PN-70/H-97052. Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
I zeliwa do malowania.

— PN-71/H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.

5.2.7. Polaczenia gwintowe
Polaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem

uszczelka zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-ISO 7-1 i/lub PN-1SO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda
obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci pierscieniowej
wkiadki, stanowigcej integralng cz¢$¢ taczonego elementu. Gwinty powinny byé réwno nacigte
I odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.

Dokladnos¢ naciecia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztaczki. Potaczenie skreca sie
wstegpnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez
producenta elementdéw potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb
dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

5.2.8. Polaczenia spawane
Polaczenia spawane rurociggdbw wykonywa¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowac

zgodnie z PN-69/M-69019. Ztacza spawane zaizolowac¢ rekawem termokurczliwym.

Rury stalowe taczy¢ poprzez spawanie elektryczne, rgcznie przy uzyciu elektrod otulonych lub
potautomatycznie i automatycznie w ostonie gazéw ochronnych albo tukiem krytym.

Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociggach o grubosci scianek nie przekraczajacej 6,5 mm
dla wartosci cisnienia roboczego nie wigkszych niz 0,4 MPa.

Przed rozpoczeciem prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonego materiatu
z dokumentacja oraz stan krawedzi tagczonych rur. Odchyiki srednic taczonych rur musza miescic¢
si¢ w granicach tolerancji dopuszczonych normami. Konce rur rozwarstwione ze sladami pekniec,
porowatosci, zazuzlenia lub przepalenia odcinac.

Rury o grubosci $cianek do 5 mm, ktorych konce sg prostopadle scicte, spawa sie¢
z zachowaniem odlegtosci wzglgdem siebie (dla uzyskania dobrego przetopu) w granicach 0,5+1,5
mm.
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Rury o grubosci scianek powyzej 5 mm maja zwykle krawedzie ukosowane fabrycznie. W razie
potrzeby ukosowanie wykona¢ na budowie za pomoca przyrzadéw do ukosowania i profilowego
ciecia rur.

Kontrola robét spawalniczych winna obejmowac:

— kontrole kwalifikacji spawaczy,

— sprawdzanie jakosci rur, jakosci montazu i ztaczy spawanych,

— systematyczng kontrole zgodnosci wykonania rob6t z instrukcja spawania,

— sprawdzenie jakosci spoin  metodami nieniszczacymi (badanie ultradzwickami lub
radiograficznie).

Z1acze prawidlowo wykonane winno mie¢ gtadka, lekko wypukta powierzchnig¢ bez widocznych
wad. Powierzchniowe wady (karby), jezeli sa ptytsze niz 0,6 mm, moga by¢ usunigte przez
szlifowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne"

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji
= Czyszczenie rurociggow
Przed rozpoczeciem prob szczelnosci wykonaé przedmuchiwanie gazociagu. Przedmuchiwanie

ma na celu usuniecie z przewoddw zanieczyszczen pozostatych z okresu budowy, rdzy, czesci
elektrod, wody, itp. Powietrze podawac¢ ze zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka rurociagu.
Stosunek dtugosci przewodu przylegtego do przedmuchiwanego powinien wynosi¢ przynajmniej
2:1. Cisnienie powietrza w zbiorniku winno wynosi¢ 0,6 MPa dla rurociagéw stalowych.

Przedmuchiwanie rurociggdw wykona¢ zgodnie z instrukcjag dostosowang do warunkow
lokalnych.

= Proba szczelnosci

Gtéwna probe szczelnosci przeprowadzi¢ na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkow i odtaczeniu
odbiornikow gazu.

Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci winno
wynosi¢ 0,1 MPa.

G1éwna probe szczelnosci przeprowadzi¢ w obecnosci dostawcy gazu, przed plombowaniem lub
ewentualnym przykryciem przewoddw oraz przed stalym pofaczeniem z urzadzeniami. Osoba
kierujagca wykonywaniem instalacji gazowej powinna posiada¢ odpowiednie uprawnienia
budowlane. Jednym z podstawowych warunkéw przystapienia do proby gtownej szczelnosci
instalacji jest dostarczenie przez wykonawce protokotow badania sprawnosci kanatow spalinowych
I wentylacyjnych.

Udzial przedstawiciela dostawcy gazu ogranicza si¢ do stwierdzenia szczelnosci, zgodnosci
wykonania przylacza z wydanymi uprzednio warunkami technicznymi oraz sprawdzenia
prawidtowosci wykonania i usytuowania podigczen gazomierzy.

Przed rozpoczeciem prob konieczne jest wykonanie nastepujacych czynnosci kontrolnych:

— sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddw gazowych i rur spalinowych,
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— kontroli usytuowania poszczeg6lnych elementow instalacji,

— stwierdzenie zgodnosci wykonania z zatwierdzonym projektem,

— sprawdzenie jakosci uzytych materiatow i prawidtowosci wykonania robét montazowych,
— jakosci wykonania pofaczen skrgcanych lub spawanych.

Glowna proba szczelnosci polega na napetnianiu przewodoéw pod cisnieniem 0,1 MPa. Do
napetniania przewodéw mozna uzy¢ sprezonego powietrza albo azotu lub dwutlenku wegla
czerpanych z butli za posrednictwem reduktora cisnienia.

Przy prébie gtéwnej pomiar spadku cisnienia manometrem nalezy rozpocza¢ po uptywie 15-30
minut od chwili napetnienia przewoddw powietrzem. Czas ten jest niezbedny do wyréwnania
temperatury powietrza z temperatura otoczenia. Jezeli w ciagu 30 minut nie zaobserwuje si¢ spadku
cisnienia na manometrze, instalacjc mozna uzna¢ za szczelng. Jezeli wynik préby jest ujemny,
wykonawca powinien odnalez¢ miejsce nieszczelne, uzywajac do tego celu specjalnych testerow
szczelnosci. Nieszczelne elementy instalacji nalezy wymieni¢ wzglednie rozmontowac, a przewody
i ztacza wykona¢ na nowo. Jezeli kilkakrotnie wykonana proba da wynik ujemny, instalacje nalezy
zdyskwalifikowac i zada¢ wykonania nowej.

Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania proby
szczelnosci. Po tym terminie probe nalezy przeprowadzi¢ na nowo.

W celu napetnienia gazem i uruchomienia instalacji konieczne jest wykonanie nastepujacych
CZynnosci:

— podpisanie przez odbiorce umowy o dostawie gazu,
— podigczenie do czynnej sieci,

— napelnienie gazem przytacza,

— zainstalowanie gazomierza.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania
klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic¢
0+0,16 MPa w przypadku cisnienia prébnego wynoszacego 0,1 MPa.

Z préby cisnienia zostaje sporzadzi¢ protokét, ktory musi by¢é podpisany przez Inwestora
I Wykonawce.

6.2.2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny

by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych.
Polegaja one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji
I ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania armatury odcinajacej przy odbiorze instalacji
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
wykonawczym,

— szczelnosé potaczen armatury,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

254




Rozbudowa z przebudowa budynku Gminnego Osrodka Kultury w Matym Rudniku

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdélne”.
Jednostka obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory mig¢dzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie

instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie

dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementdw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do wykonania
przejs¢ dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protok6t stwierdzajacy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny - czesciowy instalacji
Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementoéw lub czesci

instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg¢s¢ jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach m. in. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

— przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czg¢sciowym.
Do protokétu nalezy zataczy¢ protokdty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
I termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
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8.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
antykorozyjnej,

— instalacj¢ przedmuchano odpowietrzono i zagazowano,

— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczego6lnosci regulacje przyborow
I urzadzen gazowych,

—  zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

— Dziennik Budowy,

— potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

— obmiary powykonawcze,

—  protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

—  protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

—  protokoty wykonanych badan odbiorczych,

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje,

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

— instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

— sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiagganie zaktadanych parametrow.

Odbidér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej
lub innymi przyczynami.
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PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-70/H-97052

PN-79/H-97070
PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-90/C-96004/01
PN-92/C-96004/02

PN-90/M-34502
PN-91/M-34501

PN-92/M-34503
PN-86/M-75198

PN-89/H-02650
PN-83/H-02651
PN-92/M-74001
PN-85/H-74306

PN-85/H-74307
PN-89/H-74701

PN-87/H-74710/01
PN-89/E-05003/03
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

PN-76/M-34034

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0ogolnego zastosowania.
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
1 zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
Terminologia. Paliwa gazowe. Spalanie.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe
Gazociagi iinstalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggdw

Osprzet przewoddéw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania
I badania.

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura i rurociagi. Wymiary przytaczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 40 MPa.

Powierzchnie uszczelniajace kotnierzy. Wymiary.

Armatura irurociagi. Kotnierze stalowe na cisnienie nominalne do
40 MPa. Wymagania

Kotnierze do przyspawania okragle z szyjka na cisnienie nominalne do
40 MPa. Postanowienia ogdlne

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogolne

Wytyczne znakowania rurociggoéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

Rurociagi. Zasady obliczen strat cisnienia.
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SST-07 TECHNOLOGIA KOTLOWNI
KOD CPV: 45330000, 45320000
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, jakie

powinny by¢ stosowane do kottowni wodnych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moga by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do kottowni
wodnych w innych budynkach, jezeli sposéb ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej
wymienionych budynkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace

wykonania i odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Rozbudowa z
przebudowg budynku Gminnego Osrodka Kultury w Malym Rudniku”.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot

technologicznych kottowni.

1.4. Okreslenia podstawowe
— Kotlownia — zesp6t urzadzen stuzacych do:

= przekazywania ciepfta,

= przetwarzania temperatury i cisnienia czynnika grzejnego,

= pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

= ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

= zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem temperatury i cisnienia.

—  Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.

— Instalacja centralnego ogrzewania - zespot urzadzen, elementdéw i przewodow stuzacych do
wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania
tych parametrow (zrodto ciepta), doprowadzania czynnika grzejnego do ogrzewanego
obiektu oraz rozdziatu czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta
W pomieszczeniu.

— Woda instalacyjna — woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

— Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynku.

— Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie - temperatura powrotnej wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow.

— Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,
ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

— Cisnienie robocze — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania
zakladanej trwatosci instalacji nie moze byc¢ przekroczone w zadnym punkcie instalacji.

— Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.
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— Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cignien i temperatur.

— Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ze szczelng elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane
zmianami jej temperatury.

— Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym - cisnienie w przestrzeni gazowej
naczynia, przed przytaczeniem go do instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknietego.

— Rura wzbiorcza - rura Iaczaca instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknigtego,
z kr6¢cem przytacznym naczynia wzbiorczego przeponowego.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa i SST.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace Materiatdéw podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych Materiatdow oraz ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa i SST.

2.1. Wymagania szczegotowe dla materiatow
Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [1], stosowaé wyroby

budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa

wilasciwie oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentéw technicznych -
w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [4 i 5],

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczng, majace istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedagcym zalacznikiem do rozporzadzenia,

— wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
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wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wediug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz
z obowigzujacymi przepisami i normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania roboét
budowlanych przechowywaé oswiadczenia wymienione w 7.3 oraz udostgpnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2. Sktadowanie materiatow
Wedlug ST - 00 Skiladowanie materiatbw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdline™.
Wykonawca przystepujacy do Robot zwigzanych z technologia kottowni winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakosc robot:
= Spawarka elektryczna wirujaca 300A,
= Zestaw spawalniczy gazowy,
= Gwintownice do rur,
= Gietarki do rur,
= Samochdd dostawczy do 0,9 t,
= Ciagnik kotowy 37 kW,
= Zuraw samochodowy,
=  Przyczepa skrzyniowa 3,5 t.

4.  TRANSPORT
Ogo6lIne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

4.1. Transport materialow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe

powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
— Kotlownia powinna, zgodnie z art. 5 wust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktorym go wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczeg6lnosci:
= bezpieczenstwa konstrukciji,
= bezpieczenstwa pozarowego,
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= bezpieczenstwa uzytkowania,

= odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

= ochrony przed hatasem i drganiami,

= oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Kottownia powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia
[2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z 8§ 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spelnienie wymagan tego
rozporzadzenia jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego
oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem
wojewoOdzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewodzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], kotlownia powinna by¢ wykonana, przy wzigciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej
prawidlowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu
budowlanego tej kottowni oraz we wiasciwym zakresie zgodnie z wymaganiami przepisow
techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]).
Kottownia powinna by¢é wykonana w oparciu 0 uzgodniong z rzeczoznawcami ppoz.,
sanepid oraz BHP i zatwierdzong dokumentacja techniczna.
Materiaty i urzadzenia stosowane w weztach cieptej wody uzytkowej i majace z nig kontakt
powinny posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny dopuszczajacy je do
kontaktu z wodg pitna.
Pomieszczenie kottowni oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiadac
wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02431-1. Nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne
obcigzenia jednostkowe na podioge pomieszczenia kottowni. W przypadku ich
przekroczenia, dokumentacja kottowni powinna uwzglednia¢ szczegdtowa lokalizacje
fundamentowania urzadzen (kottéw, zasobnikow, wymiennikdw itp.).
Jezeli wystepuje mozliwos¢ przekroczenia dopuszczalnych obcigzen na ciagu
komunikacyjnym do pomieszczenia kotlowni w czasie transportu urzadzen, dokumentacja
techniczna powinna podawa¢ sposob jego wprowadzenia do pomieszczenia kottowni.
Gdy transport kottow, zasobnika wody cieptej lub innych elementéw wyposazenia ze
wzgledu ma masg lub gabaryty jest niemozliwy istniejacymi ciggami komunikacyjnymi,
nalezy przewidzie¢ w przegrodzie zewngtrznej pomieszczenia kottowni specjalny luk
montazowy.
Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do kottow jak rowniez
doprowadzajace czynnik ogrzewany z kottdw do instalacji ogrzewczych (centralnego
ogrzewania, wody cieptej i ciepta technologicznego) powinny by¢ wyposazone w armature
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odcinajaca.
Zaleca si¢, zeby armatura odcinajaca od zrodia ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata
sie w pomieszczeniu kottowni.
Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworOw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia powinno by¢ realizowane w kottowni zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-02440 przy ich
usytuowaniu:
= w kotlowniach wodnych, przy zabezpieczeniu instalacji odbiorczej naczyniem
wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej z kotta przed armatura
odcinajaca. W przypadku Kkilku kottéw potaczonych wspdlnym kolektorem,
wyposazonych indywidualnie w armature odcinajaca, kazdy z kottdw powinien by¢
zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa umiejscowionym miedzy armaturg
odcinajaca kociot,
= w wezlach cieptowniczych wody cieptej zawor bezpieczenstwa powinien byé
usytuowany na doptywie zimnej wody miedzy wymiennikiem (podgrzewaczem)
I zaworem zwrotnym,
= w wezlach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:
a) albo drugi zawdr bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) wody
cieptej,
b) albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci ukladu wody
cieptej, umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doplywie wody zimnej
migdzy podgrzewaczem i zaworem zwrotnym.
Nastawa zaworOw bezpieczenstwa w kottowni powinna by¢ o 10% wyzsza od cisnienia
roboczego przewidzianego dokumentacja techniczng w danym punkcie usytuowania.
W przypadku zabezpieczenia instalacji i kotta naczyniem wzbiorczym otwartym, rurociagi:
przelewowy i sygnalizacyjny powinny by¢ odprowadzone nad zlew w pomieszczeniu
kotlowni. Nad zlew powinny by¢ takze odprowadzone przewody odpowietrzajace
z instalacji centralnego ogrzewania odpowietrzanych centralnie.
Rurociagi spustowe od zawordéw bezpieczenstwa oraz od zaworOw spustowych nalezy
wyprowadzi¢ nad podtogowa kratke $ciekowa, specjalng studzienke lub zlew, jesli jest on
umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggow.
W kottowni oprécz wyposazenia w odmulniki zgodnie z normg przedmiotowa PN-B-02423,
na kazdym odgatezieniu obiegu grzewczego, na ktdrym znajduje sie armatura regulacyjna
sterowana automatycznie, nalezy stosowac¢ filtry siatkowe o gestosci siatki co najmniej 96
oczek/cm? o ile DTR zastosowanej armatury regulacyjnej nie wymaga inaczej.
Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i urzadzen kottowni wykonane ze stali nieodpornych
na korozje wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne
zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-
97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
uzyciu materiatbw malarskich o0go6lnego zastosowania odpornych na maksymalng
temperaturg zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie
antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa)
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5.2.
5.2.1.

0 grubosci catkowitej 80+120 um. Starannos¢ wykonania powloki antykorozyjnej powinna
odpowiadac¢ 2 klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.
Rurociagi i urzadzenia kottowni o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz rurociagi
wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. 1zolacja cieplna powinna
by¢ zgodna z projektem technicznym wezta i odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421. lzolacja cieplng nie nalezy pokrywaé¢ tych fragmentow
poszczegblnych urzadzen kottowni, na ktorych znajduje si¢ firmowe znakowanie (tabliczka
znamionowa), ktore powinno by¢ czytelne bez naruszania izolacji.

Kotlownia zasilajgca instalacje odbiorcza o0 odpornosci termicznej mniejszej od
maksymalnej temperatury, jaka moze wystapi¢ w przypadkach awaryjnych, powinna by¢
wyposazona w automatyczny ogranicznik temperatury. Jego zadziatanie powinno w sposob
trwaty powodowac odcigcie przeptywu czynnika grzejnego do czasu interwencji i usunigcia
przyczyny takiego stanu przez obstuge kottowni.

Kottownia instalacji ogrzewczej powinna by¢ wyposazona w uktad automatycznej regulacji
temperatury wody zasilajacej instalacj¢ ogrzewcza w funkcji temperatury zewnetrzne;.
Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z sitownikiem) powinna
umozliwiaé rgczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania
lub awarii.

Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢é wyposazony w ukiad automatycznej
regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej (stalowartosciowy). Konstrukcja uktadu
regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w automatyczng funkcje zwrotng w przypadku
zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamknigcie zaworu).

Szczegotowe zasady wykonywania Robot

Zasady montazu rurociagow i podstawowych urzadzen

Podstawowe urzadzenia kottowni powinny by¢é rozmieszczone w pomieszczeniu zgodnie
z dokumentacja techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego kottowni
dopuszcza si¢ korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen, jesli wiaze si¢ to
z optymalizacjg, zwartoscia, likwidacja kolizji rurociggow itp. Zmiany w tym zakresie
powinny uzyskac akceptacje projektanta kottowni.

Urzadzenia kottowni powinny by¢ ustawione w polozeniu wymaganym przez DTR
producentow poszczegolnych urzadzen.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak kotty, wymienniki ciepfta,
zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w kottowni
z uwzglednieniem tatwego dostgpu i obstugi w tym zakresie.

Rurociagi w kottowni nalezy prowadzi¢ przy scianach lub przy stropie na wspornikach
umieszczonych w $cianie lub stropie. W przypadku, gdy konstrukcja $ciany lub stropu nie
pozwala na takie obciazenie, rurociagi nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia kottowni.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewniaé stato$¢ potozenia rurociggéw kottowni.

Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na
konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podiodze kottowni
nalezy mocowac takze urzadzenia wezta, jak: wymienniki ciepta, odmulniki, duze pompy
bezdtawnicowe i inne, ktorych masa i wymiary gabarytowe moga stwarza¢ trudnosci z ich
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montazem i demontazem jak rowniez moga powodowac¢ nadmierne obcigzenie rurociagow,
na ktérych sa zamontowane. Dla zapewnienia prawidiowego dziatania i zabezpieczenia
przed deformacja, odpowiednie konstrukcje wsporcze nalezy takze stosowaé w poblizu
potaczen elastycznych elementow czy rurociaggbw w wezle (kompensatory wydtuzen
termicznych, elastyczne amortyzatory drgan itp.).

Rurociagi w kottowni powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego
punktu gdzie znajduje si¢ armatura spustowa.

Wszystkie podstawowe urzadzenia kottowni powinny by¢ taczone z rurociggami w sposob
roztagczny umozliwiajacy fatwy demontaz i wymiang poszczegdlnych elementow kottowni
bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie armatury
odcinajacej taczonej z rurociggami przez spawanie.

Polaczenia spawane rurociggow i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-1SO 6761.
Natomiast ksztalty ztagczy spawanych potaczen kroécow i odgatezien powinny by¢ zgodne
z przedmiotowg norma PN-B-69012.

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Elementy rurowe 1gczace poszczegdlne urzadzenia w obiegach funkcjonalnych wody
grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej powinny by¢ wykonywane jako prefabrykaty
formowane mechanicznie z rur stalowych przewodowych, w ktérych metoda spawania
umieszczono wszelkie niezbedne odgat¢zienia, krdéce i kotnierze przytaczne, kroéce
pomiarowe itp. W obiegach wody cieptej elementy wykonywane w takiej technologii
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonywane ze stali odpornej na korozje. Jezeli
obiegi wody cieptej wykonywane sg przy uzyciu ocynkowanych rur stalowych
i gwintowanych tacznikow z zeliwa ciagliwego, nalezy dazy¢ do stosowania mozliwie
najmniejszej ilosci potaczen gwintowanych.

Jako$¢ potgczen spawanych rurociggdw, ksztattek, kréécow i odgatezien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okreslanych
przedmiotowa norma PN-M-69775.

Pompy powinny by¢ montowane migdzy armaturg odcinajaca, a w przypadku rownolegtego
faczenia pomp, na przewodzie tlocznym miedzy pompa i armatura odcinajaca nalezy
montowac¢ zawor zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowaé na prostych odcinkach przewoddow
w osi rurociggu tak, aby o$ silnika byla w potozeniu poziomym natomiast elektryczna
skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowa¢ si¢ pod silnikiem. W przypadku,
gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym polozeniu osi, silnik pompy
powinien znajdowac¢ si¢ nad pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢
mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.
Podtgczenia kro¢cow ttocznych pomp wirowych do rurociggdw powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu elastycznych tacznikdw amortyzujagcych. Warunek ten nie dotyczy pomp
hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych)
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5.2.2.

pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca si¢ stosowanie Iacznikow
amortyzacyjnych takze na kréécach ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w polozeniu
zgodnym z instrukcja montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami
elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu
(sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowaé¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow krdécow
spustowych wody z rurociggéw kottowni, zaworow bezpieczenstwa itp.

Zasady montazu urzadzen kontrolno-pomiarowych
Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen

pomiarowych shizacych do rozliczen za ciepto i wode wodociaggowg zuzyte do
przygotowania cieptej wody, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi
przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiarow szczegdlnej uwagi wymaga
miejsce i sposéb montazu czujnikdw termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich
prostych odcinkdéw rurociaggébw przytacznych przed i za urzadzeniem pomiarowym
przeptywu, jesli takie s wymagane przez producenta urzadzen.
Pomiar temperatury w kottowni powinien by¢ prowadzony w nastepujacych punktach:
= na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z kotldbw oraz instalacji
ogrzewczych,
= na zasobnikach wody cieptej w ¥ i ¥ wysokosci zbiornika,
= wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegdlnych urzadzen kottowni nastepuje
zmiana parametrow temperaturowych.
Pomiar cisnienia (oraz réznicy cisnienia) w kottowni powinien by¢ prowadzony
w nastepujacych punktach:
* nawejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z kottéw do instalacji odbiorczych,
= na krdécach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,
= na zasobnikach ciepfta,
= wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych
w wezle.
Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych kotlowni nalezy
stosowac:
= szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom przedmiotowej normy
PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),
= termometry bimetaliczne ze skalg kotows i dziatka elementarng o wartosci jednego
stopnia Celsjusza,
= termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi
odpowiadajace normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.
Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych kottowni nalezy
stosowac:
= cisnieniomierze wskazéwkowe (manometry) o Klasie doktadnosci pomiarow < 1,5
odpowiadajace normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢
wyposazone w armature odpowietrzajaco-spustowa (kurki) zgodna z norma
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przedmiotowg PN-M-42303. Kroéce przytaczne cisnieniomierzy w punktach
pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.
= elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.
Zaleca si¢ stosowanie miernikdw roznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych
w punktach pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu
0 wskazania cisnieniomierzy jak: krdoc¢ce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory
zasilania instalacji odbiorczych itp.
W przypadku stosowania centralnych pomiar6w temperatury i cisnienia (takze roznicy
cisnienia) - przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika
elektrycznego tych parametréw z przetagcznikiem odczytu poszczegolnych wartosci
mierzonych - nalezy oprdcz pomiaréw centralnych stosowaé stacjonarne termometry
I manometry na przewodach wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych)
kottowni oraz w punktach redukcji cisnienia.
Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje
ogrzewcze oraz za urzadzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢
na skali oznaczona czerwona kreska warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie
pomiarowym.

Tuleje ochronne
Przy przejsciach rura przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciang,

a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy
zewngtrznej rury przewodu:

= CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

= conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okolo 2 cm powyzej
posadzki i okoto najmniej 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen migdzy rurag przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatlem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdhzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej napregzen scinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych
elementdéw, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6lowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujacym
sie w projekcie technicznym.
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczeg6towym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
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przewodu.

5.2.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dost¢pna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdéd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych

elementow

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodow i innych elementéw

kottowni wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony
w projekcie technicznym kottowni.

5.2.6. Izolacja cieplna

Przewody w kottowni powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie
izolacji cieplnej przewodow, jezeli z projektu technicznego wynika wymaganie nie
izolowania okreslonych przewodow.

Armatura w kottowni powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika
z projektu technicznego.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

Materiat, z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
I zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie
ognia.

5.2.7. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
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antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi kottowni.

— Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

— Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem
i obstuga tych elementéw instalaciji.

5.2.8. Regulacja kottowni
— Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,

ptukaniu i badaniu szczelnosci kottowni w stanie zimnym.
— Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym kottowni.

6. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

Obmiar robot powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu m.in.:

— dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

— do ogolnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury taczonej na gwint i tacz-
nikow,

— dlugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wigkszej srednicy,

— catkowitg diugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewoddw zasilajacych
I powrotnych.

7. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru technicznego Robdt podano w ST-00 ,Wymagania
0g6lne".

7.1. Odbior techniczny — czesciowy kottowni
— Odbior techniczny - cze$ciowy kottowni obejmuje pomieszczenie oraz elementy
i urzadzenia, ktérych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym -
koncowym (tzw. prace zanikajace).
— Odbior techniczny - cz¢sciowy kottowni nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze
roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.
— Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:
= wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,
= wykonanie kanatdbw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw -
wymiary wewngetrzne, wykonanie dna i scian, spadek, odwodnienie,
= wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewngetrzne, wykonanie dna
I §cian, osadzenie stopni wiazowych i drabinek, odwodnienie.
— Po dokonaniu odbioru technicznego - czesciowego kotlowni nalezy sporzadzi¢
protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnosé¢ do
prawidtowego wykonania. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca oraz
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zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot
albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania kottowni, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajagcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru technicznego - czgsciowego kottowni.

7.2. Odbior techniczny- koncowy kottowni
— Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkdéw:
= zakonczono wszystkie roboty montazowe w kottowni, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,
= instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,
= dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,
= zakonczono uruchamianie kottowni obejmujace w szczegdInosci regulacje montazowsa
oraz badanie na goragco w ruchu ciggtym, podczas ktorych zrédto ciepta zapewniato
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),
= dokonano ruchu prébnego kottowni.
— Przy odbiorze technicznym - koncowym kottowni nalezy przedstawi¢ nastgpujace
dokumenty:
= projekt techniczny powykonawczy kottowni (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
I uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
= dziennik budowy,
= potwierdzenie zgodnosci wykonania kottowni z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,
= obmiary powykonawcze,
= protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,
= protokoty wykonanych badan odbiorczych,
= dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano kottownie,
= dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,
= instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
= instrukcje obstugi kottowni.
— W ramach odbioru koncowego nalezy:
= gsprawdzi¢ czy kotlownia jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
= sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej kottowni z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
= sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,
= sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
= uruchomi¢ instalacje kottowni, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbior techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem kottowni do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku jej przygotowania do uzytkowania, wraz
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z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania kottowni do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny jej odbior. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢
czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy kottowni nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. BADANIA ODBIORCZE | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI
Og6lne wymagania dotyczace badan odbiorczych Rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania

0g6lne".

Badania odbiorcze kottowni powinny przebiega¢ wg PN-B-2431-1 oraz przez analogig
zgodnie z norma PN-B-02423 uwzgledniajaca podziat na badania przy odbiorach czesciowych
oraz przy odbiorze koncowym.

Metodyka niektérych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowa normg PN-B-02423,
a ktore nie zostaty w niej sprecyzowane:

— Badania szczelnosci kotlowni w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych
i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajacych kociot oraz od instalacji odbiorczych
zasilanych przez kottownig.

— Badania szczelnosci kottowni w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla
kazdego wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku, gdy dwa obiegi funkcjonalne
oddzielone sg od siebie urzadzeniami o dopuszczalnej réznicy cisnienia mniejszej niz
cisnienie probne, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegbéw jednoczesnie
tak, aby dopuszczalna réznica cisnienia dla tych urzadzen nie zostata przekroczona.

— Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajacego instalacje odbiorcze, proba szczelnosci na
zimno powinna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu probnym wymaganym dla tych
instalacji.

— Jezeli w ukfadach kottowni zamontowane sa urzadzenia, ktérych cisnienie robocze
odpowiada cisnieniu roboczemu w okreslonym ukladzie kottowni, natomiast obliczeniowe
cisnienie prébne dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania ich szczelnosci urzadzenia te
powinny by¢ odciete od badanego obiegu. Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzadzen
na czas badania szczelnosci, nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia
probnego odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w ukladzie, lecz nie nizszego niz 1,25
cisnienia roboczego tego obiegu kottowego.

— Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost cisnienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania
I obserwacj¢ manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadzialanie zaworu
bezpieczenstwa powinno nastapic¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu prébnego:

— Badania zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczeg6lne obiegi funkcjonalne
kottowni powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu zawor6éw réwnowazacych.
Pomiary takie nalezy powtérzy¢ dla catej kottowni po uruchomieniu wszystkich obiegow
funkcjonalnych.

— Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu prébnego powinny obejmowaé
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kontrole i rejestracj¢ temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wplywajacego
i opuszczajacego wymienniki w poszczegdlnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym
nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiardw
powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku baterii
wymiennikdéw taczonych réwnolegle, celem okreslenia obcigzen cieplnych poszczeg6lnych
wymiennikow pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego nalezy wykona¢ dla
catej baterii oraz dla poszczeg6lnych wymiennikéw wchodzacych w jej sktad. W przypadku
braku opomiarowania w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢
wykonywane na krdécach przytacznych wymiennikdw przy uzyciu przenosnych miernikdw
temperatury z czujnikami przylgowymi.

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowag:
— Badanie zachowania nastaw zaworOw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu

cisnienia w poszczegblnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na
manometrze cisnienia przy ktdrym nastapito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa
powinny zachowac¢ nastawe dokonang na zimno.

— Kontrolg¢ dzialania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy
I obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

Badania szczelnosci w stanie goracym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich
potaczen w trakcie ogrzewania i ochtadzania poszczegdlnych obiegéw kottowych.

Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowag:

— Badanie regulatorow roznicy cisnienia poprzez odczyt cisnienia na manometrach
zainstalowanych w poblizu kr6¢cow czujnikowych regulatoréw i poréwnanie wynikow
badan z wartosciag wymagana w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchytka od wartosci
zadanych nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta doktadnosci regulacji.
Do badan tych nalezy uzywaé¢ manometréw o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometréw
roznicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym.

— Badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieplej (temperatury
cieptej wody) powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w okreslonym przedziale
czasowym temperatury wyjsciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty
i rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zardwno przy braku rozbioréw wody cieptej jak i przy
czynnych punktach poboru cieptej wody. Ocena wynikéw badania powinna uwzgledniaé¢
utrzymywanie temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru
jak tez amplitude wahan temperatury wody cieptej w zaleznosci od wielkosci rozbiorow
statystycznych.

— Badanie dzialania urzadzen automatycznej regulacji instalacji ogrzewczej powinno by¢
wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracje parametrow temperaturowych czynnika
zasilajacego instalacje odbiorcze. Ocena wynikow badania powinna uwzglednia¢ zgodnosé
wynikéw badan z nastawa regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego
dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.

— Zaleca si¢ wykonywanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji kottowni
W oparciu 0 rejestracje cCiagla parametrow temperaturowych bedacych miernikiem
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skutecznosci dziatania regulacji wezta przez okres 12+24h w czasie ruchu prébnego. Zapisy
tych parametréw powinny by¢ zatacznikiem do protokédtu badan odbiorczych kottowni.
Badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamknigcia, otwarcia
lub statej nastawy w dowolnym potozeniu zaworéw regulacyjnych z sitownikami
elektrycznymi wyposazonymi w taka funkcje wykorzystywana w przypadkach awaryjnych.

Do koncowego protokotu odbioru kottowni powinny by¢ zataczone:

wyniki wszystkich badan odbiorczych czgsciowych i koncowych na zimno wraz z ich
ocena,
wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego wraz z ich

ocena,

— potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1333:1998
PN-EN 10242:1999+A1:2002
PN-EN ISO 1127:1999
PN-EN ISO 6708:1998
PN-ISO 7-1:1995
PN-ISO 228-1:1995
PN-1SO 6761:1996
PN-90/B-01421
PN-90/B-01430
PN-87/B-02151/02
PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-B-02431-1
PN-EN 267:2000

PN-EN 1443:2000
PN-B-02423:1999+Apl:2000

Elementy rurociggdw. Definicja i dobor.

Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke diugosci.

Elementy rurociggdw. Definicje i dobor DN (wymiaru
nominalnego).

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.
Cieptownictwo. Terminologia.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku
W pomieszczeniach.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe
0 gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

Palniki olejowe z wentylatorem. Definicje, wymagania, badania,
znakowanie.

Kominy. Wymagania ogolne.

Cieplownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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PN-76/B-02440

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-90/E-05030/00

PN-89/H-02650

PN-H-74200:1998

PN-80/H-74219

PN-85/H-74242

PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-97050

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053

PN-79/H-97070

PN-77/M-34030
PN-92/M-34031
PN-88/M-42303
PN-88/M-42304
PN-85/M-53820
PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997

PN-65/M-69013
PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-92/M-74001

PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottow wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

jakosci wody.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego
zastosowania.

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na
korozje i zaroodpornej.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Ochrona przed korozjs. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne.
Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania.
Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.
Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.
Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

Termometry elektryczne. Czujniki termometrow
termoelektrycznych. Og6lne  wymagania i badania.
Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne
opornikow (rezystorow) termometrycznych.

Spawane pofaczenia kro¢cOw i odgatezien. Ksztatty zigczy
spawanych.

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.

Rowki do spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
I niskostopowych.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogolne.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow.
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PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

BN-66/2215-01 Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i
katowych 90°.

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]

1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 p6z.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99
poz. 836).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/98 poz.
906).

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Seria wydawnicza:
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, lipiec 2003 r.

Krystyna Mizielinska, Jarostaw Olszak: ,,Gazowe i olejowe zrddia ciepta matej mocy”
wydanie z 2005 r. Oficyny Wydawniczej Politechniki Warszawskie;.
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WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-1
MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i sredniego napiecia, stosowanych
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych z
prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykaciji) rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,

- dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw
oraz srodkow wg dokumentaciji technicznej,

- wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczeh ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentaciji,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat
do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen,
realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura,

N
-«
@




stanowiaca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewoddw elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na
jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, niemajgca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano
w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spefniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzenh elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepis6w Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéow

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem tgczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdélne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.
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Wymagania ogoélne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-
EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowac¢ wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice
i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw
po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany
przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytagczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy
pocynowac¢, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji
producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementéw przylgczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.
2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzic czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
- zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do rob6t montazowych i prefabrykaciji rozdzielnic

Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegbtowej) SST,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacii - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic
Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogébine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatow

uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla tgczenia elementéw miedzianych nalezy stosowac¢ spawanie
gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
4

4.2. Transport materialdw
Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatdéw i jako$¢ wykonanych robaét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykaciji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopieh ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce
zasilania i odptywOw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢é wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:
- stopieh ochronnosci,
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,
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- sposo6b zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,od dotu”,
- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,
- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny

nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
- sposob zabezpieczenia przed dostepem o0séb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN

60439-3:2004,

- kompletnos¢é montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnosé i prawidtowos¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposo6b czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg byc¢
wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia sie nastepujgce typy:
- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-
439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetia¢ wymogi norm
PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogo6lnodostepnych musi spetniac
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwag rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.
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5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,
- wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

- podigczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczego6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéline” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003
i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisOw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzgdzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,
- poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.
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Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:
- pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytgcznikow,
- pomiarach rezystancji toréw pradowych wytgcznikéw,
- pomiarach rezystancji, czaséw wiasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania wytgcznikow,
- badania gazow wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
- probach szczelnosci wytgcznikdw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
- pomiaréw czasow tgczenia uktadow zwiernik - odtgcznik,
- pomiaréw rezystanciji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przekfadnikéw.
Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
- pomiarach rezystanciji izolacji,
- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
- zbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw réznicowo
pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych

obwod6w wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wilasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. 0Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacii

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentaciji i tak:

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczeg6lowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegoélnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady rzeczowe
dla odpowiednich robét.

N
@®
a




8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogébine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
- wykonanie i montaz konstrukcji,

- ustawienie na stanowiskach aparatdw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparatura,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajacych oraz elementdéw urzadzen, ktére

ulegaja zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i

projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw gtownych,

- izolacji torbw pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp.,

- instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o
napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolaciji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidiowosci dziatania ukladéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalgczania rezerwy. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie -
otwarcie) kazdego facznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu
pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W
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trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robo6t
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty
ww. uwzgledniaja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe),

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003
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Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budoéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegOtowe dotyczace zestawdw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogolnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdine PN-EN 50300:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania og6ine PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).
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10.2.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob4t budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia

wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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E-2
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz
osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie
obejmuje robot elektrycznych niskoprgadowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robét zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza rozdzielnicami,

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych

na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegoélnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i
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prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub

urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynnag).

Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatléw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elekirycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw swietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalaciji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow,
a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd i wnek,
Osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,

Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6.0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST ,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob4t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku

zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
Zmianami),

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
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rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1.0g6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowag Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2, Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materialy przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mmz2.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state,
w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mmz2
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony
IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukciji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyf).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodiogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew
sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia r6znych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspélnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zaleceh normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sag szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wciaganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdélnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb
do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do O 54 mm. Rury stalowe czarne,
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malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych):
od 0 13 do 0 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich: od O 7 do 0 48 mm i sztywnych od O 16 do
0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie
ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatbw podtogowych stanowig
elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie
uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem
0 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym,
warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm
rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuza do montazu gniazd i tgcznikbéw
instalacyjnych, wystepuja jako fgczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa O 60 mm, sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa O 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6
mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia poditgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytagczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dlawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.24. Sprzetinstalacyjny

1. kaczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

¢ taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach O 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,pazurkéw”.

¢ L aczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomoca wkretdéw lub przyklejane.
¢ Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mmz,

¢ Obudowy tgcznikbw powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,
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- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.5. Gniazda wtykowe og6Inego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5-6,0 mm?2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmniej:
- dobor opraw i zrodet swiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- rysunki sposobu mocowania opraw,
- plan instalacji zasilajgcej oprawy,
- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, 11, IIl.

Specyfikacja opraw

Moc oprawy:max 40W

Strumien oprawy : min 3500Im
Trwato$¢: min 50 000h L70/B50

“ - Temperatura barwowa: max 4000K
Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP65
Odpornos$¢ na uderzenia: IKO7

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy

N
(o]
~




réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

Moc oprawy:max 18W

Strumien oprawy : min 2100Im

Trwato$é: min 50 000h L90/B50

«ml ) § l)/m’ Temperatura barwowa: max 4000K
S—— = Wskaznik oddaweania barw: Ra=80

Stopien ochrony oprawy: min IP20

Odporno$¢ na uderzenia: IK02

Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

Moc oprawy:max 18W

Strumien oprawy : min 2100Im
Trwato$é: min 50 000h L90/B50
all i Temperatura barwowa: max 4000K
«MLL,Y“J‘)/I» Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP54
Odporno$¢ na uderzenia: IK02

Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)
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Moc oprawy:max 18W

Strumien oprawy : min 2100Im
Trwato$é: min 50 000h L90/B50
Temperatura barwowa: max 4000K
Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP54
Odporno$¢ na uderzenia: 1IK02

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

Moc oprawy:max 33W

Strumien oprawy : min 3600Im
Trwato$é: min 50 000h L75/B50
Temperatura barwowa: max 4000K
Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP44
Odporno$é na uderzenia: IK04

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

Moc oprawy:max 36W

Strumien oprawy : min 3700Im
Trwato$é: min 50 000h L75/B50
Temperatura barwowa: max 4000K
Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP44
Odporno$¢ na uderzenia: IK04

Oprawa ze statecznikiem $ciemnianym radiowo.

Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC oprawy
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Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

Moc oprawy:max 33W

Strumien oprawy : min 3600Im
Trwato$é: min 50 000h L75/B50
Temperatura barwowa: max 4000K
Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP44
Odporno$é na uderzenia: IK04

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

.Moc oprawy:max 24W

Strumien oprawy : min 2900Im
Trwato$é: min 50 000h L75/B50
Temperatura barwowa: max 4000K
Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP65
Odporno$é na uderzenia: IK0O8

Klamry oprawy wykonane z stali

Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)
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.Moc oprawy:max 36W

Strumien oprawy : min 4100im
Trwatosé: min 50 000h L75/B50
Temperatura barwowa: max 4000K
Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP65
Odporno$é na uderzenia: IK0O8

Klamry oprawy wykonane z stali

Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

10

.Moc oprawy:max 48W

Strumien oprawy : min 6000Im
Trwato$é: min 50 000h L75/B50
Temperatura barwowa: max 4000K
Wskaznik oddaweania barw: Ra=80
Stopien ochrony oprawy: min IP65
Odporno$é na uderzenia: IKO8

Klamry oprawy wykonane z stali

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

lluminacja A

Oprawa ozdobna LED

Moc oprawy:max 8W

Strumien oprawy : 700lm
Trwato$é: min 50 000h L80/B10
Temperatura barwowa: max 3000K
Wskaznik oddawania barw: Ra=90
Stopien ochrony: IP65

Certyfikat CE

Optyka 10st

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we

wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

(48
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olénienia)

lluminacja B

Oprawa ozdobna LED

Moc oprawy: 60W

Strumien oprawy : 2692Im
Trwato$é: min 60 000h L70/B10
Temperatura barwowa: max 3000K
Wskaznik oddawania barw: Ra=83
Stopien ochrony oprawy: IP66
Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Certyfikaty UL/cUL, FCC Class A, CE, PSE, C-Tick
Optyka zgodna z wizualizacja

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

lluminacja C

Y

Oprawa ozdobna LED

Moc oprawy: 30W

Strumien oprawy : 1404Im
Trwato$é: min 60 000h L70/B10
Temperatura barwowa: max 3000K
Wskaznik oddawania barw: Ra=83
Stopien ochrony oprawy: IP66
Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Certyfikaty UL/cUL, FCC Class A, CE, PSE, C-Tick
Optyka zgodna z wizualizacja

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

8]
N




lluminacja D

Oprawa ozdobna LED

Moc oprawy: 40W

Strumien oprawy : 3123Im

Trwato$é: min 60 000h L70/B10

Temperatura barwowa: max 3000K

Wskaznik oddawania barw: Ra=82

Stopien ochrony oprawy: IP66

Odporno$¢ na uderzenia: IK107

Certyfikaty UL/cUL, FCC Class A, CE, PSE, C-Tick
Optyka 40st

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmz2 a napiecie izolacji nie moze byc¢
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow

budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

do zaréwek,

do lamp sodowych,

do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykta IP 20
zamknieta IP 4X

do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

do lamp rteciowych wysokopreznych,
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- pyloodporna IP 5X
- pyloszczelna IP 6X

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg
pytoszczelng i bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykig i deszczodporng w czesci, gdzie
znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymadg ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalacii

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacii:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- s3g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegbtowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogé6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2.  Transport materiatéw
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc¢ aby nie
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uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnoéw: - 15°0 i - 50 dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodéw instalaciji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie S$lepych
otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw
w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakdéw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podifozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw (pkt
2.2.2),

- luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztalttowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigeksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu
ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegltowe]) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegOlnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST

w
D
dan




lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikédw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie rob6t, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na
Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢ potgczen.

Zrédia $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedacag kombinacjg barwy
zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i

schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potagczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtébwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtdéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury ciepteji zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac
je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0géIne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogé6ine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sig z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodoéw, stanu

i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byé mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji poszczegoélnych
obwod6w wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogé6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2.Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegbtowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robét.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6lne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét

majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie,

gdy prace innych branz wymagajg zakohnczenia rob6t instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.2.2.  Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
zyti zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6blne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robo6t i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w spos6b podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe),

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST rob6t w zakresie instalacji oraz
opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Ochrona dlazapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Ochrona dlazapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999
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Instalacje elektrycznewobiektachbudowlanych. Dobér i montazwyposazenia elektrycznego. Uziemienia i

przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektrycznewobiektachbudowlanych. Dobér i montazwyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektrycznewobiektach budowlanych. Dobdéri montazwyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 60364-7-

701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskOw urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogoélne zasady systemu
alfanumerycznego.
PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.
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PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny.Wytaczniki dozabezpieczenprzetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny.Wytaczniki dozabezpieczenprzetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny.Wytaczniki dozabezpieczenprzetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki  r6znicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia

nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzetelektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750V do przewoddéw
o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1: 1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750V do przewoddéw

o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady

znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).
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10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w  budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w  budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-3

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementow instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robo6t, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedag
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

- montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych

na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegodlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pogrgzania elementow uziemien
itp.),

- utozeniem wszystkich materiatdéw w sposdéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czesé dostepna - przewodzaca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkdéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra
podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie
zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.
).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
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dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacy czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi,
na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej,
na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opo6r indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowg pojemnosciowg jednofazowego
pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie - zespo6t srodkéw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V
[12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku

mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gbrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktére wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe
warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé sie do wnetrza budynku,
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- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sig jako nieizolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwad i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodoéw lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd,
- o0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- o0sadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespoét dziatan i urzagdzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacjarob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
poézniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace
stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
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zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentaciji
projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w

okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom

317




zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody
Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci
od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwoddw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich
nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna
dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,
- 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i

- 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

- zewnetrzne 45° i wewn etrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagro zonych pozarem, oraz

- zewnetrzne 30° i wewn etrzne 45° dla obiektéw zagro zonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy - wtedy
stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektow zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona
specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do zatapiania w betonie

- do mocowania na zerdzi zelbetowej

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do przyspawania do przewodu okragtego
- do mocowania na ggsiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

- do przykrecania przewodow naprezanych
- dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Zigczki

Zaciski probiercze - tgczg przewody odprowadzajagce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu
naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli
2.2.3. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu
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otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem
fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegto$¢ do sagsiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej

wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczegodlnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu
nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
Uziomy poziome ukfadac na giebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°
Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

ar wDbd PR

o

Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
diugosci ponad 2,5 m,

~

Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.
2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polgczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone sg
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy fgczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepieé - stanowia ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje
mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robét montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegbtowej) SST,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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2.4, Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji odgromowej
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomochiczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST , Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatdw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5C dla kr gzkéw, ze wzgledu
na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robdt obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach,
podtozach, lub sufitach

- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, zigczek wraz z
zabetonowaniem,
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- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegobtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogodlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.3.Instalacja potagczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny, wykonac
instalacje potgczehn wyréwnawczych. Instalacja skfada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna
szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych)
i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe faczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody os$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogd6lne” Kod CPV 45000000-07
pkt 6

6.2.Szczegblowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemienh zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skfadajagce si¢ z ogledzin czesciowych i
kohncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatdw

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy
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uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 O/V (dla zasilania z sieci),
oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g06Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
- dla zwoddw i uzioméw: m,

- dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robét

W szczegodlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robét.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0g0lIne zasady odbioru rob4t podano w ST ,, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.2.1.  Odbiodr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogag podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

- instalacja, ktérej peine wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robo6t instalacji piorunochronnej i uziomow
np. zasypanie fundamentow wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2.  Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementow urzgdzen,

ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene

prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér koncowy.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami

i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomaéw.
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8.2.3.  Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji
elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczeg6towe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdét,

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobdéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,
- karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je
ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- wprzypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-
2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego instalacji odgromowej, urzgdzenia
piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1.0g06lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczeniai ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
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czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$c tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniaja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie

robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST rob6t w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 1. Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona  dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.
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PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehnstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona  dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady

uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 60364-7-
706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61024-1 -1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzenh
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1 -1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzenh
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1 -2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
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PN-IEC-61312-1:2001
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2. Ekranowanie obiektdw,

potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.
PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania dotyczgce urzadzen do
ograniczania przepiec (SPD).
PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje swiattowodowe. PN-EN 61663-2:2002
C)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepiec¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci prgdu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady  elektryczne w  obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady  elektryczne w  obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.

Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oswietlenia terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych
i obejmuja odbioru oswietlenia terenu

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

c) uktadanie kabli zasilajacych

d) montaz stupow oswietleniowych i opraw

e) montaz szaf oswietlenia ulicznego oraz ziaczy kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 9m

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku .

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktorej usytuowane sa
zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28
ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Og6Ine wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych
robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze
wyszczegdlnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenie. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o srednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody
Kable i przewody uzywane do wykonania oswietlenia zewnetrznego i instalacji wewnatrz
budynku powinny spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm.

Stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacja projektowsa
Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,
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zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych i mrozéw.

2.3.3 Zrodta $wiatla i oprawy

Parametry nie gorsze niz:

Oprawa ozdobna LED

Moc oprawy:max jak w projekcie

Strumien oprawy : min jak w projekcie

Trwato$é: min 100 000h L94/B10

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddawania barw: Ra=70

Stopien ochrony oprawy/modutu LED: IP66/IP66
Odporno$¢ na uderzenia: IK0O8

Prad sterowania max 500mA

Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC oprawy
Obudowa odlew aluminium bez radiatoréw, wnek zbierjgcych

zanieczyszczenia. Wyglad oparwy jak obok

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomierno$é czy wskaznik

olénienia)

2.3.4 Slupy

Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

W dolnej czgscei stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykane drzwiczkami.

Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowe;j tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju
do 50 mmz2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu
0 grubosci min. 120 pm.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-
03200 [7].

Spoiny nie moga wykazywac pgknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.
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Skfadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym poditozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pig¢ zaciskdw przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mmz2.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania oswietlenia zew. winien si¢ wykaza¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosc robot

- Dzwig

- Samochod ciezarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy do 0,9t

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Og0lne zasady wykonania robét podano w wymaganiach ogélinych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,

nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
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Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac¢ w
Poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niZ 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytwaorcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napigcie 1 kV nalezy uktada¢ na gighokosci 0,7 m z
doktadnoscig +5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ foli¢ szerokosci takiej, aby krawedzie folii siggaty, conajmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubosc folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie¢ do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy wprowadzeniu kabli do przepustéw kablowych, dla muf kablowych
pozostawienie okoto 4-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ recznie lub dzwigiem. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie
betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,01 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw
Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przed montazem stupa

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

333




Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw.
Nalezy stosowa¢ przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2.5 mm2.

llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i 111 strefy wiatrowe;j.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkdw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych
odfaczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgatezienia o diugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢
uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziomy wykona¢ za pomoca bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem pretow
stalowych 20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy
faczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakioceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do wnek latarn, masztow i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych, ewentualne taczenie odcinkow
bednarki nalezy wykonywac¢ przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogolnych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektows i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzi¢
sposoOb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.4. Stupy stalowe

Elementy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01

[30].

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia opraw

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci pofgczen srubowych stupéw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowiazujagcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz

podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot,
pomiedzy

Wykonawcg a Inzynierem.
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Jednostka obmiaru jest:
a) dla kabli i przewodoéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie RobOt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a takze
obowiazujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierag¢:

» kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentow skiadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
* protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen

w 2 egzemplarzach geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci zgodnie z zawartg umowsa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.
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